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SorßegenbeiS Sud^ bUbet ben jmetten, gänjlid^ felbflänbigen Xtil bed 
SQBcrfg „bie fetten unb bie pd^tigen Oelc" unb ifl gegenüber bem 
betreff cnben Äbfd^ttttte in ^onteneUeS ^^anbbnd^ ber Oelfabrifation'' 
(4. «uflage, 1864) eine ooflflänbig neue Arbeit. !Der »erfaffer mar be* 
fhrebt, bem l^entigen ©tanbpuntte fomol^I ber SnbufWe, mie ber ®^emie 
ber flüchtigen ober ätl^erifd^en £)e(e gerecht ju merben. hierbei ifl il^nt bie 
oielfeitigfte Unter{lü|ttng Don f^ad^ntännern ju Xtxi gemorben, fo oielfeitig, 
bag er ftd^ begnügen mu^, feinen beflen 3)anf an biefer ©teile nur im 
allgemeinen auSjufpred^en. 

3)er Umfang beS j»eiten S3anbe§ ift größer, ate ber beS erften, »et- 
d^er Don ben fetten Delen l^anbett. @iS er!(ärt flc^ bieiS (eid^t and ber 
2:^atfa(^e, bag ein äßerf über ötl^erifd^e Dete, foH e9 eine mel^r al8 ein« 
fettige S^ermenbbarfeit befi^en, oiet umfängtid^ereiS rein miffenfc^afttic^ed 
SRaterial bringen mug, atö bied bei einem bie fetten £)e(e bel^anbelnben 
Sud^e nötig ifl. 3)enn !Danf ben bal^nbrec^enben arbeiten SBaUac^iS unb 
Änberer ifl bie ßl^emie ber flüd^tigen Dele in bem testen ^al^rjel^nt fo 
umfänglich ausgebaut morben, bag fafl aUt felbftänbigen äßerfe über flüd^« 
tige Dele in biefer ^infic^t atö oeraltct begeid^net toerbcn muffen, ^ier 
möchte nun beiS SerfafferS oorliegenbe Arbeit eine l^üdfe audfüUen. 

äßaiS bad 93ud^ bringt, baS }eigt ein ^üd in baS :3^nl^altiSoer}ei(^ni8. 
9lur auf ben Slbfd^nitt „Sotanifd^c S3emer!ungen'' fei noc^ befonberg oer« 
»iefen. Der SJcrfaffer oerbanft benfelben ber fjeber feines Äoücgen, bcg 
$erm Dr. fi. SSetterÖ, beffen Darlegungen bem SJerflänbniffe beS 9«d^t= 
botaniteri^ angepaßt unb bal^er mol^l miütommen fein merben. 

Slu(^ feinerfcitS ifl ber unterjeid^nctc SJerfaffer flctg bemttl^t gemcfen, 
felbft bem in ber ©l^emic minber S3e»anbcrten oerflänblid^ ju tocrbcn, ma§ 
freiließ bei ber tciltocifc großen ©d^toierigfcit ber in ^ra^t fommenbcn 
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d^emifc^cn «erJ^ältniffe tiid^t überall gelungen fein toirb. Dem felbpäiibtgcn 
Arbeitet unb fjorfd^er bürfte burd^ reid^Ud^e ?itteraturangaben , toeld^c baö 
Sud^ bringt, mol^I gebient fein. 

%t8gef(^(offen üon ber Sefpred^ung blieben bte flüd^tigen £)ele, meldte 
fid^ bei ber trodCenen 3)efHlIation ergeben (einige HuSnal^men abgerechnet)^ 
alfo bie Xeeröte, baS fogen. flüchtige Xieröl u. f. m.; femer boi» @rbd(; 
enbtid^ bie bloßen Sliec^floffe (Smbra, S^htt, 9Rofd^u8 u. f. m.). 3)agegen 
flnb bie pflanj^Kc^en ätl^erifd^en Oele in feinem anberen fctbflänbigen SBerfc 
mit gleid^er äSoHflänbigfeit unb %u8fül^r(i(^feit befproc^en, mie in bem üor« 
tiegenben. Huc^ bieS l^at jur $ermel^rung beS UmfangS biefeö ^nä^t» 
beigetragen. Dem ^errn Serleger fei für ben unoerlürjten SbbrudC bed 
9Ranuffri))td, mie bie jmedCentfpred^enbe Slui^flattung beS SEßerfeS befier 
üDanf an biefer (Stelle abgeflattet. 

S)ie fjac^litteratur ifl in bem DorUegenben SJBerfe big Sloüember 1890 
DoIIfl&nbig »erarbeitet; erfi mdl^renb ben Drudfeö erfc^ienene Vbl^anblungen 
tonnten meift noc^ mit menigen SBorten ermäl^nt »erben. (SS leud^tet ein, 
ba^ nur bei ben legten Sogen biefe S^\^%^ ^^ <^ud^ <^uf bie testen 9Ro« 
nate bejiel^en fönnen. ^ierauö erRären fid^ Reine Sbmeic^ungen in ber 
Tabelle auf @. 137 ff. oon ber fpftteren Sefpred^Ung ber betreffenben £)ele. 

gür Serid^tigungen unb Serbefferungöoorfc^lägc toirb ber Serfaffer 
fleti^ banfbar fein. SRöge im übrigen biefeS Sud^ in ben Ihreifen, für bie 
ed beftimmt ift, freunblid^ aufgetwmmen, nü^ßc^ befunben unb mitb be« 
urteilt merben! 

©I^cmnift, im ^Jtül^ial^r 1891. 

Dr. fteirg $tmmtu. 
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Ate Delc bejcic^nct man für gctoöl^nlic^ ?5(üffig!citcn oon et»a8 bicf- 
flüffigcr Sefd^affcnl^cit, bie auf Rapier einen burt^fd^ctncnbcn gled erjeugcn. 
3)icfcr gletf ifl entmcber bicibcnb ober er öerf(^»inbet beim Siegen beS 
"^opierS »ieber, in »eld^' festerem gaUe er burt^ ein flüchtiges Del 
erzeugt »ar. S3Ieibenbe „^Jettfletfe" erjeugen unter anbcren ©ubjtanjen 
bie fog. fetten Dele. @8 leuchtet ein, bag fona(^ ber »egriff ^Oel" fein 
»iffen^oftli^ feftflel^enber ifl. 

3)icfe8 SBcrf l^anbelt oon bcn Delen beö ^^flanjcn* unb Sier- 
rei^S unb g»ar Dorliegenber, ^weiter Seil oon ben flüchtigen ober 
ätj^erifd^en Oelen. SorauS bemerft fei, bag ätl^erift^e Oele beS 
Jierreid^S nid^t befonnt flnb. I)ie flüchtigen Dele flnb jum großen 
2^eil 9?otnrprobu!te, entflcl^en aber jum Seil aud^ erfl bei gärungÖäl^nUt^en 
SJorgängen auS Don ber ^flanje ergcugten ©ubflanjen. ajie bei ber trocfnen 
S)cpittation orgonift^cr ©toffe, »ie ou(^ ber Äol^Ien jl(^ crgebenben flüchtigen 
Ocle finben in biefem 83u(^c (eine ©rwäl^nung (einige begrünbete äugnal^men 
abgerechnet), ba man fie mol^I gu ben ftü^tigen, aber nit^t gu ben ätl^erifd^en 
Oeten ju red&nen pflegt. 

aaSaS ifi nun ein flü^tige« ober ätl^erifd^c« Del? ^I^^fifa^^ 
Ufd^ genommen eine ^lüffigfeit, »cl(^e einen ötl^erift^cn ®erud^ befi^t, 
j ouf Rapier einen oerft^ioinbenben ^Jettfled erzeugt unb langfam bei getoßJ^U' 
' Ud^er Temperatur, f^nell in ber SBärme ftd^ oerpt^tigt; bagu fommt, bag 
mir in ber ^auptfat^e nur 9?aturprobu!te atö fttl^erifc^e Dele begeid^nen. 
aaSaS ein ätl^erifd^er ®erud^ fei, lägt fl^ natürlid^ nid^t befd&reiben; bod^ fei 
befonberS betont, bag ätl^erifd^ unb »ol^lriet^enb jtoeierlei ifl unb bag eine 
ganje SReil^e ätl^erift^er Dele feincg»cg§ ju bcn SBol^lgerüd^en gejäl^lt »erben 
bürfen. — SRo^ f^loieriger ifi t%, eine d^emif(^e ©rftärung be§ 33 c^» 
griffe ,, atl^erifd^eg Del" ju geben, ba bie äwfömmenfefeung ber flüd&= 
tigen Dele eine fel^r oerfd^iebene ifi. SJa oiele ätl^erift^e Dele beim ©teilen, 
namentlid^ beim ©teilen in ber Äälte, fcfle 53cflanbteile augf(^eiben, fo be- 
gnügte man fld^ frül^er bamit, in bcn pt^tigcn Delen einen feflcn Anteil, 
baö ©tearopten (oon grict^ifd^ stear Salg unb ptenöu pt^tig), unb 
einen pfflgen Sefianbteil, baS (glaeopten (^laiön Del), an^unel^men. 
»otnemann, Oele. li. DigitizecfbyGoOgle 



9ieucrc Unterfuc^ungcn l^abcn gezeigt, bag in ben meinen göUen bo§ Stocopten 
au§ einem Äo^IentoafferPoff (b. ^. einer S^crbinbung Don Äo^tcnftoff 
mit SBaffcrftoff, meift Don ber formet CioHie) ^^ftel^t, »äl^renb ba^ 
©tearopten fcl^r l^äufig burd^ einen Äamp^er gebilbet »irb (bie beiben 
»ic^tigften i?anipl^erorten finb ber gemöl^nlid^e Äampl^er CioHie^ ^^"^ ^^^ 
33orneofomp^er CioHigO, bcibe mit i^ren 3fomcrcn). ©onp finben fid^ 
in bcn flüchtigen Oelcn nod^ ^Ifol^ole, Slbel^^be, Äetonc, Säuren, 
©Per, 5RitriIe, Setter, ^l^enole u. f. ». «He biefe ©toffe flnb im 
Oele met^anift^ gcwift^t enthalten, fo ba§ man fxe burd^ fraftionierte ©eftit* 
(ation trennen ober bur^ il^re ^emifd^en 9lea!tionen crfennen unb f^eibcn 
!ann. I)er augerorbentlit^ oerfd^iebenartigen S^Jf^mmcnfe^ung ber ätl^erif^en 
Oele »egen ifl fpäter ein befonberer Äbfd^nitt ber „©l^emie ber ftüd^* 
tigen Dele" ge»ibmet, ouf »el(^en l^ier oertt)iefen fei. 

!Die ©inteitung ber flüd^tigen Dele ifl oorläufig auf d^emifd^er 
(ärunbtoge nod^ nit^t fxä^n bur^fül^rbar. 

Sleltere SBcrfc über ätberifd^c Oele unb, ber alten ©etoo^nl^eit folgcnb, fclbft 
neuere Strbcitcn über biefe« S^^ema fül^rcn bic Oclc gcmö^nltt^ alpl^abctifd^ auf. 
2)a6 biefe« SSerfa^cen unwiffeufd^aftlid^ unb fclbfl unbequem ifl, (endetet ein; wem 
Würbe t& i. SB. einfallen, in einem ^anbbud) ber anorganifd^en (S^emte bie (Stemente 
unb il^re ©crbinbungcn in olp^abetifd^cr Slnorbnung bcfprct^en ju wollen! (Sine 
jwctte (ginteilung^weifc ifl bie, nad^ weld^er bie Delc gefd^iebcn werben in faucr- 
ftofffrete, faucrfloffl^oltige, flidffloff^alttge unb fdftwefclbaltige ät^e* 
rifd^e De(e. 2)iefe (gintcilung l^at fd^on eber etwa« für jtd^; ba jie aber nid^t je* 
nau bur(^fü]^rbar \% fo fann man jie ebenfalls nicbt aW genügenb erad^ten. $te 
richtige Snocbnun^ wäre bie auf ©runbtaae ber oollflänbigen d^emifd^en 3nfammen=> 
fejjung ; toa» ftd^ in biefer ^tnftd^t gur Qtxt t^un lägt, ifl weiter hinten nad^jutefen, 
wo man aud^ finben wirb, warum biefe (ginteilung jur 3eit nod^ ntd^t bie nötige 
(gid^erbeit bcfifet. 

@§ blieb ba^cr für btefeS ^nii nit^tg weiter übrig, als bie ©tnteitung 
nad^ ber botanifd^en äbj^ammung ber ätl^erifc^en Oete ju wälzten, 
wie fie ja andi im erfien Seite biefeg SBerfciS für bie fetten Dele burd^» 
gefül^rt würbe. Sägt fid^ aud^ im einzelnen mant^eS gegen biefe änorbnung 
einwenben, fo bürfte fle im großen unb gan}en bod^ wol^l ooriäufig afö bie 
fac^gemägefte erfd^einen. 

SBir gelten nunmel^r ^u einer furzen ^efpred^ung ber wit^tigften 
pl^^fifalifd^en unb d^emift^en @igenfdbaften ber flüd^tigen £)e(e 
über, foweit bereu Äenntnig für baS SSerj!änbni8 be8 Äapitete oon ber ®e= 
winnung ber ätl^erift^en Dclc notwenbig erfd^eint. 

^I^fifalifd^e ©igenfc^aftcn. Me flüd^tigen Dele ftnb bei mitt» 
lerer Temperatur (15^©.) flüffig ober bod^ wenigPen« jum Seil flüffig; 
(entere ©nfd^ränfung bcgiel^t \xd) auf bie fc^on erwäl^nte Sl^atfad^e, bag 
einige öt^erifd^c Oele fd^on bei gewöl^nlid^er Semperat^r ©tearopten auS- 
f (Reiben (^. 33. Sofenöl, ?lnigöl u. f. w.). !Der ®rab ber fjlüffigfeit 
(bic Äonfijltenj) ber ätl^erifd^en Dele ift atterbingS oerfd^ieben. @o flnb alte 
Oele meift biäflüffiger a(g frifd^ bereitete, xoa^ feine Urfad^e in einer SSer= 
l^arjung ber Oele an ber ?uft, bewirft bur(^ Ojc^bation, l^at. Slber anä) 
frif^e Oele geigen eine oerfd^iebene Äonfifteng ; fo finb bie Oete ber Sluran» 
tiaceen bünnflüfftg; 9?el!en*, Äubeben-, 3^«^*', Äa(mu§*, Siofenöt u. f. w. 
finb bidfftüffig. SSeftimmte eingaben über ben ®rab ber ^lüffigfeit, etwa 
im S3ergteici^e mit SBaffcr, f eitlen jur S^it. — Stuf Rapier erzeugen bie 
Püdf)tigen Oele einen burrf)fd^einenben fjtedf, wctd^er beim biegen wieber 
oerfd^winbet. — ©er ®erud^ ber ätl^erifd^en Oclc ijlt für fie befonberS 
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diaxattcvifti^d), fo bog g. 53. ein geübter $arfiiniciir fclbfl in ©emifd^en bic 

^cpanbteite om ©eru^c l^erauSjufinben öermag; bo(^ gel^ört ^icrju eine 

fel^r groge ®a(^!enntni§. ^m J^äupgften jeigt ba§ £)e( ben ®erud^ ber« 

icnigcn ^ftanjcnteile, an^ meldten eg flammt; bod^ liefern Derf(^icbenc Seile 

berfelbctt ^ffon^e oft gan^ Derfd^icben riec^enbe 'dtf)m\ä)t Oelc. 3m attgc- 

meincn l^abcn gang frifd^ bereitete Delc einen öiet f(^»äc^eren ®eru(^, a(8 

fo((^e, bic fd^on einige 3eit an ?uft gejlanben l)aben, fo bag bei Silbung bc8 ©e- 

rud&g bie Ö^bation beg Octe§ ober eineS DctbcPanbteileg öon ©influß gu fein 

fc^eint. fßac^ ?iebig rie(^en biejenigcn flüd^tigen Delc am flörfflen, »elt^e 

pd^ am Icit^tcflen oj^bieren. 93ei »eit öorgef^rittener ©auer^offaufnal^me 

änbcrt jxc^ ber ®cru4 ber Delc faft fletg ; er nimmt bann ettooiS terpentinöt» 

ä^ntic^cö on. — 3)ie ^Jarbe ber fltid^tigert Dele.ift oerfd^ieben; bie 

meijtcn fliit^tigen Dcte im reinen 3«^^"^^ P"^ farb(o§ big gelblid^. @8 

fommen aber au(^ grüne, rötliche, braune unb blaue £)e(e Dor. ®rün ftnb 

j. ». aaScrmut* unb Äaieputöl; rötli^ ifl SBintcrgrünöI ; braun flnb ^Reifen-, 

Pfeffer* unb oltcö 3^i"^öl; blau flnb ÄamiQen» unb ©d^afgarbenöl u. f. ». 

S)ic eJ^irbe ber ätl^erifd^en Oete ft^eint einmal burd^ Dj^bation, bann aber 

aud^ burd^ bic ©cgenroart bcfonberer ^Jarbfioffe bebingt gu fein, »eld^c flüd^» 

tige Äörpcr fmb ober »cnigflcnS bei ber 3)eftiIIation mit übergeriffcn »erben. 

3)en blauen f?arbPoff, »et^cr in einer SRcil^c oon atl^erifd^en Delcn auftritt, 

^abcn terft^iebene Sl^emifer untcrfud^t unb Ägulin ober Sörutein genannt. 

3)er grüne f^ötbfloff foQ nad^ ^njtd^t oon 9Raier mit übergcriffeneg 

©lattgrün ober ©l^Ioropl^^n fein. S)ic meiflen Oele werben burd^ 

9le!tifi!ation (DeftiOation für ftd^ ober mit SBaffcr) farbloS; ja e8 gelingt, 

bem flüd^tigeren Oelc ben fjarbfloff gu entgicl^cn, »enn man ein fernerer 

flü^tige§ beimifd^t unb nun fraftioniert, »ic benn g. 53. @. ©ad^fc au8 

einem ®emif^ üon bunfelgrüncm 2Bermut= unb gelbem ©emürgnelfenöl ate 

«nfanggbepiüat farblofeS SBermutöl, al§ fpätereS 3)epiaat grüncö 5Rettenöt 

crl^ielt (^irgcl). — !Der ©cfc^madC ber ätl^erifd^en Ccle ift außer* 

orbcntIi(^ öcrfc^icbcn, meijl fd^arf aromatifd^, mitunter nad^trägüc^ fül^(enb, 

mand^mat füg, fcitener bitter. 9?ad^ ^tUtx fd^medCen jltearoptcnreid^c De(c 

milbcr, atö elacoptenreid^e , »aS fid^ baraug erftärt, bag bie ©tearoptenc 

^uflg feinen ober nur ft^mad^en ©efc^madC beft^en ; bie fauerftoffreic^en £)elc 

fc^medfcn fröftiger unb geteürgl^aftcr a(§ bie fauerftoff freien. SBaS enblid^ 

bic f4»cfel= unb flidtfioffl^altigen De(e betrifft, fo geid^nen flc fic^ in ®erud^ 

unb ©cfd^madt bur(^ fied^enbe, brcnnenbe @igenf(^aften au8. — 3)a§ fpegi = 

fifd^c ®ett)id^t ber flüchtigen Dele fc^toanft gtoifd^en 0,8 unb 1,2 

(g. 93. aaScil^raud^öl 0,806 unb SBintergrünöt 1,18); bic meiften flüchtigen 

Oclc fmb iebod^ (cit^ter atg SBaffer unb l^aben etma bie 3)i(^te 0,85 bi§ 0,98. 

Sür ba§felbe Del fd^toauft bag fpegiftfd^e ®cn)i(^t je nad^ Slrt ber S)ar= 

ftellung unb bem Stttpr; atte Dcte finb meifl fd^merer a(g frifc^ bereitete. — 

Son einem ©rfiarrungS» unb ©d^mctgpunft ber ätl^erifd^en Dcle 

lögt fic^ eigentüd^ nid^t fpred^en, ba bie meiften flüchtigen Delc in ber 

Sötte nic^t gefrieren, fonbern nur ©tearoptcn auSfd^eiben, auf »eld^cS ftd^ 

bann bie ©d^mclgpunftSangabe begießen mügte. 3:ebenfatt§ ifl ber @r- 

fiarrungSpunft Diel fd^tpanfenber a(§ ber ©c^melgpunft, ba erflcrcr bei oer» 

fc^icbencn ©orten bcgfelben Det^ je na(^ bem ©tearoptengcl^att fcl^r t)er= 

fc^ieben auSfütIt, mäl^renb le^tcrcr grögerc ®leid^mägigfeit geigt. S)ic meiflen 

ätl^crifd^en Dete gefrieren aber nur fel^r fd^mer ober überl^aupt nid^t. Qfebcn« 

foüS finb ©rjtarrungS' unb ©d^mctgpunft nid^t ibcntifd^; fo erharrt Slofcnöl 
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unter 0^ nnb fc^mU^t mithtt bei 28 HS 32^; 9ni§öl trftarrt bei 10® uttt> 
iifcxiljt bei 17** n. f. n?. — Sbenfo fann Den einem 3iebepunft bei: 
f[a4ti9en £e[e nur in einigen Mafien bie 3Iebe fein, nanilic^ ba, n>o 
ba§ £el einl^eitUc^ pfammengefe^t ift, j. 9J. beim lerpentinöL SBo ba- 
gegen @emifd^e rerfc^i ebener ^eßanbteile oorliegen, ba fteigt ber Siebepnnft 
ottma^tid^, bis fd^(ie^(i(^ aUeS abbejHQiert ifl; im allgemeinen gef(^ie^t bie^ 
poiidjlin 160 nnb 260^ S. UebrigenS (af)en nic^t alle ät^erifc^en £)e(e eine 
Xeftilktion nnter gemo^nUc^em ^nftbmd o^ne S^^V^ i^r \^ ^^i ^^^ 
^onfig bie 2^efti((ation im (nftleeren 9lanm anu>enben mng. 2)agegett ftnb 
ofle dtl^fc^en fDtit mit 9Bafferbämpfen flüchtig, mefc^ Sigenfi^ft bie ®t^ 
roinnnng ber Cele bnrd^ Seftittation ermöglicht. Sei ieber i)eflilIation 
erleiben bie at^erifc^en £ele eine gemijfe Seränbemng im &tm^t, nnb 
{mar n>erben minber gnt riec^enbe Cele meiß beffer, mo^Irie^enbe f^te^ter 
im @emd^. SHe at^ifc^en Cele ftnb oud^ bei gew^nfi^ Xentperatnr 
etnmS fiö^tig, fo ba| man fie nt(^t offen fl^en laffen barf. Xa mm meiter 
bie at^erifcl^en Cele brennbar finb, fo ^at man beim arbeiten mit i^nen 
offene ^ammtn fem gu galten. Xit fläd^tigen Dele beft^en fogar eine 
{iemlii^ leichte Sntgünbbarfeit unb oerbrennen mit ^o^er, ^eCUeuc^tenber unb 
Par! mgenber flamme. — 9Sa» bie göÄlid^feit ber flfic^tigen Oele 
anlangt, fo ift gunö^fi gn fonfiatieren, ba| biefe £)ele mit 98affer itt^t 
mifc^bar ttnb fanm bariu loSlic^ ftnb. Xro( allebem ifl eine geringe, bei 
tofibaren Celen aber bennoc^ ju bea^tenbe Södlic^feit ber at^erif(^en Dele 
in SEBaffer oorl^anben, bie man <md) baran erfennt, bag baS 98affer einen 
beutlid^en ®em^ nac^ bem £)ele annimmt, mit bem eS in längerer Se^ 
rül^mng getoefen ift. <Bold)t irar Spuren oon ätl^ertfc^em Del entl^altenbe 
Sßäffer fommen gn ^rfümerie^toeden atd aromatifc^e 9B&ffer (j. S. 
Slofenmaffer, Crangeblütenmaffer) in ben ^anbel, nnb gmar ftnb bie befferen 
berartigen Präparate Sßäffer oon ber !£eftiIIation, bie fc^lec^teren burd^ 
©d^üttcfa oon SBaffer mit bem betreffcnben atl^erif^en Dele erhaltene ?öfungen. 
SBo bie SBäffer ber S)efH0atiou nit^t bireft jum Serfaufe gebraut n)erben 
fonnen, ba mu§ man il^nen bur^ 9le!ttftfation ober ^l^obieren (fte^e fpäter) 
bie legten Anteile oon ätl^ertfd^em Dele entjtel^en, bis fte nt^t mel^r rted^en 
ober ft^meden. SöSlic^ ftnb alle ötl^erif^en Dele in üetl^et, Sl^totoform, 
(Sc^mefelfol^lenßoff, ^etroleumöt^er, fetten Oeten unb mit mentgen üuSnal^men 
(SRofen«, ^mifa«, ^bebendl) im abfoluten ^(fo^ol; in SBeingetfl tfl baS 
i^öSltt^feitSoer^ältntS oerf^teben nnb gibt jum S^eil Snl^altSpunfte gur Sr« 
fennung ber Sleinl^eit etneS ätl^erifd^en DelS. — SBtd^tig x% bag bie &t|ertf^en 
Dele felbft oerf^iebenc ©toffe auftöfen; fo j. 93. ^arge, fjctte, «Ifol^ot, 
fettft teilmeife ©(^»efel, ^l^oSpJ^or, äßaffer u. f. ». Unter einanber mifc^en 
flc^ bie flüchtigen Dele metji in beliebigen SJerl^ältnijfen. S)ie ÄenntniS ber 
?öSü^feitSoer]^ältnijfe ifi »id^tig bei Beurteilung etwaiger SSerf&lfd^ungen ber 
otl^erifd^en Dele, »ie für il^re SSertoenbung bei ©rjeugung oon ^arfümS 
u. f. ». — 3luc^ bie optifc^en ©igenfc^aften ber flü^tigen Dele 
flnb jum Jeil »id^tig unb intereffant. fjafl aUe ätl^erifd^en Dele jeigcn ein 
^ol^cS Sid^tbrec^uugSoermögen unb bie ^Jäl^igfeit, ben polarifterten Sid^tftral^l 
abjulenfen; einige oon ben gefärbten Delen htfxl^tn aud^ d^arafteriflifd^e 
SlbforptionSfpeftra. StäJ^ereS l^ierüber wirb fpater gcbrad^t »erben. 

gl^cttiifd^e ©igenfd^aften. SSBie bereits erioöl^nt »urbe, befleißen 
bie öt^erifd^en Dele enttoeber nur auS Äol^len- unb SBaffcrftoff, ober auS 
biefen beiben ©lemcnten unb ©auerftoff; feltener entl^alten fle aud^ ©tidtfloff 
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unb ©<^n>cfel. aSBic btc fetten Dele, fo flnb auc^ bic flüchtigen Oele meifi 

^emtfci^e auS »etfc^iebenen ©nbjianjen. SBöl^renb aber bie fetten Oete faft 

andnoi^mi^tod @tmx\d)t t)on analogen Serbinbungen (gum !Cet( Don l^omo» 

togen), nämtid^ oon ?jettfaureglijcerijlepern ober f?ettfäurcgl^ceriben »aren, 

fbö) bic ©emeng teile ber ätl^erifd^en Delc fel^r oerft^iebenartiger 

^emtfc^er iRatur. 3(tö bie n)i(^ttg{len ^eflanbteife »urben f^on bejeic^net 

äol^Ienmafferfloffe unb ^ampl^erarten. Unter ben ftoJ^Ientpaffer« 

ftoffen ficl^en obenan bie fog. Serpene, eine Sleil^e aromatifd^er ifo^Ien» 

tooffcrfloffc oon ber gemeinft^aftüd^en formet (CgHg)», bie man »iebenim 

nnterfc^cibetalS^emiterpeneCjHg, 2:erpene CioHiQ,<Bt9quittxptxi^ 

^15^24/ 2)iterpene C20H32 ". f. m. Qfnöbefonbere bie eigentlichen 

lerpene CioHie tt>crben l^äufig angetroffen unb treten in ben ätl^erifd^en 

Oeten ^auptfäd^K^ in fünf ifomeren formen auf, nömlit^ al8 ^inen (im 

S^crpcntinöl)/ Simonen (in ben Deten ber SitruSartcn, im Äümmetöl u. f. ».)/ 

3)ipenten (im SBurmfamen» unb Äajeputöl, »ie in allen ]^%r erl^i^ten 

oti^crifc^ett Oelen), ©^loePren (im rufpfd^en unb fd^toebifc^en lerpen* 

tlttot) unb ^l^ellanbren (im SBafferfend^eföf u. f. ».)• 5)iefe ifomeren 

Xttpmt unterft^eiben flt^ in il^ren pj^tjflfatif^en, »ie ^emifd^en ©genfd^aften 

unb beft^en aifo offenbar ^emift^ oerfd^iebene Äonpitution. — Unter ben 

Äamp^erartcn flnb inSbcfonbere j^mei ju nennen, nämlid^ bie oon ber 

formet CioHigO unb bic oon ber fjormel CioHigö. S)er gewöl^n» 

(ic^e Äampl^er !ann aU Xtfpn^ für bie na^ ber f?orme( CioHie^ i^' 

^ammcngcfe^ten Se^aubteile ätl^erifd^er Oele gelten; eS gel^örcn lierl^cr baS 

Sl^ujot aus bem MenSbaumöt, ber ^ole^'famp^er, ba§ ©aloiot au8 

bem ©atbeiöl, baS fiamiUoI auS bem Äamittenöl, ba§ Slbf^ntl^ol au§ 

bem SBermutöt, baS Sanacetol auS bem Sainfarnöl, bag ^Untol au§ 

bem ^(antöt u. f. ». f?ür bie anbere Äampl^erart mit ber 3wf^wmenfe|ung 

^lo^igO bietet ber ©orneofampl^er bie altep befannte Srt; in ben 

at|erif(^en Delen pnbct pd^ oorjuggmeife baS glei^ jufammengefe|te Sineol 

(SBurmfamen«, (Bpit-, ©ufat^ptuS-, Lorbeer- unb Äaieputöl)/ ferner Äorian= 

brot im Äorianberöt ®eranio( im ©eraniumöt, ©itroneUot im 6itro= 

neHoöI u. f. ». Ucber bicfe unb aße übrigen 93epanbtei(e ätl^crifc^er Dele 

tooHc man ben ?lbf(^nitt „Sßäl^ere 93eftanbtei(e ber ätl^crifd^en Dele'' nad^Icfen. 

ajag SSerl^alten ber ätl^erifc^en Dele in d^emifc^er Segiel^ung 

ip ber fel^r oerfd^iebcnartigen ^^f^wimenfc^ung entfprec^enb auc^ ein fel^r 

loed^felnbeS. @8 iP g. 93. Har, ba§ fotd^e De(e, mc((^e (eic^t o^^bierbare 

Sepanbteile, et»a Stbel^^be, enthalten, minber luftbeftänbig fein »erben, ate 

anbere, bie ft^roer ojrt^bierbare SSerbinbungen al§ ^auptbcPanbteite bep^cn. 

SQSäl^renb au§ Serpcnen bepel^enbe Dele burdft Äoli= unb 9?atronIauge nur 

geringe SJeränberungen crleiben, »erben fotd^c, bie au§ ®ftern gemifd^t pnb 

cbenfo »ie bie fetten De(e burd^ l^eige Sougen ocrfeift. ^uf fauerpofffreie 

fann 5Watrium feine (£in»irfung l^aben, »äl^renb e§ fauerpoffi^altige Öcle 

angreift, inbem e8 pd& o^r^biert. ©d^on biefe »enigen S3eifpie(e geigen, bag 

ni^t oiet allgemeingültiges über baS dbemif^e 3Serl^atten ber ätl^erifd^en 

Oete ju fagen fein »irb. ^'niwerl^in finb bie folgenben fünfte bcad^tenSwert. 

S)aS SSerl^atten ber flüd^tigen Dele gegen ?uft ip jum Seil 

fel^r ^arafteripif^. mt ät^erifd^en Dele bcp|en bie (?äl^ig!eit, ©aucrPoff 

oufgunel^men. ®abei entpel^en o^*t)bierte ^robufte ber ocrfd^iebcnpcn ^rt, 

»elt^c im angemeinen baS Del fpcjipfd^ fd^»erer, bidfpüfpger unb bunfier 

gefärbt erf^einen laffen, at« eS im frifd^en 3«pfl«^ß »«^- SKand^e Dät 
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nehmen nun nnr fe^r (angfam nnb fe^r mrntg, anbere f^neO unb me( @auer« 
floff auf. ytamtntiid) bte (roteren ftnb e$, meiere f^Ueglt^ fd^mterig biß 
hai]amaxtiQ merben, ba^er man ben Vorgang ber C^^bation ^ufig atö ^er^ 
l^arjung ber ät^erif(!^en £tU bcjcic^nct. ©injelne Cele »erben habet in 
frt^ftaOifterbare Subflanjen nmgen>anbe(t ; fo }. 9. Stttermanbelöl, iDeld^eS 
oud Senjafbe^^b CeH^COH beße^t unb ftc^ bnrc!^ Cp^batton in Senjoe- 
fSure CfiHsCOOH öerwanbelt. 9?ie(e Tele »erfinbem bei ber Serl^arjung 
i^ren @eru(^ unb riecl^en aföbann ter|)enttn5(artig. ^iatüxüdi toirb bte 
£)^bation um fo fc^neOer Dor f{(^ gelten, [t inniger bie Seriil^rung beS 
£)e(8 mit ?uft ifl; bei fc^nefler C^bation ber St^erifc^en Cele, namentfid^ 
unter ®egenmart Don ^ic^t unb ^uci^tigfeit, unterftö^t Don nic^t ju niebriger 
Temperatur, jeigt eS ftc^ aber, bag bad öt^erifc^e £)e( hierbei ben @auerftoff 
ber ?uft ogonificrt unb fettfl Cjon (ober SEkifferPofffupero^b, — fie^e fpäter) 
aufföfl. hierauf ift jum Teil bte (nftreinigenbe SBirfung )urfi(fgufül^ren, 
meiere man na^ Stuftet oerfc^iebener C^emifer burc^ $erfprä|en oon mein- 
geijiigen Jöfungen atl^erift^er Cele im gi^mer erjieft ; l^ierauf auc^ bie jtoeifel* 
lofe Tl^atfad^e, ba§ man^e aften ät^erif^en Cele, bie in fc^Iec^t oerft^loffener 
?y(af^e aufbctoal^rt »urben, ebenfo flarf o^bierenb »irfen, toie Djon ober 
SBaffcrpofffupero^b (g. ». Sc^mefelbfei PbS in fc^mefeffaureS »(ei PbSO^ 
Dermanbeln). SS foigt and ben angefahrten j^atfac^en, bag man bie 
ätl^ertfd^en £?e(e toäl^renb ber X^arfieOnng mie ^ufbema^rung f(^ü|en mu§ 
oor Serü^rung mit ?uft, Dor flarfer ^eUc^tung, Dor l^öl^eren ^immtX' 
temperaturen, enbti(^ gum leil and) Dor Serü^rung mit SBaffer toöl^renb 
bcS ^ufbewal^renS. — 25?a3 bie 9teaf tion ber ätl^erif^en Öefe betrifft, 
fo reagieren frifd^e fit^erifc^e Cele fe(ten fauer; bo(^ befi^en j. 35. Sitter- 
manbetöl, 9?elfen-, SKajoron- nnb Salbrianöl faure 9lea!tion, ebenfo SRofen- 
unb Slainfarnöf, fc^mä^er 9)>{etiffen> unb Ouenbelöf. 3)agegen gibt ed eine 
große ^ngal^I flüchtiger Dcte, »elt^e bnrc^ längeres ®te|en in ?uft faurc 
Sleaftion annehmen, fo 5. 99. fiümmel-, 3iinint'/ SJurmfamen^, Äni§-, Ämifa, 
SWing», ©atbci-, genddelöl u. f. m. Wtan prüft übrigens am bejten bie 
ät^erifd^en ?öfimgen ber S^ele auf il^re Sleaftion (— nat^bem man ft^ über= 
geugt l^at, ba§ ber ^et^er felbp neutral reagiert — ) ober muß boc^ »enigftcnS 
baS garfmuSpopicr mit ^(fol^ol befend^ten, el^e man eS in baS gu prüfenbe 
£)tl eiiiaud^t. 

3)aS ^erl^atten ber ät^erif^en SDele gegen c^emifc^e 9{ea> 
gentien fod ^icr nur furj berührt »erben, ba eS im aUgemeinen für bie 
®e»innung ber Dele nicbt fo »efentUd^ iß, hierüber genauere ^nntniS gu 
bcftgen unb bicfe ©inleitung nur baS für biefen 3*»^^ nötige bringen foH. 
99ei ber ®e»innung beS otl^crifd^en £)e(cS fommt baSfelbe in erfter ?imc 
mit SBaffer ober SJafferbampf, in g»eiter mit ÜKetaU in Serübtung, 
bei ber gjtraftion au(^ mit bem betreff enbcn ?öfungS mittel. !5)aS SBaffcr 
ifi in ben »eitauS meinen f^öOen o^ne ft^&bigenben @inf(ug auf baS ätl^ertfd^e 
Öct; bod^ gibt eS einige tluSna^men. ®o g. 93. oertrögt ?aüenbclö( bie 
bauernbe 99erül^rung mit SBaffcr nid&t, unb »eiter bilben einige Serpene in 
99erübrung mit ffiaffcr 3:crpen]^t}brate. tlnberS ftcl^t eS mit ^eißem SBaffev 
ober ffiafferbampf, »elt^e beibe um fo ungünfliger auf beu ®erud^, boc^ 
au^ bie fonpige 93efd^affen]^eit bcS flüd^tigcn DeIcS ein»ir!en, je länger ftc 
bamit in 99erü]^rung bleiben; bie Dele ermatten babei ben fog. „3letorten = 
gerut^''. @S ip alfo burt^auS not»cnbig, für fd^neOe «bfül^rung ber 
S)ämpfe aus ber SRetorte unb für balbige 9Serbi^tung berfetben gu forgen. 
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Am befien bctoäl^tt ftd^ bte Äntocnbung bcr üDefHüation im (ufticcren SRaunic, 
ha l^terbei bie lempcrotuv niebriger btcibcn unb bie Äbfiil^rung bcr !Däirn)fc 
fc^ncHcr gcfc^cl^en fonn. — an bcr SScränbcmng bcr ätl^crift^cn £)clc »ä^rcnb 
bcr SDcfliUation beteiligt fi(^ oud^ ba« Wttaü bcr 3lctortcnwanbung, Äupfcr, 
3ittn ober ®ifcn, inbcm eg unter Umfiänben jcrfc^enb ouf bie kämpfe be8 
Cete cintoirfen !ann; bie« gilt ingbcfonbcre für f(^»efcl^a(tigc Ce(c unb 
Äupfcr. aWan l^at »ol^t baS ^o(j ate gecignctfleS ÜRaterial für S)cftiaatioud- 
gcfa§e ctnpfol^Icn, unb cd ifl bieg au(| rid^tig, fo»eit c8 fid^ um bie 3«^" 
fe(tt<^fett bc8 Dclc« l^anbclt. «nbererfeitS nimmt baS ^olj aber [o ^artnädfig 
bcn ®eru€i^ beS DcIeS an, bag man für j[ebe8 anbcre flüd^tigc Cd aucf 
ein neues ^olggcfäß nel^men mügte. — S)ie bei bcr @^tro!tion be« ätl^erifd^cn 
Oeleö bcnu|tcn SöfungSmittel (^ctrolcumätl^cr, «etiler, ©d^mcfetfo^Icnfloff, 
gnm 2^eil ^{fo^ol u. f. ».) rufen im allgemeinen feine d^cmifd^e äenberung bc8 
£)eIeS l^exüor; XDof)\ aber fönnen fic infofern für bie ®ütc beS OcfcS nat^teUig 
»erben, atö ftc na^ beenbeter @^*traiftion8arbeit abbeftidicrt merben muffen 
unb juin Icil rcd^t f(^n)er DoHflänbig ju befeitigen finb, fo bag üom Oelc 
jurüdgcl^attenc SKcngcn be« ©^traftionSmittetS bcn ®eru^ bc§ Oelc« bc» 
etnfluffen. 

S5on weiteren d^emifd^en »Icattionen ät^eri((i^er Oelc fei gunädftfl ermähnt, baß 

fialtum unb 9lotcium bie Delc unter Umfiänben unter SofferfioffentTOidctung 

angreifen; fo j. SB. liege ein Serpen^^brat CioHierHjO bor, in welchem gaöc 

^latrium baS ©affer jerfcftt, nat^ ber (Slcid^ung CioHi,,HjO + Na^ =NajO + 

Hj 4- CjoHi«. 2)a« frei gemachte 2^erpen fonn man olSbann abbcjHUicren. ÜWit- 

unter oj^bicrt fid^ an^ hai SJatrium einfad^ (j. ©. CioHi,0 + Naj =Na2 + 

CioHje); tu anberen gäöcn ruft eS aber tiefer ge^enbc SSeränbcrungen §eröor 

(J. 53. CipHi,0 + Naa=Na20-f Hj +C10H14). gebenfaff« njirfeu Äalium 

unb 9{atnum nur auf fauerfloffl^altige Ocle ein, wä^renb f au crfloff freie Oelc min* 

beßcn« bei jcwö^nltt^er 2:emperatur unöeränberl bleiben. — ?llfalt!arbo.natc, 

unb in äJ^ntu^er Seife alle übrigen Karbonate, fÖnneu nuv bann einen d^emifc^en 

(Sinflng auf bie flüdfttigen Oele ausüben, wenn biefelben freie @äurc cntl^alten; 

?llfali^^brate wirfen im gteid^en gattc ebenfalls neutralifierenb, rufen aber nod^ 

eine Wlet^e anberer Slcaftioncn ^eröor, üerfcifen j. 33. (Sflcr, löfcn ba« Oel auf, »er- 

^arjen ti u. f. ». ©emcrfenSwert ifl bie (ginmirfung »on faurcn fc^wcflig» 

fauren Älfalten auf fold^c Oele, bie Sllbe^pb enthalten: fie bilben nämtit^ mit 

bem ^llbel^^bc fr^jlaHifterenbc SJerbinbungen. — @öurcn jeigen fe^r ocrfd^icbeneS 

35er6alten gegenüber ben ätl^eriftfeen Oelen. @aljfäurc »erbinbet ftd^ j. ©. mit ben 

Xerpencnju flüffigcn ober fcjlcn (S^lortybratcn (CioHie,HCl ober CioHie,2HCl) 

@alpeterfäure öer^arjt bie Oele jum ieil unb ^toax mitunter unter jlürmifc^er SReaf* 

tion, ja ojpbiert fie ju Ojalfäure, Äol^tenfäure, SBaffcr u. f. w. @d(/mefttfäure öcrbicft 

manche ät^erift^en Oele, öerbarjt einige unb öerfoblt anberc. 25ic (ginwirfung bcr 

@äuren auf bie öt^erifc^en Oele jetgt ^c^ baufig aud^ in me^r ober minber c^araf^- 

tcrijlifd^er garbenänbcrung be« Oel« wie fjärbung ber @äure. — 2)ie ^alogcnc 

wirf cn teilroeifc fe^r energiftb ein; fo oerwanbelt yob öieleOele, inbem e« fid^ auf« 

löft, in balfamartigc ober ^arjigc SWaffen öon abweid/enber Järbung unb oerfc^ie» 

bencm (Serud^e. 3)abei finbet mitunter Slufbraufcn unter (gntwicfclung grauer, gelb= 

roter ober öiolettcr 2)ämpfc fiatt, begleitet öon me^r ober minber flavfer (gr^i^iing ; 

febr flürmifd^c bcrartige ädeaftioneu begeid^nct man al« gu^lmination. ®5 ful= 

minieren 5. $ß. mit 3ob attc Oelc ber Slurantiaceen unb ber Koniferen, einige Oele 

ber ^abtaten u. f. »., jumeiji fauerflofffreic Oele. 3lud^ ©l^lor jetgt teilweife ener= 

gifd^c (Sinwirfun^, Wäbrcnb S3rom namentlid^ bann intcreffante S^leaftton ergibt, 

wenn ba« Oel ?tmonen, 3)ipenten ober @tjltjeflren entbält, ha ftd^ in biefem gatte 

fr^flafltfierenbc 2:etrabromibe bilben (CioHigBr 4). — 3)ie d^emifd^en Urfac^cn biefer 

9fleafttonen , fowic eine ^Injal^l anberer ©inwirfungcn dftemifd^er SReagenttcn auf 

ät^erif(^e Oelc finbcn ft(^ fpätcr jttfammcngcftellt. 
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©ämtlid^c ätl^crif^c Dele, »cl^c in bicfcm SSud^c 6cfpro^cn »erben, 
ftammen oon Slütenpflanjen ober ^^anerogamen ab. ®te ftnben fid^ 
in foji atlen ^flanjenteilen, jebo^ in ber Siegel bei ieber ^ftanje öor- 
gugiSmeife in einem beflimmten 2^ei(e. ^auptfäd^Uc^ in ^^rage ifomtiten 
Slüten, SSI&tter, ©amen nnb SBurjeln, bann aud^ ©tengel, ^olj unb SRiiibc. 
glü^tige De(e au§ oerft^iebenen Seiten betfelben ^ffanje flnb oft ibenttfd^^ 
mitunter aber au(^ pl^^fltaltfd^ unb ^emifd^ Derft^ieben. S)ie ätl^erifd^en 
Dele finb meip in ©rufen eingeft^Iojfen, »el^e teite in ber ©pibermiS, tcitö 
in inneren ©emeben liegen, ober fte ftnben ftd^ in größeren ©d^Iäu^en urtb 
®öngen, auc^ ate S^röpfd^en im ä^^f^ft ""^ Protoplasma ber oerft^iebenPcn 
3eIIen, oielfad^ aud^ oon SKembranen nid^t mel^r lebenber ^tUtn aufgefogcn 
(©to^mann). 9Weip flnb bie ätl^erifd^en Oete fertig gebilbet oorl^anben; 
bo^ entßel^en fle in einigen f^äden au(^ erfl bei ber ©paltung oon ©b^fopben 
unb äl^nli^en ©ubpanjen unter (ginflug oon SBoffer unb einem f^ermente. 

gür bic ®c»tnnung ber ätbcrift^cn Dclc folgt ^terau«, baj mon pcrjl 
bie De(e felbfi ober tl^re Snutterfuoflangen bloggulegen, bann wo nötig baS Oe( 
burd^ (Särungdborgänge ju erzeugen unb l^terauf e9 aud ben $f[anjentei(en abgu» 
fdftciben bat. 2)ie crfle Slrbcit bei ber Ocwinnung be« püd^ttaen Oe(8 ijl fomtt in 
ben meiflen JJ^tten bie Se^Weincrung be« ?Jflonjenmatcrial«, bei weither bic Qttitn 
geöffnet werben. 3)a ferner bie ^flangenteile, wcld^e ät^erift^c« Del füllten, aud^ 
nod^ anbere frembe ©eflanbteile entbalten (SBaffer, ©iweiß, JJarbfioffe, @d^(eim, 
^arg u. f. m.), meldte jum Xtü mit in bad Oel gelangen, fo mug le^tereiS ^äuftg 
nod^ einer Sfleinigung unterworfen werben. 

SBaS ben ®e]^ alt oerfd^iebencr ^flanjen an ätl^erifd^em Oele 
anlangt, fo ijt berfetbe augerorbentttd^ oerfd^ieben, unb jwar oerf(|ieben nad^ 
ben $fianjen wie oerf (Rieben nad^ bem ©tanbort, bem Sal^rgang, beni 
^flangenteil u. f. w. Sm reid^flen an flüchtigem Dele flnb bie ^flanjen 
an^ ben fjamiüen ber Labiaten, Umbelliferen unb ©rucifercn. 3)ie grögte 
Ausbeute liefern oon allen ^flangenteilcn in ber SReget bie f?rü(^te, unb 
biefe wiebcrum im nid^t oöflig reifen 3"^^^^^- ®ci ^^üc^ten wie ©amen 
finb oorjugSwcife bie ©dualen ober ^äutc ölnit^. 5lm l^äuftgPen ij! baö 
Del in ben ©lättern angutreffen, welche bie befte Ausbeute geben, wenn man 
fie im frifd^getrodfneten SuP^nbe oerarbcitet. S)ie SSlumen finb wefcntti^ 
ärmer an Del, obwol^l gerabe pe oft einen befonberS l^eroortetenben unb 
ftarfen @erud^ befi^cn. ^öljer, Slinben unb SBurjeln pnb ebenfalls ötarm, 
wie auä^ feltencr ölfül^renb; nur bie SBurjeln cnt|atten l^äupger ätl^crifd^eS 
Del, mcip aber fel^r wenig. 

3)ie botanifd^en SSerl^öttniffe ber ^flanjen ätl^erifd^er Dele 
finb in biefem 93ud^e in einem befonberen Slnl^ange bel^anbelt,'auf ben wir 
an biefer ©teile bcfonberS oerweifen unb ber eine auSfül^rli^erc 93efprcd^ung 
biefeS ®egenPanbeS l^ier überpüfpg mad^t. SSiele auf bie betrcffenbe ^Panje 
begüglid^e 93emerfungen pnben p(^ aud^ bei ber SSefd^reibung ber einjetnen 
ät^erifd^cn Dele. 

^Dagegen mug ^ier nod^ einiges über ben Sin bau ber ^f langen 
ätl^erifd^cr Dele unb bie barauf begrünbete :3nbuPrie gefagt 
werben, ba pd^ l^iergu an anbcrer ©teße beS SSud^eS feine ©elegenl^eit er- 
geben bürfte. S)ie ätl^erifd^en Dele pnb oon jel^er als SSSol^lgerü^e wie als 
Heilmittel oielfad^ angewenbet worben, bal^er man auf wol^lrie^enbe ^Pangen 
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fc^ott im Slftcrtum fein augenmer! gerichtet l^ctt. Slamentßd^ im Orient 
nnb fpater bei ®ried^en unb SWmern benu^te man ^flanjen ober ^ftanjen« 
qrtraftc, toelc^e aBo^Igerud^ ober ^eilmirfung (»irflid^e ober eingebitbete) 
ht\a%m, in großem Umfange. @8 toax natürtt^, bo§ man infolgebeffen f^on 
frü^jcitig ouf ben Änban bcr betreffenben ^flanjen eine ge»iffe Sorgfalt 
jutoenbete. änf fold^e ffieife bilbeten fic^ gemiffe SWittetpunfte ber Sn* 
bnfbrie atl^erifd^er £)ele ober menigfiend ber ©eminnung l^ierju nötiger StoJ^« 
materiatien i^erauiS, meldte jnm £eil an» alten 3^iten bid in unfere Sage 
i^ren 9litf nnb il^re ^ebentnng erl^aßen l^aben. @o liefert Cflinbien bie 
@xcS6lt, ba§ aietten» unb äiw^wtöt, (S^ina baö ©temaniÄ* unb $atf^u(iöl, 
Sulgarten baS türfifd^e Slofenöl; üon ber SRioiera nnb ©übfranfrei^ flammen 
bie Oele ber %urantiaceen; and Snglanb !ommt bad feinfie ^fefferminj^ 
unb SoDenbelöI; bad ^mmel« unb ^almuiSöI flnb oormiegenb beutfc^e $ro» 
buftc. ©efd^ränfen »ir unS auf ©uropa, fo flnb a(8 »id^tige orte für 
(Srjcugnng ätl^erifd^er Oclc ju nennen: ©raffe, ©anncS unb Siigga, fomie 
anbcrc £)rte in fjranfreid^ unb 3taüen, »eld^e an bem SKttteßänbifd^en ÜReere 
gelegen finb; ferner JKitd^am, ©urreij unb ^itd^in in Sngtanb, Äiffanlif in 
Bulgarien, ber St^ürtngermalb unb ber 97orbab^ng bed (SrggebirgeS in 
3)etttfc^Iaiü) u. f. ». ^m allgemeinen liefern bie S3tumen au8 nörblid^ercn 
©egenben feiner riet^enbc ätl^erifc^e Dele als biejenigen auS füblid^en 
^limaten, »al^renb nur fübtic^en ©egenben entftammenbe f^rüt^te mol^I^ 
ricd^cnbe Dete ergeben, ^nbeffen lägt ftc^ über bie Änbaubebingungen für 
^fUin^en ätl^erifd^er Oele bei ber augcrorbentü^cn SJerft^ieben^cit biefer 
^flanjen ni^tS allgemeine^ fagen. 

i^ntereffante 9Rtttet(nngen liegen über eine groge Sn^a^t Don Orten oor, bie 
|t(^ ber Kultur t)on $f[anjen ät^erifd^er Oele gugeioenbet |aben. Wlan (efe barttber 
unter SHofenol, ^fefferminjöl, Oelc ber ?(urantiaccen u. f. ». nad^. 2)ic folgenbcn 
^merfungen foßen ergangen unb oeröoHiiänbigen, waS in btcfcr SScjiel^ung bei ben 
einzelnen ötl^crifd^cn Oclcn gefagttourbe. — 33c!anntift bie ©ebeutungbcr35Iumen = 
ju^t unb^arfümerjeugung in@äbfranfretd^. £äg(id^ werben auSSanneS 
®raffe, ^lijjo, bann and) S/centonc unb @t. Sflapl^aet ungeheure SWengcn öon S3(u= 
men mit bcr S3a^n nat^ ?art8, Sien, ©erlin, ?onbon, @t. Petersburg u. f U). 
öcrfenbet. 9lamentlid^ fett btc Oltüencrnte minber ergiebig, ber ©etnbau burd^ bie 
SlcMau« gefäl^rbet tjl, l^at bie S3lumenjuc^t im großen um ftc^ gegriffen. ©anneS 
unb Umgebung ücrfenben jäl^rUd^ für mebr a\9 1 aJÜHion jyran!« 53Iumen. 3)ic 
^arfümergeugung bef^äftigt in SanlteS 6 JJabrüen mit GOOSlrbcitern; bieS3Iumen= 
ernte ber @tabt unb t^rcr näheren Umgebung wirb auf 450000 kg Orangenblüten, 
40000 kg Sflofen, 50000 kg 3a§min, 25000 kg 3Set(dben unb 1000 kg Xuberofen 
gcft^ä^t, woran« 80000 kg ^omaben, parfümierte Oele unb ät^erift^e Oele, (owic 
300 kg SfleroUöl gewonnen werben, ^loä) wici^tiger als ©anneS ift bie prouen^alifc^e 
@tabt ©raffe, wcldje jä^rlid^ 80000 bi« 100000 kg ?aöenbelöl, 40000 kg Xl^^mtanöt 
unb 20000 bi3 25000 kg @pifö( unb gflo5marinöI liefert; ebenfo 2000 kg i«ero(iö(, 
betrod^tU(i^e SRengen Sdofenöl unö eine ganje bleibe öon ?Jomaben unb (gytrait« 
(oon Äaffia, 3a8min, S^iariiffe, 9icfeba, 35eil(%en, $:uberofc u. f. w.). 'Sla<i) g. S. 
SBorrid liegt ©raffe bc«J$alb fo günfHa, weil ber gfiorbwinb abgefperrt ift, ba* 
gegen bie feud^tcn warmen ©übwtnbc über baS SKtttelmccr frei bcron fönncn, ber 
falte aRiftral aber nur feiten auftritt. 3)a« ©täbtd^en haat ftd^ mit feinen ®ärten 
terroffenförmig auf unb bietet in ben öerfdftiebenen ^öbenlagen bt« f)\nau^ ju bem 
(Sebirge bie ^ögtic^feit ber Slnpflanjung öcifd^iebenartigcr ^flangcn, bie bcr ?5ar^ 
fümerieinbuflrie bienen. ((Scifenfabrifant. 8. 1888. @. 426. — ©bcmi^ 3tg. 
8. 1884. @. 1294. ~ ©ctfcn^Octinb. 1. 1890. @. 4). flu* aWcffina ifl 
ein ^anptprobuftionSpla^ für ätbcrtfd^e Oele, unb gwar faft Qud|d^lieglic^ für bie- 
ienigen ber Äurantiacecn. (58 werben bort nad^ einem 33crid^tc Über ba« 3abr 1881 
iäbrlid^ etwa 240000 kg (gffenjen au«Qcfübrt, unb jwar etwa 150000 kg Sttro* 
ncnöt, 60000 kg ©crgamottöt unb 30C00 kg Orangenöl. S)er Söcrt ber ©efamt- 
ou«fubr beträgt bi« ju 4,5 SRiHioncn SWarf. (£0 werben in 3Refftna jä^rlid^ etwa 



Digiti 



zedby Google 



— 8 — 



Vwckommtn Ut flfli^ti0eti 9tlt. 

(Sdmtlid^e ötl^ertft^e Dele, meldte in btefem 9u(^e bef)}ro(^en merben, 
Pammen üon Slütenpflonjen ober ^l^onctogamcti ab, Sie pnben fic^ 
in fafl atlcn ^flanjcntcilcn, tebod^ in ber Siegel 6ci jeber ^jlanje üor* 
gugStoeife in einem bejKmmtcn Seile, ^auptf&d^tid^ in ^Jrage ifommen 
Stuten, Stattet, ©omen unb SSBurjetn, bann and) ©tenget, ^olj unb 9tinbe. 
fjtüt^tige Dete au8 Derfd^iebenen leiten berfelben ^ftanje flnb oft ibentifd^, 
mitunter aber and^ pl^i^fltatifd^ unb c^emifd^ oerft^ieben. !£)ie ötl^erifd^en 
Oete ftnb meift in ©rufen eingefd^toffen, »ett^e teils in ber ©pibermiS, teil« 
in inneren ®e»eben liegen, ober ftc finben fid^ in größeren ©d^Iäut^en unb 
©ängen, aud^ atS S^röpfd^en im B^ßW "'^^ ^rotopIaSma ber oerfd^iebenfien 
3eflen, öietfat^ aud^ Don ÜKembronen nid^t mel^r tebenber ^^tlen aufgefogen 
(©tol^monn). SKeift flnb bic ätl^erift^en Oete fertig gebitbet oor^anben; 
bo(^ entflcl^en fxe in einigen %'dütn and) erfl bei ber ©pattung öon ®t^fof!ben 
unb äl^ntic^en ©ubjltan^en unter ©inftug oon SBaffer unb einem Fermente. 

gür bic Gewinnung ber ät^ctift^cn Ocle fotgt l^icrau«, bafi man juerft 
bic Oc(c fetbfi ober il^rc aJlutterfubjlanjcn bloßzulegen, bann wo nötig ba« De( 
tinxd) ®ärung80orgängc ju crjcugcn unb hierauf c« au« bcn ?5panjcntcilcn abju» 
ft^etben fiat 3)ie crftc Arbeit bei ber Oetotnnung bc« f[ü(]^tiacn Del« tft fomtt in 
ben metften gäücn bic 3er!tcinerung be« ^tflanjcnmatcrtatt, bei xotid)tx bic 3encu 
geöffnet werben. 2)a ferner bic ^flangcntcitc, wctd^c ätbertft^eS Dc( fübren, audft 
nod^ anbere frembc ©efianbtcitc enthalten (SBaffer, (giwcig, JJarbfioffc, ©d^Icim, 
^arj u. f. w.), welche jum 2:ci( mit in ba« De( gelangen, fo muß Icjterc« l^äufig 
nod^ einer Sfleinigung unterworfen werben. 

SBa« ben®e]^att oerfd^iebener ^ftanjen an ätl^erifd^em Oete 
antangt, fo ifl berfctbe augerorbenttid^ oerfd^ieben, unb jwar oerf^ieben nad^ 
ben ^ftanjen wie oerf trieben nad^ bcm ©tanbort, bem Sf^l^i^gang, bem 
^flan^enteit u. f. w. Sm reid^flen an ftüd^tigem Dete finb bie 0ftanjen 
au« ben fjamitien ber Labiaten, UmbeUiferen unb ©ruciferen. 3)ie größte 
ausbeute ttefern oon aflen ?5f(anjenteiten in ber SRegel bie ?Jrüd^te, unb 
biefe wieberum im nid^t oöüig reifen 3"f^ö^^«- 33ei g^d^ten wie ©amen 
fmb oorjugSweife bie ©diäten ober $äute ötrd^. 5lm l^äufigflen ift ba« 
Det in ben 93Iättern anzutreffen, wetc|c bie befle 5lu«beute geben, wenn man 
fie im frifd^getrodCneten 3wftanbe ocrarbeitet. ®ie SStumen finb wefcnttirf) 
ärmer an Det, obwol^t gerabe fie oft einen befonber« l^eroortetenben unb 
ftarfen @erud^ befi^en. ^ötjer, Siinbcn unb SSSurjetn fmb ebenfati« ötarm, 
wie and) fettcner ötfül^renb; nur bie SBurjetn ent^atten J^öupger ätl^erifd^eö 
Det, mcift aber fcl^r wenig. 

3)ie botanifd^en SSerl^ättniffe ber ^ftanjen ätl^erifd^er Dete 
finb in biefem SSud^e in einem befonberen Änl^ange bel^anbett,'auf ben wir 
an bicfer ©teUe befonber« oerweifen unb ber eine au«fäl^rti(^ere 93efpred^ung 
biefe« ©egcnftanbe« l^ier überpfflg mad^t. Siete auf bie betreffenbe ^flanje 
bejügttd^e 93emerhtngen finben fid^ aud^ bei ber 93ef(^reibung ber einjetnen 
ät|erifd^cn Oete. 

dagegen muß l^ier nod^ einige« über ben Slnbau ber ^ftanjen 
ätl^erifd^cr Oete unb bic barauf begrünbete Qfnbuflrie gefagt 
werben, ba ftd^ l^ierju an anberer ©teile be« SSud^e« feine ©etegcnl^eit er» 
geben bürfte. ®ic ätl^erifd^en Oete flnb oon jel^er at« SBol^tgerüc^e wie al« 
^ettmittet oietfad^ angewenbet worben, bal^er man auf wol^trie^enbe ^ftanjen 
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fd^on im SItertum fein Sugettmer! gerid^tet l^ielt. 9tamentlid^ im £)rtent 
unb fpater 6ei @rted^en unb 9li$mem benu^te man ^flangen ober $f(an)en« 
tjcttaittf toeld^e SBol^Igemd^ ober ^etl»ir!ung (»irftid^c ober etngebilbete) 
6efa§en^ in großem Umfange. (£iS mar natürli^, bag man infolgebeffen fd^on 
frül^jeitig auf ben Hnban ber betreffenben ^flanjen eine gemtffe Sorgfalt 
jumenbete. Auf fold^e SBeife bitbeten fid^ gemiffe ÜRittetpunfte ber 3n- 
buftrie fitl^erifd^er £)ele ober menigßend ber ®emtnnung l^ierju nötiger 9to]^' 
materialien l^erauiS, me(d^e jnm £eil and alten 3^iten bid in unfere Soge 
il^ren 3luf unb il^re Sebentung erl^alten l^aben. @o liefert Oflinbien bie 
(SVaSöIe, ba§ 5tteKen* unb 3immt«, (S^ina bag ©temanid- unb ?otf^uIiö(, 
Bulgarien boS türüft^e Slofenöl; üon ber SRiüiera unb ©übfranfreid^ Rammen 
bie Dele ber äurantiaceen; anQ ©nglanb fommt baS feinjte ^fefferminj* 
unb ü^ooenbelöl; bai^ ^mme(« unb $a(mudj$I finb oormiegenb beutfc^e $ro« 
bufte. Sefd^ränfen »ir un8 auf ©uropa, fo flnb als »tt^ttge Orte für 
©rjeugung ätl^erifd^er Dele ju nennen: ©raffe, ©anneS unb Wjja, fotoie 
anbcre Drte in granfreid^ unb Italien, meldte an bem SWittellänbifd^en ÜReere 
gelegen flnb; femer äRitd^am, ©urreij unb ^itd^in in ©nglanb, Äiffanlif in 
©ulgarten, ber 2^]^tiringer»alb unb ber 5Rorbab^ng beS (Srjgebirged in 
a)etttfd^lanb u. f. ». 3m allgemeinen liefern bie Slumen au8 nörblid^eren 
(Segenben feiner riet^enbe ätl^erifc^e Delc alg biejenigen aug füblid^en 
Älimaten, »äl^renb nur füblic^en ©egenben entftammenbe fjrüd^te »ol^l* 
ricd^enbe Dele ergeben. 3:nbeffen lägt ftc^ über bie Snbaubebtngungen für 
^flanjen ätl^erifd^cr Oele bei ber augerorbentlid^en SSerft^iebenl^eit biefer 
^flanjen ni(|t§ allgemeine^ fagen. 

gntcreffantc SWittetlnngen liegen über eine große llnjal^l öon Orten öor, bie 
pd^ ber Äuttur öon ?5f[angen ätl^crttd^cr Delc jugcmenbet |aben. 3Ran Icfe barüber 
unter Slofcnöl, ^fefferminjöl, Oele ber flurantiaccen u. f. w. nad^. 2)ic f olgcnben 
Jöemerfungcn foßen ergänzen unb oerOoHflänbtgeu, toaS in btefcr Söejiebung bei ben 
einzelnen ätberifd^cn Delcn gejagt »urbe. — 53etanntifl bie ©ebeutungberS3Iumen* 
ju^t unb^arfümcrjeugung in@Übfraufreid^. Stäglid^ »erben auSSanneS 
(Straffe, ^iijja, bann aud^ Stfcentone unb @t. Sfiapbafl ungcbeure SWcngen öon S31u= 
mcn mit ber ©abn nad^ ^ariS, Söien, iBerlin, ?onbon, @t. Petersburg u. f w. 
üerfenbet. 9lamentUd^ feit bie Oliüencrnte minber ergiebig, ber Söeinbau burd^ bie 
Sflcblau» gefäbrbet x% bat bie SBlumengud^t im großen um ftd^ gegriffen. ©anneS 
unb Umgebung öerfenben jöbrlid^ für mebr al8 1 aJJiüion ^ran!« S31umen. 3)ie 
^arfümergeugung beft^äftigt in SanlteiS 6 JJabrüen mit 600 5lrbeitern ; bie 331umen- 
ernte ber @tabt unb ibrer nöbcren Umgebung wirb auf 450000 kg Drang enblüten, 
40000 kg Sflofen, 50000 kg 3a§min, '25000 kg SSeildben unb 1000 kg Stuberofen 
acfd^ät^t, »orau« 80000 kg ^omaben, parfümierte Dele unb ätberifd^e Dele, foiüie 
300 kg Sfleroüöl gewonnen werben, ^od) wid^tiger als ©anneS tft bie prooeu^alifc^e 
@tabt ©raffe, weldje jäbrlid^ 80000 bi« 100000 kg ?abenbelöl, 40000 kg Xb^tni^nöl 
unb 20000 bis 25000 kg @piföl unb SfloSmarinöI liefert; ebenfo 2000kg i«eroliöl, 
beträd^tlid^e SRengcn 9lofcnöl unö eine ganje bleibe bon ^omaben unb (gjtraitS 
(öon Äofjia, ^aSmin, Sfiarjiffe, SÜefeba, 35ei((beu, $:uberofe u. f. w.). "^a^^ 5- 2Ö. 
SBarrid liegt ©raffe beSjJalb fo günftia, weil bor gfiorbwinb abgefperrt tft, ba= 
gegen bie feud^tcn warmen ©tibwtnbe über baS SKtttetmeer frei beran fönnen, ber 
falte ajf^ipral aber nur feiten auftritt. S)aS ©täbtdften baut ftd^ mit feinen ©arten 
terroffenforraig auf unb bietet in ben öerfd^iebeneu ^öbenlagen bis binauf gu bem 
©ebirge bie ^iöglid^feit ber ^(npflanjung öetfcbiebenarttger ^flangen, bie ber ?5ar- 
fümerteinbuflric bicnen. (@eifenfabri!ant. 8. 1888. @. 426. — dfftmxl 3tg. 
8. 1884. @. 1294. - ©eifcn^Oelinb. 1. 1890. @. 4). 3(ud& SWeffina ijl 
ein ^auptprobuftionSplafe für otberif(bc Oele, unb jwar faft auSfd^ließlitb für bie- 
icnigen ber «urantiaceen. (gS werben bort nadj einem 33ericbte über baS^abr 1881 
jäbrlid^ etwa 240000 kg (gffensen auSqefübrt, unb gwar etwa 150000 kg ®itro- 
nenöl, 60000 kg ©ergamottöl unb 30C00 kg Orangenöl. SDer Söert ber ©efamt* 
auSfnbr beträgt bis ju 4,5 SWittionen SRarf. ©S werben in 3Refftno jäbrlid^ etwa 
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200 SÄilfionen Zitronen öeratbcitet, »a« nur 57128 kg (Sttroncnöt cntf^jrct^cn 
lüürbc; btc weit größere lluSful^r wirb offenbar burdft gälfd^ungcn ermöglid^t. 2)te 
^auptauSful^r ge^t nad^ (gnglanb, 3lmcrifa, JJranfrei^ unb Oejierreid^; 3)eutf(^ 
lanb unb granfrcit^ begießen ^au^tjät^Iit^ bie feineren Delc (S^emü. 3tg. 7. 
1883. @. 241). — 5luf beu außerorbentttti^ großen Sfleic^tum an wo]^Irtc(^enben 
^flanjen in 51 (gier l^at ^xUon bereit« 1856 bin9«wiMen Oourn. ^l&arni. 
e^im. (3) 30. 1856. p, 281. 407); e« werben bort bie teöontijci^c Äaffie, brei 
öerft^iebcnc Sflofenarten, jwei gaSminf orten, bie ^omerange, Suberofc, ber ^clio» 
trop unb Jeöfoje, bie ^larjiffc unb Sterte, ©lemati«, 2:i^J?mian, iPabenbel, gendjct, 
SÄajloran, %n\», SBermut u. f. w. teit« wilb gcfunben, teil« !ultiöiert. %19 ©e* 
grtinber bcr bortigen ^nbuprie werben ÜÄercerin unb ©imonnet genannt, bie 
juerfl bei ®^erogro8 für rtdfttigercn Slnbau bcr ©lütenpflangen @orge trugen. 
3el5t flnben ftd^ fotd^e Pflanzungen auc^ bei 5(Igier, S3ona, ^J^itip^jeüiue, SWopa« 
ganant, ©oufarif u. f. w. ©eraniunt, Äa|Pe, ^aSmin, 2:ubcrofe 'Pfefferminje, unb 
üor attent au(^ bie ©itru^arten werben fultiöiert; Xf^i^mxati, :?oöcnbeI, 8flo«marin, 
SWajoran unb Ouenbel wad^fen wi(b. 21. (S^iriS öon ©raffe beft^t eine große 
Einlage Ju ©oufarif, in weld^cr Orangeblüten, Pfefferminze, ©eranium unb ©eil* 
d^en »erarbeitet werben; feine ©eftfeungen erftreden pd^ über 10000 a. 3ä^rlid^ 
toerben etwa 5 9Kiffionen kg ©craniumfraut »erarbeitet, wa8 einem (grtrage oon 
6237 kg ©eraniumöl entf)}ric^t. 2)a8 befle ©eraniumöl ßammt »on ber 2)e^itterie 
ber 2:rappijiin öon ©taoucli, wo 1000 a mit ©cranium bepftanjt ftnb; jebe ber 
brei jä^rlidfeen (grnten liefert 198 kg Oel. 2)er größte 2:eil ber algerifc^en Oele 
wirb nadft (Stibfranfreid^ oer(d&ifft unb öon l^ier au8 in ben §anbe( gebrod^t. — ^n 
3)eutfdftlanb ifi ber $jau^tjt^ ber (gneugung ät^erift^er Oele in ?eipgig. 3)od^ 
werben bie pr 3)eflittation benufeten W^ns^^i «"^ ^IJflongenteile, foweit jte über* 
l^aupt auf beutfd^em ©oben wad^fen, ntd^t oovgugSweite in bcr Umgegenb öon ^eipjig 
gepflanjt. ©telmel^r ftnb 2:^üringen unb ba§ (grggebirge bie (Segenben, welche bie 
fog. ^Irgneipflanjen liefern, yiaä) Stfd^ird^ würbe ber Slubau folc§er Slrjneipflansen 
in jDeutf(^lanb burc() Äarl ben ©roßen eingeftil^rt; ber ^auptfttj biefer Äultur ifl 
beute Sötteba unb ^enalöbnilj. (Sötteba baut etwa 3468 a Pfefferminze, 
1862 a traufeminje, 3500 a 2lngelifa, 6375 a ©atbrtan u. f. w. 1887 würben 
bort für 43700 Ttaxt Pfefferminze, 15800 ü^arf traufeminje, 35000 3«arf ©at» 
brian unb 27000 SWar! Hngelüa öerfauft. ©ei 3enalöbnil5 wirb (Salenbula, Pfeffer* 
minje, ©oretfd^, «Satureja u. f. w. angebout. 2)ie Kulturen öerlangen fe^r öicl 
©acbfenntnis, Sorgfalt unb ?5flege; bie rid^tige ©rntj^eit, bie SWet^oben ber S^rodC» 
nung u. f. w. fmb fe^r wefentli^ für bie erjielbaren einnahmen, woju nod^ bie 
öer((5iebenen ©efc^äftölageu fommen, fo baß fein großer ©ewlun erreicht wirb. 3n 
ber Umgebung öon Leipzig baut man ^ent^el unb SRofen bebuf^ Oewinnung bcg 
ät^erifd^en Oe(5 an; $auj)tft^ ber Kultur öon pflanzen ät^erifd^er Oele in @ad^fen 
ifl aber ©odCau im Erzgebirge, wo man teil« auf SledCern, teil« in ©arten anbaut: 
©ärwurzel, Sllant, ?icbftödfel, Änoblaudb,2lngelita,3)'ielflerwurz, Eberwurz, ©eranium, 
?5imptneffe, %n\9, ©albrian u. f. m. 3)ie wol^lbeflefften unb gepflegten, öon Unfraut 
gereinigten unb forgfättig bewäfferten gelber öon ©odfau l^aben trofe i^rer SJleereS« 
bö^e öon 500 bi« 600 m einen rcid^en 2lnbau f olc()er pflanzen ; namentlid^ liefert ©ocfau 
iä^rlid^ 30000 bis 50000 kg 3lugeUfawuvzel(@üßmild^-§örntci, ba« Erzgebirge). 
3:fl fd^on bie ^xx^t bcr ^flanjen, wcld^c ätl^erift^e Dcle entl^alten, 
fd^wierig, fo gilt btcS in nod^ l^öl^etcm ®rabc üicUcit^t öom ®tnfammeln 
ber iBltttcn, wäl^rcnb man bei ©lottern unb Kräutern im ganjen weniger 
üorfid^tig gu fein braurf)t. !Dtc Sagcggcit, gu wetd^er man bie 93(üten brid^t 
muß ri(|tig gcwäl^lt fein; bie ©ntfottung ber 93lütc muß am rid^tigen fünfte 
angelangt fein. @o (tefcrt nad^ SKillon bie 9?e(fe il^r ^arfüm nur bann 
in öoöer ©d^önl^eit, wenn man fic 2 bi§ 3 ©tunbcn nad^ einem ftarten 
©onncnfd^ein fammelt, wäl^renb man btc Siofc bei nod^ nid^t öoöer 6nt= 
fattung nod^ öor ?lufgang ber Sonne pflüdfen muß. 9Keijl muffen bie 
pflanzen, tDäd}t gur ©cwinnung bcg DeleS beflimmt fmb, im trodfcncn 3«= 
fianbe gcfammclt werben. SBo e§ juläfftg, empfiel^It ftd^ aud^ baS Srodfncn 
bcr ^flanjc fctbfl {cirva wie man ®ra§ gu $cu trodfnet), ba atSbann bcr 
©cl^alt an Dct für bagfclbc (Scwtd^t Slol^matcrial natürlid^ größer ifi. ^icr= 
über ift in bcr Sefd^reibung bcr flüd^ttgen Dele attc« nötige gcfagt. 
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Hie (8>ett)itttttttt0 ber fturfitiöett ®ele» 



SJorbemcrfung. !Dic ©cwinnung ber flüd^tigcn Cctc an^ bcn 
^flangen erfolgt im gangen jtemüd^ gletc^mögtg burd^ ^eftiCIation ber 
*^flatigentet(e mit aSBaffcr ober SBafferbampf. 9Wan benn^t l^icrbci alfo bie 
©genfd^aft ber ätl^erifc^cn Cele^ obf^on biefclben erfl weit über 100^ fieben, 
bennod^ mit 933afferbamf}f ft^ ju üerflftc^tigen. ^n t)te(en ^äOen ift ed not- 
»enbig, bie pflanjtic^cn ©toffe, »elc^e gur £)e(gett)innung burd^ jDeftiflotion 
bienen fotten, erfl ju jer!(einern; mitunter muffen fic aud^ angefeuchtet, ja 
bel^ufS Einleitung einer ®ärung erft eingeteigt »erben, ^ixd) ifi eS man^ 
mat nötig ober »ünft^enömcrt, bem ^flanjenmatcrial erft anbertoeite iBe- 
ftanbtetle, gumeip fette Oele ober ^ette, gu entgiel^cn, e^e man gur ®e» 
toinnung beS flüchtigen DeteS öorf^reitct. — 5Weben ber 3)eftiflation fommen 
nod^ gmei anbere ®ett)innung§arten in eftagc, nämlic^ bie ^reffung, »eld^e 
man nur für fotd^e SRol^ftoffe anwenben !ann, meldte fc^r reit^ an ätl^erifd^em 
£)e(c fmb (äurantiaceen) , unb bie ©jtraftion, b. 1^. ein SSerfal^ren, htx 
welkem man baS ät^erift^e Del mit ^'Ife eineg flüchtigen ?öfunggmitte(8 
ben ^flangenteilen entgiel^t, hierauf aber baS ?öfung8mittel auS ber ?öfung 
burd^ SSerbampfung entfernt. t(ud^ bie (£^ra!tion fommt nur feiten gur 
®eminnung ber flü^tigen Oele, l^äufiger bagegen gur öcftimmung beS ©e» 
l^attc^ öon $flangentei(en an £)el in tln»enbung. — ^luä bem ©efagten 
ergibt fid§ ol^ne »eiteret bie auf ben folgenben 93(ättern innegel^altene 6in- 
tcifnng be8 ©toffeg: S3orbcreitung8arbeiten, ©epillation, ^reffung, 
@jtra!tion. hieran wirb fid^ ein Äapitct über bie SReinigung ber 
ätl^crifd^en Dete angujc^Iiegen l^aben, ba fel^r ^ufig ba^ SRol^öl nod^ nic^t 
bcn für ben SSerfauf nötigen 3leinl^eit3grab befi^t. ©nblid^ ift anl^angSmeife 
berjenigen »eiteren 5!Kett)obe gu gebenfen, »eld^e ebenfalls bie ®e»innung 
üon ät|erif(^em Del auS ben ^flangen gur Slbfid^t l^aben, bei bencn aber 
nid^t reineiS Del, fonbern üietmel^r Dellöfungen, parfümierte fjette u. f. ». 
gcmonnen »erben. !J)iefe SWetl^obcn fmb: S)ep(acierung, SKaceration 
unb Slbforption. Sie »erben ^auptfäc^(i(^ in ber ^arfümeriefabrifation 
ange»enbet. 
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Äufbctoal^rung itnb Unterfud^ung bcr SloJ^floffe. ajie für bic 
®ctt)innung bcr ätl^ertft^cn Dde bcflimmtcn Siol^floffc bcö ^flanjenrctc^cS 
fmb: ©amen, toner, Kräuter, aBurjeln, ©ticic, ^oljigc ©tcngcl, ^o(^, 
SSlütcn, grüd^tc u. f. m. SSicIc üon bicfcn ^flattjenteilcn bürfcn überl^aupt 
ttid^t aufbetoal^rt Werben, fonbern muffen fofort gur Verarbeitung fommen. ®iei8 
gitt namenttid^ üon ben entpfinblit^eren SSlüten, »ie Drangenbtüten , SRofen 
u. f. »v »el(^e ju beftimmter logeSjeit (öor ober nat^ ©onnenaufgong) 
gepflütft unb bann mögtid^ft fogleit^ beflifliert »erben muffen. SBoßte man 
berartige ©toffe in Raufen aufbetoal^ren, fo »ürben fel^r fd^nett gärungS» 
artige SSorgänge jur Geltung gelangen, meldte fd^neE baS ^arfüm jerftörcn. 
93i§ ^u einem ge»iffen ®rabe fann man baS '»ßarfüm mand^er fold^et '^flanjen* 
teile erhalten, menn man fie unter Sln»enbung beftimmter ^orfld^t§mag== 
regeln trodCnet unb bann aufbetoal^rt, ober toenn man fte im frifd^en ^n- 
ftanbe einfatjt unb bann in möglid^ft (uftbid^t fd^Iießenben iBel^ältern (§äjfern) 
öerfenbet. 3:mmer aber fd^einen bic frifd^en SStüten biefcr Gattung ba§ feinere 
Dei ju tiefern. Sinbere ^flan^en unb ^flanjenteite !ann man j»ar trodtncn; 
fie liefern aber nur im frifd^ getrodCneten ^uftanbc »irttid^ guteS ätl^erifd^cS 
Del, fo 5. 33. '»ßfcffcrminge. Sin fid^ iji baS Srodtnen infofern üorteil^aft, 
at§ l^icrbei bcr SBaffcrgcl^att l^crabgeminbcrt unb fomit ber Dclgc^lt unb 
Detertrag ber ^flanje öergrögert mirb. ®nb(id^ gibt eS eine re^t groge 
^ngal^t oon ätl^crifd^cm Detc, »cld^c and) an^ getroänctcn unb längere Qt\t 
aufbctoal^rtcn '»ßftanäcnteilcn no(^ in tabeitofcr ©efd^affenl^eit crl^atten »erben 
fönnen ; c8 gilt bie§ ingbefonbere für oiete Slol^floffe, »eld^e augereuropäifd^en 
?änbern ent^ammen, aber auS benen man erfl bei un§ ba§ flüd^tige £)e( 
geminnt. @§ ift alfo burrf)au§ nötig, ben befonberen Sl^arafter jebeS ^oi)- 
jloffeS ju fennen ober p erforfd^en, ba feine allgemeine Siegel für alle 
^flanjen ätl^crifd^er Dele mit 93ejug auf il^re 5lufbe»al^mngSfä]^igfeit e^ifticrt, 

S)ag in biefcr ^inflrf)t bic ätl^erifc^en Dele fit^ oerfd^ieben oerl^alten 
liegt erfleng in ber oerfd^icbenen ?lrt, in »eld^er fte in ben ^flanjen ent= 
l^altcn ftnb ; j»eitcn8 an il^rer oerfd^icbenen Dj^bationgfäl^igfcit unb britten§ 
an il^rer öerfd^icbenen glüt^tigfeit. ©inb g. 93. bic Dcle in tuftbid^tfd^tiegcn= 
ben 3cllen oorJ^anben unb beft^cn fie augerbem et»a nod^ groge Suftbeftänbig« 
feit unb geringe glüd^tigfcit, fo »irb man bic betreff enben ^flanjen ol^ne 
©d^äbigung bc§ DeleS trodtncn unb lange aufbe»a]^ren fönnen. 93i8 ju 
einem gemiffen ®rabe »irb anä) noä) bcr ©cl^alt ber ^flanjc an ätl^crifd^em 
Oet ins ®e»id^t faKcn, infofern eine SScrflüd^tigung bc« DeleS ju minber 
bebcnflic^en Serluflen fül^ren »irb, »enn bic betreffenbc ^flangc an fid^ fel^r 
'ölrcid^ ip. 

Um bei unbefannten Siol^jioffcn fid^ über biefe fünfte Slufflärung ju 
ücrfd^affcn ober M befannten Slol^ftoffcn bereu ®tttc, b. 1^. il^rcn ©el^alt 
an Del unb bic 93cfd^affen^eit beiS Ic^tcrcn gu ermitteln, x\t mitunter eine 
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Unterfuc^ung beS Slo^floffeiS notmenbig. S^n&c^fl gibt bem ^unbigen 
fc^on iai äugere 9uiS[e^en ber betreff enben 3)Toge %nl^attlSpuntte; metter 
aber ip bic probe weife (Setoinnung beS Defeö angezeigt, »elc^e man in 
fleinercti Slpparaten enttoeber burc^ ®eflittation ober burd^ 6jrtra!tion au8= 
fül^rt; cttbtic^ fd^Iießt fid^ eine pl^t)P!aUfd^e unb d^emifc^e Prüfung be8 
erl^altenen ät^erifc^en DeleS an. Sediere »ürbe auf ®runb ber in ber 
jmetten Abteilung gegebenen Sl^atfad^en burd^jufül^ren fein; über bie richtige 
Sefd^affenl^eit bed Slo^floffe^ in dugerlid^er äSejiel^ung geben praltifc^ ermor- 
btttt Äenntttiffe, jum Seil SRol^flofflel^ren, SEBarenle^ifa u. bgl. m., fotoie bie 
in ber britten Abteilung biefeS Sud^eg jufammengepetiten Sef^reibungen 
ber ätl^erifd^en Oete Sluffd^tug. ®8 bleibt alfo l^ier nur ju befprec^en, »ie 
man ^erfud^dbeflillationen ober ^erfuc^Se^trattionen audfül^rt. 
3ur SScrfud^Sbepillation eignen fld^ ftetnere ®efliflierapparate, »ie folc^e 
im Äapitel üon ber ©etoinnung ber flüd^tigen Oele burd^ S)eftittatton mel^r* 
fac^ befd^rieben morben flnb. S)o(^ fann man auc^ einfädle gl&ferne Sabo« 
ratoriumiSapparate benu^en. 

(Sine geeignete berartige Q^inric^tung ifl in gig. 1, ^af. I, ftia^iert. 2)ie 9le> 
torte A, wcld^c 5 bi3 10 1 5affung3raum bcft^t, ijl in ein ffiofferbab B cingcfe^t 
(j. ©. in einen eifcrncn Äo^topf, ücr fo »eit mit fflaffcr gcfüflt »irb, bat er beim 
dc^i^en biiS pm hieben ntd^t überfod^t) unb mit bem §ertleinerten ^ßanjen« 
material be{c^t($t. 2)er S^ubuiS G ber 9letoite ifl burc^ ©topfen mit 2:rtd^terro^r D 
öcrfd^Ioffcn. 2)cr Äctortcnl^al« E gcl^t in ben IBorjloS F über unb biefcr ijt mit 
bem $tü})Utif)vt beiS Siebigfd^en $tiif)Ux» G üerbunben (Safferjulauf in ben äßantel 
bei a, SSSafferablauf bei b). ^aü ^ül^Irol^r trägt unten ben abmärtiSgebogeneu ^OX" 
flog H, wcld^er über einer fog. giorcntincr glafci^c I (jtc^c fpäter) au«münbet. 
3fl ber gange Apparat in fold^cr 2Bet|e gufammeugcfe^t, fo giegt man burd^ D 
SBaffer auf btc^flauscn, bisbieferbcn babon bebedCt ftnb, lägt bur(| a fatte« fflaffcr 
in ben ^ü^Ier eintreten unb I^etgt baiS SBafferbab B mit SaiS, @pirttuiS ober bem 
^euer eineiS Dfend biiS pm hieben beiS SafferiS an. 2)a8 Saffer beiS ^dbt» mug 
entfpred^enb ber Serbunfhtng erneuert merbeu, »obei man fid^ lauten mug, taitt» 
SS^affer an bie l^eige 9letorte gu fpri^en, ba le^tere l^ierbei leidet fpringen tann. 
@tatt im fflafferbabe gu ertoärmen fann man aud^ an @tctte bc« 2:rid^terro^re« ein 
einfad^e^ ®la»vtif)v bid an ben 8oben ber 9letorte fül^ren unb burd^ biefeiS nad^ 
©efd^idfung ber Slctorte mit ben ^flanjcn ffiaffcrbampf juleitcn, ben man in einem 
Keinen 2)ampffeffet (g. ©. einer Äod^flajd^e) erjcugt. SWan wäl^tt im tc^tcren fjaflc 
om beflen bic in gig, 2, 2^of. I^ gegeigte (Jinrid^tung, bei welcher A bic SRctorte, 
C ben Xnhü», D ba« gläfcrne 2)ampf jutcitungSro^r unb B bie gur 2)ampfcr§cugung 
bienenbe unb mit SBaffcriuflugtrid^tcr E berfcl^cnc ßod^flafd^c bebeutet. ?c^tcre 
»irb burd^ bireftciS gcuer gezeigt unb ifl praftifc^ burc^ ein metaSeneiS, bem springen 
meniger auiSgefe^teiS ®efäg gu erfe^en. 2)ie übrige Einrichtung beiS ^(pparateiS bleibt 
biefelbe toie in gfig. 1. 

@§ fann üorfommen, bag man ju einer ©eflillation beg ätl^erif d^en 
DeleS im luftoerbünnten SRaume gejwungen ifl, oietteid^t auc^ bireft 
gur ©ewinnung beö DeleS im SSafuum. ©ieiJ »irb bann nötig fein, »enn 
ba§ Ott fe^r leidet o^bierbar ober fe^r fd^toer ober nic^t unjerfeftt pc^tig 
ift bei gemöl^nlid^em ?uftbrurf. 

gür fold^e gättc finb eine gange «cil^c bon ?aboratorium5apparaten crfonncn 
»orben, unter bencn fid^ ber fotgenbe burd^ (ginfad^l^cit unb ©raud^barteit auSjeid^nct 
(gfig. 3^ £of . I). (gr ifl bon @. ©. ift c» b ur ti angegeben worbcn (S^cmif . 3tg. 12. 1888. 
9lep. <B. 277). A ifl bad eigentliche 2)efliaationiSgefäg mit unten fpi^ ausgesogenem 
Sutropftrid^ter B unb S^l^crmomcter T. 2)a8 S)ampfabIcitung«ro]^r S ifl bei a in 
ba« Äül^lro^r bc« Jicbigfcpcn Äül^kr« K cingcfd^obcn unb burdg» übergelegten flarfen 
ftautfd^uffd^laud^ gebid^tet. ^a9 ^ül^Irol^r ifl am anberen (Snbe nad^ unten ge« 
bogen unb luftbic^t in ben 2:ropftri(^ter C eingefc^t, tocl^cr auf ber SSorlagc D 
g^t. i?efeterc gcl^t burd^ E mit einer Luftpumpe in IBerbinbung. 3Wan bringt bic 
)u beflimerenbcn ^ubflangen nad^ A, fc^t ben Apparat gufammen unb eoatuiert. 
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hierauf wirb bei* Äüplcv in ®ang gcbrad^t unb bic 2)e|ltffation begonnen, »obci 
man, um otogen ju öcrmetbcn, ■ cn ^al^n an B (o weit öffnet, bag gang langfam 
guftblafe auf ^uftbtafc unter bcr Stüfpgfeit in A austritt. 2)er 3tpparat ifi aud^ 
geeignet gur ?(u§fü]^rung fraftioniertcr S)cfliUationett im SBafuum. 
@ott nämltd^ ein ftnteit gefonbert aufgefangen »erben, |o Jd^Iicgt man nad^bem 
berfelbe übergegangen unb baiJ J^euer unter A bcfettigt i(l, ben ^al^n an B, bann 
ben ^a^n an C unb toed^felt nunmehr bie Vorlage* D gegen eine anbere gleid^e 
au8. @o bleibt in A unb E bie ^uftüerbtti nung ermatten. 2)ie neue Sorkcje 
wirb juerft luftleer gemad^t, worauf man C ganji unb B ein wenig öffnet unb bte 
SDefliuation wieber beginnt, ©ei fraltionierter S)efHttation red^t wol^t üerwenbbar 
ifl aud^ bie üon $. (lautier angegebene unb in fjfig, 4^ ^af. I, gegeigte (Sin* 
rid^tung (Bull. Soc. Chim. (3) 2. 1889. p. 675), bei wctd^er b ba« untere (gnbe 
be« Äül^tro^r« unb a bie Leitung gur Luftpumpe bebeutet, ©eibe Äol^re ftnb mit 
^ilfe eine» (Stopfen« luftbid^t in bem ©laSteile A befepigt, wetd^ec luftbid^t in B 
eingefd^Itffcn \\t, aber burd^ gute Einfettung mit einem tonrtflenten g^tte (etwa 
ßalaobuttrr) in B teid^t bewegüd^ ermatten wirb, ^er Seit B läuft in brei (ober 
mel^r) 2(rme DEF au«, bie unten bei def mit luftbid^t augefeftten Vorlagen öer* 
feigen ftnb. iDlan eoafuiert üon a au« ben gangen ^[pparat unb ^eSt bann g. 8. 
C über F, fo bag bei beginnenber 2)e|littation bie erfle grattion in ben bei f be« 
fejligten Äolben gelangt. @ott eine neue graftion aufgefangen werben, fo brel^t 
man B fo um A, bag C über £ gu fiel^en (ommt unb ba« ^efiiHat in bie an e 
befefligte Vorlage fliegt u. f. w. 

Sei bcr S)ejltDation im 5Sa!uum ifi eine Cuftpumpe nötig. S)a eine 
fold^e aud^ fonfi in Laboratorien oon JJabrücn ätl^crifd^er Octe SScrmenbung 
pnbct, fo fei auf einfädle berartige (Sinrid^tungen ^ingcwiefen. SWan bcnufet 
allgemein fog. SBaffcrflral^ {pumpen, b. 1^. Slpparatc, bei bcncn ein 
aSBafferfiral^I au8 feiner Oeffnung mit einer gewiffen ©efd^winbigfeit austritt 
unb bie Suft au« bem umgebenben ©cfäge unb ben l^iermit in SSerbinbung 
ftel^enben anberweiten Slpparaten entreißt. (Sollte feine SBafferteitung öor» 
l^anben fein ober biefetbe nid^t genügenben SBafferbrurf bcfl|cn, fo mug man 
ein 3 bi« 4 m über bem «rbeitgtifd^ pel^enbcS ®efäg tnit SBaffer fütten unb 
üon il^m au« bie Luftpumpe fpeifen. 

Q(ang wirffam ifl g. SB. fd^on bie in gftfi* 5, S^af. J, wiebergegebene QSinrid^' 
tung, weld^e man jtd^ leidet felbjl l^erfleHen fann. S)ü« Soffer flrbmt burd^ Slobr a 
(lichte Söeite etwa 5 mm) ein unb burd^ bie untere Verengung b biefe« Slol^re« 
nad^ bem SlbfaHrol^r c (SBeite 6 mm) bc« ®(a«förper« d (SGBette 25 mm). 2)a ^ier« 
bei ba« ^bfattcol^r jtd& mit SBaffer füllt unb fortwäl^renb ein ©tral^l mit Äraft 
nad^piegt, fo wirb bie ?uft aüii d mit bem SBaffer burd^ c fortgcriffen, fo bag öon e 
l^er (Seite 3 bi« 4 mm) fortwäl^renb neue iOuft nad^gefaugt wirb, ^n e l^än^t 
man alfo ben gu eöatuierenben 31pparat mit ^ilfe ctne« parfwanbigen Oummi» 
fd^laud^e« an. 3)ie befle SBirfung ermittelt man burd^ Stuf- unb ?Ibfd^'ieben oon a, 
weld^e fRöbre alfo im ©topfen f beweglid^ fein mug. 55olIfommcner ifl natürlid^ bie 
SBafferflral^Uuftpumpe öon (öebr. Äörting in^annoöer, bie in ben gfig. 6, Xaf. L 
wiebergegeben tjt. 2)a« Saffcr fliegt burd& E ein unb gelangt in ba« befonber« 
oorteil$a"ft gefialtete ?(bfattvo^r S, über beffen untere« Enbe man einen dJummi» 
fd^laud^ fd^iebt, ber unter Söaffer au«münbet. 3nbem ba« Söaffer öon E nad^ S 
flürgt, reigt e« öon L au« ?uft nad^, fo bog man an L ben 3lpparat bcfcfiigt, in 
welkem ?uftOerbünnung l^ergeflefft werben f oH. ©leid&gcitig fül^rt ein gweiter turger 
Äanol K red&t« ab nod^ einem 3Safuummeter V, weld^e« bie ?uftoerbünnung in Äubif» 
gentimeter Ouedftlber abgulefen geflottet. 

3ur SScrfud^gejtraftion üermcnbct man SScrfuc^Scjctraftorcn, »eld^e 
entwcbcr gängtid^ für 5lrbeit im Meinen beftimmt finb ober immerl^in größere 
aWengcn oon Slol^material gu »erarbeiten gcftatten. S)ic Arbeit mit Keinen 
3»engen au«gufül^ren ift infofern nic^t üorteil^aft, a(« ber ©el^aft ber ^flaugen 
an ätl^erifd^cn Deten ein jiemlid^ nicbrigerer ift (0,0003 bi« 18 ^rojcnt, 
jebod^ meifl 1 bi« 5 ^rojent). S)od^ fei l^ier ber befannte ©oj^l^Ietfd^e 
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@|traftion§apparat in bcr SScrcinfac^itng gcfd^ilbcrt, »cld^c i^m O. Änöf- 
Icr gegeben l^at (3eitfc^r. f. analxjt ©Hernie 28, 1889, ®. 671). 

3n ben unten gejc^Ioffenen SijKnber B (Sig. 7^ a:of. I) fommt ba3 ju ejrtra 
^ierenl>e 9loI^matenal, f o bag ed um ben ^eber H l^ecum lagert, ber unten an B ange^ 
\d^mo\itn unb natürlich betbeifeitd offen i^. !S)er (ändere <Bd)tntd tagt in baiS untere 
üeriängte Q^nbe üon A hinein, ^a» ®efäg A iß mtt bem unteren oerjüngten (Snbe 
(uftbi^t auf ben Kolben G aufgefe(}t unl> trägt oben ben fie^enben ^üb(er K. 
2)amit ft4 B nic^t an A anlegt unb |o beffen untere Oeff nuug oerfd^üegt, ftnb am 
inneren Umfange üon A ((eine d^taSanfä^e g angebracht. äJ^an bringt junäd^ß 
unter bie Deffnung beiS (ürjeren ^6)tnUl& üon H etmad reine Statte, um fo 
fpätere ^erßopfung biefer 9löbre p berl^üten, füEt baiS ^flanjenmaterial in B ein 
unb gibt tu C baiS (S^traftioniSmittel, am beßen flet^er, toorauf man ben Apparat 
jufammenfeftt, toie bie 3ei<3^nung jetgt. iWan ^eijt nunmel^r C an bi« ber ^(etl^er 
in« hieben tommt. 2)ie 2)ämpfe begfelben feigen aioifc^en A unb B ouf, »erben 
im Äü^ler K öerbic^tet unb fließen auf bie in B beflnbU(^en ^flauienteite. ^ier 
fammelt fld^ Slet^er auf, biiS er baiS obere (Snbe bon H erreid^t bat, toorauf ftd^ ber 
^eberH mit$(etber füllt unb fofort atte ^Ittiftgleit aui» B na^ C prttdffließen lägt. 
3n C öcrbunflet ber5letber Don neuem, (o bog fiä^ ba« @piel fortmäbrenb »teberbolt. 
2)a6 ber «et^er in B einige 3cit über ben ^Jflanjen fielen bleibt, ijl febr günjltg 
für ooüige ^urd^bringung unb (Si:traftton berfelben. ^fi fcbliegltc^ bie Arbeit be- 
enbet, fo befeitigt man AB unb bringt C an einen gewöbnüd^en geneigten Stüf^UXf 
beflißiert ben Slet^er ah unb tfat bann ba« gewonnene pd^tige Oel in C. — 

SScffcr tft t^ tnbeffcn, größere SWengcn Don SRol^materiat aud^ fd^on bei 
SSorücrfud^en ju oerarbciten. SWan fann fid^ babei bcr beiben fd^on im 
crflcn ieilc biefeS SBerfcS befd^riebcnen S5crfud^8ejtraftionSapparatc3 bcbieucn, 
nämüd^ beg üon ^. ^irjel fonftruierten, »ie beg äpparatcg ber fjirma 
aaSegctin unb ^übner in ^atte a.®. 

2)a le^terer berbältniiSmägig einfad^er in fetner Q^tnrid^tung ifl, fei er an biefer 
^ttUt in feiner Sinricbtung unb SirfungSmeife gefd^tlbert (bergt. Sfig. 8, Saf, I). 
S)aj$ ftod^gefdg A iß, menn nid^t anberiS gemünfc^t loirb, mit $araffin aefüüt. 
SBenn ber Apparat in )6etrieb genommen merben foü, f^at man baiS ®efäg B burd^ 
8öfen ber brei ^(emtnf (^rauben m abjunebmen. ^n bem @efäg A beftnben ftd^ ^mei 
^nfä^e, üon benen ber fletnere D jur ^ufna^me ber p ejrtrabierenben ©ubßau} unb 
ber grögere E pr Slufnabme beiS ^öfungiSmitteld bienen. ^n le^tetem fammelt ftd^ 
au(^ am ©c^Iug ber Operation ber (Si:tra!t an unb tann leidet anfi bem Apparat 
entfernt »erben. SDaiS fleinere (Sinfa^gefäg er^ätt an feinem unteren Soben ein 
T^iUertud^, »eld^eiS ebentuett nod^ mit einem Statt ^Utrierpapier bebedft »erben (ann. 
3n biefe3 @efäg »irb bie ju ejtrabierenbe 2Äaffe getrau unb §»ar fann baSfetbe 
bi« JU einer ^ö^e öon 1 cm bom obern Äanbe gefüllt »erben. Stu ?ö[ung8mtttel 
(5d^»efe(toblen|loff, ?[etber- 3lt!obol, ©enatn tc) genügen für ge»öbnlid^ 200 bi« 
250 g, »eld^e in baiS grogere ^infa^gefäg gegoffen »erben, .^ierauf »irb bad 
®efäg B »ieber aufgefegt unb bie bret ^lemmf^rauben angezogen. An bie 9löbr^ 
(ben a unb b »erben nun Q(ummifd^läud^e geßedft unb faltet SBaffer in bad 
®efäg B getaffen. 2)a5felbe tritt burd^ a ein unb läuft burcb b ah. Söäbrenb ber 
(£jtra(tion3pertobe iß bcr $iabn c gefd^loffen ju b^lten (©abngriff re(bt»in!eltg jum 
9lobr in ßeüen). 2)urd^ eine @ptdtui8» ober ©aiSlampe »irb nun ber Apparat A 
er»ärmt, »obei bie gc»ünfd^tc 2^emperatur am 2:bermometer h abjulcfen unb burd^ 
adegulierung ber glamme genau einzubauen iß. 2)er ®ang ber ©jtraftion iß fol=' 
genber: ^aS ^öfungiSmittel, »eld^eiS ßd^ in bem borec»äbnten grögeren @infa^» 
gefäg beßnbet, öerbampft, fommt in bem ®efäg B mit ben falten SBanbungen 
begfelben in ©erübrung, fonbenßert ßd^ unb tropft al5 glüfßgfcit auf bie ju 
ejtrabierenbe SWaffc in D, (öß barin alle löMid^en @ubßai jen auf unb tropft auf 
ben Soben E, um ffkx unter 3urüdtlaffung ber aufgelößen (Subßan^t aufS 
neue ju berbampfen unb fo fort. 2)ie (g^aftiongperiobe bauert ge»öbnlid^ 
1 bid IVt @tunbe, je nad^ SBefd^affenbeit beS p e^trabierenben ilJ^ateriaid, »orauf 
jur SBiebergc»tnnung be« i?öfung8mittel« pefcbrittcn »irb. 3" biefem 3^^* ^i^b 
ber ^abn c geöffnet (§abngriff in bcr 9h(btung bcg 9llobre3 geßcttt) , ba« foltc 
aßaffer im ®efäg B »irb abgclaffen unb bafür fod^enbe« äöaffer in badfelbe ge- 
goffen. 2)ie d^ummifd^läud^e »erben bon a unb b genommen unb an d unb e ge« 
itedtt unb §»ar fo , bag bei d ba3 fa(te Söaffer ein-^atjiö^ö austritt, ©ei g 
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lüitb cm :paffcnbeS ©la^gcfäg, ipcld^c« nid^t mit geliefert »irb, jur Stufnal^mc bcS 
2)eflittatcg Vorgelegt. 3)tc üorfiel^cnbc SDlaniputatioti tann vorgenommen »erben, 
ol^ne bte 2^emperatur im ©efäg A §u crniebrigen. 2)a)8 'Slbbeftittteren gel^t 
bann in richtiger SBei(e üor fxä) wnb wirb in ber 3SorIagc bei g jiemlid^ ba8 
fdmtüd^e Jöfemittel loieber gemonnnen. 3)ag SCbbejHßieren be« !?öfungSmittel8 
bauert gewö^nlid^ 2 hx» 2»/» @tunben. S5or Deffnung be« SCpiparateS lägt man 
bcnjelben ettoa« abfül^Ien, l^ebt bann ba« dJefäg B burd^ Söfen ber brci §(emm:= 
f(^ranben ab unb bat nun in bem feineren (Sinja^gefäg bie iRüdfiänbe unb in bcm 
größeren bie extrahierte SD^iaff e, »el^c fid^ bequem aug bem ?Ipparat entfernen taffen. 
2)er ?[pparat toirb mit einem ^^l^atte beg ©rtraftorg A oon 700 ccm bi8 10 cdm 
geliefert (iRr. 1 bi« 7) unb fojiet mit Äül^ler C, jebod^ ol^ne 2:]^ermometer unb ^eig* 
fompe 210 bi« 450 2Äarf. 2)ie SWage be« güttungSraum» im ©^traftor A betragen 
95 mm 2)urd^meffer unb 110 mm §ö^ bi« 250 mm SDurd^meffer unb 220 mm gb^e. 

3crfleittcrung ber SRol^ftoffc. S)ic 3c^H«ittctuttg beS pflanjttd^en 
SRol^matcrtatS für ©cminnung ber ätl^erifci^ett Detc l^at bcn Qmä, baS pd^ttge 
£)cl mögtid^ft bloßjulegen, fo bag eg mit bcm SBaffcr, bem SBafferbampf 
ober bcm (Sjftraftiongmittcl rcd^t innig in Scrül^rung fommt, öon großer 
Dberfläd^e ocrbampft ober meggelöft »irb. gür bie ^reffung »ürbc eine 
üorl^ergel^enbe 3^^tteinerung nötig fein, um bte Oelgetten bloßzulegen unb 
eine gleid^mäßige gortpflangung beS S)rudfe3 burd^ bie gange 5Waffc, bämit 
aber ein Icid^teg unb üoüfiänbigciJ Slbflicgen beS ätl^crifd^cn Ocleg ju cr= 
möglid^en. — S)ie B^^^I^^w^^^^ttgämafc^incn, beren man fid^ bebient, 
muffen je nad^ ber Statur unb SScfd^affenl^eit beS 9lol^ftoffcg fcl^r oerfd^icben 
gemäl^tt merbcn. ?5ür ©amen unb Äörner benufet man Ouetfd^maläen. 
^oljige ©tengcl, (Stiele, ©emürjnelfen u. f. m. merben auf fog. SSod^arbug* 
mül^ten jerma^Ien, Kräuter unb SBurjcln auf ^ädffettaben jerfd^nitten. $otj 
rafpelt man mit SWafd^inenrafpetn gu ©pänen u. f. m. (©tol^mann). 
(£g fann l^ier nid^t ^inc oollftänbige Sefd^reibung aüer jur ^txtUxmxunQ 
ber Slol^ftoffe für (Seminnung pd^tiger Öele biencnben SWafd^tnen gegeben 
merben; bod^ foüen bie mid^tigflen baüon (Srmäl^nung pnben, mobei bie att* 
gemeinen 5lnforberungen jur ©prad^e gelangen merben, meldte man an fotd^e 
ÜRafd^inen ju fleHen l^at. 

Ucber baS SBaIgmerf (bie Ouetfd^malgen) ift im erjlen SSanbc bicfeg 
aaScrfeg augfül^rli^ abgel^anbett morben (fiel^e bort ©. 28 big 31). S)ic 
jur QixUtxntxvinQ öon ©amen unb Römern für ©eminnung üon pd^tigem 
Del gu benu^enben SWaf deinen unterfd^eiben fid^ in nid^tS üon benen, bie 
bei ber gafetüation fetter Oele angemenbet merben. 5Wur genügt bie ^tx- 
fleinerung ber Äörner burd^ SBalgmerfe für bie ©eminnung oon pd^tigem 
Dete, mäl^renb bei ©arftellung be^ fetten OeteS nod^ meitere ^txtkimxnnQ 
auf bem ÄoHergange ju folgen l^at. S)ie (Sinrid^tung cineg S3SaIgmerfe8 ift 
im ganjen einfach; unfere fjtfl. 9 unb 10, ZaU I^ geben ein fol^c« mieber 
in ber Sauart ber SWafc^inenfabrif oon 50?. ©l^rl^orbt in aSBoIfenbüttel. 

2)urd^ einen Srid^ter A gelangen bie @amen ^mifd^en bie beiben SBat^en B G 
ber SD^afd^inen, bie an» @tein ober (Sifen, gemöl^nlid^ aud letzterem (^artguß), ge« 
arbeitet unb gtatt poliert ober (fcttener) geriffelt fmb. 2)ie Söat^en l^aben nid^t ganj 
glcid^cn 2)ur%mcffcr unb l^aben üerfc^iebene Umfang«gefd^minbigfeit, wa3 eiti be» 
fonber« gute« S3erma^Ien bewirft; benn l^ierburc^ wirb einerfeit« 2)rudC, anbrerfeit« 
SHeibung ergeagt. Sßäl^renb bie ©aljc C feflgetagert ifi, beftfet bie Unfe 
Satje B ein öcrjleßbareS Sager, nämlid^ einen ©d^Iitten D, weld^er mittel« ber 
©d^raube E in einem ©^U^e F l^in unb l^er bewegt werben fann. 2)er ?InbrudE 
burc^ bie ©d^roube ift elaflifd^. 2)urd^ biefe (ginric^tungen wirb erreid^t, baß man 
erpen« bcn 3lbfianb ber Söaljen nad^ ber Äorngröße regeln fann. unb baß gweiten« 
etwa jwifd^en bie Söaljcn gclangenbe JJrembförper üon großer ^ärte eine Äerfd^ie- 
bung ber bewcglid^en Salge üon ber feflgclagcrtcn weg bewirfen fönnen, woburd^ 
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eine ©cfd^äbigunft bct SBatjen öennieben wirb. 2)cr jcrquctfd^te ©amen »irb burd^ 
einen 3lbjlrei^er öon bcr unteren (Seite ber einen fflalje (ber feftfie^cnben) in ein 
untergeficttte« Ocfäg geworfen. 3m S^ric^ter befinbet ftd& eine ©peitcwalje, weld^e 
»on bev oberhalb ber Saljen äugen angebrai^ten Sliementd^eibe G bewegt wirb. 
3)en Hauptantrieb erl^ält bie SWaft^ine öon bcr Siiemenfd^eibe H au8, an beren Hd^fe 
bie fcfte SBalje, an ber üorberen @eite aber bie Meine Sliemcnfc^eibc fi^t, öon ber 
aus ber @pei|ewa(je mit 9liemen{d^eibe 6 ber antrieb gegeben wirb. (SnbUd^ tragen 
beibe ©aljcn an ber SJorberfeite il^rer 3lc^fen ineinanber eingreifenbe 3<*^tiräber I 
unb K. jDie Salgen l^aben 300 unb 400 mm 2)ur4meffer htx 280 mm ?ange. 
2)ie profe 9tiemenf(4eibe beflißt 580 mm ^ur^meffer unb 110 mm breite; fte mac^t 
100 Touren. 2)ie ganje ÜJtafc^ine befi^t 1100 mm S&nge unb 1000 mm breite 
unb Vermag etwa 200 kg @amen in ber <Stunbe )u jerquetfd^en. !^ie SS^algwerfe 
werben auf ber ©alfenlage beg (BeböubeS ober auf einem freiflel^enbeiT, etwa l^öm 
l^ol^en ^eritfl auS $oI§ ober (Sifen montiert. 

Äräutcr unb SBurjefn pflegt man mit bcm (Stampfmejfcr ober Äräutcr» 
f)aä unb ©d^netbemafd^tnen ^u gerfleinern, worunter bie ^ädffelfc^neibe« 
mafci^inen gu red^nen flnb. S)aS ©tampfmeffer (fle^c gtg. 11, Saf. I) 
befielet ans brci ober mcl^r parallel unb fenfrec^t gepeilten, fd^orf gefd^Iiffenen 
SWeffern, weld^c ntittetö (Schrauben unb ÜRuttern an einer ÜRetaDpIatte be» 
fe^igt flnb. Sefetcre fi|t an einer üertifalen fd^miebeeifernen Slö^re, welche 
man jur Srl^öl^ung be§ ©ewid^ted mit 9Iet audgegoffen ober mit @anb 
gefünt l^at. ÜDic ju gerfleincrnben Kräuter ober SJurjeln bepnben fid^ in 
einem Mafien unb werben l^ierin burd^ gaUenlaffcn beS ©tampfmejferg jer* 
fleinert. ©tatt bicfeg fel^r einfad^en Q^nfirumente« lägt ftd^ aud^ bie in 
^tfl. 12, lof^ I, wiebergegebene Äräuterfd^neibemafd^ine be» 
nu|en, bei weld^er bie aug einem SDtunbftüdf augtretenben Äräuter burc^ 
ein guißotineartig fic^ abwärts bewegenbeg ÜReffer in bcflimmter !?änge jer* 
fc^ttitten werben, 

3)ie Kräuter werben in bcn 2^rog A cingefttfft unb burd^ eine 3wfül^rung8wa(jc D 
nad^ bem öom unten liegeuben SJlttubjlüdt B geführt. (Sin befonberer üerflettbarer 
3Äed(>ani8mu3 regelt bie jänge, um weld^e ba8 ^flangcnmaterial au8 ber Oeffnuug 
Dorgefd^oben wirb unb bewegt burd^ eine ^urbelwette E baiS in einer ^ü^rung 
gel^enbe ©(ftneibemcffer C l^erunter. ■ ^aä) bem ©d^nitte ge^t baS SWeffcr wieber in 
bie j^öl^e; eine neue ?änge öon $f{an§enmaterial tritt üor, unb bie gfunftion ttS 
iS'lefferd beginnt öon neuem. 

SSottfommener nod^ flnb bie ^ädffclfd^neibemafd^inen, wetd^c man 
auc^ jur 3^^ttcincrung öon Kräutern, ©tengctn u. f. w. bcnu^cn fann. 
5Kan unterfd^eibet SWaf deinen mit SDteffern am ©d^wungrab (©^flem ?efter) 
unb S^rommeB^ädtfetmaf deinen (Softem ©olmon). 

3)ie SWaf deinen be5 erjlen @tjPem8 ftnb bie beliebteren. 2ln ben ©peid^en 
eine« ©d^wungrabeg jtnb jwei in logaritf^mifd^cr ©piratc gefrümmte 2Äeffcr ange* 
orbnct, fo bog fte bic^t öor bcm SWunbjlüdt beiJ (ginfüfftrogS öorbciflreic^en, wenn 
bad 9lab in Umbrel^ung öcrfctjt wirb. @in Sßalgcnpaar, .^uwetlen aud^ ein Stempel, 
prcffen \>ai im 2^rog befinbli^e $f(anjenmateriol jufammen unb fc^icben e« infolge 
einer befonbercn (Sinrid^tung nacfe jebcm @c^nitt um bie gewünfd^te ?änge öor. 
2)urdJ baS 55er]^ältni5 jwifd^cn SBatjcnumbrc^ung unb Umbrcl^ung beS @(^wung« 
rabe« wirb bie ?änge be« 2(bfd^ntttc8 geregelt. •— ©ei ben SWafd^incn bc0 j weiten 
@9fiem3 befinbet fic^ öor bem SWunbpüdt eine c^linbrifd^e $:rommel, an bcrcn Um- 
fang fpiralifd^ gefrümmte SWeffcr angebraci^t jtnb. 3)icfe flretc^cn on bcm SWunb* 
flüdf öorbei unb f^ncibcn bie $f(anjen in @tüdCe. 

aWit ben genannten 3Wafd^inen laffen fid^ aud^ SBur^etn oerarbeiten; 
bod^ bebient man fid^ l^ierju mcift befonberer SBurj elf d^neibemaf deinen, 
weld^e im ganjen ben 3lübenf(^ni|elmaf(^inen ä^nlid^ in il^rer (Einrichtung 
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fmb unb au§ mit SWcffcrn befehlen rotiercnben Srommetn befleißen, gegen 
ipclc^c bie SBurjeln angepreßt mcrben. 5)ie 9J?cffcr mirfen alfo l^obctäl^ntid^. 

%Vi(i) bie gcrfleinevung üon $o(j gefc^icl^t mit einem, bem jute^t be= 
fc^riebenen im "»JJrinjipe nic^t unähnlichen Slpparate, nämüc^ mit ber SRafpel» 
maft^ine. 3)iefelbe befi^t einen mit geriffelten SWeffem befe^ten ©tal^t» 
fegei, ber etma 300 Umbre^ngen in ber SKinnte mac^t unb gegen ben ba§ 
^otj angebrüdt tDtrb. 68 gel^t hierbei in fein geträufelte ©päne über. 

3ür ©tengel, <Stie(e, Sielfen, Äörner u. f. m. fommen noc^ einige 
anbere 3^^fi^inerung8apparate in SSerwenbung, nämlid^ bie ^tgelmül^Ie, ber 
Äotlergang, bie SogarbuSmül^te u. f. m. 2Ba§ jnnäd^p bie Äuge (mälzte 
anlangt, fo befte^t biefelbe in ber ^auptfad^e aug einem ^ol^tförper (einer 
Irommel), bie in raft^e Umbrel^ung üerfe^t merben fann unb in »eichen 
man bad ju jerfleinernbe 5Ü?aterial unb mehrere ©ifenhigeln bringt. !J)urd^ 
bie ^Reibung, meldte ^mifc^en ber 93efd^icfung ber Srommel ftattpnbet, mirb 
eine ^txtkmttnn^ bed ^flanjenmateriatö big jum ^JJuIoer l^erbeigefül^rt. 

2)ie 3fig. 13 unb 14, Xaf. II, geben eine folc^c Äugctmü^e wicber, wie ftc 
ba8 befanmc (äJruJonwerf in SWacbcburg«©ucfm liefert. OBatcntc öon (Uebr. 
©ac^fenberg u. 2Ö. ©rürfner, 795 ü. 22. IX, 1877 u. öon ©rufonwerf. 
47477 ö. 31. VII, 1888.) @ine üertüalc $:rommeI A tfl an einer b od jontalcn ?ftbfc B 
befcftigt, »clc^e burdj 3<^^"^öbübprfc^nng CD öon einer Sßftle mit ättemenfd^eibe E au« 
in Umbrcl^ung öcrje^t wirb 2)ic Trommel ip Don einem SÄantel 1 umgeben, ber 
unten tu beu'Mc^ter f ausläuft. . 3)ur(ft ben 2:rid^ter a erfolgt bie Sufüp^'ui^g be« 
aflol^material« in bie iWtttc ber Trommel, »obci 3uPugrpgu(ientng burd^ einen be^ 
fonberen SIppavat fiattfinbet. 2)ie iWabcnfpeic^cn ^abcn bie JJorm bon jtt)ci breiten 
(gd^raubenflügeln (gfifi* 14 bei a, Xaj. liy unb filieren bet ber Umbrel^unci ber 
Xrommet ba«9Äo]^tgut in ba« innere ber5Wüt|le, »ä^venb icrauSfpringenbe Äuaetn 
ftct« »icbcr jurüdgeiüorfen werben, wenn fte in ben @d^raubeni^ang geraten fmb. 
2)urc^ bie Deffnungen e cntlabct fic^ baS SKabIgut fortwä^renb in ben SWantet ber 
irommel unb wirb l^ier burc^ ein irommclfieb c geftebt. 2)a8 burc^faffenbe ge* 
laugt burd^ Ocffnungen in d nad^ bcm 5^rttbtcr f. 2)a8 @teb c l^ot mit ber 
Srommcl bie 2)rc^ung«ac^(e gemeinfam. 2)ie ©icDgröbe gelangt bei jeber Um» 
brebung ber Xrommel bon oben ber burc^ fc^aufelförmige' Leitungen g »ieber in 
baö 3nuerc ber Trommel ^^urürf. 2)cr S^rommelmcntct befielet auS roflartigen (gifen* 
ftäben, Weldje in eircr ^\\i burd^ Äeile feflgcialten werben. 93ci einem ^urd&- 
meffer ber frommet öon 1,4 m unb Äugeln tiom üDurd^meffcr 4,5 bt« 11,3 cm im 
©ejamtgewiti^t Don 10 bt« 20 Q^tr. (ott ^a« Sal^nrab 16 bi« 18 Umbrcbunacn in 
ber SWinute ma(beu. ©et einem mit SSermut angepeilten Sevlud^c würben mit 
Äugelmül^te ^r. 4 35 kg in einer @tunbe jerftcinert, wenn ein ©iebgewebe 9lr. 20 
anqewenbct würbe, b, 1^ ein jotc^e«, wcitbf« 20 üWafd^en auf ba« engttfd^e 3ott 
beftjjt. 2)iefc Seiftung tft mit fRttcf ftc^t auf bie 3äl^igtcit be« ©ermut« jebr bead^tUd^; 
fbröbere Stoffe werben aber in no(^ Diel größeren SWaffen jerlteinert, j. ©. unter 
fonP gtcid^en S3er^äl'uiffen 1200 k^ Söambtte. 

S3ei ben Äotlergängen wirb baS 5Ö^ateriat auf eine fleinerne ober 
metaücne ®obenpIatte aufgefc^littet, auf weld^er [id^ gwei burc^ eine ^orijoU' 
tatac^fe oerbunbene üertifale äWül^lfteine, bie fog. ?äufer um ben SWittelpunft 
ber ©obenplatte (in ungleid^em ?(bflanbe) bewegen. 3)ie ?äufer breiten fld^ 
aber gleid^jeitig um il^re ^orijontalad^fe, fo ba| ba§ aufgefd^üttete Sßateriat 
nid^t bto§ gequetfc^t unb gepreßt, fonbern infolge ber gteid^^^eitig roUenben 
unb fd^teifenben 33ewegung ber Käufer auc^ ^erriffen unb verrieben wirb. 
@in älül^r» unb Slbftreit^werf bient ^nm fortwäl^renben ©eförbern beS auf- 
gefc^ütteten 9Kateriat8 unter bie Käufer unb ^um Sntfernen ber angeflebten 
^?affen oon ben gäufern. (m^ereg I)ierüber [ie^e »anb I, ©. 31 big 34.) — 
^on ben ^<J}utDerifiermü]^len fei junäc^ft ber oon ©c^meja angegeben 
gebockt, beren arbeitenbe Seile auS jwei fenfrec^t fte^enben ringförmigen 
(Sd^eiben AB beftel^en. 
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3lu3 ben fid^ pgefcl^rten gtäd^cn btcfcr @(^eibcn erbeben ftd^ in fonjentrtfd&en 
Reifen ^a\inxt\^m oon bretccfigem Oncrfc^nitt (öcrgt gig. 15 unb 16, ^of. II), 
bie tneiuanber greifen. 2)ie eine platte A bleibt unbeweglich fielen, »ä^renb bie 
anbere B rafc^ rotiert; ba« ju jcrücinernbe iÄaterial »irb in ber SWittc ber^c^ciben 
burd^ einen unten um.]ebogcncn S^ric^tec C jugcfül^rt unb nad^ bem Umfange ^in» 
gefd^lcubert. ^laä) ber SWttte jn fmb bie ©Reiben ücrtieft, fo baß ibre gtäien 
einen flad^cn ^albfegel bilben, »a« ba« einführen be« SWaterial« erfeic^tert, gteid^- 
jeitig aber beb ngt, bag bie inneren S^^ne böiger unb flärfer finb, ol« bie äußeren, 
f baß fte a\9 33orbre(^[ec bienen fönncn. (gine (Steüoorri(4|tung D ermöalicbt e«, bie 
beibcn »©(Reiben in größeren ober geringeren 2[b|ianb öoneinanber jn bringen. ®ie 
3ä^ne fcbneiben nodj beiben ©eiten; tfl bte eine @eite j^umpf geworben, fo läßt 
man bie ©(Reiben im umgefebrten @inne rotieren, wobur(^ ftdj bie Rümpfen Tanten 
infolge ber ?lbnntjung ber 3^^"^ loieber fc^ärfen (SWier^inSfi, Slicd^floffc). — 

@nblt(^ fei ber SogarbuiSmül^Ce gebadet, toelc^e al$ ölterer Sor* 
läufcr ber eben befd^ricbenen ^ulücriftcnntil^lc gelten barf unb bie in ??tff. 17, 
%af. II, in il^rem ^aupttcil, bcn beiben l^orijontalen ejjentrifd^en WlaijU 
f (Reiben, gejeigt ift (md) 9t ü 1^1 mann, Mgem. aRafc^inenlel^re II, @. 282). 

2)ic SSertifal»ctte A trägt bie obere SÄal^lfd^eibe B, ju »eld^er bie untere ^a^U 
fd^cibe C eyjentrifd^ gcfteDt ift. C läuft frei auf bem Äugel^apfen D unb bot feine 
eigene ©cmegung, wirb öielmel^r öon ber bewegten oberen @(^eibc öermöge be« 
SBiberftanbe« mitgenommen, ben Ija« jwifdjfen bie ©(Reiben eingefübrte ^ptanjcn- 
material berüorruft. 2)ic @(beiben finb gtei(^ groß, unb jwar l^aben fie 31,4 cm 
2)urd^meffer unb 2,6 cm (gjjentriijität (3lbfianb ber geometrifcben ÄreiSmittel). 2)ie 
untere @ci^eibf iflmit^ilfe einer 0(braube l^öber unb tiefer guftctten. 2)a8¥flanjen- 
material, l^aupt^äc^licb <Samen unb Körner, Wirb burcb einen feitlid;en Sricbter bei E 
fingcfdjfittet. 2)ie beiben @d^eiben finb öon einem öled^gefäß mit oerfd^ließenber 
SHingpIatte umgeben. 2)ic obere @d^eibe iji mit ©oUcn a unb SSorflederfÜften b 
an ber platte c befeftigt, welc^ Ic^jteve mit bem ^alfe E au« einem @tüdC geg offen 
wirb. 3)ie untere iKa^lplatte ift auf ber platte d befefligt, wcld^c mit bem Äugel- 
/^apfen D ein (S^anjeS bilbct. 

©ewinnung beS fetten DelcS, ^n einigen ^äücn fann man jnr 
©etoinnung be§ ätl^erift^en £)eleö erft üorfd^reiten, menn man juoov baö 
fette Dcl entfernt l^at. 3)tcg gcfc^tel^t burc^ faltciJ ^reffen. 3Son ber 
©cwinnung ber fetten Detc l^anbett ber gange crftc 93anb biefcS SBerfeg, fo 
bag mir auf biefen üermctfcn muffen, jumal bie gäfle, wo erft fcttcS Del 
5u befeitigen ift, el^c man ät^erifd^eg gewinnen fann, feiten fmb (g. S3. bittere 
SRanbelnj. 5)aß man falt preffen muß, fei l^tcr nod^ bcfonbcrg betont, ba 
beim SBarmpreffen jwar ber ®rtrag ber fetten Delc wäd^fl, biefeS aber, 
mic bag flüd^tige Del, in il^rer ®ütc oerfc^Iec^tert werben, "äud) ift birefter 
Scrlnft an ätl^crifd^cm Del beim SBarmprcffen nic^t auSgcfc^loffcn. — 3)er 
^regfud^en, meldten man nad| bem abfliegen bcg Deleg in ber treffe 
gurücf bel^ält, muß jerfleinert unb gcfiebt werben, el^e man i^n meitcr auf 
ätl^erifd^eg Del »erarbeitet. 3""^ S^xtkintva benu^t man ant beftcn einen 
Äo Her gang, gum Slbfieben ein ©c^üttclfieb (aiüttelfieb). 5)a§fclbe 
befielet au§ einem droa um 5® geneigt aufge^ngten mit 9lal^men ücrfel^encm 
©iebe, auf weld^eä puloerige 9Raterial aufgefc^üttet mirb. ©in ©^-jenter gibt 
bem Siebe eine rüttelnbe Bewegung, inbem baSfelbe mit ^ilfe einer (Sjcgenter- 
ftange ba« ©ieb 100 biS 200 mal in ber 9Rinute nur wenig na^ linfg 
ober red^tS oerfd}iebt. ?)aS ®ieb ift aufgel^ängt ober an gebern bcfeftigt. 
3ni le^tcren gaüe erleibct baS ®ieb aud^ einen fc^mac^cn ©toß, maS eine 
geringe Aufwerfung beg SWaterialS bewirft. S)iefelbc ift für guteg Slbfieben 
fcl^r förberlid^. 

SSJarum muß bag fette Del befeitigt werben, e^e man baS flüchtige ge- 
winnen fann? Abgefebcn baüon, ba| für mand^e 8lrt ber Arbeit (^reffung, 
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6^'traftion) man ein ©emifd^ be§ fetten unb pd^ttgen £)ele§ erl^alten mürbe, 
ift and) ba§ fette £)et ein mertooUcg pf(angüc^e§ $robuft, me(d^e§ mögtid^ft 
rein unb gut gemonneu mevben mug. 33ei ber üDeftiüation mürbe e8 aber 
jebenfaüä gefc^äbigt merben. SlubrerfeitS mürben wandle Dorbereitenben 
9libeiten, nantentlid} ©ärung^Dorgänge, bei ©egenmart üon fettem Del fel^r 
erfd[)mert. ©nblic^ mürbe auc^ bie äbfd^eibung beS f(üd|tigen Del§ bei ber 
®efitC(ation tangfamer unb unüoüfonimener üor fid^ gelten, ba fetteö Del 
befanntlid^ ät^erifd^e« Det fel^r l^artnödig feft^tt. 

iBel^anbtung üon ^flanjen, meiere baS ätl^erifd^e Del nid^t 
fertig gebilbet entl^alten. (Sinige pd^tige Dele finb in ben "ipflanjen, 
bejm. bepimmten ^flanjenteUen , nid^t fertig gebitbet enthalten unb muffen 
ülfo erft entmidtelt merben, el^e man fie geminnen !ann. ®§ finb bieö be- 
fonberS ba§ Säfc^etfraut^ ©enf», ©piräa-, ®ittermanbe(* Unb Äirfd^Iorbeeröt. 
!j)aüon fmb bag Senf* unb Sittermanbetöl bie mid^tigeren. 3^re SKutter* 
pflanzen entl^alten ein ©Itjfofib unb ein fjerment. 

Unter JJcrmcnt üerpel^t man einen ©ärungScrregcr unb uutcr(d^eibct geformte 
gcrmentc (j. SB. ^efc) unb ungeformtc gcrmcntc (5. S&. Äa(e'tn, ein (Simeigtövpcr 
au8 SKt(d^). (Srftcrc fmb (cbcnbigc, entmirfcIungSfäl^igc ^flanjenfioffe^ le^tere 
organifc^c SJcrbinbung obnc SBac^Stum«» ober fcbenSfäl^igfeit. 3« unfcrcm ^atte 
fommen nur ungeformtc gevmentc in grage, j. ©. SW^roftn im @enf, (gmulfm in 
ben SWanbelu. ©lijfojibc nennt man foufte @ub|lanjcn, mel^c burt^ Gärung in 
Sraubenäuder (®I^fofe, öon ©ried^ifd^ glykys, füg) unb irgenb einen anbereu 
f ijrpcr gettcgt mcrben, j. ©. in unferem gaflc in XraubenjudCcr unb ätberifd^e« 
Oel. ©old^e ©I^fofibc jtnb ba3 mijronfaurc Valium im fd^morjen @enf, ba8 @iualbin 
im mcigcn @enf, baS ©alicin in ber (S^iräc, be« SlmijigbaUn in ben bitteren SWan» 
betn u. f. m. 3n (Särung merbcn biefe ©ujlofibe üerfetjt, menn bie für otte 
©ärungcn geltenbcn allgemeinen ©ebingungen ecfttflt fmb, nämlid^ Oegenmart öon 
Saffer unb einem geeigneten Fermente, ^nnel^attung einer günpigen 2:emperatur, 
5lbmcfcn]^eit üon gärungSmibrigen @toffen u. (. m. S)ie ®ärung fclbfi ift nic^t« 
meitcr aI8 ber ^n^ati einer l^öl^er fonftituiertcn organifd^cn ^erbinbung in mel^revc 
unter fid^ öerfd^tebcne niebrigere SJerbinbungen unter bcm ©influffe eine« gcrment«, 
jireng genommen jebod^ unter Slbmefenl^cit eincg c^cmifd^en SReagcnfeö; puftg treten 
babet ©a^entmidfelungcn auf. (gine richtige (SJärung ift alfo beifptelSmeifc bie fog. 
geiflige (SJärung, bei meld^cr 2:raubenju(fer burd^ ^cfe in 2(lfol^ot unb Äol^Ienfäure 
jertegt mirb (CeHiaOe =2C02 +2C2HeO), mäl^renb man bie fog. @fftgc\ärung 
rid^tiger al3 eine O^tjbation beiJ %itoi)oi» gu (Sfftgfäure bejetd^nen mürbe (C2 He -f 

©oU nun alfo ein ätl^erifd^eg Det burd^ ßJärung erjeugt merben, fo 
l^at man bie gerHeinerte ^fian^enfubftanj mit einer genügenben SWenge oon 
taumarmem SBaffer einjuteigen unb ba§ nötige fjerment l^injujufügen, morauf 
man ba§ ®emifd^ bei mäßiger 333ärme genügenb tauge (12 bis 24 ©tunben) 
jiel^en tagt. 9J?an nimmt biefe Slrbeit entmeber in befonberen @efä§en 
ober aud^ gteid^ in ber ©eftitlierbtafe öor. 3ft bie ©ärung ^u @nbe ge= 
fül^rt, fo beftiüiert man baS entbunbene ätl^erifd^e Det mit SBafferbämpfen ab. 
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^weites Kapitel. 

Pte iemimtiiiti ler |ljiil|ti|(it tele Ixrili üeftilittiii. 

1. (Sinleitun^* 

Die flüchtigen Dcle ficben bei Temperaturen, »etd^e beträc^tlid^ über 
100 ^ bem ©iebcpunfte beS reinen ffiafferS unter 760 mm 93arometcrflanb, 
liegen; aber pe l^aben, »ie Diele anberc anorganifd^e unb organifd^c S3cr- 
binbungen bic ©igcnfd^aft, fid^ mit SBafferbämpfen ju Derflüd^tigen. ^ßer^ 
bing§ gel^t biefc 83erflüd^tigung nid^t augenblidflid^ üor fic^, fonbcrn nimmt 
eine geraume S^xt in änfprud^, meldte nod^ meiter baburd^ üerlängcrt wirb, 
baß baS flüd^tigc Del oft ben jertteinerten ^flan^en ober ^flanjenteilen nic^t 
einfad^ beigcmifd^t, fonbern nod^ mec^anifd^ burc^ 3^ßwfl"^""9C"/ ^flanjen= 
fafer u. f. ». eingefd^toffcn ifl. S)urd^ genflgenbc oorbcreitenbe 3ci^ft<^i«cr""9 
ber ^flanjen wirb aderbing^ ein Jei( beS Dcle§ menigftenS inforocit frei 
gemacht, al§ baSfelbe nid^t mel^r fcfl umJ^ütlt ift; oielmel^r fmb bic ^üüen 
gum Seit gerriffen, ol^ne ba§ aber beSl^alb baS flüchtige Cel ju größeren 
Sropfen ober glüffigfeitgmaffcn jufammenflicßt. Slud^ gelingt biefe Sprengung 
ber ^üUen burd^ ^txtitintxnnQ nur teilmetfe; für ben SReft mitg crft bic 
burd^ ©rmärmung l^erbcigefül^rte ^luSbcl^nung bcg OcIcS ein "^(a^jcn ber 
5)rüfen unb 3^^^^^ ocranlaffcn. 3ft fo enblid^ aUeS Od frei gemorben, fo 
bcbarf eS nod^ einer fortgeje|ten langen @in»irfung beS SBafferbampfeS bei 
üöUiger Durc^bringung ber ^flanjen, um nac^ unb nac^ aUcö ätl^erifc^c Od 
mit überjurcißcn. 

8lu8 biefcn ©rünben ift cinleuc^tenb, baß man bei ber 2)eftiIIation ber 
^flangentcile, toeld^e Ptid^tigcS Od entl^attcn, ba§ abgebampftc SBaffer in 
gemeffcnen 3>^5ifd^cnräumen ergänzen muß. SBill man mit mögtic^fl bc= 
fd^ränftcn 933affermengcn arbeiten, fo forgt man bafür, baß ba^ fonbenficrte 
SBaffer au« ber SSorlage beS S)cfiiIIation8apparate§ immer mieber in bic 
DepiUierblafe jurtidtgegcbcn wirb, attcnfaUS unter Erneuerung be§ ^flonjcn- 
materialeä. @g toirb biefe ärt ber Arbeit eine S^otmcnbigfcit, mo cS ftd^ 
um bic ©eminnung fotd^er ätl^erifd^cr Ode l^anbdt, bic fcl^r f oftbar fuib 
ober eine bcmcrfbare ?ö§lid^feit im aSJaffer jeigen; benn nur auf folc^e 
SBcife fann man bebcutcnben S3ertuflcn oorbeugen, meiere burd^ Sluflöfung 
ober SSeimifd^ung oon Od im ücrbic^teten SBaffer oerurfac^t mcrben mürben. 
9Wan nennt biefe ärbeitStocifc Dcflitlation mit Äol^obicrcn (unter 
fiol^obation). — SBeitcr ip aber aud^ begreif tid^, baß man bic Dauer ber 
Dcpillation baburd^ oerfürjen fann, baß man für innige Durd^bringung ber 
"ißPanjcn mit bem Dampfe forgt, unb baß man bic Temperatur beg Dainpfcö 
crl^öl^t. 3n tefetcrem gaüc ip freilid^ barauf SRüdfpt^t gn nel^mcn, ob ba§ 
ju gctoinnenbe Od l^ö^ere Temperaturen ol^ne ungünpige SJeränberung (j. 53. 
feincg ©cruc^cg) »erträgt. Durd) DepiUation mit SOSaffer ober ffiaper^ 
bampf gemonnencS Od jcigt ^upg ben fog. 3letortengcrud^, ber burd^ 
Slnmcnbung einer gu l^ol^en DeftillationStemperatur bebingt fein fann, @r 
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fann jcbod^ aud^ nod^ eine anbcrc Urfad^c l^aBcn , nämlid^ 6ci ©cfliBation - 
mit SBaffer über bircftcm fjcucr infolge beS ^nbrenneng üon ^flanjen* 
teilen ober ausgesogenen ^flanjenftoffen cntflanben fein, ©e^en [id^ bic 
üöflig burc^tDeid^tcn ^fianjenteile an ben bireft üon bcr Steuerung berül^rten 
jjtäd^en ber ätetorte an, fo mcrbcn pe leidet l^öl^et tx\jfi%\, al§ bie Umgebung 
unb erfal^ren bann ^tx\tiiVi\i^tn, »eCd^c a(3 trodfene iDefiittation begeid^net 
toerben muffen. S)a3fc(be gilt für üom SBaffer auSgejogene nid^t flüd^tige 
^flanjenftoffc, meiere beim ©infen beS SBafferf^anbeö flc^ an ben SBänben 
ber Slafe a(g SSerbampfungärüdf^anb anfe^cn unb ^ier unter Umftänben 
„anbrennen", b. 1^. jerfefet merben. 3)ie ^J3robufte ber trodfenen 3)eftißation 
befi^en einen unangenel^men brenzligen ®erud^, unb ba fie flüd^tig pnb, teilt 
fid^ biefer @eruc^ aud^ bem übergegangenen Dele mit. 

S)ie ©inrid^tung eincS !©eftUIierapparate§ ift in il^ren $aupt* 
teilen ftet« btefelbc; fie fe|t ftc^ gufammen aug 9tetortc (93(afc), ^\\jUx 
unb SS or tage. S)ie SRctorte beftel^t auS bem Sauere ober ber eigent» 
liefen 93(afe, bem $etm unb bem an (enteren fic^ anfd^üegenben abmärtä 
geneigten «^atfe. ©ie mirb in jmei bi§ brci luftbic^t oerbunbcnen teilen 
au§ yaitiaVi l^ergeftcflt, unb jmar wäl^tt man in ber SRegel Äupfer, nur für 
fel^r große ^Retorten neuerbingS aud^ ®ifen. 3)ie fupfernen ätetorten pnb 
l^äufig innen oerjinnt , um fie (i^emifd^en (£intt)ir!ungen mcniger jugängtid^ 
^u machen. Ucberl^aupt i^ eine SJeränberung ber äti^erifd^en Oelc burd^ 
Serül^rung mit ben erl^i^ten SBanbfläc^en ber metallenen SRctorten nid^t ovl^- 
gcfc^Ioffen, inSbefonbere bei fd^wcfel^altigen flüd^tigen Deten jmciieUog be- 
oba^tet morben. ?luS biefem ©runbe würben fi(^ ^öljernc !J)eftinierapparatc 
mefjr empf eitlen, bie man felbftrcbenb nitr mit 3)ampf l^eijcn fönnte; fie ftnb 
aöcrbingS jiemlid^ fd^mierig bid^t ju mad^en. ^n ber Xl^at finben ftc 
namentlich bei 3?ö(fern mit nid^t ober nidjt befonberS l^od^ entmidifelter 3?n- 
buflrie, »ie auc^ ba, mo örtttd^e 53crl^ättniffe bie SSermenbung metattener 
Stetorten ungeeignet erfd^einen laffen, oft in rcd^t eigentümlid^er unb urfprüng* 
lieber (Einrichtung SSer»enbung (ogl. §. 33. ®tcrnani§öt, SBintergrünöl u. f. xo.), 
©nblid^ märe ji^on unb ®ta8 al§ öorjüglic^ geeignete^ SRaterial für Äon- 
ftruftion oon 5)eftiIIation§apparaten ^u nennen, »emi nic^t il^rc (eid^te ^tx> 
brcd^lid^feit unb bic ©d^mierigfeit bcr SRontagc fie oon ber Sermcnbung gu 
großinbuftrietten S^Jcdfen auSfd^löffcn. — 5ln ben ,^atö bcr SRctorte fd^Iicgt 
fic^ (uftbid^t, aber abnel^mbar ber Äül^Icr (Äonbenf ator , SScrbiti^tcr) an. 
3)crfetbe fann fel^r oerfc^ieben cingerid^tet fein, »ie bie ??oIgc geigen wirb; 
am l^äuftgften ücrmenbet inbeffcn fmb bic ©d^tangen!ül}tcr unb bic Siöl^rcn- 
tü^tcr. S3ei erfterem liegt ein gewunbencS ober gidfjadfförmig geftaltete§ 
SD'^ctallrol^r in einem Äül^lfaffe, in mcld^eS oon unten faltet SBaffer eintritt, 
tt)äl)renb oben ba§ ermärmte SBaffer abfließt. 93eim ätöl^renfül^lcr treten bic 
jDämpfc in einen ®t)linbcr ein, in meldten ein zufammcnl}ängcnbe§ SRol^r- 
ftjftcm eingelagert ift; entmeber burd^ftreid^en nun bic 3)änipfe biefe 9löl^rcn, 
»äl^renb ber S^linber fortgefe^t mit faltem SBaffcr gefpeift »irb, ober baS 
SBaffer fliegt burd^ baS Slol^rf^Pem, mäl^rcnb bic !Dämpfe in ben ©i^linbcr 
gelangen unb l^ier oerbid^tct merben. !J)ic SSerbid^tung ber ^Dämpfe im 
Äül^ler berul^t auf folgenben pl^tjfifalifc^cn S^l^atfad^cn. Um einen feften 
Körper flüffig, einen flüfftgcn Äörper bampfförmig gu mad^en, ift 2Barmc 
nötig; biefe Särme nimmt ber flüffig ober bampfförmig gemorbene Äörper 
auf (latente 9Bärmc, gebunbene aBärme). 2Boflen mir alSbann ben jDampf 
mieber flüffig, bic glüffigfcit mieber feft l^abcn, fo muffen mir bie gebunbene 
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SBärmc cntjtcl^cn, »aS burd^ ^bfü^tung gefd^icl^t. S)cr ^ampf ^eijt alfo 
in unfcrcm fjaöc, mbcrn er feine gebunbcnc SBärme frei merbcn lägt, bag 
^l^IiDaffer, »eld^eS pc^ fona(^ crtüärmen niug, mäl^renb ber Dampf roicber 
flüffig wirb. Die SBärntcntcrtge , meldte eine JJlüffigfeit jur S3crbatnpfung 
brauet, ifl um fo g^eringer, je nicbriger ber auf tl^r (aflcnbe 3)ru(f (?uft' 
bru(f) ift; man »irb im (ufttecren ^aumc (S)rudf = 0) aljo bei me( 
niebrigerer Temperatur bejHtlieren f önnen, al8 im (ufterfütttcn, worauf bie fpäter 
gu ertoäl^nenbe DeptUation im 5Sa!uum berul^t. — S)aS ÜRatcrial, au8 
»etc^em bie Äül^trol^re gefertigt »erben, ift ^pfcr ober Sifen, gemöl^nlid^ 
innen oerginnteS Äupfer. Die ^l^lfc^lange mirb in ber Siegel in ein 
l^öI^emeS ^a% gelagert, in weld^eS üon unten l^er baö SBaffer eingelaffen 
»irb, »äl^renb eS oben über ober burd^ ein feitlid^eS 9lol)r abfliegt. Die 
9iöl^ren!ül^Ier finb in ber Siegel gang aug @ifen gefertigt, »ie man natürlich 
aud^ bei ©c^Iangenrol^ren gugeiferne Äül^lfäffer benu^en fann. — Die S3or» 
läge bei ben für ®eminnung flüchtiger Oele beftimmten Deflillierapparaten 
bcftel^t in ber 5Regel au3 einer fog. fjlorentinerglafd^e, b. 1^. einem 
in ®Iaö ober SßetaH gearbeiteten ®efä§e, »eld^eS oon einem beftimmten 
fJüHungSgrabe an ununterbrod^eneS abfliegen beS SOSafferS gefiattet, »äl^renb 
fic^ ba§ ätl^erifti^e Del in i^m anfammelt. (£ö ift fclbftoerftänblic^ , ba§ 
man ftd^ bei ber (Sinrid^tung biefer Vorlage banad^ rid^ten mug , ob baS ^u 
geminnenbe flüd^tige Del fc^werer ober leidster als SBaffcr ift. ^m erftereu 
^atle mug baS Äonben8»affcr oon oben, im le^tercr oon unten au8 gum 
^bfluffe gelangen. 

Sejüglic^ ber 93efd^idfung ber Stetorten beftel^en ebenfalls nid^t 
unbeträd^tlic^e Unterfc^iebe. Die ältcfle unb einfac^fle SWetl^obe ifl bie. 
^ißflanjen unb SBaffer in bie S31afe gu bringen unb miteinanber ^u fod^en. 
hierbei ift aber bie ©efal^r be§ ^nbrennenS ber ^flaujen bei birefter ??euerung 
eine fel^r groge; man muß alfo menigftenä mit Dampf l^eijen. @ine jtoeitc 
^rt ber öcfd^iÄung ift bie, auf bem 33oben ber 9?ctorte einen gmeiten mcl^r* 
teiligen ©iebboben aufjuftellen, auf welchen bie ^flan^cnteile ^u liegen fommen, 
ober einen gelod^teu ^orb mit ben ^flanjen gefüllt einjul^ängcu, ober enblic^ 
ben ^elm befonber§ gu geftalten unb mit bem ^flangenmaterial p füQen; 
im le^tercn ^Jalle würbe bann bie eigentlid^e Slafe nur alg Dampffeffcl 
bienen unb ber burd^ bie ^flanjenteilc ftreid^enbe Dampf ba§ fltid^tige Del 
mit ftd^ rcigen. ^ci* ben oerfd^iebenen tlu^fül^rungSmeifen ber gmeiten 
SKetl^obe mirb aUerbingS ein anbrennen ber ^flanjen fetbft bei birefter 
?Jeuerung oermieben »erben; aber in ben fälteften Seilen ber 9?etortc »irb 
fid^ SBafferbampf oerbid^ten, ba§ SBaffcr burd^ bie ^flan^en ^urüdffliegen unb 
fo nid^t fiüd^tige, aber waf[cr lösliche ©toffe ber ^flanjen in bie 331afe über* 
ffil^ren, »o fie bann bei SJerbampfung beS SBafferg ^nx 2lu8f(^eibung ge* 
langen unb ft^lieglid^ anbrennen fönneu. Dag befte bleibt fonac^ immer, 
mit SBafferbämpfen gu beftiüieren, »clc^e bie gauje 9letorte fo l^oc^ ^u er- 
l^i^en »ermögen, bag in ii}x feinerlei 3Serbid^tung ftattfinbet. ^Wan füllt bie 
^fianjen auf einen ©iebboben ber SRetorte auf unb lägt burc^ einen 53raufe= 
ring, »eld^er unter biefem ©iebboben liegt, ben SBafferbampf frei einftrömen, 
»obei nur bafür ju forgen ift, bag fidt} ber Dampf nid^t befonbere SBege 
burd^ bie ^flanjenmafferi bal^nt, fonbevn üielmel}r biefelben ftetS glcid^mägig 
burd^jlrömt. SI)ut er bieö nic^t, fo »tirbe cincrfeitS eine ungleid^mägige 
©rfd^öpfung ber ^flan^en, anbrerfeitS eine ungleid^mägige Srl^i^ung ber= 
felben unb bamit eine flellen»eife SBafferbampföerbid^tung l^erbeigefül^rt 
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iDcrben, »aS micbcrum bcn ©rtrag an ätl^crifd^cni Dcl ücrfd^Icd^tern mürbe. 
S)ic 35ertt)cnbunq Don bircftcm überl^ifetcm !J)ampf ifl bei ber @mpftnb(id^!ett 
ber ätl^evifc^en C)e(e gegen ^ifte nur auSnal^mSmeifc mö^üd), fommt bagegcn 
jur $eijung ber 93(afc üor; bte S)efWIation im SSafuum mirb §auptfäd^U(i^ 
jur 3?e!tiftfation ber flüd^tigen Oe(c angemcnbet. 

SBoS bie ©röße ber SDeftiUierapparate onlangt, fo richtet fld^ 
biefelbe nattirfid^ ganj nad^ benjenigen SWengcn an ^flanjenmaterial, »etd^e 
auf einmal in bie ^{a\t fommen foUen, mie nad^ ber ©d^ncUigfeit ber 
jDefliUation. 53ei ftarfer ©efc^idfung mu§ bie SRctorte üer]^ältni§mä|ig grog 
fein ; bei fel^r fc^neller SDcftiflation mu§ bie iJül^lfläc^e üergrögert ober 
toenigftenS bie Temperatur beS iJül^lwafferg niebrig gel^atten »erben, f e^/evc§ 
barf überhaupt nid^t mel^r atö 70 bis 80 " ©. beim "abfing jeigen. Die 
©röge ber Stetorten ifl nid^t ganj beliebig ju üermel^ren; inSbefonbere 
finb j^u l^ol^e ^Retorten auS SRetaU nad^teilig, »eil in il^nen \iä) crften§ ba§ 
eingefüllte ^flanjenmaterial fel^r bic^t jufammenfeljt unb bem SDurd^gangc 
beS !iDampfeg ®d)»ierig!eiten bereitet, unb toeil ^meitenS ba§ flüchtige Oel 
mit größeren erl^i^ten SRetaUPäd^en in 33erü]^rung fommt, »a« feiner ®üte 
nad^teilig ifl. SWinber bebenflid^ ift eine SSergrögerung ber ^Retorten in bie 
33reite; auc^ fönnte man menigftenö bie ju biegte Lagerung ber ^flangcn 
bei f^oijcn Sietorten baburd^ oermeiben, ba§ man mel^rere ©iebböben über^ 
einanber anorbnete unb fo bie einzelne ^flan^enfd^id^t niebriger geftaltete. 
jDie größten Stetorten ber befannten ?Jabri! ätl^erifd^er Dele oon (Schim- 
mel unb Komp. in Seipjig, »elc^e in Sifen fonftruiert finb, oermögen 2500 kg: 
Kümmel auf einmal jur !J)eftilIation ju bringen. 

9Bir fönnen bie ÜDeftillationSapparate einteilen in: 

1. 'J)ef^ination§apparate mit ^eipug ber SRetorte burd^ birefte§ ?Jeuer. 

2. !j)eftiflationgapparate für ©eftillation burd) bireften jDampf. 

3. 2)eftiflation§apparate für !J)eftillation im luftleeren 9taume. 

:3m folgenben fott biefe Sinteilung im großen unb ganzen gu ©runbe 
gelegt »erben, »enn fie and} nid^t ftreng burc^^ufül^ren ifl. ©leid^geitig 
»erben aber eine 9teil^e oon ^ilfSapparaten unb ©inric^timgen gu befpred^en 
fein, bie ftd^ bei ben meiften DeftiÜationSapparaten anbringen laffen, ol^ne 
bag bei jebem einzelnen barauf l^ingemiefen »erben. foH. 



2. Ile|liUiit{on0a)i)iariite mit ^eijimg bet ^tUttt burdi 
Mrekte0 Jener. 

@ine ältere einfad^fle ©inrid^tung biefer 5lrt ifl in ^tß. 18, Sof^ II, 
»iebergegeben (nad^ 9J?ierjin§fi, SJiecfiftoffe) ; fie eignet f«^ int allgemeinen 
mel^r jur ®e»innung oon ätl^erifc^em Del im Heinen, »ie fte frül^er übtic^ »ar, 
als unöfonomifc^ je^t jeboc^ faft oöHig aufgegeben ifl. ^^mmerl^in lägt fid^ bie 
(Sinrid^tung eineS 'J)eftillationSapparatc§ gerabe an biefer Äonflruftion red^t gut 
erläutern. 2)ie !J)eflillierblafe A ift au§ innen oerginntem fi'upferbled^ angefertigt 
unb in einen Dfen eingelagert, t ift bie Sl^üre ber f^euerung, g bie be§ ^Ifd^en- 
faüS. 'J^it 93lafe befigt am oberen Staube etnen 93orb', mit »eld^em fie auf bem 
9)Zauer»erf beö DfenS auffi(jt, unb bei o eine luftbid^t oerfd^liegbare Deffnung, 
»eldt)e jum ©infüllen beS SBafferS, aud^ »ol^l ^ur ®infül>rung eineS SDaibpf* 
rol^reS benu^t »irb. B ift ein jinnerner $elm, »eld^er mittels eineS breiten 
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9lanbc§ bid^t an bcn 93orb bcr 93(afc ongcfd^toffcn ip. SWit bcm ^clm aud 
einem ©törf gefertigt ift ber ©d^nabet ober ^ate bcr 9letorte, on toetd^en 
pd^ bag 3intti^o](|r S anfc^Uegt. 3)icfciJ liegt in einem an« innen oerjinntcm 
®ifcn= ober Änpfcrbted^ »erfertigtcn Äül^tfaffe E, toeld^e« bnrd^ baö bi§ jum 
Soben be§ fJaffeS reid^enbe SRol^r hc mit fdtem SBaffer gefpcip »irb. S)a8 
crtoärmte SBoffer piegt üon oben l^er burd^ SRol^r c ab, toäl^renb ^al^n d 
jur oöaigen ©ntleernng bcS ^Jül^Ifaffeg benufet »irb. DaS ^ül^Irol^r S ip 
im S}^i^^ 9<ifül&^t nnb bnrd^ Uebcr»nrfgf(^ranbe an bcn ^aU ber SRetorte 
befeftigt. ÜDie lid^te aBcite beS ^l^Irol^reS oerjüngt Pd^, bem abnel^menben 
5)rurfe entfpved^enb, nad^ bem nntcren @nbe ju, oor »efd^eS bie ^Florentiner 
dla\d)t K Dorgckgt ip, in bcr «bbitbnng für Del (cid^tcr a(8 aBaffer U^ 
pimmt. !j)aS ^til^lrol^r ragt bei jebcr Umbiegung mit furjem Stuften, ber 
burd^ (Stopfen oerfd^IofTcn ip, an^ bcm SWantct beö ÄÜI^IfaffeS l^erauS, »eld^e 
©inrid^tung bcn Vorteil leichter SReinignng be§ SRol^reg bietet, aber auc^ bcn 
9?ac^tei( l^at, bag bie mcl^rfad^c Sichtung beS SRol^rcS in bcr SBanbung fc^mcr 
»apci-nnburd^läfpg ju crl^attcn ip. 3lad) bcr ättcpcn SD^ctl^obe erfolgt bie 
Sefc^icfung ber ^(afe in bcr SBcife, bag man bei abgenommenem $e(mc bie 
^Pangcn in bie Slafc gibt unb mit SBaPer libergicgt. Sott bie Stemperatur 
bc§ pcbcnbcn 2Bapcr§ erl^öl^t »erben, wa§ bei fc^tocrpüd^tigcn Dclcn pd| 
empficl^tt, fo löp man in bem 3Baf|cr Äod^fatg auf. !Dic Temperatur bc§ 
2Bapcrbampfe§ crfäl^rt l^ierbuvd^ fclboerpänbiid^ feine 5lcnberung. 5l(gbann 
feftt man bcn $c(m auf unb ocrbinbct il^n mit bcm ^ül^Ier, beginnt mit 
ber Äül^Iung unb feuert cnblic^ an. S)ic Scpiüation beginnt nad^ einiger 
3eit; bie oerbid^tetcn gtüfpgfeitcn gelangen nad^ ber Florentiner gtafdje K 
unb fc^eiben pd^ l^ierin uac^ bem fpcgipfdtjen ®cmid^tc, b. J^. baS (eid^tcre 
ätl^crifd^e Del (bcn IJaH unfcrcr ^bbilbung angenommen) fd^mimuit obenauf. 
^ai ba§ 333aPcr in bcr SSorlage bie genügcnbc ^öl^e crreid^t, fo pic§t c§ 
burd^ ba§ oom 33obcn bcr fjtafc^e abgcl^cnbc, aufwärts, bann fcitlic^ gcfrümmtc 
9?o]^r ah, »äl^rcnb pd| bie ^ißf«^^ wtcl^r unb mel^r uiit Pü(^tigem Dc(c füCtt. 
3n ber 9?cgcl orbnct man mcl^rcre fold^c ?J(afc^cn tcrraPcnartig untcrein= 
onber an, fo ba§ baS SBaffcr ber crPcn gtorentiner 3=tafd^c in eine jtocite 
fold^e SSorlagc abpickt u. f. ». 3)er ^ro^d biefer SSorpd^tSmagreget ip, 
ctma in bcr erpen §(afc^e mdjt oöllig abgcfd)iebcnc§ De( in bcr jtocitcn 
ober britten gtafd^c jur Sd^eibung ju bringen, ^m ?aufc bcr ÜDcpiUation 
pnft bcr äBafferpanb in bcr 9tetortc, ma§ man an bem aBaPcrftanbSgtafc r 
crfcnnt. 3Som 33obcn ber S3tafc fül^rt nämUd^ ein fupferneS SRol^r f mit 
^df)n burd^ ba§ ÜRauermerf nad^ außen unb ip l^icr mit bcm fcnfrcc^tcn 
©(aSrol^re r oerbunbcn. Dben fdjüegt pd^ an r iricbcrum ba§ Äupfcr= 
rol^r a mit ^al^n an, tt)el(^c§ burd^ baS ilRaucrtoerf in bie Slafe fül^rt 
unb l^ier furj unter bcm oberen 9lanbe bc§ Stetortcubaud^eS auSmünbct. 
®ic§ ip notmcnbig, bamit nid^t ctma burd^ l^ö^eren J)rud in bcr Slafc 
bie ^üfpgfcitsfäule in r meiter gcl^obcn mirb, a(§ bcm SBaffcrpanbc cnt* 
fprid^t. S)a§ ©laSrol^r r ip inxd} eine nid^t gan^ nmfd^Iiegcnbc 93(cc^= 
l^üüc oor bcm S3rud^c gefc^üftt; l^intcr bcm in bcr S3(cd^pIIc bepnbtid^cn 
©d^tift ip eine auf »eifeem ©runbc fd^arf gezeichnete ©fala, an mcld^er 
man bcn SBaPcrPanb abtiep. ^\i bcrfclbc bi§ ju einem gciripcn, crfal^rungS* 
mäßig fePgepenten ©rabe gefunfen, fo muß burd^ o SBa^cr nad^gcfüttt 
werben, wetd^cS natürtid^ nid}t faü fein bnrf, wenn nid^t eine Unterbred^ung 
ber 2)cpi(Iation eintreten fori. SBiü man ^ol^obicrcn, fo gießt man ba§ 
SBaffer auS ber (eftten Florentiner F^öfd^e nad^. ®ie S)epittation ip 
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als bccnbet anjufel^cn, wenn au« bcr legten 33orlagc gcru^Iofcg SBaffer 
abfliegt. 

33ct btcfcr ?lrt bcr 3)cPtlIation tritt au8 fd^on angcfül^rtcn ©rünbcn 
leidet ein Anbrennen bcr ^flangcn ober beg ^flan^cnc^iraftcg ein. Um TOcnigftcnS 
baS bireftc anbrennen üon ^ftan^enteilen ju ocrmcibcn, fann man ©icbböben 
(audi S)ra]^tne6e) einlegen ober ©icbförbe (Äräuterctjünbcr) einl^ängen. 3)cr 
©iebbobcn ((>ift. 19, ia\. il) ift an§ 3^"^^ ober üerjinntem Äupfer in gmei 
^älften l^ergePcUt^ bamtt man i^n beqnem einfieaen fann. @r xvL\)t auf 
§tigen, fo bag er bie aufgcfc^ütteten ^flangen in einem beftimmtcn Slbftanbc 
üoni SSobcn l^äft unb fo ein einbrennen berfelben crfd^roert. Da aber 
bie JJeuerjügc um bie 33tafc l^eiumgel^en, ift ein foIc^eS bod^ nic^t un* 
utögtidi gemad^t, meSl^atb man l^äufig einen fupfernen ober jinnernen 
fi'räuterc^Iinbcr ober ©iebtopf F (Jifl. 20, iaf. II) einhängt. Der* 
felbc ift in gift* a(ö punftierte ?inie in ber Slafe eingejeid^net. @r 
mivb in bie 93tafc eingel^ängt, berül^rt weber 33oben nod^ SBanbung berfelben 
unb greift genau mit feinem oberen Slanbe in bie fupferne 93Iafe ein. Der 
$etm fc^Hcgt Sinfa^ toie 93(afe bid^t ab. 3« ben Äräuterctjlinber fommen 
bie ber Deftiflation ju untermerfenben ^flanjen; in bie ©(afe mirb bie 
nötige 933affermenge eingefüllt. 93ei biefer (Sinrid^tung ift ein birefteS ?ln* 
brennen ber '»ßflanjcu ganj unmöglid^; »ol^l aber fann ber mäfferige, nic^t 
flüd^tige ^^ffan^enauS^ug, metd^er in bie 9(afe gelangt, namentlid^ am oberen 
SRanbe ber glüffigfeit, anbrennen. Deshalb ift fc^Iieglid^ baS befte, ben 
Deftillierapparat mit Dampf ju l^cijen. 3*^ fold^cm ^^Jedfe werben bie 
^^erfieinertcn ^flanjen in ber Siegel ^ucrft gel^örig mit SBaffer burd^neftt, bann in 
ben ©iebtopf gefußt unb mit biefem in bie 93lafe gel^ängt. hierauf »irb ber 
gange Apparat gcfc^loffen unb mit bem Äüljler ocrbunben, bur^ o jebod^ nid^t 
SBaffcr eingefüllt, fonbern oietme^r ein jinnerneS 9io^r für birefte Dampf» 
Zuleitung bi§ unter ben 53oben beS Äräuterc^linberS gefül^rt. $icr öerbinbet 
man ba§ JRol^r cnttoeber mit einer gelochten Dampffd^langc ober mit einer 
nad) oben fiebartig burd^löd^erten SJraufc. 93eibe ®inri(i^tungeu bcjnjedfen, 
ben Dampf in guter Verteilung unter bem ©infaft auSftrömen ju laffen. 
'J^a nun ber ,§elm genau auf ben Umfong be§ ©iebtopfeS auffegt, fo ftnb 
bie eingeleiteten SBajferbämpfe gejioungeu, il^ren 9EBeg bur^ bie im iSmfa(j 
entl^altenen ^flanjen gu nehmen. (Sie fättigen fld^ l)ierbei mit ben flüd^tigen 
Delen unb fül^ren biefelben burd^ $elm unb .^alS ber ^Retorte nac^ bem 
,®übler ah. hierbei fpielt ftd^ bie DeftiHation fd^neücr ab; bie pd^tigen 
Dele bleiben ftirgerc 3«it mit Dampf in SSertil^rung, meil ber nad^ftrömenbe 
Dampf ben oorl^er eingetretenen fd^neU au8 ber 93lafe in ben ^l^ler treibt, 
unb bie ^Regelung ber Temperatur ift leidet burd) oerfd^icbcne Spannung 
beS Dampfe« gu erzielen, greilid^ wäc^ft auc^ bie Stenge beg gu oer^ 
bid^tenben DampfeS, bal^er crftenS bie Äü^ler üoHfommener eingerid^tet fein 
muffen, unb gmeiten§ ber SJerluft an ätl^erifd^em Del burd^ ?öfung im SBaffer 
ein größerer fein mürbe, menn man nid^t fol^obieren moHte. ®8 ift flar, 
bag um fo mel^r 2Bafferbampf erzeugt ober angeleitet merben mug, je fd^merer 
flüd^tig baöju geminnenbc ätl^erifd^e Del ift. 

. i^cmerft fei fc^on an biefer ©teüe, baft man fid^ jur ©eminnung 
be§ im SBaffer gelöften De leg gmeier 9)?et^obcn bebient: erftenS ber 
mieber^oltcn DeftiHation, bei meld^er baS Del mit ben erftcn Anteilen beS 
SBafferS übergel^t, gmeitenS beS eigentlid^en ÄoIjobierenS, hti »eld^em man 
baS SBaffcr gur erneuten DeftiUation frifd^er ^flanjen benu^t unb eS fomit 
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mit ätl^crifd^cm Ode fättigt, in tDcId^cm fJaUe cg alfq bic fjä^igfcit Dcrücrt, 
no(^ Od aufjunel^mcn. 3m Unteren gaUc mug ba« bctrcffcnbc »äffcrige 
3)cftinat cntmcbcr für ftd^ DcrfäufUd^ fein, ober nod^mafö nad^ ber erften 
SKetl^obe bel^anbelt »erben. 

@§ ift nic^t gebräud^Ud^ , mit bem augfül^rlid^ gcfd^ifterten attcn 
üDepiUiongapparate gur ^t\t nod^ im großen jn arbeiten. ?lber bie (Srunb» 
güge eineö jeben neueren ©eftittierapparatcg flnb biefelben geblieben, ^n 
^i^* 21, Xaf* il, ift ein foId)er neuerer 3)efliUationiSapparat für 
bircfte fjenernng Don 33. ^änig unb ©omp. in S)re8ben »icbergegeben. 

3)ev 3lppaiat ift mit ober o^iie Äräutcicijlinber ^u ocrwenben; im (enteren 
fJfaQe »irb ber (Sinfatj ^mijc^en !6(afe unb ^ü^ter bei E etngef ehaltet, ma8 alfo 
gegenüber ber älteren (Stnrid^tung eine ^erbefferung ifl. !^ie 3ei4nung ifl teic^t 
ücrftänbtt(ft. 2)ic fupfcrne ^öiafc D ijt über ber JJcue rung A eingemauert unb wirb 
üon bcn gcucrjügen B in ber unteren ^ätfte umgeben, lieber bem oberen ffinbc 
bie(er ßüge behübet fi(^ bei RR bie Sinie be« tiefften SBafferflanbe«. Som 53oben 
ber ©lafc au« gel^t be« 3lb(a§ro^r C mit bem $)Qbn P nadi^ außeu; in biefe« 9lobr 
ifl baS untere SSerbinbung«robr jum 2öaiTerflanb«anieigcr F eingelegt, mä^renb ba8 
obere SHol^r turj unter titm %n\ati bcS ^elme« abgebt. @ott eine 9Ji0eauablefmig 
flattjtnben, fo »irb guerjl ber obere, bann ber untere ^abn Q geöffnet, »orauf ftd? F 
unter bem in ber ©taje fetbfl berrfd^cnben 2)rudt füllt. 2)er $ri(bter G mit ^a^ncn- 
robr bient gum @iu unb Sfiad^f Ütlen bon SBaffer in bieÖlafe. 3)er baud^ige Xcil E 
be§ ^elme« bient jur 'Äufuabme ber ^flanjeuteile, faö« mau biefelben uicbt birelt 
mit bem ©affer in bic 35(afe geben »iü. di ifl gu biefcm y^totdt abnebmbar ein» 
gerid^tet unb mug nad^ unten burd^ eine ©iebeinlage gefd^Ioffeu werben, bamit bie 
^ftanjen nid^t in ben 9litortenbauc^> faüen, (gnblicb t)atE ein guftoentil 0, .weld^e« 
ficb bei Sfiieberbrud in ber ©la(e bon (elbft öffnet, aber aud^ be^uf« 2)rudfau«» 
gleid^ung oom ?lrbetter geöffnet werben fann (j. sö. beim 3lbloffcn burd^ C P). 3ln E 
{(fließt fid^ ber Slctortcnbal« H an, weld^er bicbt mit ber ÄttblWtauge I oerbuubeu 
ifi. ife^terc liegt in bem oon L au« gejpcipcn .ftüblfaffc N, au« bem oben bei M 
Da« erwärmte feaffer abfließt. 3)a« oerbic^tcte !J)efitttat gelangt unten in ber Sftic^- 
tung bon K nad^ ber Vorlage. — ^aft biefelbc ©iuricbtuug s^iflt aucb bic in 
gftg. 22, ICaf. II, wiebergegebene 2)cftillierblafc öon S. ^edmann in S3erlin 
(^Bejeid^nuug wie bei 3rig. 21), nur baß bi^r ber $elm ein $)anblod^ befi^t, um 
fo bic 53c(d^*icfuug beSjelbcn gu erlet^teru. @tatt bicfen ,§etm bireft mit ^i^flaujcu» 
material ju füüeu ober einen ^räutertopf eiugubängeii , tanu mau aud^ .einen 
S3cutel au« bampfburcbläffigem (Stoffe anbringen, ©efoubcr« borteilbaft bei bcn 
jiute^t erwäbuteu beiben ^fceftittierapparaten ift, baß bie 3)id^tung be« §clme« auf 
ber sBlafe burcb einen metattenen Äonu« gcfd^ie^t, ol)ne baß bierbei bie 3$"erwenbung 
bon ^itt ober ^i(btung«mateiial nötig wäre. 

SBenn man bie bdben (e^tgenannten 9tpparate betrndf|tct, fo (endetet 
ein, baß e§ fic^ l^ier um eine 2)ampfbeftiflation l^anbdt, bei welcher bie 
eigentlid^e 93(afc auf ben !Dampffeffe( aufgefe^jt ift. S)enn bie 33lafe biefer 
SRetorten bient nur gur !3Dampf ergeugung , wäl^renb ber .^e(m bie ^flangen 
aufnimmt, bie nur mit ^ampf in 93erül^rung fommen. ^ber gleid^wcrtig 
mit ber S)ampfbepiUation ift biefe ©inrix^tung bod^ ntd)t, benn aud^ l^ier 
fließt ber wäfferige^flan^enauögug in ben 9ietortenbaud^ unb !ann alfo l^ier 
beim ©infen be^ SOSafferftanbe« jum anbrennen ber 3?erbunftung§rüdfpänbe 
Urfad^e werben. 

äüerbingg fann man mand^e Stadtteile ber bircftcn Neuerung oermeiben, 
wenn man bie Sletorte in ein SBafferbab einfe^t unb nur ba§ 
lefetere über birefte« gcuer bringt, ^ber l^ierbei laffen fic^ nur fd^wierig 
bie genügenben Temperaturen erzeugen. SBcrben biefelben erreid^t, fo ift bie 
©efal^r beS fog. ^nbrennen§, wie leidet oerftänbtid^ , nocb nid^t t)ermieben, 
benn ber 3«^f^fe"^9 organifd^er 33erbunftung§rüdfftänbe in ber 5Btafe ftel^t aud^ 
bann nod^ fein ^inberniS entgegen. 



Digiti 



zedby Google 



— 28 — 

©tatt bcr ^ciguTig bur(^ bircftcS fjeucr ober bur(^ ©inftcDcn in ein 
gezeigtes SBafferbab fönntc enbU(^ bic 3)eftiUotion mit Neigung ber 
Sietorte bur(^Slu§enbompf angeioenbet »erben. 8luS ben f(^on mc^r- 
fac^ erioöl^ntcn ©rünbcn würbe inbeffcn anä} l^ier feine Sefeittgung beS 
UebelflonbcS, bag SlbbampfungSrüdfiänbe 3^^fc6"W9 erleibcn, l^erbeigefül^rt 
»erben. ©ono(^ fielet fcft, ba§ jebe ärt ber bireftcn Neigung, fei eS bur(^ 
eJener, bur(^ SBofferbäber ober burc^ ?lu§enbottH}f on bem gleichen fjel^lcr 
leibet; eS ift aber nid^t gn üerfennen, ba§ bie größte ©cfal^r bei ber ^cijung 
mit bireftem fjeucr vorliegt, ba^er bie SWetl^oben ber Slugenl^eijnng bur^ 
®ompf ober bcr bireftcn Neigung bur(^ ^J^ner bei S3ef(^irfung beS ^etmS 
ober anä) bloßem ©inl^ängen eineS ÄorbeS mit bcn ^flangen üorgngiel^cn ftnb. 



3« Ile|Hilatton0a}i}iatate für Heftiilation mit birektetn Bampt 

aBic fd^on ermähnt, fieben bie flüd^tigcn Dclc l^ö^er ote SBaffer, gelten 
aber mit SBafferbämpfcn über, ©onac^ |at bie 93erül;vung bcr ^flangcn= 
teile mit bem fiebenbcn SBaffcr nur infofern ^orgttge ate . l^ierburc^ eine 
innige !Durc^tränfung bcr ^flangen nnb 3)ampfbi(bung innerl^alb ber ölfül^rcn- 
bcn '}5flanjentci(e ftattpnbet. dagegen »irb bic 3)anipfnicngc, »eld^e mit 
bcn Öcltröpfc^cn in 93erü]^rung fonmit, eine ücrl^ältni§mä§ig geringe, bie 
S3crflü(^tigung bal^cr eine langfamc fein; baS Del bleibt lange mit l^cißcm 
SBaffer in 33erül^rung, »aS feiner ®üte f^abct; bie Slüdftänbe ber ©eftiüation 
»erben burd^ bie 9)?affen fod^cnbcn 2Baffer§ aud^ aller löSlid^en, nid^t flüd^» 
tigcn ©toffe beraubt unb bal^cr für oiele ^totdt »ertlofer. ^nbcrg fielet 
eg bei 35crp(^tigung bcr ätl^crifd^cn Dcle in ftrömcnbem 3)ampfe. ©ofern 
man l^ierbci — »aS mögli(^ ift — nur üor ftärfcrer SSerbid^tung bc§ cin- 
trctcnben jDampfc§ innerhalb ber fältercn ^flangen fid^ lautet, »irb bic Sc- 
rül^ruug be§ DclcS mit ]^ci§eni SBaffer faft gän^Iid} au§gef(^(offen, bagegen 
in furgcr ^dt bie gur SSerpd^tigung bc§ DeleS nötige 3)ampfmcngc in 
SBirffamfcit getreten fein. Sine eigentlid^c ©jrtroftion bcr ^flongcn burd) 
^eigeg aSaffcr pnbet nic^t ftott, bal^cr bic Siürfftänbc bcr ÜDampfbcftiaation 
unter Umftänbcn l^öl^ercn SBcrt befi^cn. S)ie Slrbcit lägt fid^ in SSegug auf 
©c^nclligfcit unb Scmpcraturocrl^äUniffc oict leidster regeln , ofö bei bireftcr 
Neigung; ba§ gc»onncnc ätl^erift^c Dcl »irb im allgemeinen einen reineren 
©erud^ J^aben. S)ic Temperatur im inneren bc§ 3)cfHIIation8apparatc§ 
»irb, ba l^ier unter gc»ö]^nlid^cn 9}erl^ä(tniffcu gc»ö]^nlid^er !J)rudf l^crrfd^en 
»irb (bei ftarfer 3)ampfgulaffung ift oorübcrgel^enb ©tcigerung, bei fcl^r 
fd^neHer Äonbenfation ©erminberung be§ !J)rndfe§ bcnfbar), fo bleibt bic 
Temperatur glcid^mägig bei 100^ ftc|en; ein einbrennen ift alfo nid^t mögtid^. 
S)er in bie Stafe gctcitctetc !J)ampf mug trodfen unb bic Slrbcit be§ Äü|(er§ 
eine fcl^r gute fein. — 

Um trodfcncn 2)ampf gu erbaften, bebtent man ftt^ am bepcn ctnc3 SBaJfer» 
fd^cibcrg, bcren ^ringip, »ic 3fi0*23, SCof. II, jeigt, in ber »icberbottcu 2lb» unb 
2luf»ärt8bewegung jujudt^cn ifl, »clc^c ber 2)ampf burd^ ctngefletttc 3n)ijd^enwänbc 
gu mad^en genötigt ift. Sin biejec l^äufigen S3e»cgung8önberung nehmen bie bom 
3)ampfe mitgcriffenen S3ßaf[ertröpfd^en ni(|t tcit, janimeln ftd^ btelmel^r im unteren 
2^eitc bc8 SBafferjd^ctbcrS an unb fönncn l^icr buvd? einen §o]^n obgctoffcn werben. — 
Ueber bic üctfd^tebencn üerwcnbbaren Äiil^Iborrid^tungen joH an jpätcrer @tette 
jufammcnl^ängcnb bcrid^tct »erben. 
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S)ic ®inri(^tung ctncS SlpparotcS für 35ompfbcflittotion ifl im allgc« 
meinen f^on ©eitc 26 gcfd^ilbert »orbcn. ©ie ifl offenbor in oieler Sc» 
giel^ung einfacher, a(g bie ber 33Iofen für birefte ^cijnng, awi} infofern, ot§ 
e§ niögfi(^ ift, l^öljerne Slpparate für ÜDampfbejlillation ju »er» 
menben. ®a nnn bie ®ömpfe ber ätl^erifc^en Oelc burd^ Serü^rung mit 
l^ei^en SWetoHfläd^en gefc^äbigt merbcn fönnen (j. S3. bei f^»efeI^o(tigen 
Oelen intä} (^emif(^e (Sinmirfung), fo ijl bie Senu^nng l^öljerner I)eftiUier' 
gefäge an fi(^ nid^t gu oerroerfcn. Die ^ou^Jtfd^wicrigfeit bei il^nen liegt 
notürlid^ im ©rl^aftcn ber ÜDic^tl^eit. Äleibet man bie l^öljernen SBIafen mit 
^upferbled^ an^, »ie »ol^l oorgefd^Iagen worben \\t, fo gel^t ber eigentli^e 
3n)e(f ber Slnwenbnng oon $oIj oerToren. .^öljerne Apparate jnr ®e* 
»innung oon ätl^erift^em De(e ftnb ülelfad^ in weniger fultioierten ?änbern 
in änwenbung, loofür fpäter bei Sefpred^ung ber ätl^erifc^en Dele einige 
33etege gebracht »erben. 

(Sr»ä^nt{et ^trr ber^pparat t)tin^,Wttin'\to\^9iq.2^,%af, 11), »eld^er 
in ^Qii fonjlruiert tft unb aud^ ton|l ctgentümUc^c (ginridjtungen bcftfet. (3)ingt. 
pol^t. 3ourn. 239, 1881, @.233). Aifl bie cigcnttic^c ©lafe, nid^t« »eitcr al« ein 
^olgfaßen mit üJ^annlod^ b unb einer 9lei^e üon @iebböben a. ^iefe $öben fetten 
auiS SD^etatt l^er^eftettt fein, maiS natürlich bem ^runbfat^e bec ^ermetbuug üon 
SWctatt roiberfprid^t; c8 würben ftd^ aber and) l^ötgcrnc fta^mcn mit Üattengitter 
ober Sflol^rgeflcc^t ober bergt, me^r öcrrocnben laffcn. 3" icbem ©iebboben gcl^örr 
eine tuftbi^t ürrfc^Itegbaie^^üre c, burd^i »eld^e man baiS gu befttttierenbe äßatcriat 
einbringen tann. d ifl bie Dampfzuleitung mit nac^ unten gerichteten iBiaufe« 
ring. . Der Dampf mug ha& $f(anjenmatertal burc^brtngen unb mit ben Dämpfen 
beiS ät^erifd^en Oetö betaben nac^ bem kubier m ent»ei($en. Dad Deftittat f ammelt 
ftd^ in ber Florentiner gtafd^e n. 9Jad^ 9Äierain«ft (3lied^floffe) ift bicfer Apparat 
ber „cingig rattonett gebaute", »aS flart gu beflreiten ift. Die S3orjüge be« Slpparateg 
»erben in folgenben $un!tcn gcfuc^t: 1. er beft^t feine ÜÄetattflä($en ; 2. ber Dampf 
bat nur eine geringe ^d^id^tenftärfe unb ^Ö^e bed ^ffangenmateriatö gu burd^-- 
bringen; 3. er fti^rt baS Ocl auf bem fürgeflen SBeg in bcnÄtibler. Der^^Junf 1. 
ifl unbeflreitbar a(g SJorjug anjucrfcnnen , bat aber mit bem SBege be8 Dampfe« 
(ob bon oben nad) unten ober umgefe^rt) nic^td gu t^un. Dadfelbe gilt audf^ für 
^un!t 2. (gd ifl ftd^er ri^tig, bag (eid^tere Dur^bringung ber ^flanjen unb fd^nettere 
Deflittation burcb nic^t ^u i)o^t» unb bicbted Sagern ber '^^fianjen b^i^beigefü^rt 
»irb, fo bag man bie Einbringung Don burd^brod^cnen Qto^ä^iniaQtxn unb bie ge» 
ringe ^ö^e be« Deflittationögefäge« gut nennen muß. Slber bie bebcutenbc S3reite 
bed Apparate« ifl bod^ aud^ ein Uebelflanb, ba bi^^burd^ ber Dampf leidet ju nur 
teil»eifer Durcbbringung ber ?ßflanjenteile ücranlagt »irb; unb felbfl ba« ©in* 
tretenlaffen be3 Dampfe« üon oben gewährt bicr feine ©icber^eit, im übrigen feine 
^orjüge. Der britte ?Junft enbüd^ bürfte eine falfc^e ©ebauptung cntbalten; üorau«» 
ftcbtlicb gebt bie Elbfü^rung bev Dämpfe fd^netter bor ftd§, »enn fie auf»ärt« fleigen 
muffen, ^ierju fommen nod^ jwei ©cfabren be« Slpparate«: erflen« »ürbc auc« 
ct»a entftebenbe Äonben«»affer famt bem nicbt flüd^tipen ^ftanjcne^traft burd^ ben 
Äübler nacb ber Vorlage gelangen; unb a»eiten« »irb e« nic^t möglid^ fein, be= 
fonber« ba ber Dampf bon obenber eintritt unb alfo größeren Drudf befommen 
mug, als bei umgcfebrtcm SBege, ben Slpparat böttig bid^t su b^lten. 

UnfereS SSJiffenS ifl benn ouc^ ber ÜKelnifofffd^e Apparat nirgenbS 
in änmenbung; oielmel^r finb bie ©ampfbeflillationgopparate ouS 
flupferble(^ bie gebräud^Iid^en, bei »el(^en ber S)ompf oon unten eintritt. 
9?euerbing8 »erben gang äl^nüd^ eingerid^tetc eiferne ÜDeflilüerblafen 
für 5KoffenbeflilIationen onge»cnbet. S)ie Sinrid^tuna einer Deflillicr» 
btafe für ®ampfbejiinotton gel^t au« ber gtfl. 25, laf. II, l^eroor. 
S)ie »lofc A ijl c^Iinbrifd^ geflaltet, frül^er jlet« au« Äupfer, neuerbingS 
l^äufig on« (gifen gefertigt, ®ie ^öl^e beträgt für S^ünberform ge- 
»öl^nlid^ 2 m, bie SBeite Im. Um SBärmcoerlufl gu oermeiben, »irb bie 
SSIafe am beften mit einem fd^Ied^ten SBärmeleiter umgeben, nämlid^ ein- 
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gemouert. 3)ici^t über bcm SSbbcn tritt ba§ 3)ampfro^r B ein unb biegt 
fid^ ju einem nadj oben gelochten Äran^e. darüber liegt ber mit ?ein= 
»anb überfpannte ©iebboben 0, auf meldten ba§ ju beflifiiercnbc SKoterioI 
aufgefd^üttet mirb. S)ie SSlafe ift oben burc^ ben ^clm oerfc^loffen, 
beffen ^aU E ^um ^ül^Ier fül^rt. !l)cr ^elm befigt bei F ein SBlamiodf, 
»clc^eg burd^ SDcrfel mit Sügelfd&roube l^ermctifc^ ocrfd^tiegbar ift, etma mie 
^t^. 2f> ober 27, Taf. II, geigen. F bient jum Sefd^idfen ber 93Iafe, an 
bcren ©oben fic^ bag äblaßrol^r H für baS ÄonbenSmaffer befinbet; in 
^ifl. 25 ift noc^ ein befonbercS ®ntteentnggmannIod^ G angcorbnct. 

Die arbeit mit bem 5)ampfbefti(Iierapparot !ann in boppelter 
aSJeife auägefül^rt »erben; entmeber man gibt bic $f(angentei(e mit SSJaffer 
in bie SSIafe unb erl^i^t bie festere mit Slugenbampf oon 3 Sltm. Span- 
nung; ober man bringt ftc birclt auf ben ©iebboben unb lägt nunmel^r 
unter bem le^teren 3)ampf auSftrömen. S^^ erfleren ^Irbeit lägt pd^ natür- 
lich nur bie 93Iafe mit 5)oppelboben oevroenben. 3)oc^ ift bie gute^t an= 
gcfül^rte SKetl^obe bie gebräuchlichere. ÜWan bringt alfo bie *>ßf(anjentcile auf 
ben ©iebboben, pregt fie leicht jufammen, trenn fie gu lodfcr liegen, unb 
fe^t l^ierauf (faUS ha^ ©infüHen nid^t bur^ befonbere fJüDöffnungen gefd^al^) 
ben ^e(m auf, beffen ©c^nabcl man. mit bem Äül^Irol^rc oerbinbet. 3^e^t 
lägt man unter ben ©iebboben ÜDampf eintreten. SDerfetbe breitet fic^, burd^ 
ben 5öraufering mie ben getod^ten 93oben über ben gangen l^origontaten Oucr» 
fd^nitt ber 93Iafe »erteilt, in ber Stetorte au8, nimmt atfo gemöl^nlic^en 
®rudf an unb crl^ält l^ierbei, aud^ »ertn er unter l^öl^erer ©pannung ein- 
getreten fein foHte, bie Temperatur oon 100^. (Sr burd^bringt bie ^flangen* 
teile gleichmäßig unb l^at in furgem bie gange 931afe auf 100 ® crl^i^t, »eld^e 
Temperatur bann »äl^renb ber gangen DeftiHationSbauer crl^alten bleibt, 
^derbingg mirb, gu Einfang namentlid^, aßärmeoerluft burd^ ^eigung ber 
^pparatteile loie be8 ^flangenmateriatS eintreten, loag eine geh)iffe 5Wenge 
Dampf gur Äonbenfation bringt, ^nbeffen flrömt fortioä^renb frifd^er Dampf 
nad^, unb ift bie SSlafe eingemauert ober oon einem fd^lec^ten SSJärmeleiter 
(g. 53. ^olg) umfleibet, fo ift ber äöärmeoerluft burc^ ©tral^Iung balb gleich 
5Kua, etttja fc^on fonbenfierteS SBaffer aber miebcr oerbampft. 3e weniger 
für 3wfÄWtt^^"^ttIten ber SBärme in ber Sietorte geforgt ift, befto lebl^after 
»irb man ben Dampf gu ftrömen laffcn. Die Deftittation nimmt il^ren 
regelred^ten SSerlauf, inbem bie SBafferbämpfc baS flüd^tlge Oel mit fic^ 
reigen. 5Wamentüd& ba loo mit SBaffer beftiüiert wirb, ijl bic Einbringung 
Don glüffigfcit^meffern ober ©d^augläfern an ber S31afe empfel^lenSroert 
©oü unter Siüdfflug beS SBaffcrS aui^ bem Deftiüat gearbeitet »erben, 
fo mug bie SSorlage l^öljer ali^ bie Olafe angeorbnet ünb ein 3^rtc^ter mit 
]^t)braulifc^em SSerfd^luffe angebracht merben, ber (mie i^tfl. 33, Sof» III, 
geigt), ba§ uuunterbrod}ene ^u^üdffliegen be§ SBafferS in bie 9?etorte gcftattet, 
ol^ne bag Dämpfe au8 ber le^teren inS fjreie gelangen fönnen. Dai^ @nbe 
ber Deftiüation erfennt man baran, bag in ben Vorlagen fein Oel mel^r 
fid^ auSfd^eibet unb baS übergel^enbe SBaffer gerud^loä »ivb. 3ffl biefer ^eit» 
punft erreicht, fo fteHt man ben bireften Dampf ab unb l^eigt unter Um- 
ftänben nod^ burc^ inbirefteu Dampf (g. S. mit ^ilfe einei^ DampfmantelS) 
meiter, fo lange noc^ SBaffcr abbeftiüiert; man trodfuet mit anberen SBorten 
bie SRüdfftänbe, »aS aber hur ba einen ©inn l^at, mo bie trodfenen Stüdf- 
ftänbe etwa al8 S3iel^futter einen SBert befi^en. Die Entleerung gefd^iel^t 
enttoeber burd^ ein bic^t über bem ©iebboben angebrachte« SWonnloc^ ober 
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burc^ ein wctteS "Siofor, tocIAcö oom 93obcn bcr ©kfc au« nat^ unten fül^rt. 
3m leiteten jjaße mu^ mit Soffer auSgefptilt »erben; aud^ barf fein ®ieb» 
bobcn oorl^anbcn fein. ®a§ äuSfpütcn mit SBaffer ober baä ÄuSblafen mit 
®ampf fmb aud^ nötig, »cnn bie Slafe (unb in gleit^ei- SBeife ber ^tt^Ier) 
gereinigt »erben fofl; bieg mu§ gefc^el^en, wenn bie 33(afe (öngere 3^it 
unbenu^t [teilen bleiben ober gur ÜDeftiüation eine« onbcren ät^erift^en Oele« 
benufet »erben foü. SSel^ufS genauer 33efl(^tigung bei^ inneren (jum S^tdt 
oon ^Reparaturen u. bergt, m.) mu§ ber ^elm ber Slafe entfernt »erben 
fönnen ober ein ÜKannlod^ jum SSefal^ren ber 33(afe angebracht fein. 

3)ic Sefd^affcnl^eit ber ^flanjenteile, »el^e jur ÜDeftiHation 
gebrad^t »erben foflen, mug je nadfe il^rer Art oerfc^ieben fein. 3ft baä Od 
fe^r flüchtig ober fel^r leidet oj^bierbar, fo muffen bie ^flanjen gong frifc^ 
in bie Slafe fommen (j. 93. Slüten, »ie 9lofcn, Orangeblüten, Mamillen; 
ober fjrüc^te unb fjruc^tf doofen, »ie bei bcn ^urantiaceen): 93Jo ba« Del 
»eniger emppnbU(^ ifl, ^at man bei 93enu^ung ber getrorfneten, aber beS- 
l^olb boc^ nid^t mel^r alS genug gelagerten ^flanjenteile ben 9Sorjug, bog 
erf!en§ ba§ 9?o]^material lei^ter ju befd^affen, gu beförbern unb Dorrätig ju 
Ratten ift, unb j»eiten§ fic^ nic^t crft bie Serbunftung beä in ben ^flangen 
enthaltenen SSJafferS nötig mad^t. ^äufig ift eä oorteill^aft, bie "JJflanjen ju 
gerfteinern unb jju bur^feuc^tcn , el^e. man pc in bie SRetorte bringt; in 
onbcren fjäüen ift bie S^^^^^^^^^^^ng gerobegu fc^äbli(^; »o boö eine ober 
bog anbere ber ??aü ift, pnbet fid^ bei ben einzelnen ät^erifd^en Oeten 
ongefiil^rt. 

@in empfel^leuiJmerter Slpporot für ©ampfbejlillation unb 3tef* 
tififotion ber ätl^erifc^en Oele rül^rt üon ®. 31. ^Jiebiger l^er 
(9»afd^inen»Äonjlrufteur 1, 1868, ®. 275). iDerfelbe ift otterbingg nur für 
93ef(^idfung mit runb 250 5ßfunb Stol^matcrial berechnet unb in ben ^\^. 2H 
unb 31, 5^af. III, in V20 ber natürlichen ©röße »iebergegeben, »äl^renb 
bie ??ta. 29 unb 30, Taf IM, ginjctl^eiten ber ©inrid^tung in Vs ber 
natürlichen ®rö§e borftctten. ®er Slpparot ift burc^au« ouä 5DietalI fon- 
ftruiert; bie SSer»enbung oon .^olj ift nod^ ^icbiger unproftifd^, erftenä 
»eil boi^ ^olj Del auffangt, »oS 83erminberung ber tluSbeute gur golge 
l^ot, unb ^»eiteniS »eil ia^ «^olj ben ®erud^ beS Oeled l^ortnäcfig feftl^ölt, 
»oburc^ man genötigt ift, für jebe 3lrt flüchtiges Oel einen befonberen ^^olj^» 
bottic^ ju t)er»enben. SBeiter finb bie Olafen jum ifippen eingerid^tet, »oS 
bog ©ntleeren »efentlic^ erteid^tert. 

A ijl ein auf qugeifcrncn ©tänbern b ru^cnber unb in bem 3apfenlagcr c brel)= 
barer fupfevner (J^tinbcr 2)erfelbe beft^t ben @icbboben 1, ouf »elc^cr baiJ ^flanj^en- 
matertat bei abf^el&obenem 3)rcfel eingefüllt »irb. hierauf je^t man ben 3)ecfel d 
ouf unb »eid^t bie $flan^enteile mit Söaffer (eöent. »}on ber legten 2)eftiIIatton) ein, 
welche« man burd^ baö j^ric^terrol^r sz eingießt, ^iunmel^v »irb bcr 2)arapf ein« 
fletaffen, iiibent man ba3 SJentil e öffnet. 2)er 2)ampf ge^t bur(^ ba« fupferne 
Slol^v k in einen unter 1 liegenbcn Öraufcring unb flrömt bann oufwärt« biivd^ 
bie ^flaujen. ^er fiipfevne @icbboben 1 ifi mit einem feinen 3We|fingbral^trteb 
ftber^j'^gen, um jebeiJ S^urtifefallen fetner ^flanjentcild^en gu ber^tnbern. ;3nner^alb 
br« 2>ecfel8 d ift bor ber SluStrittSöffnuna in ba« 9io^r m ebenfalls ein mit feinem 
SRoffingbrol^tneti überzogener fupferner @iebboben leicht abne^mbor oiigebrad^t, 
»eld^ef ein Ueberreißen *t)on feften ^flanjentetlen in baö Slb^ugSrobr m berl^inbert. 
2)urdbm {gelangen bie 3)ämpfe tu ben tül^ler u, »e^er an« bcn g»ei (J^tinbcrn tt' 
(mit 25 unb 2'S cm ^urdimeffer; BttJif^^^ni^oum n = 15 mm; beftel^t, bie im MfjU 
foffc w fo oufqefietlt ftnb, bog fie oÜfeitig öon faltem SBaffer umjpütt »erben. 
?e^tere« »irb ürn xh' ou« ;jugclaffpn unb läuft burd^ )j af); burc^ bie (mit Pfeilen 
anSgejeidf^neten Offfnungen bei eigentttd^en Äül^ler« tritt eS au4 in^jS Anune 
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be3 inneren (Jt^tinberg t' ein unb fließt oben barauiS wicber ab. 2)ie kämpfe au§ A 
burd^Iaufcn ben Stt^U^cnraum n (jnjifc^en t unb t') unb werben öcrbid^tet; ba« 
PjfiQC 2)eflittat läuft in bie giorentinec Jlafd^e q. 3)a)S ^ier burc^ r auiStretenbc 
SBaffer wirb (o lange burci^ sz nad^A gnrücfgegoffen, bis cS böttig frei oon ätl^eri* 
feiern Oel bei r austritt. 

3)a8 Ventil e ifi mit feinem ^uSjTtuömunqScnbc f in baS ß^Pf^^'^öger c mittels 
@topfbttd^fe g befcfliijt (fiebe fjig. 29, Za^ III), wäl^renb ci? auf ben @tänbern b 
bei h fefigefc^raubt tfl. ©er am ©ijUnber A befeftigtc 3^Pf^i^ i ^P ^"^ S^Pf^"* 
lager c berartig eingepaßt, bag baS SJcntilenbe f wieber in ben 3^Pf«ii i brel^bar ift. 

3fi bie 2)eflittatton beenbet, fo wirb m (oSgefd^raubt (iJIg. 28, SCaf. III), »orauf 
man bie (Schrauben aa am Werfet löp, bie Oemi^ite G etwaS nac^ unten gicl^t unb 
auf folc^e Söeifc ben 2)cdcl d mit $ilfe bec über ^Rotten k' ge^enben @tritfe i ah* 
l^ebt unb aufwärts bewegt. Um hierbei ein ©c^wanfen beS 2)erfelS gu ücrl^inbern, 
fmb jwei gü^jrungen b' am 3)ccfel angebrad^t, welche fic^ in ©(^üljen ber @äulen d' 
bewegen. 2)ie @äu(en d' jtnb auf bie (Stänber b bei c aufgefc^raubt unb oben 
burd^ bie fd^miebceifcrne ^orprcbfc^iene f öerbunben. 3Kan fd^raubt nun z bei v 
ab, tagt burc^ R alle gliifrtgfett auS A ablaufen, giel^t ben $ebel h nad^ rechts unb 
fann nunmel^r bel^ufs üöttiger (Sntreerung üon A ben geöffneten S^Iinbec nac^ Dorn 
umfippen. 

!S)ie (Sinrid^tung ber Umlegüorrid^tung ift auS gfig. 30, Xaf. III, erftd^tüd^. 9(m 
fupferncn (J^Iinber A ift ber 3^Pf^« ^ befefiigt, weld^er in baS Sapfcn^oger c ein« 
gepagt ift. m ift eine (d^miebeeijernc ^pinbel, in bereu Äopfcnbe ber §cbe( h mit 
feinem 3lugc o bewegtid^ in bem ©d^U^c p ft^t. 3lm fd^wäd^creh Xeile ber @pinbel 
ift baS (£nbc nad^ oben in ber ?änge üon 5 cm abgcfpaltcn, wä^rcnb in ber ©ob» 
rung beS 3^Pfc"3 e ^^^ ^^ ^f^' ^pinbet burd^ Slbfpaftung fel^lenbc Seil erfet^t ipt. 
@olI ber Slpparat fefiftel^en, fo fommt t in bie SJertifalftellung unb m füllt ben 
gangen 9laum ber ©ol^rung in e auS, fo bag ein !S)re^en üon A nid^t möglid^ ift; 
foll bagegen A gefippt werben, fo bringt man h in bie (Stellung h', woburd^ 
fid^ m üorfd^iebt unb ber S^linber nunmehr um bie $orijontalad^fe beweglid^ wirb. 
!^amit h mit m nid^t beliebig weit nad^ red^tS ausweichen tann, ift am (Snbe beS 
^ebelS ein 3lnf(^(ag r angcbrad^t. h l&at feinen 2)re]^punft um ben3opfcnq, welcher 
in einem am (Stänber b angegoffenen (Sd^arnier befefligt i|l. 

®cr Apparat für 9lc(tififation ift in ^ifl^ 31, laf. III, wicbcr- 
gegeben. @r l^at im gangen biefelbe ©inrid^tung, wie ber eigentliche 
3)eftiUation8apparat, nur ift er in tteineren SSerl^ättniffcn auSgcfül^rt. 

2)er aUetiftfator B beftel^t auS bem inneren Äeffel a, bem äußeren Äeffel b unb 
bem SWantel c. 3fn a wirb bei geöffnetem '3)e(fel d baS ät^erif^c Del mit Söaffer 
eingefüllt. 2)er 3laum gwifd^eu a unb b wirb üon e auS mit 2)ampf gezeigt j bie 
Slbbämpfe entweid^en burd^ 1. 35er 9laum gwifd^en b unb c enblid^ ifl mit einem 
fd^led^ten SBärmeleiter gefüllt, um fo bie Särme üor ber HuSfiral^lung nad^ außen 
p fd^ütjen. f g ifl ein in bie glülftgfeit eintaud^cnbeS SCl^ermometcr. 3)ie übrigen 
©ud^flaben l^aben biefelbe ÜBebeutung wie in fjfig. 28, Saf. III. 3)er Apparat l^ängt 
mit bem 3)eflillicrapparat pfammen, fo bag nur ein ©afferpleitungSro^r V 
nötig wirb. 

©owol^t für Dcftillotion, alS für SReftififotion üerwenbbar ifl 
ber oon ^ieff e fel^r empfol^lene, in ^tg. 32, Saf. IV, ffijgierte Apparat 
oon ÜDrew, ^eijwoob unb 93arron für überl^i^ten Slußenbampf; 
biefelben ftnb al§ fjabrifanten auggejeid^neter ätl^erif^e £)ele befannt CJJieffe, 
II, p. 16). ÜDer Slpparat ift namentlich für fold^e ©efliUationen benimmt, 
bei benen SBaffer oerwenbet werben muß (Äopaioaöl). ®t: rul^t auf einem 
moffioen guße A unb befielet oug einem ©oppetfeffel B C. S)er äWantet« 
räum jwifd^en B unb C (chemise) bient jur ^eijung mit gcfponntem Slußen» 
bampf, weld^er oon S auS eintritt unb bei D entwcid^t, foweit er nid^t 
fonbenfiert wirb. E bient jum ^blaffen be§ ÄonbenSwafferS. S?on G auS 
wirb baS im ^nnenfeffel angebrad^tc Slül^rwerf mit fd^Ieppenber Äette in 
Bewegung gefegt. iDaSfelbc ift in bem ©efteHe H aufgel^ängt. 9Kan fann 
ben ?lpparat mit etwa 100 kg ©ewürgnelfen befd^idten, worauf man baS 

Digitized by CjOOQ IC 



— 33 — 

nötige SBaffer einfüQt, ben ^elm ouffd^raubt unb mit ber 3)efKnation be« 
ginnt, inbem man gefpannten 2)am)>f in ben augenmantel (a§t. hierauf 
fe(t man bod StiU^noert in ®ang. 2)ie dampft entmeid^en bnrc^ nad^ 
bem Att^Ier I; bie oerbic^tete f^Iüfftgfeit ge(angt Don K ani in bie SJor« 
läge F. S)ie[elbe ifi ^ier für.Oel fc^iDem atd SBaffer, j. 9. 31AUM, 
eingerichtet, toüäft^ fid^ am Soben ber SJorlage anfammeU unb burd^ ben 
$a|n K abgelaffen merben tann, m&^renb bak Sßaffet bei L burc^ ben 
3:ri(^ter M mit ^^braulifd^em SJerfd^Iug fontinnierltd^ in bie 9tetorte prüct- 
fliegt. 3)iefed 2:rtd^terrol^r mng fd^on bei Seginn ber S)eftiaation mit SBaffer 
gefftOt »erben, bamit nic^t bie 3)ftm))fe l^ier entmeid^en Unnen. 

Ofn ^ifl. 33,Saf. III, ifi ein Heinerer 3)ampfbefiil(ierap))arat mit 
9lfi(ffltt6!ü^ler ffijjiert, beffen Äonfhrnftion jum leÜ ber SirmaSd^im» 
mel unb Aonip. in Seipjig patentiert »ar unb ber in Dorßegenber ^o^nt 
Don ber f^irma SJoItmar^änig unbAomp. in !Z)re§ben audgefü^rt mirb, 
meieren Ferren ton aud^ bie gegebene 3^^nung oerbanfen. !^ie 9(afe A 
ifi fugeiförmig in ^pfer gearbeitet; fte befl^t im unteren Xtxl gioifd^en G 
unb H einen S)am))fmantel, ber Don L aud burc^ gefpannten 2)ampf ge* 
l^eiit tt)irb, mäl^renb M ald Suftl^a^n für ben SRantel unb N jum Sblaffen 
be8 ÄonbenStoafferS bient. 3n ber SBIafe ifi ber ©iebboben E eingelagert, 
unter »elc^em bad gelochte Jhanjrol^r F für ben !Z)am))f)utritt in§ innere 
ber Slafe angebrad^t ifi; badfelbe wirb Don F' an^ bur($ ein in 9tid^tung 
bed $fet(ei» gebogened iRol^r gefpeifl. 3)ie 9(afe beft^t »eiter ein ^ermetifc^ 
Derfd^He|bared 3Rannto(^ B jum SinfüHen ber ^flanjen unb ein ®(^aug(ad C 
2um SinbGct mäl^renb ber 3)efliaation. DD' i^ ein Sßafferflanbdglad, 
»etc^ed oben in bie Slafe, unten in ba§ Sblagrol^r I ber 93(afe, oberhalb 
bed ^a^ned K einmünbet. 93ei Q l^at bie 99(afe ein SuftDentil; ba^inter 
liegt bad ©inlaufrol^r T für ba« aug ber fjlorenttner fjlaf^e e bur(^ VÜS 
ablaufenbe äBaffer bed S)efliQatd. 3n T fann oben bei R ein 2:]^ermometer 
eingefetft merben. Sei P beftnbet ftd^ ein SinfÜtttrid^ter für bie 9(afe, 
»elc^e in einen S^ragring eingelagert ifi; (e^terer mirb Don ben @&tt(en 0, 
brei an ber Sa% geflutt. Ueber ber ^lafe erl^ebt ftd^ ber 3)anipfbom W, 
an ben fid^ ber 9tetorten^ate X anfc^tiegt. 3)iefer ifi mit bem 9J{anteIfül^(er 
YZ Derbunben. $ier gelangen bie 3)ämpfe in einen SDtantel, ben fie 
fpiralifc^ nac^ unten ^bur^kufen, mäl^renb Don a aud talted äBaffer in bai^ 
Äü^Ifag i, tt)ie in bad ^[nnere bed ^ü^terd Z einfhömt, um oben bei C 
bad Aül^tfal mieber ju Dertaffen. S)ad Derbid^tete 3)efltt[at fliegt burc^ d 
nac^ ber Vortage e ab, meldte in ber f^igur fo gejeid^net ifi, bag fte 
für Dele leidster atd SBaffer benu^bar ifi. 3)ie f^lafd^e ^at ^toei Sbtag« 
^fil^ne f in Derf(^iebenen ^ö^en unb einen e^üfftgfeitflanbdanjeiger g. 3)ur(^ 
V lauft ba8 SBaffer nac^ bem Jrid^ter ü unb bann burd^ baS belauf« 
l^^braulifd^en Serfd^Iuffed cv>«f0rmig gebogene 9tol^r S nad^ bem 9to]^r T, 
tt>e(d^d turj über bem ©iebboben E in ber S(afe audmünbet. 3ft am 
(gnbe ber S)efliIlation bad an9 V auäfßegenbe SBaffer gerud^Io«, fo lägt 
man bad 3)efliaat burd^ h abfliegen unb f^liegt ben ^al^n an F', mäl^renb 
man bel^ufd Serbampfung bed in A jurüdgel^attenen 993affer§ ben aJtantel 
no(^ »eiter l^eijen fann. Sringt man in X no(^ ein Sentit an, fo fann 
man bei Seginn ber !Z)efliIlation, faKd man biefed Sentit gefc^Ioffen 
l^ält, 3)am))f unter er^öl^tem S)ru(Ie auf bie ^flanjen eintoirfen laffen; l^ier« 
burd^ mirb in Dielen ^^en bie Sprengung ber ölfül^renben ^^Utn 6e« 
gün^igt (£nbli(^ ifi )u bemerfen, bag ber ^parat aud^ )ur Slettiftf atton 
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beS OefcS, »ic jur ©cminnung oon Dcl auS bcm SBaffcr bcr 
Dcfliflotion benu^t »erben fann; in folc^cm fjatte lüitb nur ber ®oppcI« 
mantel gel^eigt, aber fein birefter 2)antpf in bie S3Iafe getoffcn. 

lieber t)ic 2)tmcnfioncn be«3lpparate3 ftnb folgenbc eingaben ju motten, 
bie fttr eine oft benufttc (äJröge beSfctben gelten: ßorigontalburd^nieffer ber ©lafc 1050; 
^ö^e ber S3tafe (mit SÄantct) 1175 ; (SJefantt^o^e be3 apparateö bi« gur §öd^flcn 
©teile Don X 3250; $ö^e bi« junt Tragring 900; ^öl^c bi« gum unterflen $un!te 
be« äugeren ©lafenmantel« 500: $ö]^e bi« jum unteren (gnbe öon I 200; 2)urd^* 
nteffer bc« SWannto*« 360; ^öl^e be8 ÄÜ^Ifaffc« über bem ©oben 20C0; ^öbe beS 
ÄüWfoffc« felbfllOOO: ©eite be«felben 520; «bflanb ber SJorlage Dom ©oben 1600; 
ßö^e ber«orIage 400, Söeite berfelben 250; «Witte be« auf(letgenben »loljre« X bi« 
aWitte be« nü^Ifaffe« 1450: fficite bon I 60; öon L unb M 25; Don F'F 25; öon 
SRol^r an P 40; bon N 20; bon a 25 mm. — 2)ie 9(ugenan{t(i^t einer ©(afe bon 
berfelben 9[rt, wie fie l^ier befc^rieben »nrbe, ber ^uiSfül^rung entfpred^enb, wefd^e 
i§r bon ber ^irma (£. ^edm an n in ©erltn gegeben »irb, geigt gfig. 34, Saf . III. 

92a(^ bem ^ringtpe bed eben befproc^enen ^pparateiS tft auc^ ber 
transportable ®cjtinicro))))orat üon ®. 2Kürr(e fonfiruiert, bcffen 
Einrichtung ^tg. 35, Saf. IV, geigt. 

2>er 3Cpparat befielet au« bem runben eifcrnen Ofen 0, in »etd^er ber 2)ompf* 
!effel A eingej^ängt ifl. ?e|}terer befi^t ^afferflanbdgeiger m unb SntleerungtS« 
l^a^n n unb btent }ur (Srgeugung bed fttr bie !I)efliQation nötigen ^ampfed. ^n 
ber ©lafe B flnb bte $^angentei(e auf ben (Stebboben s aufgef^id^tet, worauf bie 
©lofe luftbi(^t mit A berbunben wirb. 3)er 2)oropf (Irömt in ber aflid^tung ber 
Pfeile burd^ E nad^ B. 2)ie güttung ber ©lafe ge{di>icbt in f otgenber Söeife. 3»an 
ft^roubt fle bon A ob, nac^bcm mon ben ^c(m mit ©ilfe be« ©eile« ak nebfl bem 
9letorten^a(fe h gehoben l^at, giel^t B an ben ^anbl^oben b auf bie @eite, fd^raubt 
auf bie obere Oeffnung üon B einen ^edfel auf unb brel^t bie SBIafe, nad^bem man 
ben ©iebboben S l^eräudgenommen ^at, um, fo bog fte auf bie ^ii%t f gu flel^en 
!ommt. 3et}t füttt man bon oben l^cr ein, befefligt ben ©iebboben S, feiert um unb 
fe^t bie SBtofc »ieber auf ben ©ampffcffel, »ic bie gigur geigt. 2)er ©d^raubbedfel 
wirb bon ber oberen engeren Oeffnung abgenommen, ^elm unb ^a(d herunter 
^elaffen unb einerfeit« an ber SBIafe, anbterfett« am Äüpfer befefligt unb bie ©eflitta- 
tton fann nunmel^r beginnen. 2)er 2)ampf mug guerfl burc^ ben gum Stett aU 
(gntwäfferer »irfenben Jttaum E gelten, »orauf er burd^ ben ©iebboben berteiU in 
bie aufgefc^id^teten $flangen einbnngt. Wlit flüd^tigem Oel belaben gelangt er burd^ 
^elm unb ©al« h ber 9letorte in ben Äöl^ter C, »o ©erbid^tung eintritt. 2)ie 
fonbenjierten gittfftgfeiten fließen nad^ ber fjlorentiner glafd^e D, au« weld^er ba« 
Saffer immer tuieber burd^ ben Srid^ter P mit l^^braulifd^em ©erfd^luffe nad^ A 
gurüdffliegt. 2)a3 ©efäg E nimmt bon B au« ^erabfliegenbe (gytraftibjloffe in 
»äfferiger ?öfung auf, fo bog biefelben nid^t in ben Äeffel A gclongen fönnen; 
l^ierburd^ wirb jebe« einbrennen üermieben. 2)ie (gntleerung öon *B gebt fel^r leidet 
unb cinfod^ borfic^, inbem mon ^elm unb $ol« berölofe inbie^öl^e giel^t, bonnB 
löfl unb abliebt unb nun ben ©iebboben l^erouiSnimmt, woburd^ man bo« ©erou«* 
fallen ber 5Def}iIlation«rüdfiänbe ermöglid^t. ©el^r borteill^oft ifl e«, eine gweite auf 
bemfelben 2)ompffeffel ^)offenbe ölofe bereit gu l^olten, bo mon ol«bann fofort nod^ 
SBcgnol^me ber eijien bte gweite ingwifd^eu gefüllte ©lofe ouffe^jen fonn. 2)er fel^r 
proftifd^ eingertd^tete Slpporat i|l befonber« für fleinere ©efd^äfte, weld^e feine 
2)om»ffeffet befitjen unb nur gerinaen Sloum gur S^erfügung baten, weiter ober 
ouc^ DO gu empfel^leu, wo bie 2)e(liflierapporote in ber m§e ber Slnpflangimgen 
oufgefiettt werben unb mel^rfod^ il^ren Ort wed^feln muffen. (@eifen*, Oel* unb 
JJettinbufliie 1, 1890, @.5. — SBogner« 3fo§re«b. 33, 1887, @.792). 

®ine eigentümli^c (ginri(^tung bcS ^clmc« jeigt ber Dejlillier- 
apporat bon 3f. SWcrfenS. 2Bie nämtic^ glfl. 36, Zal III, jeigt, 
wirft l^icr ber ^clm cinerfcit« ate Äül^lcr, anbrerfcit« al« Florentiner glaf^e 
mit aiüdfflug be« SBaffcrg in bie SRetorte. 

3)er ^elm ifl bon bem $oblraum z umgeben, burd^ weld^en fortwä^renb falte« 
©affer fliegt, ^omitwirb innerl^olb be«^elme« bie ©erbid^tung ber an» ber©lafe 
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entioetd^enben S)ampfe bereite faß üoflß&nbiggefdl^el^en; toai ^ier nod^ bampffirmtg 
bleibt gelangt bnrc^ ben ^ai^d ber Sletorte iiad^ einem ©(^(angenrol^rfü^Ier e. t)ie 
im ^etm öerbid^teten gttifPgfeiten »erben an ben 3«nentDonbangen berfelbcn ^erab* 
fliegen unb fomit ben Sflaum a anfüllen, meieret einerfeitd hnxä^ b mit bem fingen« 
räum, anbrerfeitd burc^ bad »ie an ber |$(oirentiner gr^afc^^ gebogene SRol^r c mit 
bem inneren ber Sfletorte lommunijiert. c mttnbet tiefer in a ein, a(d b; ba9 
obere (Snbe üon c liegt ein tpenig unter bem 9libeau ber (Sinmünbefleae Don b. 
Unb itoav mug ftd^ bie ^ö^e Don c jur ^ö^e Don a bid an b (beibe ^ale Dom 
ttefflen fünfte bed S^aume« a au9 gerechnet) Der^alten mie bie ^idf^te beiB ät^erif(!^n 
Deled jn berjenigen bed föafferd. 9laä^ bem <8efe(}e, »eld^cd für fommunrsiercnbe 
9{d^ren gilt (bie i^lüfflgfeitiSfäulen in tommnntjierenbcn 9{5^rcn Derl^alten ^d^ um« 
gefebrt mie bte 2)td^ten ber |$lüi{tgfeiten), fann aldbann burd; bad 9to^r c niemals 
öt^erifdl^ed Oel in bie 9letorte ^urücffliegen, Doraudgefe^t, bag baS ät^rrift^e Oel 
leidster ald Saffer iß. ^ielmel^r fliegt burd^ c nur Derbid^teted Skiffer nad^ ber 
9(afe ^nrüdt, mä^rcnb man bad flüchtige Oel Don 3^^^ S" 3^it ^^^^ ^ ablägt. 
(äRterj^indli). 

äßeiter ifl ber groge S)am))fbeflt(Uerapparat Don ©c^immel 
unb fiomp. in 2cipjig (®. SR. ^. 10288 D. 3. 3an. 1880) einer genaueren 
Sefpred^ung an ber ^anb Don f^tg. 37/ Saf. IV, ju unterbieten. 3)ie 
93Iafe btefed ^(pparated ifi aud @tfen gefertigt unb oermag j. ^. 2500 kg 
Äümmel ju faffen. ©ie ijl 3,1 m ^o^ unb beftftt 1,2 m oberen unb 1,6 m 
unteren Durd^meffer; fie »irb augcn mit einem fd^Ie(^ten SBärmeleiter um« 
^üQt unb beft^t iBorrid^tungen, meldte e$ julaffen, fie in il^rer ganjeu ^öl^e 
burd^ gefd^Ioffenen 3)ampf ju l^eigen. S)te (Sinri^tung ifi im einzelnen bie 
folgenbe. 3)er 93oben ber 93(afe A ifl ettoad nac^ unten gemölbt. 0,2 m 
barüber liegt ber ®iebboben a, auf meieren bad ^flanjenmaterial aufge» 
fc^üttet mtrb. S9ei ber giemßd^ gtogen ^öl^e ber SRetorte ifl ed Dorteill^aft, 
in gemeffenen älbflänben l^orijontat übereinanber mel^rere @ieb6öben an^u« 
orbnen, bamit bte ^flanjentetle fid^ nic^t unter il^rem (Sigengemic^t ju fefi 
jufommcnlagern. ®iefe ©iebböbcn finb aber gmeiteilig unb l^erauSnel^mbar 
gu fonfiruieren , mit Stüdtftd^t auf bie Z)ampffd^Iange d für gefc^Ioffenen 
S)anipf, bereu 9[ui^gang§Denti( bei e liegt. S)aiS Einfüllen gefd^iel^t Don 
oben l^er, nac^bem ber ^e(m b abgenommen mürbe, unb bie f^üHung foQ 
bis 0,2 m über bie oberfle Sßinbung Don d reichen. 90tan fe^t atöbann 
ben ^e(m auf unb ]^ei}t*bie @d^(ange d burd^ gefpannten S)am))f. @rft 
nad^ genügenber Slnmärmung beiS ^ppaxatt^ lägt man burd^ bie gelod^te 
©pirotröl^re c ®ampf ein, »eld^cr burd^ ben ©iebboben Derteilt in bie ein* 
gefüllten ÜRateralien bringt unb atöbatb bie 9ietorte gän^tid^ anfüQt. 3e^t 
|eigt man au(^ bie gefd^Ioffene 3)amf)ffd^lange f, burc^ meldte unterl^alb a 
fxä) fantmelnbeiS ÄoubenSmaffer fletS Don neuem Derbampft mürbe. 3)ie 3)dmpfc 
entmeic^en burd^ b 1 unb gelangen nad^ bem (Schlangen- ober 9{ö]§renfü^(er B. 
SBaS l^ier Derbid^tet mirb, fliegt auS m nac^ bem @ammeIro]^re u unb auS 
biefem nat^ ben in SBeife ber gtorentincr glafd^en eingerichteten S?or(agen 
I bi« III (in ber gcic^nung für Dctc leidster afö SSJaffer bcftimmt). ®er 
Apparat ifl mit einer SRcftifÜationSDorrid^tung für bie mäfferige 
fjlüffigfeit auS ben Vorlagen Dcrfel^en. ©icfelbc fammett fiä) näm» 
Ii(^ gunäd^fl in C an, mirb aber Don l^icr mä} bem SReftipfator D bur(^ 
s t abgetaffen, bis bicfer genügcnb gefüllt ifl. ^ter nun Derbampft man bie 
f^üfftgfettdmenge Don neuem burd^ bte gefc^Ioffene 3)ampffd61ange li. 3)ie 
3)ämpfe entmeid^en burd^ i nad^ bem ßül^Ier B' unb merben Don l^ier Der« 
bid^tet. 3)aS Slol^r i ift in ber 3^i(^nung ^^^^ meiter als bis über II ge« 
jeid^net; ber Äül^Ier B' liegt l^inter B; baS ÄonbenfotionSprobuft gelangt burd^ 
ein aiol^r Don neuem in bie ©ammcirinne n. üRit biefer 9te!tifKation foH 
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fo lange fortgcfol^ren »erben, bis bie ouS B' abtaufenbe fyttiffigtcit gef(^ma(f* 
tos getoorbcn ifl. ätöbonn untcrbrid^t man bcn ®ampfjuta§ ^u b unb 
entleert bcn Sfn^alt oon D iura} o , »orauf man D oon s t auS aufS nmt 
füttt. «uf fold^e SBetfe »irb ba8 SBaffcr bcr 5)eftination Don ben festen 
ÄntcUen beS gclöflen ober beigemif(^tcn ät]^erif(^en DcIeS befreit. — 5)ie 
^ol^e ©d^id^tung beS aRoterialS in A l^at bcn Sorteil, ba§ bcr S)antpf mög- 
(id^fl Diel £)e( oerflüd^tigt unb mit ftc^ fü^rt. 3)abei muf er aber möglid^fl 
gteid^e 2:emperatur bel^atten, mad eben burc^ Neigung ber ®(^tange d mit 
gefpannten ^Dämpfen erreid^t »irb. aUerbingS ifl an fld^ ber Sertoenbung 
gefpannter !D&m{)fe mit SRi^trauen ju begegnen; bod^ l^at fld^ ber ®d^im« 
ntelfd^e Apparat in ber ^rajciS bemäl^rt, fo bag man mol^t glauben barf, 
bie ^ermenbung überl^t^ter IDämpfe in biefer Slafe fei unbebenflid^. 3)amit 
man »eiter baS eingefüQte 90tateria{ namenttid^ in ben oberen ©d^ic^ten 
toäl^renb ber ©cfliDotion umarbeiten fann, flnb j»ei l^orijontal Uegenbe, mit 
klügeln Dcrfe^ene unb »on ou^en burd^ Äurbetn ju betoegenbe SRü^rroeKen g 
angebrad^t. 2)er IDampf an^ f entmeid^t burc^ z ; jum ^(blaffen ber legten 
glüfflgtettSrefie and A bient w; jur Entleerung ber IDefKDlationSrttctflftnbe 
ifl baö SRanntod^ E angebrad^t. — S)ie Äül^Ier B unb B' entl^alten mel^rere 
©ünbet boppettoonbiger ffi^Iinber, beren innere mit ben ©efKOationSprobuften 
unb beren äußere mit bem Äül^Itoaffer gefüllt flnb. 3)od SBaffer fliegt bem 
©trom ber ®ämpfe entgegengefeftt. — !Die Sorteile beS Apparates flnb 
SrfparniS an 3)ampf, (baSfelbe Ouantum SRol^material in mel^reren Keinen 
apparoten »erorbeitet crforbert ettoa 60 ^rojent 3)ampf melftr, atö bei Ver- 
arbeitung im großen Apparat), an Äül^I»affer (ber 3)ampf ifl reid^er an 
Del als bei Heineren Apparaten; eS ijl überl^aupt »eniger !Dampf ju »er» 
biegten), an 3^it unb SrbeitSfraft. — !Die Äetorte »irb bireft oon ber 
3ert(einerungSmafd^ine befd^tdtt. 

3[fl bei bem großen ®c^imme(fd^en S)e{UIIierapparate in fad^gem&ger 
SBeife 3)e|iiüier- unb 3leftifigierblafe jtoar fombiniert, aber nid^t üereinigt, 
fo »iH Zf^. Ar am er (2). 31. % 1963 D. 25. S)e5. 1877) beibe Apparate 
in einen jufammentegen. 3)iefer !DefliIIier- unb Sfleftifijierapparat 
ift in %\%. 38; Xaf. IV, miebergegeben. 

2>te 2)c|Hnterbrafe k tjl mit ben aWannlöd^crn i pm güflen unb Entleeren, 
mit bem 2)ampfetnlogrol^re n unb bem Slblaßrobre m in gewöl^nUd^cr ffieife »er«» 
feigen unb wirb toxt fd^on mel^rfac^ gefd^tlbert befd^tdtt. $on bem §öd^flen $un!te 
ber 9letorten k auS, burd^ g l^inburdt^ge^enb, fleigt baS 2)ampfabfttl^rungSro^r- auf- 
wärts nad^ bem ^ttl^Ier b (9l5^renlttmer) unb tritt ^ier unter bem %hlai a für 
»armes Äül^Iwaffcr ein. a)ic öerbidpteten 2)ämpfc ffießcn am unteren (5nbc bcS 
Ättl&terS (obcrl^aib bcS ©inloffeS c für baS tafte Äü^twaffcr) nad^ bcr gtorenttner 
^iafd^e d ab. ^a9 wäffcrige 2)efHaat fliegt burd^ baS aufwärts gebogene 9lobr ab, 
baS ät^crtfd^e Oe( aber gelangt in ben ^^rid^ter e unb oon l^ter in bie ^teftiflsier- 
blafe g. Qn biefelbe !ann bon h auS ^ampf, unb gwar ebcnfowo^I biretter wie 
inbiretter, eingclaffen werben. 3)aS ätl^erifd^e Oel mit bem etwa übcrgefloffenen 
SBaffer berflü^ttgt ftd|^ unb gel^t burd^ baS auffletgenbe 9lo^r nad^ bem ^Ü^Ier 1. 
^a(^ ftd^ l^ier Derbic^tet gelangt in bie Vorlage d; baS ^onbenSwaffer aber ge^t 
burc^ e in ben 9{e!tififator g jurüdC. ^SJ^iergtuSÜ, 9iied^fioffe). 2)aS ^onbenS- 
waffer aus bem gefd^toffenen 2)ampf^etgrol^r h (unterer Strang) läuft burd^ 
baS auf ber entgegengefe^ten (Seite ftd^tbare 9lobc ah, 2)urd^ ben oberen Strang 
üon h tritt ber btrefte 2)ompf ein. — 2)ie' arbeit mit bem Apparat, weld^er 
18001 3tt^aft befiftt, ifl bie fotgenbe: «uf bem ©icbboben bon k wirb burd^ baS 
obere fettlid^e a)i2ann(od^ i baS $flanaenmaterial eingefügt. (SS fc^id^tet fid^ auf. bcn 
<Siebboben unb um ein bis */s ^ö^e bon k fic^ cr^ebenbeS ct^ttnbrifd^eS bertitateS 
Vtoffx an. ^e^tereS fielet über einer tceiSrunbcn Ocffnung in SD'Httcn beS ^icbbobcnS, 
ifl oben gefd^toffen, bePftt aber einen gctodjten Umfang. SWan ocrfdJUeft nunmehr i 
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unb (ägtbnrd^ n ben 2)atn))f)n, ber fowol^I burd)^ ben ^iebboben, ald aud^ bnr4 bett 
äßantel bed aufredeten (l^^Iinberd aud|h:ömt, unb bad Oe( Derftüd^ttgt. 2)aiBfeIbe 
ftetgt burd^ ba» naä) b fü^renbe Sloljr mit ben ffiaffcrbämpfen auftuäm unb ^eigt, 
inbent ed im unteren Seife bed Stol^red ben gegen k üöHig gefd^IofTenen 9lefti« 
fitator g burd^fheid^t, leiteten fo ftart an, bag bie hierin enthaltene f^Ittfflgteit aU- 
balb \VL Oerbampfen beginnt. 3n b »erben bie kämpfe Derbid^tet unb laufen 
nad^ d, t}on wo bad Ott burd^ e nad^ g fließt. Tlan lägt ie^t juerfl burd^ ben 
oberen @trang Don h %vl fd^neSerer In^eigung biretten S)anM)f ju; fpäter ^eijen 
bie üon k nac^ b ge^enben kämpfe ben 9leftiftfator genttgenb. !£ie Xpätiateit bei 
9leftifi!atord beginnt. 2)ie 2)ämpfe beiBfelben »erben in 1 lonbenffert unb ba9 Oe( 
fammelt jid^ in d an, m&^renb bad Saffer burc^ e nad^ g lurüdtßtegt. <So0te iebod|^ 
o^ne Sl^affer re!tifiAtert »erben, fo fleHt man d fo auf, baß bad Saffer flatt nad^ e 
in ein befonbere« @efäg obfliegt. — 3fl bie DelHttation bcenbet, fo baß n gefc^Ioflen 
toirb unbburd^ bde nid^td mebr naqg fliegt, atfoaud^ t}onk nad^b {eine kämpfe 
me^r entmeid^en, meiere ben ^nbalt t)on g \)t\itn fönnten, fo muß man ben unteren 
Strang Don k mit S)ampf fpeifen, bid ta» an» 1 nad^ d gelangenbe üDefHlIatwaffer 
{einen ©erud^ unb ^fefc^madt mebr geigt. Stöbann »irb f geöffnet unb burc^ (Sin- 
blafen Don bireltem ^ampf burd^ brn oberen Strang Don h ber 9{eItififator ge« 
reinigt — 2)ie (Sntteernng ber9{etorte k erfotgt für ben flüfftgen 9lüdfflanb burd^m, 
für ben feßen burd^ bad untere äRanntodb i. — ^amit bet Ueberbrudf in ff nid^t 
et»a ein äurüdEtreten beiB ^n^aüd Dom 9leftififator in bie Sric^terröbren eintritt, 
enthalten Tefttcre bid^t unter ben Sric^tern befonbere 35cntile, wetdje fldj bei Ueber- 
bmdt fc^ftegen, bei normalem 2)rnd Don fctbfl öffnen. — 3CI8 SSorgügc feine« Apparate« 
rü^mt Ärämcr ($rfpami3 an S^laum, Seit, 3)ampf unb «nfd^affungjfoften. 3)odJ 
befi^t berfelbe aud^ gmei 9la(!bteile, meiere aKerbingd burd^ JtonfhrnftionSDeränberung 
ftd^ »o^i befeitigen liegen. ®o ifl pn&c^ß unDorteit^aft, baf ber SQBeg ber kämpfe 
au« ber ©lafe nad^ bem Äül^ler ein fo langer ifl; l^icrbei toirb fidj» aud^ ätbcrifd^e« 
Oel Derbid^ten unb nad^ k gurüdffliegen , »a« »egen erneuter (Sr^i^ung be« Oete« 
unDorteill^aft ift. SBeiter gelten ^efitKation unb Sflettifttation nicbt gteid^mägig 
fd^nell Dor fic^, fo bag eine »ed^fetnbe ^ttttung Don g, unter Umflänben eine Ueber^ 
füKung ntc^t p ben Unmöglid^Ieiten gel^ört. 

(gin Don @. SWierjiuÄli Dorgefdbtagener, aber »ol^I nod^ nid^t praftifd^ er^» 
probter Slpparat ifl in ffig. 39, Xal IV, (nod^ gfiiedbfloffe @. 97) wiebergegebcu. 2)ie 
2)efliaierblafe A ifl al« liegcnber (J^Unbcr mit 9lübrtDerl B, ©iebboben C unb Sin* 
füfllod^ D gebadet. 2)ie dinfüttung gefd^iel^t burd^ ben mit Verteiler Derfe^enen 
Xrid^ter M mit ^(^ieber N. ^nvä) E »irb biretter ^ampf eingelaffen, »eld^er ba« 
ot^erifd^e Oel Derflüd^tigt unb mit biefem belaben in ben feül^ler G gelangt, ©leid^* 
jcitig fliegen bort^in aße in A fonbenflertcn glüffiglcitSmengen auf bem geneigten 
©oben F af). 3)er Äü^lcc G ifl fcl^r lang ju nehmen. 2)ie Derbid^tetc glüfflgfeit 
gelangt in bie Vorlage H, au« weldjer ba« feaffer in bie mit Ätt^ler K unb Sor* 
läge L Derbunbene fteftifiaicrblafe I abfliegt. 2)a« giül^rtoerf B foO »äl^renb ber 
ganzen 2)e9tflation in Umbre^ung bleiben, um fo immer neue Seile be« ^flangen« 
material« mit 4Dampf in ^erül^rung gu bringen. (S« lägt ftd^ gegen biefen Apparat 
atte« ba« anfül^ren, »a« gegen ben SÄelnifofffd^cn (@. 29) gefagt würbe, wogu 
nod^ !ommt, bag bte ^td^tbaltung ber i^lafe nic^t leidet fein bttrfte. 9l(« befonberen 
Vorteil feiner Äonflruftion fü^rt SDfiicrgin«fi nod^ an, bag man überM eine 3er« 
tleinemng«mafd&ine für bo« 3lobmaterial anfflettcn unb bie jerfleincrten SWaffen 
bireft in bie S3lafe faßen laffen lann, wobur<^ bem fd^äblid^cn (gtnpuffc ber ?uft 
auf ba« ätl^erifd^e Oel Dorgebeugt werben foH. (S« mügte bann aUerbing« ba« 5er« 
lleincrte SWatcrial f ofort ber (Jinwirfung be« 2)ampfflrom« au«gefe|}t werben f önnen. 



4 IttfAtlaÜonBapvataU fftr HefHUation im Itifttierbftnnten 

Viaumt. 

3tt bem Sendete ber fjabri! ötl^crift^er Dele unb ©ffcnjen oon 
®<^immel u. Äomp. in Seipgig (Seflfter bie Ferren ®ebr. gri^ft^e), 
weld^er im Sprit 1890 erfd^icncn ifl, ftnbet fld^ folflcnbe ©teile, bie wir 
an bie ©pifee biefeS 9lbf(^nitte« flcDen wollen: „3tai) jal^retangen 9Ser* 
fud^en ifl eS un« enbüd^ gelungen, ba« Problem ber S)eflinatiott im 
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lufttcercn 9taum in einer für bcn (Srogbetrieb oertocnbbarctt 333eife prof* 
ti[d^ ju töfen. 3)cr crpe größere, in unferen eigenen SBerffl&tten gebaute 
Slpparat ift oor einigen a3Bo(^en. ber Senu^ung übergeben toorben. 3)ie 
bomit erjielten Stefuttate (äffen barüber feinen ä^^'cifct auffommen, bog bie 
!Deftiöotion ätl^erifd^er Dele unter üerminbcrtcm ?uftbru(f eine (Srrungen* 
fd^oft üon größter Sragmeitc für unfere ^nbuflrie ijl. ÜJHt ber ^öl^c beS 
erhielten $afuumS fc^minben bie ^Zac^teile, meldte bie älnmenbung üon 3B&rme 
auf bie leidet ^crfeftbaren Dele ausübt, unb in qualitatioer SBcgiel^ung toer* 
bcn bie mittctö beS neuen S3erfo]^ren8 l^ergefleDten ätJ^crifd^en Dele flc^ un* 
oerfennbarer SSorjüge erfreuen." 

SBciterc SKittcitungen über biefcS Scrfal^ren fmb jur 3^'* ^^ S3eri(^t 
ber ^ixma nid^t gegeben unb toaren begreiftid^erweife au^ auf bireftem 
SBcge nid^t ^u erlangen, ©omit bleibt ni^tS »eiter übrig, als gunät^fl bie 
tl^eoretifd^e (Seite ber ??rage ju erörtern unb atöbonn aufzuführen, toe^e 
SSerfud^c in genannter .^infid^t biSl^er befannt gemorben fmb, fotoie Safuum* 
3)efH(](ierapparate gu befd^reiben. 3)abei muß bemerft »erben, baß man fid^ 
ber ©rgeugung ber luftleere jur 3?eftififation flüd^tiger Dele fd^on frül^er 
bebient l^at, bal^er aud^ fold^e SWetl^oben l^ier jur 93efpre(^ung gelangen. 

@in ^a«ptnad^tei( ber S)eftiDation unter gemöl^nüd^eni ?uftbrudf mar 
ber, baß bie ätl^erifc^en Dele fo Uxdjt burc^ bie babei nötige @r^i|ung an 
tJeinl^cit be§ ©eruc^S »ertoren, inSbefonbere , toenn fie längere 3^it mit er* 
l^igten ^pparattciten au§ ÜKetall in Serül^nmg gefommen toaren. ©benfo 
ift bie längere Serü^rung mit bem l^eißen SBafferbampfe für baS ?Jarfüm 
fd^äbUd^; turjum, toie fd^on ertoäl^nt, bie ätl^erifd^cn Öele nel^mcn bei ber 
S)eftinatiott leidet ben fogenannten 9tetortengeru(^ (goüt d'alambic) an. 

@§ ift nun einteud^tenb, ha^ bagegen bloß bie gleichzeitige Slnwenbung 
ber fotgenben 9Kitte( l^elfen »irb: 1. 3)epi(](ation bei mögli(^ft niebriger 
Temperatur, 2. fc^nede Slbfül^rung ber 3)äm|)fc auS ber 3letorte, 3. fc^neKe 
Äonbenfation ber 3)ämpfe. SDie beiben erften fünfte fmb nur burd^ ©ejliöa» 
tion im luftleeren SRaume ju erfüllen; für fd^nette Äonbenfation muß ein 
guter Sül^Ier forgen, ber aüerbingS bei kämpfen mit geringerem ate bem 
Suftbrudf nod^ »eit energifd^er mxUn muß, als bei fo((^en unter gemöl^n- 
lid^em 3)rudfe. * 

2)te bctreffenbcn pl^i^fifaUfd^en (SIrunblagen ^n ben eben aufgehellten ©el^auptungcn 
jtnb fo befannt ^ aß ftc ^ier nur fur§ angebeutet su werben brandigen, fcer @iebe« 
punft einer fjlüfftgfcit l^ängt befanntüd^ üon ber iRatur berfetben unb üom ?uft» 
brud ab. S3ci einem ©arometerjionb oon 760 mm jtebet j. 53. Sßaffer bei 100<» ; 
bei geringerem üuftbrud, j. 33. auf l^ol^en ©ergeu, bagegen fc^on bei Temperaturen 
unter 100<» (auf bem SWontblanc 85®); in einem hiftfeeren SRaume bereit« bei ber 
Söärme ber $anb. Umgefcl^rt fiebcl bojJ SÖßaffer in einem oerfd^loffenen (äJefäßc 
wegen (grl^öl^ung beS 2)ru(feS burd^ ben nid^t cutmcid^enben S)ampf bei 2:empero* 
turen über lOO». — SBtrb eine fjlüjfigfctt, j. 33. SBaffer, in 2)ampf oerwonbett, fo 
bel^ält |te »ä^renb ber gangen ^iebeperiobe bie 2^emperatur be« ^od^punfte«, weil 
bie gugefül^vte Söärme eben gur Ucberfü^rung ber glüffigfeit in bie 2)ampfform 
berbraud^t wirb. ÜÄan fagt: 2>ie SBärme wirb latent. Um 1 kg SBaffer üon 0® 
in 2)ampf gu üerwanbetn, fmb 636,2 SQßärmecinl^eiten erforberliq, b. 1^. fo üiet 
Söärme, al« gentigcnb wäre um 636 kg SBaffcr üon auf 1® ju erwärmen. 2)iefe 
gange latente SÖßärme gibt ber 2)ampf wieber ah, wenn er burd^ Ätil^lung gur ^tüfftg* 
feit üerbtd^tet wirb, eingenommen e§ f ottte 1 kg SBofferbompf üon lOO® tn flüffige« 
SSaffer üon 0» üerwanbelt werben, fo müßten biefem 2)ampfe 636 Sföärmeeinl^eiten 
entgooen werben, wogu 636 kg Äü^Uooffcr üon 0» nötig wären. 2)ie latente SQßärme 
beS SBafferbampfeS in Äatorien ober Söärmeeinl^eitcn bered^net fidft nad^ ber gormel 
X =z 607 — 0,708 t, worin t bie j^emperatur be« 3)ampfe8 begeic^net: olfo bei 3)ampf 
üon 100® = 607 — 0,708 • 100 = 536,2 Äalorien, bei SDampf üon 40® (»erbampfung 
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im (uftüerbünnten 9taumt) = 607 -> 0,708 * 40 =: 578,68 JTarorten — Kuger bur^ 
S^emperaturerl^dl^ung fann man bie gffttffigretten au(^ burd^ 3>nt(n)enninberung gut 
^ergafitng bringen, hierbei lotrb jeboc^ biefelbe SBärmemenge )>erbrattcl^t, tote bei i)er« 
bamj)fung bed gteid^en OuantnmiB SBaffer, mcd^alb bie Umgebung fiarfe 9[btfi^(ung 
erf&prt. benn t^r lotrb btefe ^ärme entjooen. Umgefe^rt tann mon ein @(ad ober 
einen 3>ampf Derbid^ten entmeber burd^ %b(ü^Iung ober bnr^ Drudto^rme^rung. 
(£d xft fona(^ tiax, bag ftd^ 2)ampf Don ^ö^erem ^rude leidster burd^ jtil^lung Der« 
flflfftgen lägt, aU ^amp\ Don niebrigem 3>rndte. ßn bead^ten iß enbU^, bog bei 
dompreffion bie Temperatur bed gasförmigen JtörperiB fleigt, bei (S^pan^on (8er« 
bflnnung) bagegen fintt. 

QvLX ^efliQatton im Sahtum bebarf man einer l^ermetifc^ Derfc^Itegbaren 
Sletorte, meiere ebenfo (uftbic^t mit ^l^ler unb Vorlage unb fd^ßegüc^ mit 
einer Snftpumpe Derbunben ifi. ^üx fd^mäd^ere SuftDerbfinnungen tann man 
fi(^ ftatt bcr Luftpumpe aud^ anbercr ^ilfömittct bebicnen, j. 33. ber @r- 
füttung be8 inneren SRaumcS Dom ganjen Apparat mit SBafferbampf bei 
barauffolgenbcr SSerbi(^tung beöfelben u. f. ». Die (entere SKetl^obe ifl 9. 8. 
bei bem fogleid^ ju befprec^enben fleinen Apparate angemenbet. 

SerettS @oubetran unb ©oblei) benu^ten einen Apparat )ur 
Sleftififatton ber ätl^erifd^en £)ele mittels DefltKation im luft- 
leeren aiaume Oourn. ^^arm. E^im. (3) 23, 1853, @. 1). 3laäi i^nen 
ift bcr ältcjlc berarttge Apparat berjenige beS Snglänber« 33arv^, »cld^er 
bie Suft and bem ganzen Apparat junäc^fi burd^ SBafferbampf Derbrängte 
unb aföbann bie bei ber Serbtd^tung ber !Z)ampfe in bem btc^t fd^Kegenben 
Apparate entflel^enbe SuftDerbünnung jur ®e(tung fommen (teg. %ber 9t eb« 
moob fanb, bag biefe Stnorbnung ben gefleQten SBebingungen ntd^t ®enttge 
tetflete: Dtelme^r mugte jur (Srjeugung bed SafuumS eine Luftpumpe gu 
$ilfe genommen merben. @otc^e Apparate ftnb bann j'emßd^ foflfpießg. 
S)cg]^alb erbad^ten ©oubeiron unb ®obfe^, einem Don ©ranboel ge- 
gebenen Seifpicte folgenb, bcn in ^ig. 40, laf. IV, ffijgierten, l^auptfäd^* 
Ud^ für Spotl^efer befiimmten älpparat. 

3)crfetbe befielet aud ber !upf erneu, innen Derjinnten ©lafe V mit ber burd^ 
^edtel unb Serfd^raubung F gefd^toffenen (SinfüQöffnung , bem ^fil^Ier R unb bem 
Sle^ipienten C. Xtx Redtet Don V ifl in eine 9linne eingefet^t unb bierin burd^ bie 
^($raube gegen einen 2)id^tungdring gepregt. %n V behüben ftd^ ;tuei 9lo^r« 
anfalle t unb t^ 'an t fc^Iiegt fic^ ein innen mit einer ^pira(e ani Derjinntem 
ftnpferbral^t Derfel^ener jtautf d^ulfd^Iaud^ , ber an bad obere (Snbe t'' bed JTü^Ierd 
angefd^(offen ifl. 2)ie anbete 2:ubulatur t' ifi mit einem ^abn Derfel^en unb tann 
fomobt mit bem Krid^ter E al« mit bem Äobre P in ©erbinbung gefegt »erben. 
P befielet aniB einem auf angefd^raubten ^nie aud ^upferro^r unb einer mit ©ummi« 
fd^taud^ l^ieran befefligtcn fiarfen Q^ia»v'6f)Vt Don 1 m ?ängc, toei6)t unten in eine 
Ouedfitberfd(^id^t Don 15 bid 20 cm M^e etntaud^t. ^er ^ül^Ier R befielet aud 
einem @d^(angenrobt, wetd^efl in ben %e}ipienten G audmttnbet. 8etbe liegen im 
dü^Igefäge; le^tered befi^t 3uf[ugtrid^ter, obered 9(bf(ugro^r unb unteren fLhiaj^* 
ffaffn r, wöl^rrnb bie (Snt(eerung Don G burc^ bie Derf^raubte Woffxt d ge|(^tel^t. 

2)er ®ang ber 3lrbeit ifl ber fotgenbc. 3n V gießt man V« 1 warme« Saffcr 
burd^ Et', fd^Ueft ^ierouf ben ^al^n an t' unb öffnet tt"d. S^iunmel^r wirb ba« 
SBaffer in Y jum tebl^aften @teben gebra(!^t, bis ber ^ampf bie Suft aud bem 
ganzen ^(pparate Derbrängt bat. ^ti^t toirb t' etwad geöffnet, d gefd^Ioffen unb 
bierauf anä) t' jugemadjt. V toirb Dom geuer genommen unb ta^ Ätiblg^fäß mit 
SBaffer bcfd^idft, worauf man V fo neigt, bag alfc« in bcr Sletorte jurttdfgebücbcuc 
Saffer nad^ RG fliegt. (&» ifl gteid^jeitig infotge ber ^b!ü^(unq in RG ein tuft« 
Derbttnnter Slaum in V cntflan'ben. 9lunmebr fd^raubt man. E an t', füllt ben 
Xric^tcr mil bem ju reftifijierenben ätl^erifd^en Dete unb öffnet ben ^ol^n ein wenig, 
worauf bie gflüffigfeit na^ V gefogen wirb, g^atürlid^ ifl ber ^ol^n gu fd^tiegen, 
e^e E Döaig entteert ifl, ba fonjl Suft in V einbringt. 3efet wirb V in ba« SBaffer* 
bab B unb biefe» auf ben Ofen D gefegt, worauf man E ab« unb P anfd^raubt, 
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nad^bent P üöHtg mit SBaffer gefüllt »urbe. 9Ran mng babet \>a9 untere (Snbe 
Don P mit bemf^inger Derfd^ürgen unb festeren erfl megjiel^en, wenn baiB (Snbe 
unter Duecfftiber taud^t. ißunme^r öffnet man Dorftd^tig ben^al^n an t'; ba9 
Ouecfftlber fleigt in P unb gefkttet, ben 9lteberbrudf in Y ju meffen. (Sd foH bid 
auf 70 bid 72 cm ^öl^e fleigen. älRan ^eigt nunmehr bad $3afferbab an unb 
fübtt R unb C. ^üb(t rt4 tt" ab, fo tfl bte 2)efltaation beenbet; man l^etjt bann 
nod^ 30 bid ^bWlmnitn weiter, fd^üegt l^ierauf t", nimmt ben j(autfd^uff4taud^ ab, 
öffnet t" unb lägt ha» SDeftiflat burd^ d ab. 

& fei bemertt, bag ber urfprflnglid^e 9[p)}arat jur ^erfieflung Don (Sirtraften 
aud SBeQabonna, ä)tgitati9 u. f. w. beftimmt mar, bal^er eine etmad anbere (Sin« 
rid^tung unb ^ebanblung erfovbert, ald ber ^ier angeführte, ^ür 9{eftiflfation 
ätberi{(|er Oete wirb ed ftd^ weiter empfehlen, ben ^autfd^uffd^faud^ gwifd^en t unb t** 
burd^ ein biegfamed SJletattro^r ju erfetjen. 

©in äpporat für DejltUation im tuftücrbünnten JRaume, 
ber bie mannigfaltigflen änwenbungen unb SWobiflfottonen julägt, aber bie« 
jenige Stnorbnung }eigt, weld^e man fold^en %)7paraten am beßen gibt, ifi 
ber üon ®cbr. Körting in ^annoüer (E^cmifer 3^it«ttfl ^r 1884, ®. 243), 
wcld^cr in ^Ig. 41, Staf. IV, wiebergegeben ifl. 5)ie 3letorte D ifl l^icr 
für bircfte Neigung bcflimmt; an il^rer ©tcKc (icgc fid^ aber natürlid^ jebe 
aubcre 3?etorte cinf(^altcn. 3)ie Däiitpfe entweid^en burd§ ben ^elm A nad^ 
bem Äül^Ier K (SBaffercintritt bei W, «uSflug bei B), unb bie Äonbcn» 
fationSprobufte gelangen in bie Vorlage C. Am oberen @nbe biefer Vorlage 
fi^t bag Äörtingf(^e ÜDampfflral^Igebläfc E, weld^eg fontinuierlid^ bte ?uft 
unb bte 3)ämpfe üon D burc^ K nad^ C fangt, bejügltd^ wad nid^t lonbenftert 
würbe, bur^ baS SluSblaferol^r K inS ^reie ober in eine Leitung für ben 
Slbbampf treibt. Segteren, bejüg(id§ fein ^nbcnSwaffer fann man in ge- 
fd^Ioffcnc ©d^Iangen leiten, bie in ber SRctorte D liegen, unb fomit burd^ 
benfetben 3)ampf bie i^uftberbünnung unb gleid^jetlig bie ^eijung ber 9tetorte 
beforgen. 

®ie (Stnrid^tung eineiS ^örtingfd(^en 2)ampfflral^(a|)parateiS ifl aud 
gig. 42, Xof. IT, erftd^tridS (oergt. 1. «b., @. 206, SJig. 190), wcld^e bicfelbe «ud^* 
ftabenbegeid^nung trägt, wie ber an G in f$ig. 41 befeftigte Apparat, ^on a l^er 
tritt ber 3)ompf ein unb trifft auf baS !ontfdJe SRunbjtüa b ber 2)ampfjuteitung, 
beffen ^uiSflrömungdquer|d^nitt burd^ bie @pinbet c mit ^anbrab d burd^ (Sin« unb 
^udfd^rauben beS ^entiliS e geregelt werben fann. ^fn beftimmtem Ibftanbe Don b 
folgen gwei ober mcbr ^ilfgbüfen f auS Äanonenmetatt, weld^e in einem ®el^äufe g 
mit burd^brod^ener SBanbung unb ber Äammer h mit bem feittid^en Qn\^vuxiq&' 
rol^re i ftljen. 2)ie le^te 2)üte münbet in boÄ fid^ erfl etwa« Derengenbe, bann er* 
wciternbc Stuöblßferol^r k. ?ägt man Don a ^er t)ampf eintreten, fo wirb Don i 
ber ?uft unb 2)ampf aus CKD onjefaugt, burdj g in bte2)üfen gebogen unb ou8 
biefeu — foweit nid^t Äonbcnfation tu C flattgefunbcn ^at — Dermifc^t mit 3)ampf 
nad^ k geblofen. 3)ie ©ebtäfe Devmögen bei einer 2)ampffpannun^ Don 3 3ltm. 
ben 3)rudC einer SÖßafferfäuIe Don 3 bi« 8 m ju überwinben. 3^r 9cu|jeffelt wäc^fl 
mit ber 3)ampffpannung. 

3)er Apparat Don ®. 3). Siettenfle^n wiH bie S)efliIIation 
beS ät]^erif(^en Deteg im luftleeren aiaume bei gcwöl^nlid^cr 
SIemperatur erreid^en unb, toad l^ierbet an £)el ntd^t Derbt(|tet wirb, nac^ 
ber SWctl^obc ber (gnfleuragc Don Sett obforbicren laffen (3). ?R. % 47575 
Dom 26, Dftobcr 1888). 

(SiS bejeid^net in Sfifi- 43, ^f. T, A einen l^ermetifd^ Derfd^Hegbaren eifernen 
Sßebätter Don genügender ^iberftanbdfäl^igfeit gegen ben ^rudt ber Suft. 2)erfe(be 
ifi burd^ 9lo^r a mtt ^al^n ober Sentit b Derbunben mit bem l^ermetifd^ Derfd^tieg« 
baren ^onbenfator B, ber im ^ül^Ifaffe G fle^t. Sn (e^tereS mug (Sid ober eine 
^ättemifc^ung gegeben weroen. 9)obr c fül^rt jur 9(bforptiondfammer D, in weld^e 
flotten d eingelegt finb. ©iefetben finb mit SBafeün, ©d^weinefett obp; bergt, jue^r 
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htftd<iim, tot)\>vixä) \n B ntd^t t>erbt4teted ät^ertfc^cd Oc( abforbtert wirb. 2)a9 
ffioffx e ftil^Tt iux 2n\tpnm\>t E, Don toeläftx and ber f())})arat et}a(uteTt tpkb. 9}a4* 
bem A mit bem 9lol^matenal unb D mit ben statten d befc^idt tft, üerfd^Iiegt man 
ben ganzen 9())))arat l^ermetifd^ nnb f etjt bte ^uf^um^ in X^ätigfeit. S)ie flüchtigen 
Dele beginnen ju entweid^en nnb werben in B üevbtd^tet, in t>ieUn (^äUen aud^ gum 
(grjiarren gebracht, ^ie testen einteile Don 9liecl^floff, bte ftd? in oer abgefaugten 
?ttft bepnben, bienen gur ^ßarfümierung be« gfctte« in D. 

@8 ifl ju bejweifettt, ba| biefer 9bppaxat l^ält, toad er üerfprid^t. 3«^ 
bloßen (Snfleurage ifi er mol^I braud^bar; aber bte Serflü^tigung bed 
ätl^crifd^n OcteS bei gcwöl^nlid^er Temperatur unb ol^ne aWitöermenbung oon 
3Baffcr, fowie bie barauf folgenbe SSerbid^tung begfelben in B wirb minbeflen« 
nid^t immer in prattifc^ oermenbbarer SBeife gelingen. (&& bttrfte a(fo ge« 
raten fein, wenigftenS eine mäßige Erwärmung in A, etma burd^ eingelegte 
^etjfd^Iangen für gefc^toffenen 3)am)}f l^erbetjufül^ren. 

äu« bicfen angaben über Safuuma|)parate jur ©eminnung 
ötl^ertfc^er £)e(e an^ ben ^flanjen gel^t bie adgemeine Sintic^tung 
einei^ fotd^en Stpparatei^ l^erDor, befonber§, wenn man gleichzeitig bie @r« 
fal^rungen berücfftc^tigt, meldte man bei ben fonfl in ber Zed^nif benu^ten 
3Safuum|)fannett gemacht l^at (j. 33. in ber 3wtJc^P«k«^cO- ®^ »i^t> ^^o 
}unäd^fl bte Sletorte felbft mo^I am beften nad^ f^orm ber gemöl^nltc^en 
SJafuumpfannen, b. 1^. fugel- ober eiförmig, ju fonflruieren fein. J)iefclbe 
fann in Äupfer ober @ifcn auSgefül^rt »erben unb mu§ 9J?annIoc^ jum 
(Sinfüllcn, »ie gum Snrtceren ^eigröl^ren für gefc^toffencn unb offenen 
©ompf, ätbla^öentil, SWanometer, ©id^erl^eitSüentit unb J^ermometer ent- 
l^atten. Die ^ol^matertalien »erben auf einem gelod^ten falfd^en ©oben auf- 
gefd^üttet. S)ie Dämpfe entmeid^en burd^ ^elm unb ©d^nabel nad^ einem 
für fel^r fiarfe Äül^Iung (eüent. mit Äältcmifd^ung) eingcrid^teten Äonben- 
fotor; bie »erbic^teten fjlüfflgfeiten gelangen in eine Vortage, meldte entweber 
baS gefamte ÄonbenfattonSprobuft aufnimmt ober bcfonbere 9Sorrtd)tungen 
beflfet um bie Dcfliflate »ä^renb ber 2lrbcit ol^ne (Einbringen Don ?uft ab* 
jttlaffen. i^ebenfatliS mu§ fie geflatten, bag SBaffer unb Oct ftd^ fd^eiben 
unb gefottbcrt abfliegen. 2ln bie SSorlagc cnblic^ tSirb ftd^ eine fröftig 
»irfenbe Luftpumpe beliebiger Äonftruftion anfd^üegen. Der ganje 2lpparat 
mu§ tuftbid^t f daliegen unb genügenb flarf fonjlruiert fein, um bem Drucfc 
ber ätugenluft »iberflcl^en ju fönncn. "Undi bürfte unter Umftänben ange- 
geigt fein, bie Luftpumpe atö ®aug= unb Drucfpumpe gu geflatten unb fofort 
auf bie ^Retorte folgen gu laffen, fo bag bie Dämpfe üon ber ?Jumpe an* 
gefaugt unb in ben Äü|ler gepregt »erben, ^ierburc^ »ürbe bie Ätil^Iung 
©Ott Dämpfen geringen DrudfeS »egfaKcn unb bie ge»ö]^nKd^e änorbnung 
ber SSorlage in SSBeife ber ^Florentiner jjlafd^e ermöglid^t »erben. Db»o]^l 
nid^t augf^Kegtic^ für' ®c»inttUttg ätl^erifd^er Dele bercd^net, fonberm im 
aUgemeinen gur DeftiHation l^öl^er flebenber glüfftgfeiten im luftleeren 
Sloume benimmt, bietet bod^ ber in gifl. 44 unb 45, ZaU V, »ieber- 
gegebene Safuumapparat Don ®. ^cdtmann in S3ertin (D. 31. % 24092 
ü. 21. 3on, 1883) ©elegenl^eit in einem fpegieDcn fjallc bie foeben au8ge=' 
fprod^enen aßgemcinen ©runbfäfee begüglid^ ber ©inric^tung eincS fold^en 
«pparateg gu erläutern. (£S bebeutet A bie Sletorte, B baS SorratSgcfäg 
für bie gu bejÜIIierenbe glüfftgfeit, C ben Äül^ler, D bie SSorlagc, E bie 
guftpumpe, F einen g»eiten ^l^ler unb G ein ©ammetgefäg. @S fei 
gunäd^ft bie ©inrid^tung unb ber betrieb beS Apparate^ gefd^ilbert, fo »ie 
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testetet in ben ^ifl* 44 uitb 45 gejetd^net tfi, tüoraitf btejenigen älenberungen 
genannt mcrben foHcn, »eld^c fi(| für ©etoinming ätl^crifd^cr Dclc au8 bcn 
^Panjcnftoffcn cmpfcl^tcn »ürbcn. 

3n ba« ©efäß B wie in bic «ctortc A »irb bic ju beflitttcrenbe gtüfftöWt 
cingefüttt, bcjüflnd^ auf ben ^tebboben H ber SRetortc fc^üttct man burd^ baiJ SÄann* 
(odj I tic ^panjen auf unb bebedt |te mit 5Baffer, wäl^rcnb mau tu gleid^cr SBctfe B 
mit Saffer ober bem ÄonbeuÄwaffer au« G befc^itft. SllSbann l^eigt man bic beibeu 
@(^(angenrol^re M unb N üon L and an, roä^renbK gum 96(eiten bed^bbampfed 
bient^ ober, faffö bie eine @d^lange offen, bie anbere gefd^Ioffen tfl, bient g. 53. L 
für bie eine unb K a\9 ^ampfgulagüentit für bie anbere ^c^Iange. 9uS bem ^elme 
ber 9letorte ragt hai $afuummetcr P l^eraud , meldte« nunmel^r in S^tigfeit 
getaugt, ba man ie|jt bie $!uftpum:pe £ in @(aug bringt. (Sin j^^ermometec ge« 
flattct, bie S^emperaturüer^äUniffe in A gu öcrfolgen; bie @d^augläjer Q unb Q' 
toffen bie ©etrad^tung be8 JJnncnraumeS üou A auc^ »äbrcnb ber Slrbeit ju. ©ottte 
mit SBaffer bejiitttcrt werben unb ber 2öaffer(tanb in A gu tief flnfen, fo brandet 
man bloß ben ßobn R gu öffnen unb fofort wirb au« B ffiaffer angcfaucjt. 2)ie 
Sletorte i(l fd^licpUd^ nod^ mit einem ^robierl^a^n oerfel^en. 3)urc^ S cntwetdjen bie 
3)ämpfe nad^ bem Äü^ter C, welcher nad^ S33eife ber «öbreuHl^Ier fonflruiert tfl. 
35a8 ^üblwaffer flrömt öon T nac^ ü burc^ bic engen Slö^ven a, wöbrenb bie 
kämpfe au« ber 8*etortc in ben SRaum um bie fRö^ren a eintreten unb an le^teren 
öcrbid^tet werben. 2>a« IDeflillat fliegt bei V nad^ ber SBortagc D ab. 3)iefe Vor- 
lage ift'mit bem glüfflgfeitSangciger W unb bem ^Puftl^abn b öcrjel^fn; inV tfl ber 
^abu c eingefd^aUft. 2lu« bem jfeedEet öon D gcl^t ba« SRo^r X mit bem ^af^m d 
uad^ ber Luftpumpe E. ?e|}tere ifl eine 2:rodtenpumpe mit fel^r Keinen fc^äblic^en 
9läumcn, wetd^e überbte« not^ au«gefüfft werben muffen. SBcibc @dten ber boppclt 
tt)ir!enben Luftpumpe fmb nämtid^ mit befonberen fleincn @aug» unb ©rudfüentilen 
öcrbunben; biefe SSentile fleben mit einem fleinen, ®t^cerin entl^artenben ®efäge 
in SJerbinbung. ©ei jebcm ©übe fangt nun bie ^umpe etwa« ©l^ccrin auf unb 
gwar etwa« mc^r al8 nötig tj!, um bei ber ^Mhf)x be« Äolben« ben Ueberfd^uß 
wiebcr in ba« @efä| gu brürfen. 2)a bte ^urnpe fo gebaut xft, baß ber 2(u«tritt 
au« ben @aua- unb 2)ru(föenti(en oben gefd^iebt, fo füöt ba« ®(^cerin bei rüdf* 
!ebrenbem Kolben äffe fc^äbltd^en Sfläumc üoöfommen au«. 2)ie ?Jumpcn ergeugcn 
eine ?ufttcere bon 720 mm unb foflen je nad& ber (Uröße 1050 bi« 2450 3»arf (g.©. 
bei eitfcm Äolbenburd^meffcr öon 200 mm unb einem Äolbeubub öpn 500 mm 
1650 aWarf). X' fübrt gu bem @augöentit beim «ufgang, X'' gu bemjenigeu für 
9iiebergang be« Äotben«. 3fl D genügettb gefüöt, fo fd^ließt man bie $äbne c 
unb d, öffnet bagegcn»ben !?uftbobu b unb ben $abn e am Slblaßrobre Y, worauf 
ficb ber änbatt Don D nad^ bem ©ammetgefäßc G entteert. ?efctere« befi|}t ein 
@id^crbeit«DcntiI f unb einen (gntteerung«babn g unb flebt burtb Äobr z mit 
^atjii h in ©erbinbung mit bem Ätibler 'F. ©erfelbe ifl fleiner, al« 1, fonfl aber 
ebenfo eingerid^tet, unb wirb borteilbaft mit (gi«waffer gefübtt, weld^e« t)on i au« 
ein- unb bei k au«tritt. 2)ie Stnorbnung biefe« gwetten Äü^ler« bat fotgenbcn 
QJrunb. 2)ie Luftpumpe fangt au« D Heine SWengen öon kämpfen be« 3)e|!ittat« 
an, weld^e beim 3lu«blafen au« E üerlorcn geben würben; be«balb werben fte t)om 
©rudtöentilc be« Äotbennicbergong« burd^ V unb öon bem be« Slufgang« au« burcb 1", 
bann burd^ 1 in ben Äübler F gebrüdft unb bi« bon neuem öerflüf figt. @ie geben 
bann burd^ z nad^ G. 3)iefe« ©efäß bat fo großen 3nbalt, baß bic eingebtafeue ?uft, 
ebe fie in« fjrete tritt, ba« (Uefäß febr langfam burcbflreid^t unb bierbci alle nocb 
fd^webenben Sröpfd^en fallen läßt. S3eim geringflen Uebefbrud öffnet fld^ f. 

S)er Slpparat ifl in feiner (£inri(^tung crl^eblid^ abl^ängig Don bem gu 
bcflillicrcnbcn SWotertal, aud^ in ^inftd^t beS^eigwittcl«. !Dcg]^aIb ntu§ 
man für jebc Slnwcnbung be«fclbcn eine onbere, befonbcrS bafür paffcnbe 
Kombination wäl^Ien. ^m gangen ifl bic gegcic^netc STnorbnung aber für 
©ewinnung wie für SReftififation ätl^erift^er Öcle wol^I geeignet. 9?ur bürftc 
fld^ für G eine anbere Äonflruftion eignen, weld^e fid^ mel^r bcn fjormcn 
ber Florentiner glof(^c anfd^Iicßt, alfo ein getrenntes «blaffen be« wäffcrigcn 
©cfliaatc« unb be« flüd^tigen Dcle« guläßt. äud^ wäre üic«ei(^t bie folgenbc 
»norbnung für ba« «bioffen be« ÜDcfliaote« au« D mcl^r gu cmpfel^tcn oIS 
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bte angegebene: $on X l^er jiüetgt ein Stol^r mit ^ol^n nac^ G ab. Soll 
D entleert merben, fo [erliegt man d unb h, öffnet ben $a|n an ber ge» 
nannten Sbgmetgung unb e unb faugt nunmel^r ben :3^nl^a(t aud D nac^ G, 
o^ne gejwungen ju fein, in D inx^ b !Ouft einjutaffen. Semerft fei enb- 
(i(^ no(^, ba^ man mit ßeffelbampf t)on 6 %m. !Z)rud in bem Apparate 
gÜtffigfeiten »erbampfen !ann, loeld^e unter geioöl^nUc^em ?uftbru(! bei 
230« fieben. 

5* jDie Wifftt htB jDefliUate0* 

3Bie fc^ou an t)erf(^iebenen @teUen im oorl^ergel^enben betont n7orben ifl, 
entl^alten bie SBäffer beS S)epiaate8 PetS no(^ getoiffe SKcngen öon ätl^crif(^em 
De(e. Tlan geminnt baS barin entl^attene Oe( in ber äßeife, bag man bad SBaffer 
wieberl^olt ber 2)eftiÜation untern^irft, mol^I auc^ unter d^^gabe oon ^od^fatg, 
melc^ed bie Süfefäl^igfeit beS äBafferS für £)e( t)erminbert unb ben @iebepun!t 
erl^ö^t. 3€i>cnfÄÖS fängt man bei bicfer toieberJ^otten IBepiUatiott immer ben erften 
Anteil beS S)eftUIated gefonbert auf, ba biefer am reid^ften an ötl^erifd^em 
De(e ift. 3[n ber SRcgel arbeitet man jeboc^ fo, bag man ia^ SBaffer beS 
3)epinateS fortgefeftt in bie SRetortc gurüdfliegen lägt unb auf biefe SBcife 
rettifljiert; benn bie SKenge beg £)ete§, welche an^ ben ^flangen abgetrieben 
mirb, nimmt natürlich fortgefe^t ab, bis fte fc^lieglic^ gteic^ ^nU geworben 
ift, fo bag nunmel^r btog nod^ aui^ bem gurücfgelaufenen '3)efliQatmaffer 
at]^erif(^e§ Ocl fid^ oerpc^tigt. «ud^ biefe« ijl f^lieglit^ abgetrieben, unb 
ba« SBaffer bc« SDeftiQate« läuft gerud^« unb gefc^madto« ab, toa^ ba§ @nbe 
ber jDepiOation anjeigt. ©ne anbere 2Wet]^obe, 5Scrluflc an ötl^erifc^em Delc 
burc^ Söfung be«fe!ben im Sßaffer gu oermeiben, ift bie eigentüd^e ^ol^o« 
ba tion, bei toel^er man baS SBaRer beS ©cflißate« fo lange mit frifc^cm 
^flanjenmatcrial befWliert, big e§ fic^ fc^Iiepd^ mit ätl^crifd^em Oclc oöQig 
gefättigt l^at unb nunmel^r atSmol^triec^enbe« Sßaffer in ben ^anbel 
gebracht »erben fann S)a8 fo erl^altcne "l^räparat riecht ungleich feiner atö 
ein bur(^ ©c^ütteln oon 3Baffer mit ätl^erifd^em Delc bargepcfltc« »ol^I- 
rie(^enbe« SBaffer. 

@ttoa« umftänbtid^, aber unter Umftanben auc^ oertoenbbar, ifl bie oon 
®rooe« angegebene SKctl^obe, au« ben SBäffem ber ÜDeftittation ba« ätl^erift^e 
Oel abjufc^ciben. 9Ran feftt ben SSJäffern ein 3ld^tel il^re« SJolumen« an 
reinem OUoenöI gu, mifd^t ^ottaf(^cIöfung ein unb rül^rt ober f^üttclt !räftig 
burc^einanber. ^ierburd^ emulgiert man ba« Dlioenöl mit bem SDcftiflat* 
»affer. ÜWan ncutralifiert nun bie ^ottafc^e oorfit^tig burd^ eine ©äure, 
»a« bie oöHige 9[u«f (Reibung be« Oete« au« ber @muIflon gur ^otge l^at; 
ba« £)el l^at ft(^ aber aud^ mit aflem ätl^erifc^en De(e bclaben, fo baß man 
je^t ba« SBaffer ablaffen !ann. ®a« Dlioenöl »irb fc^üegUc^ mit Sllfol^ol 
au«gef (Rüttelt, ber fein Dlioenöl, »ol^t aber alle« flüd^tige Del auflöp 
(SBiedf« beutfd^e ®e»erbcjeitung 29, 1864, ©. 264). 

S)ie @c»innung bc« ätl^crifd^en Ocle« anü ber alfol^olifd^cn 
?öfung fann ol«bann bei SScr»enbung oon abfolutcm Hlfol^ol burc^ Slbbcftittieren 
be« lefetcrcn gcfd^c^cn. $at man aber »äffcrigen Hlfol^ol benufet, fo lägt jid^ and^ ba« 
»erfol^ren oon 3. Straube unb @. SB oblänber (3).8ft.$. 41207 00m 20. gebr. 1887) 
an»cnben, nod^ »cld^cm man bie »ein^jctfltge ?ö(ung bc« flüd^tigen Oele« mit @obo, 
f*»efcIfourera Kmmon ober äl^nlid^cn @aljcn jättigt ober aud& bie SDlilt^ung in eine 
?ofung jener ©alge ou«gte6t. hierbei entfielen j»et ©t^t^tcn, bereu obere ba« 
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flü^ttge Ott entl^ött. 3)er ^el^alt ber attol^oUfd^en Söfung an Saffer unb Pd^ttgem 
Oel barf nur 20 ^rogent betragen: auf 40 1 einer folgen ^öfung iß 1 hl SBaffer 
}iH nel^ttten, In »eld^em 30 bi3 40 kg laicinierte @oba ober ebenfoüicl 3(mmonlum* 
lulfat gclöp fmb. 3lm beflen gießt man btc weingcifltgc ?öfung in bicjcntge bciS 
^alged unb f^&U bte S:eQi^eratur Don 20 b\9 40<> (£. fefl. 2)ie obere ©d^t^t »irb 
»teberl^olt Don neuem in gleid^er Seife bel^anbelt, M ft^ fafl alto^olfret i^; ben 
aUefl be»S(Ilo^o(« entfernt man bann — »ie bie ^Jötentfd^rift jagt ~ „in belannter 
Seife", b. b. atfo bo«^ »ob( burd^ ©eftittation. 2)ie untere ^6)\qt »irb ber 2)efHtta* 
tion untermorfen unb liefert einen »äfferigen ffieingeifl, fomie aW 9lfl(fflanb alle« 
Derivenbete @a(g, bad flet« Don neuem benu^t merben fann. Uebrigend flnb in 
gletd^er SBeife, wie bie fd^on angefül^rten ^al^t, aü6) $ottaf(^fe, iRatrium*, üWagne* 
fium« ober ßinffulfat, 9{atrium^90«^6at, ^e^natron, Se^Iali unb $(Iaun braud^* 
bar. — ^a« ^erfabren foQ l^auptfät^Iic^ ;(ur d^ewinnung Don fufelfretem @^rit 
bienen (ba« ^ufelöl Derbält ^6) wie ätl^erifd^e« Oel), ba^er man für 9u«f(^eibung 
DDU flttd^tigem Öel einen fufelfreien (Spiritu« benu^en mng. 

@(^tte^ßd^ fei bemerft, bag nac^ O. $au$ bie jDefliOatwäffer ber 
^amiOe wie be« aRajorand fauer reagieren^ weit fte Sfftgfäure ertl^atten. 
®. 338 unb er l^at in ben SBäffcrn Don ber ©cfltflation ber Äarbomomen^ 
bc8 aBurmfamen« unb gcnc^cte cbcnfatt« ©fflgfäure, unb in ben SBäffern 
ber S)arftcaung Don SRömif(^''ÄamiacnöI, ffifflg*, Suttcr- unb Satbrianfäure, 
fowte DermutU^ auc^ ^ropionfäure nad^gewiefen Oourn. f. praftifc^e Sl^emie 
64, 1885, ©. 499). äuc^ fonfl nod^ fommen l^äufig fauer rcagierenbc 
S)efiittotton8wäffcr Dor, bei bereu Sicfttfifatiott man wol^t t^ut, für Dorl^erige 
9?eutroUfotion mit Äolf ober ©oba ju forgcn^ einmal, weit bie ©äuren bte 
metaUenen 33tafen angreifen, bann aud^, weit bte genannten @äureh flüchtig 
flnb unb atfo immer wieber mit abbefKflieren ; bie bei ber 9?eutraiifation 
entfianbenen @al}e tl^un V\t^ na.türtid^ ntd^t. 



6« Miller unb Dotlagen ber JftftiViittappataU. 

©ine ^ouptbebingung für erfolgreiche 5lnwenbung ber IBeftiÖatton jur 
Gewinnung ätl^erifc^er Dele liegt in guter Äül^lung ber l^ierbei entjlel^eit* 
ben Dämpfe. SKan mug alfo bafür forgen, ba§ bie ®ämpfc eine genügenb 
longe Äül^lfläc^c Don genügenb niebriger 2^emperatur Dorfinben, fo bag bie 
fonbenfierten ^robufte {alt aix^ bem ^l^ler abfliegen. @d fei nod^malS 
baran erinnert, bag Dämpfe Don ber ©eflißation im SSafuum jlärler ge« 
tül^lt werben muffen, al« fotc^e Don gewöl^nlic^em Drudfe, bag l^terbet alfo 
baS Äül^twaffer (älter ober bie Äül^lfläc^e größer fein mug, afö unter anberen 
Umfiänben. — 3n einigen fällen barf man ba« Ätil^twoffer übrigens nic^t 
!alt, fonbern nur tau anwenben; ba nämlid^, wo baS dtl^erifc^e Oet fo 
flearoptenreic^ ifl, bag ed anbernfaDd fc^on im fiül^ler @tearopten abfd^etben 
unb fomit bie älol^re Derfiopfen würbe (äniS», fjend^et, JRofenöl u. f. w.). 

Die Ätil^lapparate, welche mon bei ber Deftillatton ber ätl^erifc^en 
Oete benu^t, flnb faft auiSnal^miSlod auf SBafferfül^lung bered^net unb fo ein« 
gerid^tet, baß bie Bewegung ber Dämpfe im Äül^ler unb beiJ SBafferö im 
Äül^tmontel eine cntgegengefefttc ijl (®egettj^romprinjip). Den einfoc^en 
Siebigfd^en ^ül^ter jeigen bte ^tfl* 1 unb 3, Sttf* 1« Derfetbe ifi aller« 
bing« in fol(^er (Sinfat^feit für ben ©roßbetrieb nid^t Derwanbbar; man 
muß bonn wenigfieng eine JReil^e folc^er Äül^ler mlteinanber Derbinben, wie 
bieg 9t((. 38, Xaf. 1?, unb nod^ beutlic^er bte ^tg. 46, Xaf. ?, 
geigen. Die geraben ieile a ber jidfjadfförmigen Ättl^tröl^re flnb Dom SKantel- 
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rollte c umgeben unb fc^mad^ abmärtd geneigt; fie flel^en untereinanber burc^ 
bte gebogenen 9tö]^ren b in Serbtnbung. $on d auS (dgt man bad tatte 
äBaffer in bad unterfle SKontelrol^r gelangen, met^ed nun burc^ fur^e 
Stol^rflfide m tinfg unb re^tö com @erü^ am oberen @nbe bed etflen Wlanttid 
flet§ in bad untere @nbe bed jmeiten übertritt unb fc^Iieglic^ oben bei f ab« 
fliegt, oft mit SEemperaturen oon 70 bi« 80^6:. 2)ie ÄtttejHlrfe b ftnb 
burc^ Serf^raubungen fomol^I mit bem SKantel mie mit ben geraben ^l^(- 
rfil^ren oerbunben. Söfl man biefe Serfd^raubungen, fo fann man bie ^nie« 
flüde abnel^men unb bie ^nnenröl^ren j^eraudgiel^en unb reinigen, mad oon 
großem )>ra!tifd^en Sortetle ift. 

lieber bie 2)imenftonen etneS tombimerten ^iebi^fd^en j^ül^lerd ftnb (nad^ 
(Sto(mann) bie folaenben Angaben ju machen, gfttr eme c^Iinbrifd^e SRetorte Don 

2 m ^ö^e unb 1 m X)urd^meffer (tote 8fi0« 2&)r brandet man neun fu^feme $tü\fU 
robre Don 2 cm Seite unb 1,5 bid 2 m 8änge, fo bag ber aan^e Stüf^Ux eine ^fiuge 
oon 13J5 bid 18 m beft^t. ®a8 9)^anteIrobr t^ au9 (Stfen gefertigt unb beflißt 

3 cm liii^te Seite. %ni ber (Srmärmung ber ntd^t ummantetten itntefhtcfe tann 
man auf ben fjfortfd^ritt unb ®rab ber ^ttb^nng fd^tiegen. 

S)iefe ^]^(er oerlangen ununterbrod^enen SBaffersuflug, aber füllten bei 
mfigtgerem SBafferoerbraud^ unter Umftänben beffer atö bie @(^tangen- 
lül^Ier, bereu man fi(^ gemö^ntic^ bebient. @o(d^e @d^(angen!ül^(er ftnb 
bereitiS in ben ^tg. 21, 24, 35, 36 unb 41 miebergegeben, fo bag 
auf nod^malige bitbtic^e !Z)arfleUung eined folc^en S))))arated oerjid^tet 
merben tann. Sine ^ül^Ifd^(ange auS Tupfer, ®ifen ober anberem SDtetall 
ifl in ein %ai, ben ^l^fbottic^, gelagert, fo bag baS obere unb untere @nbe 
ber @(^(ange aud bem %a^t l^eroorragt. S)ie 3)&mpfe treten oben in bie 
@(^(ange ein, bie J^onbenfationiSprobufte fliegen unten in bie Vorlage ab. 
'S^a^ ^l^Ima^er mirb oom 9oben bed ^a^t^ and eingeleitet unb fliegt oben 
ab. 2)ie SBanbungen ber <3(^tange bürfen leine ju groge iReigung l^aben, 
einmal um ein ju fc^nelled @ntmeic^en oon 2)ämpfen, bie fd^merer a(d Suft 
finb, gu oermeiben, bann aud^, um bei oerl^ältnidmägig geringer ^öl^e eine 
groge ^l^lfläc^e gu l^aben. ÜRitunter tagt man bie <3c^(ange nac^ bem 
@nbe ju fld^ in i^rem Ouerfd^nitt oerjüngen, meit bort bie 3)ämpfe \a in 
ber ^auptfac^e fc^on oerbid^tet finb unb fomit ntc^t mel^r ben 9{aum be« 
anfpruc^en, toie im oberen Xiilt; bei gteic^bleibenbem Duerfd^nitt ber (Schlange 
toirb infolgebeffen oon unten l^er bie 2uft einjlrömen, »aS nid^t oorteitl^aft 
ift. — ®ie geiDö]^nti(^en ©(^(angenfül^Ier laffcn ftc^ ni(^t befonberS bequem 
reinigen, toeSl^alb man namentlich fritl^er im ^ül^tfaffe (iegenbe .3i<^J<^<^' 
rol^re anmenbete, bereu UmbiegungdfteDen au§ ben SBanbungen bed %a^t& 
l^eroorragten unb burc^ einen gum Qtotät ber Steinigung (eic^t (ödbaren 
Serfd^Iug oerfel^en maren. Sine fold^e Einrichtung geigt ber ^l^ler bei 
%ia, 18, Zat 11. ©er Uebelftanb biefer Äonjlrultion liegt in ber 
©djmierigleit bie Stuften itd S^diaäto^xtd in ben SBanbungcn be« Äül^l* 
faffei» bic^t gu l^alten; aud^ ifl bie ^ül^lfläc^e bei btefen Apparaten oiel 
geringer ate bei ben ©d^tangcnfül^lern. Semerft fei, bag man im teftteren 
Satte aud^ ben SBeg beS ÄüJ^lioaffer« im Äül^lfaffe burc^ l^orijontale 
©(^eibemänbe regeln fann, toelc^e abwed^felnb auf ber linfen unb ber rechten 
Seite SluSfd^nitte l^aben, burd^ welche einerfeit« bie ®d^en!el beS äi^jÄdf« 
rol^reS ge^en, anbrerfeitS aber aud^ bag oom ©oben eingelaffene Äül^ltoaffer 
nad^ oben fteigt. @S »irb burd^ biefe ätnorbnung an Äül^ltoaffer gefpart 
unb beffere Äül^luttg erreicht. — 3Wituttter benuftt man auc^ 5IKantet» 
fül^ter, »ie fie oon ®äbba angegeben toorben ftnb. 3)erartige Slpparate 
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fmb in gtg. 28, 31 unb 33, Saf. 111, ffiajicrt. ©tc btftd^tn in bcr 
^aitptfad^c aus einem 5)o|)petct}linber, bcffen aKantefvaum (SRoum jtoifc^cn 
ber 3lugcnfeite be§ inneren unb ber i^nnenfcite beS äußeren K^tinberS) mit 
bem 2)anipfjufül^rung§ro]^r oben in SSerbinbung ftcl^t, mäl^renb bie fonben- 
fierten glüfftgfeitcn unten ouS bem 3Kantcl obloufen. S)er S)o|)pekt}tinbcr pel^t 
im Äül^tfaffe, unb baS Äül^Imaffer jleigt Don unten md) oben, foiool^l auger- 
l^alb ber Slußenfläc^e beS äußereren toie innerl^atb bcr ^nnenfläd^e beS inneren 
S^IinberS. 3Birb ber Slbftonb ber beiben (E^tinber ooneinonber re(^t ge- 
ring genommen, am bejten oben etmaS größer afö unten, fo ergielt man 
eine gute ^l^Iung ber kämpfe. SKon fann bie Äül^lfläd^e nod^ beffer auS- 
nu^en, menn man bie kämpfe (»ie in ^tft. 33 angebeutet) gmingt, im 
5IKanteI ben 3Beg einer ©d^raubentinie bis unten ju burd^taufen. Der 
Apparat ^t aud^ einen Stadtteil, nämlic^ ben, baß er fld^ fd^ted^t reinigen 
läßt. aWitfd^crlid^ l^at bcs|alb eine SKobififation an il^m angebrad^t, toeld^e 
gemattet, .ben inneren ©^tinber l^erauSjul^eben (SKierginSfi); bod^ fc^eint 
ber ganje Slpparat gur geit feltener benu^t ju merben. — Dagegen fommen 
fel^r l^äufig Stöl^renftil^terin Slntocnbung. «ereitS in glg. 44, laf. ?, 
ijl ein jolc^er gejeic^net, bei bem baS falte SBaffer bur^ enge Slöl^ren 
firömt, bie Dämpfe jebo^ in ben umgebenben SKantct eintreten. ®c»ö^n- 
(ic^ »äl^tt man bie umgeJel^rte Slnorbnung beS ^l^terS. @in fold^er iji in 
gtfl. 47, Xaf. V, bargefießt, in ber SluSfül^rung, »ie il^n bie fjabril oon 
©c^immel unb Äomp. benufet (nad^ ©to^mann). Die Dämpfe anQ 
ber SRetorte treten bei A ein unb werben burd^ bie ©iebplotte a gleichmäßig 
auf ein SStinbel oon 81 oben unb unten offenen Äül^lröl^ren ß »erteilt. 
Sefttere [teilen in bem gemeinfamen SBaffermantel C unb finb oben in bie 
platte D, unten in bie "ipiatte D' »ajferbid^t eingejogen. DaS DeftiÜat 
Pießt bei E ab. Sei F tritt baS Äül^lmaffer ein unb mirb burd^ einen 
Äanal b ringS um ben äWantel »erteilt, worauf eS burc^ 24 Oeffnungen c 
in ben SKantel fließt. 9?ad^bem eS bie JRol^re umfptilt unb gefül^lt l^at, 
gelangt eS bei G jum austritt; eS ifl l^ier faj! ftebenb l^eiß, woS auf fel^r 
gute SluSnufeung fd^ließen läßt, ba baS DefliOat falt abfließt. 

Ucbcr bie 2)imcn|ioncn bc« 3lpparatc3 geben fotgcnbc 3a^lcn «uffd^luß : 81 Äü^l« 
röl&rcn Don 9,5 mm lid^te Söeite, 13 mm äußerem 2)urd^mcffer unb 600 mm ?ängc; 
1,83 qm waffcrbenc^te unb 1,33 qm bampfbcrü^rte ^läd^e. Slcußercr ®ur*mejfer 
be« Söaffermantel« 215 mm; lid^tc Sßeitc bc^fctbcn 195 mm. — ©. $c(fmann 
l^at M «ine Slenbcrung biefc« üertifalcn $Rö^rcnfü§ter« patentieren laffen (®. SR. ¥. 
39557 ö. 16. @cpt. 1886), weld^c öielleid^t bei gfleftipfationen einen gewijfen SBctt 
Iftaben fann (jle ifl für SReftipfation Don @prit, Stetiger, (g|flg u. f. ro. benimmt). 
2)erfelbe läßt nämli(^ ben 2)ampf unten in Me Äü^lrö^rcn, ba« SBoffer oben in 
ben SKantcl eintreten, ^terburcb wirb erreid^t, boß t)ie l^ouptföd^lidje Äonbenjation 
im oberen 2:ctlc ber SHö^ren fiattftnbet, baS Äonbenjation«probu!t aber ben 
warmen 2)ämpfen entgegen uad^ unten fließt unb burd^ le^tcre einer 2)cpblegmatton 
unterworfen wirb, b. b. e« werben mit ben ouffleigenbcn beißen kämpfen fid^ immer 
bie Icid^tefi pttdjttgen einteile bc8 ÄonbenfotionSprobufte« wieber oerflüd^tigen. — 
%n6) beiS ^ttblapparateiS mit boppeltem 9löbrenf^flem »on 2. Wartung 
fei gebadet (2). SR. ^. 44091 ü. 24. 3lug. 1887); wiewohl bie ^atcntfd^rift immer 
üon gu füblenbcr glüffigfeit fpridjt, läßt fld^ ba« ^rinjip be« Äübler« swcifeltoÄ 
aud^ für SJerbid^tung üon SDämpfen oerwenben. JJn gftg» 48, 2:af. V, bebeutet a 
ben (gintritt bcr 2)ämpfe, weld^e fid^ junäd^fi in ber oberen Kammer b oerteilcn 
unb bierauf abwärt« tjnxä) ben möglid^fl engen 3tt>ifd&cnraum jWifd^en ben Slußen* 
wanbungcn bcr SRöbrcn c unb ben ^nnenwanbungcn ber SRöbren d flreidjen. 2)ic 
oerbid^tete gtüfflgtcit fammelt fld& in t)er unteren Äammer e on unb fließt oon Ifitt 
burd^ f in bte SJorlagc. a)a8 Äüblwoffer tritt bei g ein unb gebt bur^ h in ben 
äußeren ^itblraum i, burd^ k in ben SRaum 1 unb oon fiitv au« burd^ bie fHoi^xt c 
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nad^ oben. (Somit koirb ber ^ampf in bm ringförmigen 9laum um c fotoo^I Don 
angen wie Don innen gctül^lt. ^cr Abflug bed ^ü^ImafferiS erfolgt oben burd{^ m. 

®ic SSor tagen ber S)epittierapparate für Gewinnung flüchtiger Oele 
l^aben einen boppelten Qxotd ju crfüden. ©ie fottcn nämli(^ crflenS baS 
bem ^ül^ter entfirümenbe S)e{li0at aufnel^men unb jmeitend ed fo lange ah 
ft|en lafjen, big p(^ De( unb SBaffer getrennt l^abcn. Slu8 biefcu Sorberungen 
gel^t l^ertor^ ba§ bie ®röge ber SSorlage oon ber ©d^neßtgfeit ber jDcpittotion, 
t^re übrige Einrichtung aber baDon abfängt, ob bad DA fpejififd^ (etc^ter 
ober fd^toerer ofö 3Bojfer tft. Sei fe^r fc^netter S)efti(Iation ftnb groge Sor* 
lagen nötig^ meit in biefem ^ädt in ber jur Sd^eibung Don Öel unb Sßaffer 
nötigen S^it mel^r ©eflißat au8 bem Äü^Icr ausprömt. S3ci Delen leidster 
afö 2Baffcr mug für SBafferablauf Don unten, bei folc^en fd^trerer atd äBaffcr 
für bcn Ablauf beS SBajferS tion oben auS geforgt »erben, beibe SKale iebod^ 
fo, bag crfi nad^ einiger 3«it ber SRul^e baS SSBaffer abgulaufen anfängt, 
©nblic^ ip man in bcn meipeu t?ätten gejtoungen, baS SBaffer oon neuem 
in einer Vorlage anzufangen, »ei( eg beim ©teilen nod^matS geringere 
aWengen ätl^erifc^eS Öel auSfd^eibet. 

©te gcioöl^nKc^e fjorm ber S3or(age ip bie ber tJtötcntiner fjlafd^e. 
S)iefe(be ip berettiS in ben %i%. i, 18, 24, 28, 31, 33, 35 unb 39 mieber-- 
gegeben unb in ben ^tg. 49 unb 50, Jaf» V , abermatö gcjeid^net. üDaS 
©epißat läuft in bie gfafd^e ober ben S^tinber ein unb fammelt pc^ l^ier 
an, wobei ©c^eibung be§ Püd^tigen OeleiS Dom 3Baper beS ÜDepidated Patt- 
pnbet. 3p ba« Def leichter atö SBaffet, fo mug bie fjorm oon gtfl. 49 
gemäl^It werben; eiS wirb alsbann baiS SBa^er burd^ bad Dom S3oben auS 
aufPeigenbe, oben aber abwärts gefrümmte SRol^r auslaufen, fobalb c8 um 
gefäl^r big gu ber in ber tJlafd^e eingcjcid^neten unteren Sinie pel^t. • 

S)er f^tülftgreitSftanb in bem feitlidtien iRobre unb ber ^lafc^e tann nid^t gtct^ 
boc^ fein; Dietmel^r wirb bte gtüfflgfeit in ber ^ia^d^e l^ö^er pelzen muffen, weit 
^ter ba9 ät^erifd^e Oel bem Gaffer auffd^wimmt. 2>aiS ®efe^ Don ben tommuni» 
jierenben Slöbren Dcrtangt aber, bog bei gtittung ber Sflö^rcn mit berfetben S^üfPg* 
feit tefetcre in bciben ^'6i)xtn gteid^ l^oc^; pel^t, bei güttung ber 8fiö^ren mit fjltifpg« 
feiten Don Derfc^iebenem fpegipfc^em (ilewid^te ^^leic^gewid^t eintritt, fobalb bie ^ö^en 
ber gittjpgfeitgfäulen i^ren f))egipfd^en ^ewid^ten umgefebrt proportional ip. iRebmen 
mir bie ^ö^e ber ^bpugrö^re ^u 15 cm unb bie 2)id^te bed ätl^erifd^en Oeied 
ju 0,95 ati (etwa Äümmelöt), fo würbe O leidige wid^t eintreten, wenn in ber^lbpug- 
rö^re ba3 Söaffer 15 cm l^od^ flänbe, bogegen in ber JJlofdiie 9,3 cm l^odft SBaffer 
unb barüber 6 cm Iftod^ ät^erifd^c« Oel P($ befänben; bonn wäre nämK(^ 15 minu« 
9,3 = 5,7 cm SBafferfäute burd^ 6 cm Oelfäule getragen, toa9 bem angefübrten 
(^efelje entfprid^t. (2)id^te bed Safferd gur 2)id^te beS Oeteg gleid^ ßöl^e bed Oeleg 
jur ^öl&e bc3 9liDeaminterfdJicbeg Dom SBaffer, ober in S^W^^ 1 • 0,95 = 6 : 5,7). 

gür Dele, weld^e fd^werer ai^ SBaffer pnb, ip bagegen bie ®inrid^tung nad^ 
^tg. 50 bepimmt, bei wetd^er bag SDePillat pd^ in einem (S^ünber anfammelt, 
bag Oet ju unterft, baS SBaffer barüber, unb lefetereS fd^fieglid^ burd^ bie 
obere feitüd^e Oeffnung abpiegf. hierbei ip aßerbingS ju empfe|(en, bag man 
baS 3)epiIIat bur^ ein Jrid^terrol^r big auf ben ®oben beg E^ünberg einlaufen 
(ägt, bamit eg nid^t etwa oben bireft burd^ bag feitlid^e iRol^raug piegen !ann. 

SRec^t bequem, weit für Dele leidster, wie fc^werer a(g SBaffer oerwenbbar, 
ip bie in gig- 51, Saf» ?, wiebergegebene SJorlage. 3P bag Del leidster alg 
SBaRer, fo wirb ber SCubug a ber fjlafd^e A mit ©topfen unb ^al^nen« 
rol^r Derfd^Ioffen, wäl^renb b einen (Stopfen mit aufPeigenbem Stol^re erl^ätt, 
wie eg bie fjigur geigt, ©oß bag ätl^erifc^e £)ei abgelapen werben, fo 
brandet man nur bag Slol^r an b gu Derfc^tiegen unb fooiet SBaper A ein* 
gugiegen, bag bag untere 9?iDeau ber Oetfc^id^t an ben unteren SRanb ber 
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$a]^nenrj$]^re ju Hegen lommt^ morauf man burc^ Oeffnen be$ ^al^ned bad 
Dcl abfaffen ifann. t?ür Dcle fd^merer otö SBaffer mxi bagegen JubuS b 
burd^ @to))fen mit ^al^nenrol^r unb ZvAvl^ a burd^ @tofen mit einfachem 
l^orijontalen, rcd^tS tttoa^ nad^ nnten gebogenem Slbflu^rol^re »erfd^Ioffen, 
toorauf man bad S)efltQat burc^ einen Xxxi^Ux biiS an ben 9oben Don A 
einlaufen lägt. Soll baS Oet abgelaffen »erben, fo l^at man nur ben ^al^n 
am SRol^re in b ju öffnen. Hud^ bietet bie t^^afd^e ben Sorjug^ ni(|t fo 
gerbrcd^tid^ ju fein, »ie getoöl^nü^e fjlorentiner tJtafd^en, »eit bei il^r feine 
ongefd^moljene Slöl^ren öorl^anben flnb (©tol^mann). -— 

5Jür fc^r geringe ÜÄcnflcn Don ät^erifd^em Ce(e mit geringerem f^ejiflfd^em 
(Bttoiä)tt ai9 SS^affer em^ftel^tt ftd^ bie in gfig* 52, S^af. y, nnebergegebene @in« 
rtd^tung, bei meld^er mati baiS ^efitHat burd^ ben ^rtdtitera gunädjif} in eine oben 
»eitere, unten engere (Sla9x'6i)Xt b gelangen tagt, bie in ber eigentti^en Florentiner 
gtafdtiec fielet, ^ter Dofluel^t ftdti bie ^d^eibung Oon Oet unb SBaffer f^on in bei* 
SlaSröbre, tt?&]^renb baiS Saffer Don unten in ben d^plinber auiStntt unb an9 btefem 
oben bei d abfliegt. Sftaä^ beenbeter SDefitllation oerfc^Uegt man bad obere (Enbe ber 9löbre 
mit bem Daumen, b^bt btefe beraud unb lägt nun ^unäd^fl bad SBaffer, bonn baS 
Oe{, auiSfliegen loie au3 einer ppette (iUti erfind! t, 9lied^fioffe). 

S3et Deflillation grögerer ÜRaffen oon JRol^fioffen pflegt man 
eine SReil^e oon Vorlagen terraffenförmig untereinanber aufjufleHen. 3)tefe 
SJortagen flnb in ber SRegel atö S3Icd^c^Knbcr gemattet. tJür Ode leichter 
als SBaffer ^ben fie etwa 20 cm SDurd^meffer unb 20 m ^öl^e. «m 
unteren Seite ber SJortage befinbet fld^ bap auftoärtspeigenbe Slbflugrol^r, 
loeld^eS titoa 5 cm unter bem oberen SRanbe ber 83ortage ^orijontal feit* 
loärtd gefrümmt ift. 3)aö äuöflugrol^r ber SSortage l tommt gerabe über 
bie @influgj$ffnung ber etmaS tiefer flel^enben äJortage II ju liegen, äl^ntid^ 
»ie bie« gtg. 37, Saf. 1?, jeigt. ÜRan benuftt in ber Siegel 3 bis 4 
fotd^er SSorlagen. 3n ber erflen SJortage erfd^eint baS S)ejiinat läufig noc^ 
mild^ig getrübt, au^ ber testen Vortage fliegt aber baiS SBaffer beiS S)efiittat^d 
!tar ab unb getangt afSbann, loie fd^on mcl^rfac^ ertoäl^nt, am beften in bie 
JRetorte jurütf, um bei »ieber^olter 3)efiißation bie testen ©puren oon 
gurüdfgebattenem Oet ju oertieren. 5ür Dtk fc^toerer al8 SBaffer oer* 
toenbet man ebenfaltiS terraffenartig untereinanber angeorbnete $Ied^c))Iinber 
mit ©d^naujen am oberen SRanbe. 2lu8 ben ©d^naujen fliegt ia& SBaffer 
oon SJorlage ju SSorlage ab (©tol^mann). 

üDaiS aus ben SSorlagen entnommene ätl^erifd^e Oet fc^eibet beim ©teilen 
in ber Sieget nod^ tttoa^ SBaffer, mitunter auc^ ©(^muft u. bergt. auS. 
3Kan trennt eS baoon, inbem man eS mit einer Pipette abfangt ober in einen 
©d^eibetrid^ter giegt (Srid^ter mit ^al^n im ^alfe), ber bei oorfid^tiger 
Oeffnung beS ^al^neS bie testen Slnteite ber unteren ©d^id^t ablaufen gu 
taffen geftattet. Sür mand^e Qmät eignet fid^ befonberS bie oon ffiurrier 
angegebene ©d^eibeoorrid^tung, bei todä^tx ftatt bed ^al^neS ein auf^ unb 
abfc^iebbareS ©taSrül^rd^en a oorl^anben ifl, ioet(^eS am oberen gugefd^moljenen 
®nbe eine Heine feittid^e Oeffnung b befifet (oergt. ?ft«» 53, Zaf. ?l). SDlan 
jiel^t baS JRol^r junäd^ft fo tief in ben Äorf, bag biefe Oeffnung oom ftor! bebedft 
ifl, unb füllt in baS c^tinbrifd^e ©d^eibegefäg baS ätl^erifd^e Oet ein. ^at 
bie ©d^eibung flattgefunben, fo betoegt man ba§ iRöl^r oorflc^tig fo meit nad^ 
oben, bag feine Oeffnung ettoaS über ben Äor! l^eroorragt. ©ie fc^mere 
unten angefammette gtüfftgfelt fliegt burd^ baS Siol^r ab; fobatb bie iren« 
nungSfd^i^t ber beiben fjtüfftgfeiten an bie Oeffnung getangt, jiel^t man baS 
aiol^r in ben Äorf jurüdt (aKierjinSfi, iRie^jioffe). 
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Drittes Kapitel. 

|tt litwinunt Ut |Uiji|ttgtii 9tlr ^«rjii llrrfiiiig. 



S)ic SKetl^obc ber ^veffunn (ägt fid^ nur für fc^r ölreid^c, frif(^c 
^flongenteUe Dermenben unb aitd^ bei ölreid^en ^flangen nur bann, toenn 
bag £)cl in öcrl^ältniämägig großen Scl^öttern entl^alten ifi. @S iji bicS 
j. 33. ber gatt bei bcn ©dualen öon ©itronen. Drangen, Sergomotten u. f. to. 
9?atürüd^ »irb burd^ bic ^reffung nid^t Mog baö ät^erif(^c Oet, fonbern 
aud) ber ^flanjenfaft, ©d^feim u. f. ». jum abfliegen gebracht. 3)ie fjolgc 
baDon ifi, bag man neben bem Dele eine mäfferige, meijl fd^lcimige glüfftg- 
feit erl^ält, »elc^e ft(^ giemüd^ fd^toer öom ätl^crifd^en Dele f(^eibet. !£a 
übrigens, menigpenS ^reffung in ber Äälte üoraui^gcfcfet, bei biefer ÜKetl^obe 
baS Dcl offenbar am »enigften irgenbtoetd^en öeränbernben ©inffüffen 
unterliegt, fo getoinnt man l^icrbei auc^ äugerfl tool^lriec^enbe unb feine 
ätl^erifd^e Dele. 

3u ber ÜKetl^obe ber ^reffung mug man baS fog. Stabeloerfal^ren 
(procede de l'ecuelle) red^nen, »etd^eS auSfül^rlid^er bei ben Deten ber 
Slurantiaceen in ber britten Abteilung be§ ^niit^ befd^rieben ifl. ^ier 
fei ber »oaflänbigfeit l^alber baSfelbe m Äürje ertoäl^nt. 5Kad^ ^ieffe bc- 
bient man ftd^ bei biefem SJerfal^ren beiJ in ^tft. 54, laf. VI, wieber- 
gegebenen apparateg. üDerfelbe befielet auS ber 3innf(^üffct A (©urd^- 
mejfer 20 cm), loeld^e fi(^ nac^ ber äWitte gu ocrtieft unb l^ier in baS unten 
gcfc^Ioffene 10 bis 15 cm lange unb 2 cm meite Stol^r C übergel^t. 33ei B 
ifl ein eiferner ©d^ieber eingefefet, »cft^er ein bequemes ©ntfeeren öon C 
geflottet, fobalb man il^n l^crauSgiel^t. km S3oben ber ©d^üffel fmb jal^l» 
reiche fpifee unb flarfe aKeffingnabetn befeftigt, meiere ungefäl^r 1 cm auf= 
ragen unb in fünf Sieil^cn angeorbnet finb, ungefäl^r 150 an ber S<^¥' ®oß 
nun j. 83. mit ^i(fe biefeS SJerfal^renS ©itroncnöt gewonnen »erben, fo 
nimmt ber Arbeiter bie ©itrone unb reibt fie gegen bie. ©piften ber 9?abe(n, 
toobei er fie forttoäl^cenb »enbet. S)ie Stabetn reißen bie ©efäge ber ©d^ale 
auf, in welchen baS De( ^^t, unb (efetereS fließt unter aWitmirfung beS 
leichten ÜDrudfeS, meldten ber. Arbeiter auf bie ©itrone auSübt auS, um fid^ 
in C anjufammeln. ©obalb C gefußt ift, toirb B l^erauSgejogen unb baS 
®emif(^ oon ©itronenöl unb mäfferigem ©aft in Älärgefäße abgegojfen. 

3ur eigentlid^en "ipreffung bebient man fid^ jebod^ geeigneter med^anifd^er 
^reffen, meijl fol^er für ^anbbetrieb. S)ie ju preffeuben ©ubftan^en merben 
in einen flarfen 93eutel oon ^anf ober Stoßl^aar oerpadft unb bie 33eutel 
jtoifc^en Statten ober beffer in burd^Iöd^erten Söffen ausgepreßt, in loeld^e 
ein ^reßftempel einbringt, ^äupg preßt man aud^ fd^on nad^ bem 9tabel- 
öerfal^ren bel^anbelte ©dualen nad^. Die ^rcffung muß fo erfolgen, boß ber 
®rud( in ber treffe langfam gunimmt, bamit einmal boS Del 3^}t jum 
abfließen l^at, bann aber auc^ bem junel^menben SBiberftanbe beSauSgu» 
preffenben 3KaterialeS ein größerer S)rudf entfprid^t. 3n SBirflid^feit »irb 
olfo ber ©rudf unter locld^em bie gepreßte SWaffe ftel^t, gleic^ bleiben; 
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aber bte atifgemenbete Sxa)t totrb mit bem SSiberjtanbe be§ $re|guteS toa^fen 
muffen. 

SSon ben öielen ^rten ber ^rejfcn fommen nur mentgc ^ier in 95etra(^t. 
6§ finb bieg bte ©pinbelpreffe unb feUener fc^on bte ^brouttfc^c treffe. 

a)ie gpinbelprcff e (gig. 55,Xaf. VI) befte^t auSbem ^regtopfe A, ber 
am beflen au3 @t{en unb c^tiitbrifd^ ^u formen i^, mit bem 9b(auf B unb 
bem faif(^en gelochten ©oben C. ^üx Keine ^rejfen betrogt bie ^öl^e be§ Iopfe§ 
30 cm unb ber I^urc^meffer 15 cm; bod^ fommen ouc^ ©pinbelpreffen mit 
50 kg f^affungSraum , alfo oon etma 50 cm SBeite unb 30 cm ^öl^e , oor. 
9uf C tommt ha% in ein ^re^tud^ eingefc^Iagene ^flanjenmateriat gu liegen ; 
boc^ fann man unter Umflänben ba§ @tn{c^(agen ber (Schalen axxä^ toeglaffen, 
namentUd^ bann^ menn bie Soc^ung oon C {el^r fein unb biefer Soben mit 
einem fjiltertuc^ überjogen ip. 3P bie Sefc^ichtng beenbet, fo legt man 
bie ^rcgplatte D auf biefelbc unb pregt le^tere bur(^ SHeberf^rauben ber 
©pinbel E in ben Jopf. Die Qtlltn, meiere baS ätl^erifc^e Oel einfc^Iie^en, 
berfien^ unb ba§ £)e( piegt burc^ B in untergefleüte ^(ärgefäge {amt bem 
^flangenfafte ab. S)a§ ©eflcll ber treffe fann in ^olg ober in ©ifen 
gearbeitet fein. 3ft eS fcl^r j^od^, fo Iftfet fid^ bie ©pinbel nic^t bireft oon 
bem ^anbgriffe F au8 in Setoegung fefecn; man »äJ^It bann bie bei ber in 
gtg. 56, Saf. VI, ffijjierten treffe benu^tc ©nric^tung. «ud^ l^ier bc- 
beutet A ben ^regtopf unb B ben Ablauf, D bie ^regplatte unb E bie 
®pinbc(. 3ln leftterer bcfinben fic^ bei G rol^rförmige ^nfafee^ in bereu 
(infcm ber Arbeiter eine l^öljerne ©tauge einf(^iebt. gnbem er biefelbe oon 
ünU naä) xtä)t^ fd^iebt^ atöbaun l^erauS^iel^t unb »ieber in bie Hn!S 
bcfinbßc^e 3Kuffe ftedt (ober umgefel^rt), beioegt er bie ©pinbel mit ber 
^regplatte nat^ oben ober unten in ben ^regtopf. Scftterer jeigt l^ier eine 
bcfonbere ®inrid^tung , infofern ber Jopf A atö ©icbtopf gcfialtct ifl. S)a§ 
Cct fpri^t l^icr alfo burd^ bie SBanbungcn beS Sopfe« unb fliegt an bem 
ct}Iinbrifc^en ©d^uftblcd^ H nad^ unten in bie ben Sopf umgebenbe Stinne I^ 
fomie oon l^ier auS nad^ B. @efleß unb Sopf finb au8 (äugeifen ^ergefleßt, 
lefeterer fann innen emailliert »erben. 

®ie l^^brauüfd^e "iprcffe ^t ganj äl^nlid^e (Sinric^tungen, ifl aber 
gur ^u^übung eineg otel bebeutenben 3)rudEe§ geeignet^ mei( man l^ier bie 
Sraft nid^t bireft auf bie ^regplattc mirfen tagt, fonbern fi(^ babei beS 
l^^brauüfd^en jDrudfcS bebient. üDie j^^braulifc^en ^reffen finb entmeber 
ftcl^cnbe ober liegenbe. ^ür 3^^*^ "^^^ Öietoinnung oon flüd^tigem Dete 
finben »ol^I nur ftel^enbc ^reffen Slutoenbung; (entere fönnen Jopf*^ Srog- 
ober ^adfpreffen fein, unter »ctd^en 3lrten mieber in fjabrifen ätl^erifd^er 
Dete bie Sopfpreffcn am beliebtepen finb. S35ir »dielen bal^cr eine S^opf- 
p reffe jur ©rtäuteruug für baS SBefen ber l^^brauüfdften ^reffen (öcrgl. 
giß. 57, Saf. ?l). Der ^rcgtopf D entl^ält Steil^en a oon ©iebÖd^ern unb wirb 
mit bem ju preffenbcn SWaterial gefüllt, getoöl^nüd^ ol^ne bag man baSfeJbe 
in Sudler einl^üllt. ®r ift umgeben oon bem äWantel E, gegen meldten 
bei ber ^rcffung baS Oel unb ber "^flanjenfaft gefpriftt »erben. Die 
gtüffigfeit fliegt an E l^erunter unb fammelt fld^ in ber 9linne an, an$ ber 
fle burd^ c in untcrgepteate ßiefäge läuft. Der ^regtifd^ B befleißt au8 
einem iStixd mit bem "ipregfolben A. Seim Aufgang beS lefeteren mirb er 
famt ?lblaufrinfic c unb $regtopf D mit SWantel E gel^oben, wobei ber 
^regl^olm F in baS innere oon D einbringt unb fo bie hierin entl^attenen 
(Stoffe äufammenpregt. ®iferne ©taugen G oerbinben ben ^regc^ltnber C 
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mit htm ^otmc F. «n bcn Itfc^ B fc^Kcgt fi^- bei ticfflcr ©teOung bc8« 
fe(6en ein Sorlegetifc^ an, um auf tl^m SüIIung unb Entleerung bed Zopfed 
ermöglichen ju fönnen; man ^iel^t ben Sopf famt 5IKonteI auf ben SJortege* 
tifc^, \)tht ben 9Rante( auf unb fann nunmel^r in ben Slopf gelangen. 

fiuä^ tagt ft'd^ im $or(egettf(^ ein fretdrunber ^uiSfd^nitt auorbnen, fo bag bie 
(Entleerung Don D Don oben nadji unten möglid^ »irb. ÜDie $regtöpfe ftnb au8 
i^Iugetfen gefertigt, geid^toeigt , innen fauber gefc^liffen unb äugen abgebre^t. @ie 
finb mit fentred^ten quabratif4[f n @täben , um »eld^e träfttge f^miebeeifente 9linge 
mann aufqe^ogen mürben, armiert, um fo bem ^rude guten SBiberflanb leifien ju 
fönnen. ^te Hd^tv bed ^regtopfed ftnb fontfd^, innen enger a\i äugen, moburd{^ 
ber 9(bf[ug bed Oeied erleid^tert unb bie ^efa^r ber Serflopfung Derminbert mtrb 
(Dergt. au^ ^ig. 56). 2)ie 3a^r ber 2öä)tx beträgt 4000 hx» 8000, bie Xop^^t 
500 btiS 800 mm, bie Ü6)U SQBeite bed XopfeiS 300 h\9 480 mm. 2)er 2)ur4mef[er 
U9 $reg!otben8 A »irb ju 260 b\» 450 mm gemäl^U. 

3)er Aufgang be3 ^olbeniS mirb burc^ bad ^umpmer! bemirft, met^ed 
burc^ Slol^r H mit bem inneren be8 ^regc^tinberi^ in SSerbinbung ftcl^t. 
S)ic ^umpe felbfl ifl mit I bejeic^net. Sie befi^t ben ^umpenfolben K, 
ber burc^ bad $ebe(merf LMN in Bewegung gefegt merben fann, unb bcn 
mit SSentit d öerfd^toffenen ^umpenpiefel 0, melier im SBafferbel^älter P 
fielet. 9eim Aufgang beiS $umpet\folbend K öffnet ftc^ d, m&l^renb fld^ bad 
im SfnjieftioniSrol^re H angebrad^te ÜDrudtDentit m festlegt. @d tritt alfo 
SBaffer auS P nac^ 0. Seim iRiebergange öon K fd^Uegt fic^ d unb öffnet 
fi(^ im; eS gel^t alfo SBaffer burd^.H nac| C. 93ei mieberl^ottem Aufgange 
öffnet ftd^ flet^ Don neuem d, mä^renb m ftc^ fc^tiegt. ^ierburd^ mirb ber 
Don bem Sßaffer in C ausgeübte S)rudf erl^alten, unb beim näc^flen Stteber» 
gang Don K finbet SJerme^mng beS S)mfe8 in C ftatt. . ^nfolgebeff en fteigt 
ber Äotben A attmä^Kd^, unb bie ^reffung beginnt. 35amit nid^t bei gu 
fiarfem S)rudk eine Sprengung Don H unb C eintritt, ip bad ©id^erl^eitö» 
Dentil Q furg Dor bem Eintritt Don H in C angeorbnet. 3)ad ®tmd)t an 
biefem SSentite ift fo eingerichtet, bag ed gel^oben mirb, »enn etma bie ^ätfte 
be« tl&eoretifd^ 8«IäfPgcn SKajcimatbrudfeS im ^regc^Iinber erreicht ift. 

9lun ift aber nid^t etma beiN berfelbe SDrucf auiS^uüben, ber iuD jur (Bettung 
gelangen fofl; Dietme^r ift ber auiSjuübenbe 2)ru(f ein fe^r Diel geringerer.. Sirb 
auf eine T^lüfggfeitiSoberfläd^e Don 1 qcm ein SDrudt p ausgeübt, f o laflet nad^ pl^9{tta« 
\x]d)tn d^efe^ auf jebem anberen Cuabrataentimeter Sanbfläd^e biefed ober etned 
mit bemfetben fommunijierenben d^efäge« ebenfattiS ber 2)rud p. (Ein gtäc^cnflüdt 
Don n qcm Oberfläd^e erleibet alfo ben 2)rudf np. Sir f^abtn ed nun (ter mit 
ben beiben fommunmerenben d^efögen G unb gu t^un. Eingenommen biefelben 
finb Dottflänbig mitäSaffer gefüllt unbE mit bem Ouerfd^nitt Don 1 qcm übt in 
ben 2)rudt p au«, f o »irb A mit bem Ouerld^nitte Don n qcm ben 2)rudt P = n p 
aufnel^men. i6etrfigt bagegen ber Ouerfd^nitt Don E ni(^t 1, fonbern a qcm, fo 

übt bie gläd^eneinljeit biefe« Äolben« ben ©rudt — auÄ, me«]^olb bonn P = n -^- 

wirb. 2)ie 2)urd6meffer ber Äolben A unb K in ber ßcid^nung flcl&en etma im SJer- 
^ältniffe 11 :1, i^re Ouerft^nitte alfo im S^erl^ältniffe 95,033 : 0,7854 ober 121 : 1. 
gilel^men wir bief e Ser^ältniÄgal^len ol« 0lädf^enin^alte ber Ouerfd^nitte in Ouabrat« 
Zentimetern an unb fcfeen mir p= 1000 kg Dorou«, fo mürbe A einen 2)rudf,Don 

1000 

P = 121 ^^ = 121000 kg erfahren. Um ober K mit ber Äraft Don 1000 kg 

mirTen gu laffen, braud^en mir biefelbe felneiSmegiS bei N gur Sirtung gu bringen; 
Dielme^r erlaubt un8 ba« ^ebelmert LMN oud^ biefe Äroft nodb meiter gu rebu» 
jieren. ^aä) ben ^cbelgefe^cn (LN ift ein einarmiger ©cbel mit bem langen Hebel- 
arm LN unb bem furgcn LM, fomie bem 3(ngriff3punft ber Äraft p tu M unb 
ber Äraft G in N, — beibe Äräfte in gleicher Stiftung wirfenb) gilt bie Proportion 

4* 
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p : G = LN : iTM anS bcr folflt G = p -^-rrr-. . ©at A bcu 2)ucd^mcffcr 11 cm, 

LN 
K bcn S)itvd^meffer 1 cm, fo »orc in unfercm gattc LN = 30 cm imb LM = 4 cm. 

@onad^ ergibt fiä) G =:= 1000 ^ =: 133,33 kg. 2Bir fönnten alfo bei $(u)8übung 

einer Äraft tjon 133,33 kg bei N einen 2)ru(f öon 121000 kg bei A crjielen. — 
9inn finbcn ober bcträd^tlidje ÄroftöerIuj!c fiatt, |o bog bicfer 2)ru(f nic^t loirftidf^ 
anf baiS in D beftnbUdjie äRaterial auiSgeübt wirb. 2)a ifi gunäd^ft ber Reibung an 
ber Jiberung be« ^regfolbcn« (R) gn gcbentcn. ©iefe Jiberung »irb in jjorm 
einer fog. lOebermanf^ette %tDax mit größter Sorgfalt ^ergefleUt, aber ol^ne Reibung 
lägt jlc ben Äolben A bod^ nic^t gleiten. Söeitcr tt)ir!t bem 2)rucfe beS Äolben« bei 
fle|cnben ^reffen bo3 Oetoid^t be« Äolbcn« felbp, be« ^regtildbe«, be« %Qp\t» tarnt 
gnl^olt u. t. w. entgegen. @ona^ bcfommt man nur einen 2^eil ber t^eorcti|d^en 
Äraft bei $reffung beiJ iOiateriate« in D wirflid^ jur Oettung. — SBeiter tft barauf 
^injutoeilen, baß bie t^eoretifd^e Jeifiung ber treffe wäd^fi, wenn ber Ouerfd^nitt 
üon A größer, ber öon K tteiner »irb. 2)agegen nimmt l^ierbci bcr ©eg ab, »etd^en 
ber ^reßtolben pro $ub beiS $umpenfol'beniS ^uritdfCegt, unb jur $ref[ung ifi 
mel^r 3^** ««^ Slrbeitdfraft nötig. SWan barf alfo nidjt in« UnenbUd^c mit SScr* 
größerung* beiS 2)urd^mefferiS üon A unb $er!teinerung bedienigen bon E üor^el^en, 
ttjeil man bamit aud^ bie Arbeitszeit ind Unenblic^e vergrößern, bie iRu^tetflung 
alfo bcrfleinern würbe. 

@d^{teßUd^ fei nod^ eine {iemltd^ ^äufig benu^te fogen. l^t^brauHfd^e 
•^reffe ol^ne ^umpmerf bcfc^riebcn, loetd^e in gtg. 58, Zaf. VII, 
ffiggiert ift. SlllerbingS barf man l^icrbei nid^t on eine ^^braulifd^e treffe 
bcttfcn, bei ber »irHi^ j[cber ©rudffolben fel^tt; aber bie 3)rud(pumpe ifi 
burd^ eine einfad^ere ©inrid^tung erfefet. 

3)ie ©auptteite ber treffe bitben bie beiben (J^linber A unb B mit ben Äotben C 
unb D. 3)ie (J^ünber finb mit (Ul^cerin gefüllt unb burd^ ben ^anai n (ober bire!t) 
miteinanber öerbunben; bie Kolben fino üon berfd^iebenem Ouerfd^nitt (^reß« 
folbcn D bcträ^tli^ größer at« 3)rudffolben C) unb genau abgebid^tet. SDer $reß= 
folbeu trägt ben ^reßtift^ E mit Sflinne a unb Slbftußrol^r b; auf i^n fommt ber 
gelochte ^reßtopf F mit feinem (ni^t gegci^neten) @d^utjmantel ju flel^cn. 2)er 
$reßtopf ober fiolm H ifi burdj 3"9Pö^^9«" ö mit bem ^repc^Unber üerbunben ; 
ber ^reßtifd^ wirb an ben gugfiangen gefül^rt. 3fm ^reßfopf ifi bie SWutter für bie 
@pinbel I mit bem ^anbrab K angebra^t; bie @pinbel trägt unten eine $reß* 
platte L. SDlan befd^idft ben ^reßtopf in gewö^nlid^er SBeife unb bewegt nun mit 
^ilfe üon KI bie «ßrcßplatte L t^unli^fi weit in ben Stopf F hinein, ^etjt §at 
man alfo bie Sirtung einer gewö^nlid^en @pinbelpreffe. Sflunmebr treibt man 
burd^ 5)rc^en ber Äurbel N ben Kolben C in ben (J^linber A ^inetn unb bewirft 
l^ierburd^ ein allmäl^lid^ed (Steigen beiS ^olbeniS B mit bem ^reßtifc^e E. 3»^^^ ^^^^ 
tritt bie SBirfung einer l^^braulifd^en ?ßreffe auf. ©enügt ber fo erl^altene 5)rud 
nod^ nid^t, fo bewegt man mit ^ilfc üon NM ben Äolben G wieber üöttig gurüdf 
unb beginnt bie ganje Arbeit üon üorn. 3f|i bie ^reffung bcenbet, fo fdjraubt 
man C unb L gurücf unb l^ängt ben S^opf famt ^nifaü mit §aten c an bie 2:ra* 
üerfen d, worauf man burd^ Sfiieberfd^rauben üon L bie ^reßrücffiänbe l^erauSbrüdft. 
2)er SD^angel biefer einfa^en Anorbnung liegt in bem langfamen Oange unb ber 
geringen ^ub^ö^e be§ ^reßlolbenS. ©rinrf unb ^übner in SD^^ann^eim l^aben 
bal^er neben bem ^reßc^linber gWei Heinere 2)rudfc^linber mit je einem Äotben an* 
georbnet. iWan treibt guerfl ben einen, bann ben anberen 3)rudffolbcn l^inein, bi« 
ba« SWonomctcr ben gewünf^ten 2)rudf (in ber 8fiegel 300 Atmofpl^ären) anzeigt. 
Aud^ orbnet biefclbe girma ein Alarmwerf au ber 'treffe an , weld^ei?, fobalb ber 
l^ö^fie erlaubte 2)rudf erreicht ifi, in 2:i&ättgfcit tritt. @3 ifi bie ©eobad^tung biefeiJ 
fteitpunfte« natürli^ üon großer Sßefenl^eit, ba fonfi Sprengung be3 Apparate« brol^t; 
.©id^erl^eitöüentile, wie bei ben gewö^nlidf^en ^^braulifd^en ^reffen laffen flc^ bei ber 
eben befprod^enen ©inrit^tung aber nic^t anorbnen, weil fte Ol^cerinücrlufie bebingen 
fönnten, bie unerfe^jlid^ wären, ba baS ^umpwerf fe^lt. 

Diefe üerJ^ältniSmäßig furje Erörterung ber SKetl^obe ber ^reffung 
bürfte bei ber fettenen änwenbung, weld^e genanntes SJerfa^ren finbet, für 
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bic 3»^^^ i>cr f?öbrifation ätl^erifd^cr Delc genügen. SfugfüJ^rlic^fle 93c- 
fprec^ung pnbet bie Defgeminnung bur(^ ^reffung im erjlen Seile biefeS 
2Berfe§ (@. 36 — 96; barunter l^^bvaulifd^e ^reffen ®. 47 — 96), mo 
anä) bte Sl^eorie bcr l^^brauüfd^en "ißreffen eine fel^r eingel^enbe (Erörterung 
crfal^ren l^at. SBir üertoelfen alfo im übrigen auf genanntes SBerf. 



Diertes Kapitel» 



S)ie Püd^tigen Dele finb in einer SReil^e öon fjlüfflgfeilen (öSlid^, »ctc^e 
il^rerfeitS cbenfaas, aber öiel (cic^ter flüd^tig flnb, a(§ bie ätl^erifd^en Dele. 
Wlan »irb alfo eine berartige äuftöfung leidet burd^ a)eftittation bei ber 
J^emperatur be§ ©iebepunfteS öom ?öfungSmitte( aufl^eben fönnen, ba l^ter- 
bei le^tereS abbefliflieren unb baS Del jurücfbleiben mirb. ^uf biefen 
J^l^atfad^en berul^t bie fogen. ©jtraftion be§ flüd^tigen Oelcä. 5)ie ge= 
nügenb gerfleinerten Slol^ftoffe »erben in einem geeigneten ßiefäge mit bem 
?öfung§mittel übergoffen. ^tad) einiger S^it läßt man bic entftel^enbe 3luf* 
Wfung in eine Deftiflierbtafe ah unb ertoärmt bis jum ©icbepunft baS 
?öfung§mittet. SefttereS üerbampft unb baS ätl^erifd^e Oel bleibt in ber 
33Iafe jurüd. Ober mon benuftt flott biefer einfad^flen SSorrid^tung eine 
Steil^e öon ®efä§en, todd)t mit bem "ißflanjenmaterial gefußt finb unb tagt 
baS @3:troftionSmitte{ burd^ fämtlid^e ®efä|c laufen, el^c eS in bie S(afe 
fommt, toobei immer ber ^nl^att beS erften ©efägeS erfd^öpft ijl, »enn bie 
?öfung aus bem legten gefättigt abläuft. SIIS SöfungSmittel fommen in 
f?rage: ®(^»efetfol^(en|loff, älfol^ol, Stetiger, Sl^Ioroform, «ceton, 'SJltt^t^h 
d^torib, ^etroleumätl^er u. f. to. 

Um jünäd^ft bie üerfd^iebenen Umflänbe bei ber g^traftion erläutern 
ju fönnen, fei ein einfad^er Slpparat für Slrbeit im fteinen gefd^ilbcrt (man 
öergleid^c aud^ SSerfud^Sejtraftion, @. 14), äl^nUd^ bem öon ?lS!infon 
empfol^lenen. ®iefer ?lpparat beftel^t auS bem einfa^en ©fenbled^ct^tinber A, 
ber innen öerjinnt »irb (oergl. ^ig» 59, Jaf. tl) mit bem unteren 3Ib= 
laufl^al^n a, bem 3)edfet B unb bem oberen ^al^ne c. 2)er ®cdfe( ift ba= 
burd^ auf A luftbid^t aufgefegt, bag ringsum bcn oberen Staub oon A eine 
mit SBaffer gefüttte Slinne C mit bem ^blaßl^a^n d läuft, ^n A befinbet 
pt^ ber burd^brod^cne (Sinfafe D, auf »eld^cn man baS jerfleinertc ^ßflanjen- 
material auffc^id^tet. ^iSbann fc^ließt man a unb giegt baS (£jtraftionS= 
mittel auf, bis eS bie ^flanjen oöüig überflutet. S)er !Dedfel B »irb in 
bie SRinne gefegt, C mit SBaffer gefüllt, c gefd^toffen unb nunmel^r baS 
(Sanje ^2 bis 1 ©tunbe fic^ f eiber überlaffen. 9tad^ biefer ^üt öffnet 
man c unb lägt ben ^x[f)ait oon A burd} ab in einen einfad^en 5)eftitlier- 
apparat ah, »ie gig. 1, laf. I, jetgt, nur baß man l^ier feine Florentiner 
glafd^e als Vorlage bcbarf. 9D?an erwärmt baS SBafferbab bis etmaS über 
ben ©iebepunft beS (S^traftionSmittetS, »orauf le^tereS abbeftilliert. ^n 
ber ^Retorte bleibt baS ätl^evifd^c Del jurüdf. 3lber eS entl^ält nod^ bie 
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legten gertngfiigi.qen SnteUe Dom Söfuttgdmitte( aufgetöft. S)tefe ftnb red^t 
fc^toer gu befcittgcn. Äud^ entgleist baS @jtra!ttonömittcI l^äufig ben ^fian* 
gen no(| anbcrc ©toffc, afe Wog baiJ ätl^crifc^c Dti, j. 33. gctt, ^arg, 
^arbfloff u. f. tt). ^Oc btcfc. ©toffc fmb iric^t flüchtig. 5IRan mug bälget 
ber ©jtraftion eine SReftiflfatton beS flüd^tigen Öele« folgen laffen, tnbem 
man gundc^fl le^tered abbefiiOtert^ toobei bie ntc^t flüchtigen (S^traltiüfloffe 
im 3lüdflanb bleiben, unb bann auö bem ©efUIIat bnrc^ ©inblafen oon 
?uft ober (na(^ ä8f infonS SJorfd^tag) oon Äol^lenf&ure bie nod^ mit über* 
gegangenen 9tef!e oom ?öfung§mitte( oerf(üd^tigt. S)a8 %bbefliOieren beiS 
De(ä gefc^iel^t am btfttn mit SBaffcrbömpfen, alfo für arbeit im Heinen 
aus einer Ütetorte mit ber in ^tg* 2, %af, l, gegeic^neten Sinrid^tung. 
SBitt mon burc^ baS abbejiiflierte Del Äol^Ienfänre blofen, fo fenft man in 
badfelbe ein ginnerned SRol^r mit Sraufe unb leitet burc^ baiSfelbe reine 
Äol^tenfäure ein, meldte man au§ SKarmor unb ©algfaure entmidelt unb 
erft burd^ 3Baffer, bann burc^ engtif(^e ©d^toefelfäure gefeitet l^at. @8 iji 
möglid^, bag bie Aol^tenfäure geringe Detmengen mit ftd^ reigt, bal^er man 
fie au§ bem ®efäg mit bem flüchtigen Oele auf ben S3oben eineS gut ge* 
fül^tten ©efägeö mW aBafferfüHung leitet; l^ier fd^eiben ftd^ mitgeriffene Del= 
bfäSd^en mieber ab. 

^u§ ben gemachten Semerfungen ergeben ftd^ ade SSorgüge unb Sfla^^ 
teile ber (S^traftionSmetl^obe. Sin pd^ mug fie als einfad^ unb empfel^lenS* 
mert erfc^einen, ba man fte ol^ne Srl^t^ung auSfül^ren !ann; aud^ baS W)' 
bejiinieren beS ?öfungSmittclS toäre not^ nic^t bebenflic^, weil l^ierbei nur 
mägigc Sempcraturcrl^öl^ung nötig ifi. 5Run !ommen aber bie beibcn ^aupt- 
f d^loierigfeitcn : erjlenS bie S3efeitigung ber festen einteile beS ?öfmigSmittel8; 
gweitenS bie Sefeitigung frember ©jtrafttoftoffe auS bem ätl^erif^en Oele. 
93efle]^cn biefe ©jtraftiofloffe auS fetten, Margen ober äl^nlid^en Stoffen, fo 
tommt als britter Uebelflanb l^ingu bie ®d^tt)ierigfeit, biefe 3flüd(ftänbe oom 
ätl^erifc^en Delc gu befreien, »eld^eS fie l^artnädRg feftl^alten. — Diefen 
brei erl^eblic^en SWißftänben ber S^traftion gegenüber fmb bie übrigen, 
»eld^e üorgugSmcife in ber 9?ottt)enbigfeit liegen, ben Apparat bit^t fd^lie* 
ßenb gu er^lten unb alleS (£jtra!tionSmittel »ieber gu gewinnen, oon ge» 
ringerer Sebeutung. aWan ift gur 3^^* «od^ nid^t gu einer allgemeineren 
Slntocnbung ber (S^raftionSmetl^obe gelangt, fonbern ocrmcnbet pe in ber 
9tegcl nur für ©ubflangcn, »eld^e arm an fremben g^traftioftoffen, nament* 
lid^ tJetten unb Margen, bagegen fcl^r reid^ an ätl^erifc^em Del ifl, g. 8. 
gur ®e»innung oon 9Zclfenöt (©tol^mann). 

9Bir »oHen nun im eingelnen bie 33ebingungen ©erfolgen, meldte bei 
ber ®^traftion gu erfüllen finb unb bann einige ©jctraftionSapparate be- 
fprcd^en. SBaS gunäd^fl baS S^traftionS mittel angelet, fo mug bebaut 
»erben, bag baSfclbe ben SBol^lgerud^ beS ätl^erifd^en DclS in feiner SBeife 
becinfluffcn barf, bie nötige Jöfefäl^igleit für flüd^tigeS, toomöglid^ feine für 
fettes Del, ^arg u. f. ». unb enblid^ genügcnbe ^tüc^tigfeit beftfeen mug. 
^icrgu fommt, ba§ eS billig in genügenben 3Kengen mug befd^afft »erben 
fönncn, unb bag cS »omöglid^ »eber feucrgefäl^rlid^ , nod^ gefunbl^eitSfd^äb» 
Itd^ fein foß. 
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2Ba« ben ?Jrci« beS Qgjtralttott«mtttcl8 anlangt, fo i|l awcifctto« ba« 
^etroleumbenjin am btttigflen; an gwettcr @teßc pe^t ber ^ctrotcumätl^cr. 2)€m 
$reig für 100 kg md) folgen jobann ©d^wefetfol^tcnfloff unb 3let^cr, bcm ^^^cifc 
für 100 1 nad&, tanabol unb in bctröd(^tlid^em Slbfianbc ^Ictl^cr unb ©(^»cfclfo^Ien- 
floff. SBenuwtröon bem nur inbem Sfiaubinfd^enWpporatcöertecnbboremSD'ictl^pl* 
(^lortb abfeilen \ft S^loroform ba« tcuerflc (5jtraftton3mittcI. 3iel^t man nod^ bic 
©efd^affbarfcit bc3 Jöfung^rntttel« in Sflcd^nung, fo würben fi(^ alfo bie flüd^tiaeren 
2)cfiiaate au3 Petroleum, ber «et^cr unb ber ©c^mefetfo^lcnfioff a(iS (Jjctroftton»- 
mittel empfehlen, betreff« ber ^öfcfä^igfeit bc8 ®jtraftion3mittet3 flcl^en 
@ci&tt)efeIto9lenfloff unb Hetzer obenan; im aUgemeinen mifd^en ftdj jebod^ ottc ge» 
nannten ?öfung8mittel in jebem 55er]^ä(tniffe mtt bem ät^erifd^cn Oele, unb nur in 
ber ©efc^winbigfeit, mit wcld^er ftc ba« ^flanjenmatcriat benejjcn unb burd^bringen, 
bcfieljien Unterf^iebe. 2)abei ift nun gu beadiiten, baß nic^t abfotut trocf cnc ^fCanjen 
öonoU ben @jtra!tion«milteIn fc^Ied^t burd^tränft »erben, wcld^e pc^nid^t mitSBaffcr 
mifd^en. iOiit ©offer mifdjen fid^ aber nurSlIfo^ot unb Slceton. Söciter if! barauf 
Sfltidfid^t 8u nehmen, bag ^orge, gette, garbfloffc ber ^fTanjen u. f. ». Dom (gjrtrat- 
tton^mittet nid^t aufgenommen »erben fotten. JJn biefer ?Rid^tung genügt !cin 
(Sjtra!tion«mittel öoUftänbig, am wenigflen Stetiger unb @df^tt)cfeIlo]&lcnf!off, am bcflen 
^IHol^ol unb ^etrolcumbeftiaat. S(lfo§oI löft gett fo gut »ie gor nid^t in berÄältc 
auf; ^ctroteumät^er, Jfonobot unb ^etroleumbenjin löfen garbfloffe, @Ip!oftbe, 
^orge u. f. tt). laum, gctte fdjwieriger ais ©(^»efctfol^Ienftoff. @ona(^ wären bic 
2)efitIIate beg Petroleum«, in mond^en gätten Sttfol^ol, ben an fid^ beffcren ?öfung3- 
mittcin, wie %nffn unb ©d^wefclfo^lcnfloff, öorjujie^en, iumot wenigflcn» bic 
crfleren biUiger ftnb. ©o« bie etwaige @inwir!ung be« ?ofung«mittel8 auf 
boS flüd^tlge £)e( anlangt, fo ijl eine fold^c nur etwa beim ©d^wefetfol^tenfloff 
unb 3(Uo^oI in t^emifd^er ©iufid^t möglich, infofern @d^wefeIfo^(cnftoff w^l^rcnb ber 
3)ef!ittation (otfo erfl in berSBärme) nod^^eobad^tungenöon SDuUo, gifd^cr n.U. 
mitunter eine 3f*^fe|}ung nod^ ber ©leid^ung CSj^CS + S crfö^rt, 3(t!o^o( ober 
auf etwa im Oele frei öorl^onbene @äuren cfteriftgiercnb cinwirten fönntc; burd^ 
Seimifd^ung fold^er @fter (@äureberbinbungen be« im 2ll!o^oI enthaltenen ^lobifoW 
^(ctl^^l CaHß) fönnte ber ®erud^ be« P(|tigen Oele« öeränbcrt werben. $icrgu 
!ommt weiter, bog ©d^wefelfo^lenfioff nur im gang reinen 3wPai^^c Äl^erift^, im 
unreinen bagegen unongenel^m ricd^t. %nü biefen (Urürbcn muß man ^d^wefel* 
fol^lenfloff ah gur Gewinnung ber ßüd^tigen Oele ungeeignet begeid^nen unb wirb 
ferner bie Senu^ung beiS "äito^oii Don ber ^rt taS }u gewinnenben OeleiS abhängig 
mod^en muffen. 2)ic g-lüd^tigfcit be« ®jtra!tion3mittcl3 ift ebenfoH« öon 
\) erijorragenber 2öi(^tigfeit, bo auf il^r bie SWöglid^feit berul^t, bo« Oel aui? ber Söfung 
o^nc 3lnroeubung ]^o§er S^entperaturcn gu gewinnen. @e^en wir üom ÜÄctl^^l« 
d^lorib ob, fo folgen fidf^ bie QrrtraftionSmittel. nod^ bcm @rabc ber giüdjtigfcit in 
ber afieil^e: ^ictl^cr, @4wcfel!o^lenf!off, ?Cceton, Äonobol, (S^loroform, Petroleum» 
ätber, Sllfol^ol, ©engol, ^etroleumbcngin. ©onod^ wären »etiler unb ©d^wefel» 
fol^lenfloff am meiflen, ©engol unb ^etrolcumbcngin am wenigften gu empfcl^len. 
3lnbrerfeit8 werben bic kämpfe ber leidet flüd^tigen üöfung^mittel oud^ fd^wterigcr 
öerbid^tbor fein, a\9 bie ber ^ö^er ficbcnben @jtraftion8mittcl. SWan rid^tet fid^ be8* 
bolb am bejlcn auf ein bei mittlerer ^^emperotur fiebenbeiJ ?öfung3mittel, etwa auf 
$ctrolcumätl)er, ein unb öerwenbet ben leid^tefl püd^tigen ^ctl^cr nur bann, wenn 
e« ftd^ um gang befonber« wärmeempftnblit^c ätl^erifd^c Oele l^anbclt. 2Ba3 bic 
J^euergcfä^rlid^tcit ber 3)ämpfc eine« gjtroftion« mittel« anlangt, fo fommen 
bierbei @ntgttnbung«temperatur, ^crbrennung«wärmc, fpegiftfd^e« ©ewid^t unb Xem^ 
pcrotur bcS 2)ampfe8 in JJ^ogc. derjenige SDompf, weld^cr fid^ am leid^tcficn ent* 
günbet unb beim 33crbrenncn bie grögte SBärme entwidfclt, wirb notürlid^ am leidste* 
ften Urfadbc gu einer geuerSbrunft fein. 2)er fpcgiftfd^ fd^werere 2)ampf wirb fd^werer 
bei Unbid^tbeiten ber Slpporote in bie ?uft biffunbieren unb pd^ mit biefer mifd^en, 
a(« ber Icid^terc SDampf; unb cbenfo wirb pi^cr er^i^tcr S)ompf fpegififd^ leidster 
"fein, ol« fold^cr öon niebrigercr 2:empcratur. 2)a bic 2)ämpfc ber (Sjctroftion«» 
mittel im ©cmifd^ mit ?uft ejcploponSfä^ig pnb, fo wirb oud^ bic gur 5Scrbrennung 
öon 1 SSolümen SDampf nötige ?uftmenqe öon ©ebeutunj für geppcllung ber gcuer= 
gcföl^rlid^feit eine« @jtroftion8mittel« fein : benn je weniger 2)ampf genügt, um ntit 
lOuft (Sjplopogemifd^c gu geben, bepo gcfäprltt^cr wirb bic betreffcnbc @ubfiang fein. 
(58 broud&t g. 53. 1 SBol. ©d^wefclfo^lcnpoffbampf 14,31 5Sol. ?uft, 1 5Sol. Stetiger 
28,62 SSol. ?uft, 1 !Bol. ^Jetroleumät^er 52,47 SBol. ?uft u. f. w. (Snblid^ ip für 
ba« ?öfd^cn eine« SBronbeg beg ?öfung8mittel8 felbp wefcntlid^, ob p^ boSfclbc mit 
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ffioffcr mtfd^t ober Wttjercr ald ©affer ifl; in beiben 3fäKen »ürbe ftcj ber 59ranb 
bur(^ aufgifgen öonSaffcr töfdjen taffen. Stellt man alle biefc fünfte inöetrad^t, 
|o ftnb ©(i^mefetfol^lenftoff ui b Sletl^er bie geföl^rlid^ficw, SUfo^ol unb Petroleum« 
befHÖotc bte ungcfäl^rlid^pen unter ben nad^ ben öovo«8gc^enbcn ©efpre(|unc|eu in 
SJroge fommenben @jtraftion3utitteIn. (Snblid^ (ei nod^ ber ®e(unbbeit«ge*fä^r = 
lid^feit nrandjer kämpfe öon ®ytraftion3mitteln gebotet: c8 flnb bie« ber 2)ampf 
Oon Sd^wefclfo^tenpoff (welcher topfwel^, (grbred^en, Äörper|d&tt)ä(i^c u. f.». beröor- 
ruft), Don (S^Ioroform unb Don Setter (beren SDämpfe »enigfleniS 8en)ugt(ogigfeit 
herbeiführen fönnen). 

SlßeS in allem genommen »irb fld^ am meijlen bie SScrtoenbung beS 
^etroIeumätl^erS afe SjtraftionSmtttcI empfel^Ien; in manchen befonbercn 
^&nen fmb auc^ Setl^er unb 3((!o]^oI benu^bar. 

Sejügüd^ ber ©jctrattionSapparte ifl auf fotgcnbe fünfte SRücf' 
fic^t ju nel^men. !©ie 3lpparate muffen luftbid^t öerfd^liegbar fein; fie 
muffen ©in* unb Slbtaffen be§ ?öfung§mtttete tote ber ?öfung jutaffen, ol^nc 
bog man fie öffnet; unter Umfiänben mu§ mau fie l^eijen, in manchen 
tJäHen ju Batterien fombtnieren fönnen. 9Ji^t gleichgültig ijl cg, ob baS 
®^raftton§mtttel oon oben ober oon unten eintritt, fall8 eg nid^t längere 
3cit im Slpparate oerioeilt. ®nbli^ mug man bie SRürfftänbe oon ber @^= 
traftion glcid^ im ®^traftor fclbfl oon gurüdgel^altencm ?öfuttg§mittel be- 
freien fönnen. 

^ie (S^traltion bed ätl^erifc^en DeleiS mügte eigentlich ganj in ber ^älte oor 
ftc^ gelten, ba man ]^ierbur(^ ber 3)^et]^obe ber (S^trattion einen ntc^t unh)efentlid^en 
SSorteil üor berjenigen ber 2)epiIIation jic^ern »ürbe. @iJ »äre alfo nur nötig, baS 
trotfenc^ffanjenmaterialim genüg cnb^jerfl et nertenQnpanbe mit bem ?öfung«= 
mittet bei getoö^nltd^er Temperatur gu übergießen unb nac^ einiger ^eit bieiööfung 
üb', neue« @jtraftion5mittel auffliegen ju laffen, bi« ba« Slo^^matcrial erld^öpft iff. 
3flun peigt aber bie ?öfefä]^ig!eit ber @jtraftion3mittcl mit »at^jenber 2:emperatur 
hicftt unbeträc^tUd^, wedl^alb man l^äufig (Sjtraftton bei mäßiger S^emperaturcr^ö^ung 
beliebt, §. ©. für ^etroleumätl^er bei bO bis 60«. 3)amit hierbei ntd^t ein Ueber* 
brud im (gjtraftor entfielet, bringt man feineu 2)e(fel in offene 5!Jerbinbung mit 
einem fle^enben Äü^ler, in toeld^em bie cntflanbenen 2)ämpfe be« ?öfung§mittel§ 
ttjieber Oerbid^tet werben; bie oecbic^tete giüffigfeit tropft in ben @jtraftor jurüd. 
SBeiter tft bei bem oben angefül^rten SSerfa^ren ber falten ©^traftion burd^ ^er* 
brängung eine oer^ältniSmäßig große SRaffe ©jtraftionJmittcl notroenbig, unb bie 
crl^altenen ?öfungen fmb jiemliq öerbünnt. SWan fann biefem iWangel in üerfd^te« 
bener SQSeife abhelfen, gw^öd^ft ^^"^ ^o" **i^ SWetl^obe ber ^erbrängung, 
um bie e« ftd^ l^ier l^anbelt, fo geflalten, baß man — je nad^ ben S)id&ten üon Del 
unb ?öfung«mittel — \)a9 (g^traftion^mittel in regflmößtgem langfameu (Strome 
oon unten ober oben jupießen läßt. Söirb j. SB. $etrolcumät]^cr Oon D = 0,687 
angemenbet, fo toirb bie Söfung be« Oelc« pet« (pejiip((^ fd^ttjcrcr al§ ba« !?öfung«=' 
mittel fein unb fjd; unten anfammeln. 9Äan füKt alfo junäc^P ba« @^traftton«= 
mittel bi« über bie ^panjenpoffe ein, läßt e« einige ^nt einmirfen unb bann bie 
?öfung gang langfam Oon unten abpicßen, wäl^renb oben fpegtpfd^ Icid^tere« @^tvaftion«= 
mittel in gleid^em iWaße nad^pießt. @o erreid^t man, baß niemal« SBerbtinnung ber fd^on 
erhaltenen ?öfung burd^ ba« frifd^e ?öfung«mittel berbcigefül^rt »irb. Slvbeitet man 
umgefel^rt etwa mit @d^roefel!o^lenPoff, fo mürbe bie Dellöfung fap immer jpejipfd^ 
leidster fein unb oben auffd^wimmen, fo baß man in biefem gafie ben 3uPw6 unten 
unb ben Slbpuß oben einrid^ten müßte. (SJteid^tool^l »ürbe l^ierbci immerhin nur 
unootlfommen bem großen SSerbrauc^ an ?öfung«mittel oorgebcugt »erben. SBott» 
fommener l^ilft ba bieSl'ictl^obe ber 3lu«laugung, bei »eld^er man ba«@|:traf= 
tionSmittel burd^ fo Oiele mit $panjen befc^idte (Sptraftoren gelten läßt, bi« e« f(|licß= 
lid^ gcntigenb mit bem ät^crtfc^cn Oele gefättigt ip. hierbei muß man im Panbe 
fein, ben erpen ©jtraftor immer bann au«fd^alten unb frifd^ befd^idcn gu fönnen, 
wenn ba«in il^m entl^altene ^Pangenmaterial crfdjjöpft ip. Bermcnbet werben enblid^ 
aud^ @3Ctraftion«apparate in Kombination mit bem 3)epillation«* 
apparat für ba« ?öfung«mittel. ^icbei bepnben pd& bie^panjen auf einem 
burd^lod^ten ©oben unb werben Oom (£jtraftion«mittcl oon obenl^er überprömt. 
2)ie ?öfung pießt nad^ bem wirflid^en ©oben be« @j?traftor«, wo eine ©ompfl^eigung 
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für Serbom^fung ber Söfungdmittel forgt. 2)ie S)ömpfe bed leiteten fletgen na6) 
einem im SDedel bc« (Jjtraftor« aiigebro(^tcn jlcl^enbcn Stritt auf unb »erben ^ter 
üerbic^tet; ha9 fo wieber flüfitge ?öfung«mittel fliegt auf« neue auf bie ^\ian^m 
^erab. SWan erl^ätt biefen tret«Iauf fo lange, bi« bie ^ftanjen erfd^ö^)ft jtnb. äÄug 
man auc^ an jtd^ biefe Snorbnung al9 l^od^fi rationell bejeii^nen, ba jte erlaubt, 
mit ber Keinflen SD^enge @ftroftion»mitteI ben größten (grfölg ju erzielen, fo ifl fie 
hodf für Gewinnung ät^erifi^er De(e nic^t ol^ne !6eben!en, weil hierbei baiS flftd^tige 
Oel am ©oben ber Sfletortc — atterbingfi bi« gegen ba« @nbe l^in nur in i^öfung — 
einer fortwä^renben, wenn au<^ mäfiigen Erwärmung au^gefetjt ifl. ©ierburc^ !ann 
ed aber unzweifelhaft (Einbuge an feiner ®llte erleiben. — (SnbUd^ wirb mitunter 
bei er^ö^tem wie bei üerminbertem S)ru(fe e|:tra^iert, welche beiben iD'^et^o» 
ben am ©d^luge biefe« ta^jiteW ©ef|}re<^ung flnben fotten. 

®ejlination8» unb 9ieftifi!otion8apparote öerooüftänbigen enb- 
(id^ bie (Sjtrafäonganlage. !Die Cellöfung mug gunäd^fl jburd^ 3)ejliflatiott 
üon bem ®^traftiongmitteI befreit, le^tere« in ^l^Iern wieber Dcrbic^tet 
werben, hierbei ijl ©orge ju tragen, bag bie Temperatur ber !Dcftiflation 
nid^t ju l^od^ flcigt, ba fonjl birelte ©(^äbigung beö flüd^tigen £)dc8 unb 
Serluft an le^terem baburc^ entftel^en fann, bag kämpfe beöfelben mit ben 
kämpfen beS ?öfung8mittel8 übergel^en. 3)ie öonflänbige SRüdfgewinnung 
be« ®jtraItion8mittel8 ifl ein ^aupterforberniS für einen guten Setrieb einer 
®jtra!tionSantage. (Snblid^.mug baS nad^ S3erbampfung beS SöfungSmittcIS 
jurüdfbteibenbe flüd^tige Del no^ reftifijiert werben. S)ic« gcfd^iel^t burd^ 
^bbefHÜieren beS £)e(e§ in bcrfelben SBcife, wie bei ber 9tcftip!ation ber 
ätl^erifd^cn Oele überl^aupt (ftel^e fünfte« Äapitel). 9?ur ijl ju bead^ten, ba§ 
man bie erfle tJraftion ber SReftififation gefonbcrt auffangen muß, ba pc 
leidet nod^ etwa« üon bem ®jtra!tion«mitteI entl^ält; man gibt biefe fjraftion 
bann am einfad^ften bei ber näc^ften S^traftion beSfetben ätl^erifd^en OeleS 
mit in ben ©jtraftor. ©el^r fd^wer ift e« cnblid^, bie legten Slnteile öon 
ätl^crifd^em £)e(e auS ben SRtidfftänben ber 9tc!ttfifation ju befeitigen. 9Man 
muß hierbei fange fortgefc^te !Deflittation mit S®affcrbampf anwenben; in 
mand^en gäden wirb man aud^ jur ©jtraltion bc« SlüdffianbeS mit einem 
?öfung§mitte( feine 3"P"^t ncl^mcn, XDÜi}i^ nur ba« £)tl, nid^t aber bie 
tJrembbefianbteilc be« 9tüdfftanbe« aufröft. ®oc^ (äffen fid^ beflimmtc ein- 
gaben in festerer SSejicl^ung nid^t mad^en, ba bie nid^t flüd^tigcn 9lüdtflanb«= 
beftanbtcile fel^r öcrfd^iebener 9?atur finb. 

äBir wenben un« nun jur Scfprcd^ung einiger für ©ewinnung ätl^erifd^er 
Detc angewenbcter (£jtra!tion«mct]^oben unb (£jtraftion«apparatc. 
93crcitS Slobiquet unb fpäter Suc^ner l^atten jur ©ewinnung be« ^ar* 
füm« ber ;3onquincn, Slefeba unb Sinbenbtüten bie ©jctraftion berfelben mit 
Slet^er empfol^Icn unb crfolgreid^ angewcnbet. !J)ic erften umfönglid^eren 
praftifd^cn ©tubien über ©jtraftion ber ät]^erifdt)en Detc rül^ren aber üon 
3Kit(on l^cr. (Ä'urje 9?oti^: Jonrn. Pharm, chira. (3) 30. 1856, p. 281; 
Doöftänbigc 5lb^anblung: ©benba p. 407; Uebcrfefeung ber (enteren in 
^irjel« Soilcttcnd^emie , 3. Slufl., ®. 56 bi« 77), ber feine SSerfud^c in 
illgier anjleüte. @r ging üon ber Slnnal^me au«, ba^ bie natürlid^en SBol^l- 
gerüd^e burd^ l^öl^cre Temperaturen oeränbert würben, bal^cr benn auc^ bie 
(Gewinnung ber Dele burc^ !J)efti(lation nid^t §u cmpf eitlen fei; üillmel^r 
crl^atte l^ierbei ba« ätl^erifd^e Oel einen brcnjUgcn Seigcrud^ (ben SRetorten* 
gerud^), weld^er e« fe^r beträd^tüd^ l^inter bem cigentlid^en ^flangenparfüm 
gurüdfflel^en laffe. S)e«]^a(b bemül^te fic^ SWillon, ben SBol^lgeru^ nament* 
tid} oon 93Iüten. burd^ pd^tige ?öfung«mittel ju gewinnen. (£r perwenbete 
Sletl^er, ©d^wefelfol^lenfioff , ©l^loroform, Senjin, SlIIol^ol u. f. w. 3iaä) 
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fetner aiijtd^t ifl inbeffen eine ©t^äbignng beö SBol^lgernd^eS fd^on 
bann ju fürd^ten, »enn man baS betreffenbe £)e( einer l^öl^eren 
Xemperatur auSfefet, als fieim äußerjlen gaH« bte ätmofpl^äre 
ber betreffenben ©egenb annel^men fann, in mclc^er bie ^-ßflange 
gebeult. änS biefem ®runbc öerwirft SRidon ben ättol^ol, beffen ©iebe» 
pnnft über 70® (ber angeblichen aWo^imaltemperatnr in Algier) liegt nnb 
belauf« beffen ÄbbefliÖicren anS ber ?öfnng alfo @r»ärmung bi§ über 70® 
nötig wäre, dagegen erl^ielt SKillon fel^r gute Siefultate mit Stetiger, mit- 
unter aud^ mit ®d^»efe(tol^Ienjloff. Sr brod^te bie ©tüten in einen Ser» 
brängungSapporat unb go§ »etiler auf, bis fie bamit überfd^id^tet »aren. 
9?a(^ 10 bis 15 SKinuten lieg er bie ?öfung 'ab unb »ufc^ mit neuem Stetiger 
nad), bis afleS ^arfüm ejtral^icrt »ar. !Die Söfung »urbe bann jur 
3)cpiflation gebrad^t, »obei ein öliger, ^Ibflüffiger ober fejler 3?tidfjlanb öon 
Derf^iebener tJärbung l^interblieb. 3)erfelbe »urbe fofort in eine bünne 
©4^^* ouSgeftric^en unb burd^ ©onnentoärme gefc^moljen, »ie im ge* 
fc^moljenen BMJ^önb erJ^alten. 3)urd^ öfteres SSetoegen beförberte man bie 
53erbunfhing ber Icfeten Anteile beS (S^traftionSmittelS. 3)aS bei ber 
jDejIination ber ?öfung gurttdfgetoonnene ?öfungSmitteI follte 
man nur jur Gewinnung beSfelben ^arfümS »ieber öertoenbcn, 
^u beffen @^traftion eS fd^on einmal gebient l^at. ®anj notmenbig 
ijl eS, bei biefer ©jtraftion ganj frifc^e SSlüten gu öermenben, ba bie ^ar* 
füme nur in biefem fjaüe mirflid^ frifd^ unb fein ouSfaÜen. S)aS 3lb= 
befliüierett beS ?öfungSmitte(S im Äol^Ienfäuref^rome ermicS fid^ oIS ungünjiig 
für boS Slroma beS flüd^tigen £)c(cS; aud^ fteüte fid^ l^erauS, bag bie 
reinen ^arfttme burc^auS nid^t burd^ ben ©auerfloff ber ?uft »eränbert 
»erben, öielmel^r l^ieran frembe SSeimifc^ungen fd^ulb finb. SKitunter fonnte 
man baS erl^altene Parfüm burc^ SHIol^oI auS ben fremben Seftanbteiten 
auSjiel^en, ba Sllfol^oi tJarbftoff unb fjett !aum, bie abgefd^iebenen ^flanjen- 
»a^fe nid^t auflöft. Seiber gelang eS aber bonn nid^t, baS $arfüm an^ 
ber ottol^olifd^en ?öfung unücränbert toicber ju gewinnen. (Ueber ben Unter- 
fc^ieb, »eld^en SKillon gtoifd^en flüd^tigem £)c( unb $arfüm mad^t, fiel^e 
fpäter unter ,,®erud^ ber ätl^erifd^en Dele")- 

35ie :5bee üon SKillon »urbe bann »eiter oon ^. ^irgel aufge- 
nommen, ber aber als ©jrtraftionSmittet bie fltidfetigfien Seflanbteite beS 
Petroleums, ben ^etroleumätl^er benu^te, »etd^en er guüor mit grögter ©org» 
falt reinigte. (£r erl^ielt auf fein SJcrfal^ren am 27. 9?oü. 1863 ein eng- 
(ifc^eS potent (9?r. 2987) unb nal^m bann toeiter auc^ in anberen Säubern 
patente, ©ein SSerfal^ren bejtanb barin, bie frifd^geppdften 33(üten in einen 
®i)Iinber ju bringen, ^etrolcumätl^er aufgugicgen unb nun ben Sijtinber ]^er= 
metifd^ ju oerfc^Iiegen. 9?ad^ 10 bis 15 SWinutcn mugte ber Petroleum* 
ätl^er auf bie frifd^en Stuten in einem jtoeiten berartigen ©igeftor abgetaffen 
unb atfo nac^ unb nad) mit fooiet Stuten in Serül^rung gebrad^jt »erben, 
bis er mit pc^tigcm Oete gefättigt »ar. 5(tSbann erfolgte bie 3)ejlillation, 
»obei baS flüchtige Del nebft »enig ^ett, garbftoff u. f. ». jurüdf blieb. 
®S liegen fld^ auf fold^e SBeife befonberS SWaiblumc, Slefeba, ?ilic, 3^"^«^^ 
SSanille, Stellen, aud^ 3lrni!a mit SSorteil e^tral^ieren , ol^ne bag bod^ bie 
^etl^obe grögere SScnufeung gefunben l^ättc (Joilettend^emie 1874, ©. 78). 
3n »etc^er SSeife baS SSerfa|ren jur 3^it auSgebitbet ift, »irb an fpätcrer 
©teUe auSfül^rtid^er gefd^ilbert »erben. 
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3*11 granfrclc^ faub bic SDlidonfd^e 3bce jucrjl burd^ ä. $iücr 
tcd^nifd^e äuäfül^rung. 3)crfctbc bcnu^tc ^letl^cr, Sl^toroform, ©d^lücfelfol^Icn» 
floff uttb ^ctrolcuniätl^er a(S ?öfung§mitte(. a)tc ©jtraftorcn ftnb gefd^toffenc 
6i)ünbcr, lüetd^c fo übcrcinanbcr aufgeteilt flnb, bag man bie ?J(üffigfcit üon 
einem jum anbercn ©jtraftor laufen (äffen lann. S)ie Sijlinber pelzen burd^ 
9töl^ren mit ^äl^ncn unter fid^ in SSerbinbung; um einem etiüaigen ®rudfe 
ber S)ämpfe bc8 flüd^tigen S^traftionSmittefö entgegenguarbeiten, »irb ber 
Ärei§(auf be§ (enteren burd^ eine Serjotfd^e Säugpumpe begünftigt. 3lui^ 
ben ©jctraftorcn gefangt bie ?öfung in ben ©eftidator, »orin baä äbbeftiflieren 
be§ 3lel^er« bei 35 bi§ 40, beS ©d^toefelfol^IenftoffeS bei 45 unb be§ S^toro" 
formS bei 62 big 68^ befotgt »irb; atfo ftetg bei Temperaturen, »etd^e nur 
gang tt?enig über bem ©iebepunfte be8 (£jtraItion8mittefö liegen. S)ie kämpfe 
beS SöfungSmittelS gelangen in gute ki\^Ux unb fd^Iiepd^ in abge!ül^(te 
©ammefgeföge , an benen ein ^al^n jur ©nttaffung ber nid^t oerbid^teten 
kämpfe, ber ?uft u. f. ». angebrad^t ift. ®cr Slüdfftanb »on ber ©eptidation 
gelangt in einen gcfd^toffenen , mit "küljxtotxt üerf eigenen SSerbampfer, in 
»etd^em man burd^ ©rl^i^ung, lebl^afte Semegung unb ®in(eiten eineS ?uft« 
ftromeg bie testen 9tefle be6 an^aftenben ?öfunggmittel8 gur SSerbampfung 
bringt. ;3e^t erft befifet ber Sflüdtftanb ben üoöen unb reinen S33ol^(geru(| 
ber 931üten (^ieffe, chimie des parfnms p. 42). 

!J)ie neueren Slpparate gur ßjtraftion ber ätl^erifd^en Oele 
finb enttüeber foI(^e, toeld^e mit S3erbrängung, ober fold^e, bie mit metl^obifd^er 
äuSlaugung arbeiten, ober cnblid^ Unioerfalapparate, »eld^e ©jrtraftor, 
©ejliUator unb Äül^ler in ein ®angeg oereinigen. — ©in einfad^er SSer» 
brängungSapparat ift ber @j:ceIfior*®j:traftion8apparat üon 
aäegelin unb ^übner im ^aOe a./©., ber in gig* 60, laf* VI, ab= 
gebilbet x\t unb bcffen ©inrid^tung unb SBirfunggmeife im fotgenben gum großen 
Seite mit ben SBorfen ber girma fetbjl bef^rieben mirb. a)er Slpparat ifl 
für !a(te, »ie ^eige ©^traftion eingerid^tet unb mit jebem ?öfung§mitte( 
benufebar; für ätl^erifd^e Dc(e ift falte Arbeit üorgugiel^en unb in ber Se= 
fd^reibung ein ©jtraftiongmittel angenommen, »eld^eS leidster als SBaffer ift. 

3n bem unteren Steile fceS tttl^tcr« B, bem 9leferüoir R wirb burd^ ba« @tanb* 
rol^r p bei n ?öfung«mittet eingetaffcn. S^ad^bem bie gu ejrtral^icrenbe SWaffc burd^ 
ba« öerfd^Iteßbare Wlannloä) m in ben ©jtraftor A gcfüttt i|t, wirb ber ©iebboben 
bei r eingelegt unb \ia^ Sßlannlod) gc|d(>(offen. 3)a« Äül^Iwaffcr imtü^Ier B wirb 
bnrc^ Oeffnen be§ §a]^ne§ y angepeilt. 2)er S>reiwege^al^n f wirb {o gejlellt, bag 
eine Äommunifation bcjS Uebcrftcigrol^re« 1 mit 5(pparat A l^ergepettt ijl. @5 wirb 
nunmehr bcr^ai^n q entfpred^enb geöffnet, unb bai? ?öfung3mittel bringt üon oben 
in ben Stpparat A. (£§ fließt, fxdi) mc^r unb mel^r mit Del {ättigenb, im Slpparat A 
nad^ unten big unter baS ©iebbted^ s unb läuft burd(> ^ol^r u burc|| ben SDretwege« 
l^a^n f, Ueberücigerobr 1 unb JRol^r v nad^ bem 2)eflittator C. $ier wirb burd^ 
Deffnen be§ 2)QmpföentiI0 g 2)ampf in bie ^ei^Jd^Iange gclaffcn, woburdji ba« 
?ö[ungi8mittel mit äurüdtlaffung be§ fiüd^tigen Dele« üerbampft; bie S)ämp[e gelten 
burd^ 1 in ben ^ül^lapparat B, werben l^ier üerbid^tet unb gelangen wteber nad^ bem 
Sfiefertjoir R, um öon bort aufjS neue burd(>§a]^n q in ben S^traftor A gu fommen. 
2)er Stppavat C fowie bie IRoljXt i unb k ftnb mit Söärmefd^ut^maffe gu umgeben, 
um Söärmeöerluft gu üermeibeu. 2)urd^ ^robenal^me an bem f (einen ^robier^al^n z 
(berfelbe l^at im Innern bej8 9io]^re§ einen f (einen 2;eKer) fann man feigen, wenn 
bie (gjtraftion in A a(5 becnbigt angufel^en iji. ©a« abtreiben beS SöfungSmittel« 
refp. bie SBiebcrgewinnung beSfcIbcn au§ bem Slücf jlanb in A gefc^iel^t in f olgenber 
Sßeife: 3uer|^ wirb $al;n q <^efd^(offen. 2)er SDreiwegel^al^n f wirb fo geflettt, baß 
bie bircfte Äommunifation üoit 5(pparat A mit 3(pparat C l^ergeflettt ift, ba§ Ueber= 
fieigero^r wii'b al\o au«ge(d^a(tet. @§ läuft nun fämtlid^eS in A bepnblid^e ?öfung«' 
mittel nad} C, um l^ier abbeflittiert gu werben. 2)ur(]^ Oeffnen ber 2)ampfoenti(e d 



Digitized by 



Google 



— 61 — 

wirb nun burd^ bic ©d^nattcrrolftre 2)ampf in bic Sflüdpäubc gcbla|en unb baburd^ 
hai ?öfnngi8mittel auiSgetriebrn; meld^ed in ^ani^fform bur(^ mot)x k ebrnfaQS na6) 
Ätll^Icr B tommt unb fit^ im Pjftgen 3uftanb in R anfammclt. Um bic U^tm 
©puren JötungSmittcI auS bem gewonnenen ät^criid^cn Dc(c auÄjutreiben, wiib 
burd^ Deffnen be« SJentite« t 2)ampf in ben Slpparat C geb!afen. Slugcr bem 
?öfnngSmitteI wirb aud^ 2Bafferbam)?f nad^ bem ^üf)Uv B gelangen, unb ^ier öer- 
bid^tet werben. 2)a§ SBaffcr jammelt ftd^ ctsbann cbenfatt« in R, unb gwar unter 
bem ^ÖfnngiSmittel an. ^urd^ ^robenel^men am ^robierl^a^n 0, weld^^er innen einen 
Keinen Setter \)at, fann man feigen, wenn bie SluÄbämpfung ber 8flü(f(lönbe ober 
beS ät^erifd^en Dete« al« beenbtgt anjufc^en ifl. Um ben ©taub be« ?öfung8 
mittctiS unb beg ©offer« im 9leferöoir beobad^ten vi tonnen, ifl ein iRiüeauanjeiger 
an bemfetben angebrad^t. 2)a« SBaffer wirb burd^ oen ^abn x abgetaffen. 5)ie @nt- 
teerung beö Apparates A gefc^iel^t burdi^ Sli^annlodf; e unb ba« Slbtaffen beö Dete« 
aus C burdd ben Hblaßl^al^n h; p ifl ein ©tanbro^r auf bem SRcferöoir R, welches 
nur burc^ eine leidste Stappe n gefd^toffen ifl, um 3Serbunfiung beö ?öfung3mitte(3 
ju öermeiben. ©ämtUd^e %ppaxait arbeiten öofltommcn o^nc 2)ru(f, woburd^ jebe 
(SJefa^r burd^ Ueberlaflung auiSgefd^Ioffen ifl. (Sin Apparat für einen 3n^a(t beiS (Sj:= 
traiftor« öon 1000 1 3n^aft würbe bur<^au« au« ©c^miebeeifen ju fonflruieren fein. 
2>abei befägc ber güuraum in A 1200 mm 2)urd^meffer unb 1000 mm ^ö^e; ber 
ganje 2lp^)arat würbe 3400 kg wiegen unb 2850 üRarf fofien (Apparat 9lir. 15). 
©ottten aber A unb C au« Äupfer l^ergeflefft fein, fo betrüge jwar ba« ®ewid^t 
blog 2800 kg, ber $rei« fieige aber auf 4250 SHarf (Apparat iRr. 16). 

®benfaü§ ate SScrbrängungSapparat ju bejeid^nen tft ber ©upevior ^ 
@^traftiott§apparat öon ^. ^irjel in ^lagwi^-Seipäig, wcld^er in bcv 
Stfi. 6t, Zat VI, bargcfleOt ifl. ®er «pparat befielet au^ g^traftov, 
©epittotor, Äonbenfator, 9tejipienten unb Luftpumpe (ober IDampfj^ral^t» 
ejl^auflor). !Der ©jrtraftor tjl ein ftel^cnber Sijlinbcr mit ©iebboben. auf 
(enteren wirb aUenfan« no(^ ein f^itjtud^ f^raff au«gefpannt, auf wetd^em 
man bann bie ^flanjcn auffd^üttet. 9?unme]^r fefet man guerft bie $umpe 
in Sl^ötigfeit unb eöafuiert ben (£^traItor. ©aburd^ oerl^inbert man 
bei nad^l^crigcr Sefd^idfung mit flüd^tigcm ?öfung§mittel bic ©Übung Don 
SWifd^ungcn an^ Suft unb J)ampf be§ (SjtraftionSmittcte. ©otd^c SWifd^ungen 
fmb crfleng feucrgefäl^rtid^, jwcitenS aber fül^rcn fic gu SScrIujien an Jö» 
funggmittel, weit fie im Äül^fcr bic kämpfe bcS @jtra!tiongmittc(g nid^t 
abgeben. 93efonbcrg bei fel^r pd^tigen Söfung^mittcln, boc^ auc^ nod^ bei 
^ctroleumätl^ev, erwctft fid^ bicfc @üa!uierung al§ fcl^r öorteill^aft. 

3|l ber (gytraftor luftleer, fo öffnet man ben ßal^n am Sfto^re a, wcld^e« jum SReji« 
pienten fü^rt, unb läßt bie ?öfung«mitte( nad^ bem (gjtraftor taufen, bi« bicfer ge= 
nügenb gefüttt ifl. 2)ann fd^Iiegt man ben ^al^n an a unb läßt ha» ©jtraftion«- 
mittet einige St^xt auf bie $fianjen wirfen. 3)anad^ lägt man bic ?öfung burc^ b 
na<^ bem 2)efttffator ah» ^e^tere wirb öon m' au« mit gcfd^Ioffenem 3)ampf ge- 
6eijt; ber 3lbbampf entweid^t burd^ u. 2)a« @^tra!tion«mittet üerbampft; feine 
kämpfe gelten burd^ d naä) bem Äonbenfator unb werben l^ier üerbid^tct; bic 5(üf= 
ftgfeit fließt burd^ e in ben ^Regipienten gurüdt. hh' ij^ ber Saffcrgufluß gum Äonben= 
fator, i ber SBafferabfluß. ERan faugt nun öon neuem au« bem Slegipienten burd^ a 
®jrtraftion«mittei nad^ ben (gjtraftor, inbem ftd^ ba« urfprünglid^ erzeugte SBafuum 
jiemtid^ tauge gu crl^alten pflegt, aber aud^ burd^ bie $umpe flet« erneuert werben 
tann. 2)er ^rei«lauf be« (gj:traftion«mittcl« wirb fo lange fortgefetst, bi« eine bei c 
gezogene ^robe ber gtüffigfcit rüdtflanb«lo« öerbunftet ober fonft burd^ geeignete 
iReaftionen at« frei öon ätl^erifd^em Dete erfaunt wirb. ERan läßt je^jt junäd^fl 
ben ©ptraftor teer laufen unb öerfd^ließt bann bie beiben Slobrftränge a unb b, 
worauf man burd^ m m' m" bireften 3)ampf in ben ©jrtraftor leitet, ^ierburd^ 
wirb öottflänbige SBerbampfung be« öon ben ^flanjen jurüdtgel^altenen @f traltion«- 
mittet« l^erbeigefül^rt; SBafferbampf unbSDompf be« ?öfung«mittel« entweid^en buvdl; 
fd nüc^ "Htm Äonbenfator unb werben ^ier öerbid^tet; an f i|! ba« aufileigcnbe 
©ttidf mit einem ©id^er]^eit«öentit öerfd^loffen. (Snblid^ wirb ba« äil^erifd^c Del im 
3)efliffatorgebämpft; inbem man burd^ mm' btreftcn 2)ampf einläßt (bei m' gabelt 
pd^ bo« Slo^r nad^ jwei mit SBentit öerfd^ließbarenjSWi?5w5"ii»*l i)eneu ber dnc 
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mit bcr @(i^tange für gefti^toffencn ©ampf — 3lbbIa8ro^r n — •, bcr anbete mit bcr 
@d^Iange für offenen 2)ampf in SBctbinbung fie^t). ^nbeffcn ip. eS beffer, 
baS flüd^tigc Oe( nat]^ jcbcr 3)ejliUation, unb beren fmb jo wäl^renb 
einer Sjctroftion mehrere nötig, in ein bcfonbereS 3Sorratggef äß abgu* 
laffen nnb erft in biefem jn bämpfcn; l^ierburc^ wirb bic wieber^oUe @r« 
l^i^ung beg Del8 öcrmiebcn. S)ie gleid^e S3erbefferung ift natürlich and) für ben 
3l|)parat öon SBegeün nnb ^übncr gu empf eitlen. @nblid^ bebeuten hh bie 
Söaffer* unb mm bie ©ampfjuteitung gur $umpe; o, k unb 1 bagegcn ?uftro^re. 
g bient jum Stblaffen be« ätl^crifd;cn Del8 au» bem 2)e|liaator, n gur Slbloffung 
öon glüfjtgfcit aus n' in«grcie. S)ie übrigen (ginri(^tungen be«2(pparat8 erflären 
fid^ öon felbil. 3)ie QJröge ber 2(^)parate fd^manft anjifd^en 1000 1 unb 100 hl nufe« 
barem JJnl^altc beö @^tro!tor«; entjpred^enb fd;manft ber $rei« jwifd^en 2500 bi« 
8700 SWarf. 2)ag @cn)id>t beö Apparat« liegt gwifd^en 2700 unb 12140 kg. 

®ie ®inrici^tung eincS SlpparatcS für fijftematifd^e Slu^taugung 
ift am bcfien aug bcr in §ifl. 62, Saf. VI, gegebenen fd^cmatifd^en ÜDar* 
fteüung be§ SlpparateS üon Sl. ®ei) fertig unb ®. D. ^tt)i ju crfcnnen; 
bo(^ fei üorauöbemevft, bag biefe, für mögUc^ft fd^neüe ®ett)innung möglid^ft 
großer SWaffcn öon Del bercd^nctcn Apparate mel^r für fette, afö für püd^» 
tige £)ele angetoenbct lücrben. (£^ finb üier ®jtra!torcn nebeneinanber on= 
georbnet, oon toeld^en bic Sigur nur jtoci, nämlid^ 3 unb 4 jcigt. S)ie 
®^tra!toren finb üon ©ifenblcc^ ober ©ifcnguß, bampf* unb flüffigfcitSbid^t, 
fotoie mit SSorrid^tungen jum Äippen (nad^ ?o§f(^raubung ber SRol^rlcitungcn) 
oerfcl^en. 

®aiS $flanjenmateria( mirb auf bie S)oppeIböben a aufgefd^üttet, n)eIdE;e gelod^^t 
unb mit 2)ra]^tnc^ überwogen ftnb. 2(uf bie ©cfd^idtung »irb ein gleid^eö gelochte« 
©led^ aufgelegt, ber 2)edtel gefd^Ioffen unb mit ber* (£j:traftton begonnen. 2)o3 
SöfungSmittel bcflnbet fidl? in einem ^od^geflettten ©el^älter unb fliegt öon biefem 
au« burd^ ^fSf)xt A nad^ ben @jctra!toren. S)abei mug eS bie 3)rcitt}eg§ä^ne 1, 2, 
S, '4 paffteren, toeld(>e bie 3Serbinbung mit ben Slol^ren b ober ben Slol^ren c ]^ergu= 
ftctten gcjiatten, fo bag bie ©teßungcn Abc, bann Ac, njeiter Ab unb enbU(^ bc 
mögUd^ ftnb. 2)ie crjle @tcttung, »elc^e man bem ©al^ne 1 gibt, i|l bie, burd^ 
weld^e A unb b^ üerbunbcn »erben.. 2)a0 (gjctraftionSmittel fliegt bann A^bUI 
c22bMIIc«3b3IVc*4b*Id*B. 2)ie (Stellung ber ©äbne 2, 3 unb 4 i|l alfocb; 
»äl^renb d* bis d» gejd^roffen bleiben, ijl d* an I nad^ B offen. B \\t baSSIblei« 
tungSrol^r für bie Dellölung nad^ bem 3)epittator. 2)ie ©d^nettigfeit be« Ärei8= 
laufe« üom (gjrtraftionSmittel »irb burd^ eine Luftpumpe geregelt. Offenbar »irb 
guerfi ber (Sjrtraftor II ctfd^öpft, bann III, l^ierauf IV unb enblid^ I. 2)er erjd^öpfte 
(Sjrtraftor »irb auSgefd^attet unb neu gefüttt, fo bag a(f o auger ju Einfang ber Slrbeit 
fiet« nur brei (gjtraftoren arbeiten. S^el^meu n?ir einmal an, ©jctraftor III fei 
erfd^öpft, fo mürbe bie SJerbinbung c2 2b* unb c»3b» gef(^(offen, bagcgen biejenige 
A3b»IV ^ergejlettt werben. 2)a« (£j:traftion«mitteI liefe jeftt alfo in bcr Reihen- 
folge A IV HIB. Tlan öffnete m% moburc^ bie nod^ in III entlJaUcnc giüffigfeit 
nai^ bem 9lo^re C unb öon l^ier in ein @ammel* ober 2)e(til3lation0gefäg gelangte. 
Um möglid^p wenig giüfftgfeit in III gurüdfjulaffen, lägt man glei<^jeittg burd^ D n' 
fomprimierte 8uft eintreten, fliegt burd; m* C nid^tS mebr ah, fo öffnet man enb* 
lid^ Eo®, woburd^ 3)ampf nad^ III gelangt. 2)iefer in ©cmeinfd^aft mit ber nod^ 
f ortwä^renb eintretenben gepregten iPuft treibt bie legten einteile be« ?öfung«mittel» 
burc^ m^ naii) C unb nunmel^r in einen Äül^ler, worauf man fd^lieglid^ n* unb o« 
öerfd^liegt, ben @j:tra!tor III entteert unb öon neuem füöt. g^^gwifd^en ip IV er* 
fd^öpft, fo bag nunmel^r IV au3gefd^altet unb bie (gjctraftion in ber Slei^enfolgc 
I II III ber (gjtraftoren auSgefül^rt wirb. Sie fc^on erwäl^nt, wirb burd^ bie Sin» 
orbnung be« Slpparat« l^auptfäd^lid^ erreid^t, bag man jiet« ^oc^gefättigtc Dellöfung 
in ben 3)efiitIator befommt. Slnbrerfcit« erforbert ber ll|)parat, wenn er öorteill^aft 
arbeiten fott, fontinuierlid^cn SBctrieb unb würbe alfo tu gabrifen ffüd^tiger Delc 
nur gur 3)arfteßung öon billigen Delen für ben SWaffenöerbraui^ öerwenbbar fein. 

®§ bliebe mm cnblid^ noc^ bic Scfprcd^ung bcr ®jtro!tiongappa* 
rate, wcld^c mit ÜDcftillator unb Slüdfflugfül^lcr fombinicrt 
finb, übrig. ?Jür bicfc Slpparate bietet ber Uniöcrfalc^traltor öon 
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3. SRcrj in 93rünn, (®.SR. f. 20742 oom 18. aWai 1882) bcn J^puS, 
mcnnglctd^ bcrfctbc für ©jtraltion ätl^ctifd^cr Dctc einer loefentKc^en "ab- 
änberung bebarf. ÜDiefer Apparat ift in %i%. 63, Saf. f II, (nad^ (Sf)tm. 
Bettung 9, 1885, ®. 156) gc^etd^nct. 

3m (gjrtraftor M Ifeängt bai5 nur oben offene ®efä§ L, in weld^eg bie ^ftanjen 
cingeftittt »erben (öon d au3). ^nvd^ einen in ber gigur nic^t gejeidjneten f^af^n 
lägt man auS bem 9leferOoir ba^S @jctra!tiondmitteI naSf L fliegen, btiS ed hierin 
bie ^öl^e oon g' erreicht l^at. 3n biefem ?[ugenbUcfe tritt bie ©ebero^re g in 
S^ättgfeit unb jiel^t alle« @^ra!tion«mitteI , brlaben mit ben erften Oelanteiten, 
* au« L burd^ z naä^ M ab. ^ier wirb \>a9 (g^rtrattionfimittel mit ©i(fe bc« burd^ 
bie 2)ampff(^{onge f flreic^enben SDampfeS öerf(üd;tigt; bieS)ämpfe beS (gjtrattion«- 
mittel« crtoärmen bie Sßänbe oon L unb gelangen fc^licglid^ im Slöbrenfü^Ier N 
(a SBaffereiU', b SBafferau^tritt) jur S5erbt(^tung ; ba« oerflüfjtgte ?ötung«mittel 
fliegt nod^ »arm nad^ L jurticf. 2)crfc(be ^rojeg fpielt fid^ intermitticrenb (letö 
Oon neuem ab; bo(i^ !ann mon aut^ ben 2(b(auf ber ?öfung au« L fo reaeln, bag 
in L jletö ein befUramter gtüfftgteitspanb erhalten bleibt, h ifl ein ^robier^al^n ; 
oon 3eit ju geit gopft man ^ier au« L abfliegenbe ?öfung ah, um ft<^ ju ttber= 
jeugen, ob nod^ ätberi|d^eS Ott getöjl ip ober nid^t. yia6) beeubeter ©jrtraftiou 
peUfman ben Äübtnjaffcrgutritt nad^ N ob unb lägt bie 3)ämpfe bur(^ NA nad^ 
einem über bem SleferOotr fte^enbcn Äü^Ier gebe«; ba« bier wicbcr Oerflttlfigte 
?öfung«mittel läuft oom unteren (£nbe be« ^ü^lerd in ba« @ammelc)efäg jurücf. 
2)ie S^ttdßänbe in L merben nac^ beeubeter Q^^traftion burd^ befonbere (nid^t ge» 
geid^nete) JRöl^ren für offenen 3)ampf gebämpft unb bann burd^ e entleert. 2)a« 
ät^erifd^e Del lägt man burd^ u nad? bem 9fleftifi!ator ab. 

(£]^e tt)ir bie SWängel be« äfpparatcS in feiner SSerwenbung jur ®e= 
»innung pd^tiger £)ele (»ogu er junäd^ft überl^aupt nic^t beflimmt ift) er- 
örtern, motten mir nod^ einen jweiten, ganj ö^nlid^en ®^-traftion8- 
opparat mit 3?üdfflugfü]^ler oon SSotfmar .^änig u. Äomp. in- 
S)reSben befd^reiben, p bem mir in ^ig. 64, Saf. Vit, bie nötige W) 
bilbung geben; wir oerbanfen biefelbe ber genannten gabrif felbft. 

2)er ©jtraftor befielt au8 ber oberen 3lbteilung A, meldte ein gebangt ijl, unb 
bem unteren Xeile B. 3n A wirb auf ben @iebboben n ba« 0flangcnmatcrial 
aufgefc^üttet, nad) B fommt ba« @^ra!tion«mittel. ^om Ventil b au« leitet man 
2)ampf in ben 2)oppelboben C unb bringt ^ierburd^ ba« @ytraftion«mittel in B 
gum @ieben. 2)ie 2>ämpfe fleigen burdji c auf unb »erben bei i burd^ bie eingelegte 
Äü^lfd^lange (— in grögeren 3lpparaten flnb bereu gmei übereinanber angeorbnet — ) 
oerpfflgt. Jefetcre »irb bon h au« mit SBaffer gefpeifl; ba« SBaffer läuft nad^ D 
ab. 2>a« ?öfung«mittel tropft bann üon i au« auf bie ^flaujen in A, »ä^rcnb 
ba« 2)ad^ o' ben Slüdflug burj^ c na<^ B berl^tnbert. 3m ©oben bon A i|l ein 
oon äugen regulierbare« Ventil a angebrad^t. ?ägt man ba«felbe offen, fo fliegt 
ba« ?öfun9«mittel fortgefe^t burd^ bie ^flangen in A unb fofort »eiter nad^ B 
jurttd . ^ält man aber a gefd^loff en, bi« ein (ni(^t gegeid^nete«) ^lüf ftgf eit«f!anbgla« 
erfennen lägt, bag A gefüllt ijl, unb öffnet erfi bann, fo fann man intcrmittierenb 
eintrainieren, m ifl ba9 Ventil be« ^Ibbampfrol^r« , f unb g ftnb ^uft^« unb (Sid^er^ 
l^eitsoentile, 1 ein @dj|augla«. 3|l bie (g^traftion beenbet, fo flettt man ben Äübl- 
waffcrjutritt ab unb l^eigt ben 2)oppclboben weiter, ^ierburd^ wirb ba« (gjtraftion«« 
mittel oerpd^tigt unb entweid^t fcblteglid^ burd^ E nad^ einem M^Ier. 2)a« in B 
gurüdfbleibenbe Gel lägt man mit ^ilfe be« ©al^ne« k ab. Um enblid^ bie oon 
ben ^flangen jurüdfgebaltenen einteile be« ?öfung«mittel« ju gewinnen, wirb d 
geöffnet, woburd^ 3)ampf in ben ©raufering o untcrbalb be« ©oben« n eintritt, 
al«bdnn bie SWaf[en in A bur(^bringt unb fd^lieglid^ burd^ E nad^ bem Äübler ge» 
langt, belaben mtt bm 2)ämpfen be« oon ben $fkingen aufgefaugten (g^traltion«» 
mittel«. 3)er janje Slpparat wirb bon bem ©ifenge^ett F getragen unb ijl mit 
©ilfe ber ©orrid^tung G fowol^l abgunel^men, wie gu tippen. 

©oHctt bie beiben gute^t befd^riebencn Apparate für ®jtraftion pd^» 
tiger Dele öerwenbet werben, fo muffen fie no^ eine SWobipfation erfal^ren. 
©ie J^oben nämli^ beibe ben gel^ler, bag ba« pd^tige Oel im unteren 
Seile be« ©jrtroftor« »äl^renb ber gonjen S)ouer ber ©jtraltion oerweilen 
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mu^ unb wegen ber l^ier fortgefefet Pattpnbenben ©riüärmung gefd^äbigt 
»erben »ürbc. (£§ nm§ alfo bie ©tnrid^tnng fo getroffen »erben, bag 
man ba§ Del fofort abläßt, fobatb c§ üon ber ^auptntoffe beS ®jftra!tionä= 
mittels befreit ifl, alfo JebenfaflS cl^e.eine neue 9Kenge Söfung ang bem 
oberen in bag untere ®efäg abfliegt, ^nfolgebeffen ift nur bie intermit= 
tierenbe Slrbeit ber Slpparate juläffig. SSSeiter mug ber obere leil, »etd^er 
bie $flanjen entl^ält, unbebingt fo groß fein, bag er oÜeS (£jrtraftion§mitteI 
aufnel^men !ann, ol^ne übcrfüüt ju fein, benn fonfi Knnte man bie Söfung 
im unteren leite nid^t ööÜig.üom ?öfung§mittel befreien, el^e bie näc^fie 
®nt(ecrung be§ oberen £eil§ ftattfinbet. Sing biefen ®rünbcn ifl aud^ bie 
burd^ ben Arbeiter ju be»irfenbc Sntleerung beä eigcntlid^en @^1raItorg in 
ben 2)cftinator »ie fic ber Slpparat oon ^änig jeigt, ber felbfitl^ätigcn be§ 
SWerjfd^cn Slpparateg üorjugiel^en. ©er (entere ift oHerbingä anä) nic^t 
auf ®ett)innung flüchtiger Dele bered^net, fonbern fofl öielmel^r jur @jtraf« 
tion öon fjetten unb fetten Delen bienen (oergl. ben erfien S^eil be§ SBerfeS). 
®^traItion unter er^öl^tem ÜDrudf. Qu ben ®^raItionen unter 
erl^öl^tem S)rudf ift junäd^fi eine ältere SWetl^obe, bie fogenonnte 3)ep(a = 
cierung, ju red^nen, meiere oHerbingS in ber Siegel nur jur ©eminnung 
eineg toeingeifligen äuSjugS ber ^flanjen benufet »irb. 3)od^ fann man 
felbftoerpänblid^ auS lefeterem oud^ bag ät^erifd^e Del gewinnen, ebenfo »ie 
man gu biefem SSerfal^ren ftatt be§ SeingeifleS irgenb ein onbereS Söfungg- 
mittel oerwenben fann. 3)ie IDeplacierungömetl^obe »irb fo ouBgefül^rt, bog 
man bie ^flanjenteile in einen gefd^loffenen fupfernen Stjlinber bringt, welcher 
burd^ ein minbeftenS 10 m langet SRol^r mit einem älfol^olbel^älter in SSer« 
binbung pel^t. S)er Sllfol^ol fliegt in ben ®^traftor unb löjl bog ätl^erifd^e 
Del; bie ^luflöfung toirb bur^ ben erzeugten l^ol^en 3)rudf begünftigt 
(©tol^monn). ©er l^ol^c ©rudf üeranlogt nämlid^ baS flüd^tige Del, ouS 
ben Sel^ältern auszufliegen (bog Del »irb „beplaciert'O/ »orauf ber Sllfol^ol 
bog ougfliegenbc Del auflöft. !Die ©inrid^tung eineg ©eplocierunggappo» 
roteg ift nod^ Slgfinfon bie in gifl. 65, Jaf* VI, »iebergegebene. F ifl 
bie «orrotgflof^e für bog ?öfunggmtttel, meift älfo^ol, H ber «bflugl^al^n, 
R bog metallene Srid^terrol^r oon »enigflcng 10 m JOänge. 3)og Slol^r ift 
bei V mit bem furjen in ben (S^traftor S l^ineinrogenbem 9tol^re C oer* 
bunben. ÜDag ®efög S ift oug fel^r flarfem, gut »erginntem ®ifenbled^ on* 
gefertigt; fein ©erfel ifl burc^ ?eberring unb Schrauben fefi aufgefegt. Un* 
mittelbar über bem 35oben liegt ein ©iebboben B, mäl^renb oon ber tiefflen 
©teile beg S3obeng oug. bog SRol^r D mit .^ol^n obgel^t. Die ^flangenteile 
»erben, in einen leinenen, genau in S poffenben ©odf öerpodtt, eingefüllt, 
»orouf man ben ©edel auffegt, C mit R üerfd^raubt unb nun üorfi(|tig H 
öffnet, fo bog nur ein gong feiner ©trol^l nod^ S fliegt; benn eg mug bie 
Suft oug S enttoeid^en fönnen. Stellt bie glüfflgfeit enblid^ big in ben 
Srid^ter R, fo f daliegt man H unb lögt ben Slpporot ettoo eine ©tunbe 
long rul^ig ftel^en. 9?ad^ biefer 3^^* öfjtiet tnon ben ^ol^n on D fel^r oor* 
fid^tig, toorouf bie JOöfung mjt groger .^efttgfeit in bog untergefteüte Älär- 
gefäg ougftrömt. 3fl bie ©jrtroftion beenbet, fo lägt man bei geöffnetem 
^ol^ne on D SBoffcr burd^jlrömcn, toeld^eg bie rüdfiänbigen SWengen beg 
Slugjugg l^erougpregt. S)ie SWifd^ung oon SBoffer, Sllfol^ol unb ätl^erifd^em 
Del lägt mon ftd^ flären unb fd^eibet bann bog ätl^erifd^e Del. S)ie Del» 
löfung, meldte man burd^ ÜDeplocierung erl^ält, wirb bonn »eiter genau fo, 
tote jebe onbere burd^ g^troftion erl^oltene Söfung bel^onbelt. Angenommen 
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bie WSf^xt R märe 10 m l^o(^ unb l^ätte 1 qcro Ouerfd^nitt (f^Uung 10 1), 
fo betrüge ber S)rucf, bcn g. 33. abfoluter älfol^ol üon 0® in bem äppo» 
rote auf jebeg Ouabratgenttmeter Öberfldc^e arx^übm »ürbe, 8062,5 g. 
^at nun ba8 @efäg S einen Ouerfd^nttt öon 1017,88 qcm (für ©^Itnber* 
buri^meffer = 36 cm), fo betrüge ber ©efamtbrudf, »elc^er ouf biefer 
Oberfläd^e taflet, tl^eoreüfc^ tttoa» mel^r als 8200 kg. ©er jn erjtelenbe 
3)ru(f ifl alfo ein red^t bebeutenber; aber bie au^erorbenttid^e $öl^e bed 
Slpparateg unb bie ©d^ioierigfeit, ßjrtroftoren für größere ^flanjenmaffen 
%u bauen, »elc^e bei folc^em S)rude btc^t bleiben, (äffen bod^ bie 85er»en- 
bung ber !J)e}}Iacierungänietl^obe nur für arbeit im Keinen gu. — 2)ie 
©(Reibung bei^ ätl^erifd^en Detö auS bem ©emifd^e »on älfol^ol unb SBaffer 
fann übrigen^ nac^ ber @eite 43 ermäl^nten äRetl^obe Don Straube unb 
99 ob Unb er gefi^el^en. 

3n anberer ffieife läßt (£. «incent bie (gjrtraftion beS flü^tigen Oete 
unter erl^öl^tem S)rudfe oor fi(^ gelten, inbem er ft(^ babei einei^ bei gc- 
möl^nlid^er 2^em|}eratur gadfürmigen, bei genügenber Slbfül^Iung aber flüfftgen 
(S^attioni^mtttetö, bei^ SRetl^^td^Ioribd, bebient (nad^ $ieffe, chimie des 
parfams p. 44). 



^a» äl^etl^^Id^Iortb GH, Gl »trb gut 3eit im grogen bar^efteHt. iU^an er« 
bä(t ed nämtic^ burd^ (Stnn)trtung bon <^algfäuce bei 260° auf S^rimet^^tamtn : 
NCCHj), + HC1= N(CH3)3HCl falgjaure« Xrimet^^Iamin; 3N(CH3)3HC1=: 
2 N(CH3)8 + CH3 NH„HCl+2 GH, Gl, welche «caftion bei 260°, unb GH, NH, HGl 
= GHjCl + NHj, tt)el(be 9lcoftion bei über 300<> ftattfinbet. SDa« Xrimct^vlÄmin 
aber mirb bei ber trodenen 2)efltttatton ber (Schlempe bon ^{übengudermeloffe in 
reii^Ud^en 9Hengen gemonnen. 2)ad tei^nifc^e äl'^et^^Ic^Ionb wirb nod^matd mit 
©algfäure be^anbelt um ed bon betgemifd^ten bafifd^en ^erbinbnngen ^u befreien, 
über (Sblorfalcium getrodnet unb burc^ 2)ru(! in fd^miebeeifernen (S^^hnbern ber« 
flüfftgt. (£« bilbct bann eine bctocgUd^e, farblofe, ätberifc^ ricc^enbc ^lüfftgfcit, 
»eld^e bei — 23» ftebet, im SBaffer wenig, aber leicht im SBcingcifl i'6»üd) ift unb 
JJette, ©arge, flüd^tigc Oelc u. bergl m. löfi. 2)cm SSorf daläge' bon iBinccnt cnt» 
ffnred^enb (Bnll. See. Ghim. 31, p. 11) ift e9 fel^r geeignet gur ^älteergeugung, 
inbem ed beim hieben bie Umgebung auf — 23<^ abfüllt. @oü t» bagegen atö 
(S^altionSmittet berwenbet »erben, {0 mug ed nod^ weiter gereinigt werben; man 
leitet nämUd^ feine S)äm))fe burd^ fongentrierte ©c^wcfelfäure unb berbtc^tet t9 erft 
bann. 2)er (g3:traftton«ap^)arat bon 8incent bejlcbt an9 bem 2)igeflor ober 
(gjrtraftor, welker mit ben $|iangen befti^tdtt wirb, bem ©e^älter für flüffigeS SWct^^I* 
d^Iortb, bem 8erbam)}fer ober 2)efHttator, einer Luftpumpe unb ^ältemafc^tne, wobon 
erfierc gur SJerflüd^tigung beÄ ÜWetl^jtd^Iorib« au« ber Söfung, lefttere gur SJcrbic^- 
tnng ber kämpfe beiS 3)'2etb)?((bIortb!S bient. ^ie $f[angen lägt man nur gwei 
SWinuten mit bem Pffigen (gjtraftionSmtttel in ©erül^rung, worauf man bie ?öfung 
beS ^arfümö in ben ^erbampfer ablägt unb ben (S^rtraftor mit neuen SWetbpJ* 
^loribmcngen befd^idt. 3fi bie ©jrtraf tion beenbet, fo l^ebt man im (S^traftor ben 
böberen S)rud, welker wä^renb ber (fiptraftion b^i^^f^te, burc^ (Sbafuierunfl auf; 
bie bi^tbei angefogenen S)ämpfe bon iD'^etb^Id^Iorib beförbert bie $umpe in bie 
^äUemafi^ine. @d^UegU(^ muffen bie Slüdftänbe noci^ gebämpft werben; bie l^ierbei 
entweic^enben 2)ämpfe geben in ein ^afometer, wo ftd^ ber ^afferbampf berbicbtet, 
wäbrenb man bad iiy^et^^td^Iorib burc^ bie $umpe nad^ einem ^rodtenapparat unb 
bann in bie Äältcmafd^ine beförbert 2)er a)cfiittator, wel(^cr bie Söfung bc« DeW 
im äJtetb^Id^Iorib enthält, wirb bon äugen burd^ warmeiS SBaffer auf 30° d, gezeigt, 
wäbrenb bie Luftpumpe fortwä^renb bie 2)ämpfe bed äßet^t^t^loribiS abfangt. SGßäb« 
renb guer^ ber ^rudC im 2)efHüator 3 bi8 4 ^tmofpbören betrug, ^eigt baiS iOlano« 
meter am (Enbe ber 2)e{iittatton etni^afuum bon einer balben ^tmofpb^re an. ^n 
bem 2)ejiiaator ftub jeftt nur md) ba« ätberifcfte Del nebft bem etwa mitgetöflen 
gette, SBac^« u. f. w. entbatten. 3n ber Siegel flettt man ben attoboltfd^en Hu«« 
gug biefc« Äüdflanbe« b^r, ba ber 3l(foboI bie genannten fremben @^o!ttbf!offc 
ni^t auflöp. 3)a« ^erfa^ren bon »tncent lägt fid^ nid^t btog für biejenigen 
<Stoffe benn^en, benen man fonfl burd^ 2)efHlIation ftücbtiged Oel entgiebt, fonbern 
»otnematttt, Oele. Ii. Digitized b^^OOQlC 



— 66 — 

Ücfcrt au(^ ba« ^Parfüm f otd^cr ^ffangcn , bte gctoöl^nlid^ nur j«r (SnfleuraQc fom- 
meii (,3a5min, SBcil^cn u. {. lu.). 

©jrtraftion im luftoerbünntcn 9taumc. SSon 2. Slaubin ijl 
ein Serfol^rcn in SJorfd^fag gcbrad^t »orbcn, »dd^cS gcftattct, bic flüchtigen 
Dele unb Parfüme bcr ^Pangen in ber Äälte unb im luftoerbünntcn 
Slaume gu ejtral^iercn, fomie bie 3)eftiÜation bev Söfung im SSofuum ju 
beiüirlen (Bull. Soc. Chim. N. S. 38, 1882, p. 586—600). ^ierburd^ 
fällt nod^ 9?aubin jcbe tJeuergefäl^rUd^feit ber ©jrtraftion »eg; bag ^or« 
füm »irb fd^nett unb Doüjtänbig aui^gegogen, fo bo^ man ouc^ foli^e aBol^I' 
gerüc^e getoinnen fann, bie man biSl^er, il^rer leidsten ^^^f^feßc^^^i* »egen, 
nld^t bargufteflen öermod^te; bie Sefeitigung beS Söfungi^mittete auS bem 
ätl^crifd^en £)e(e gelingt leicht unb öoHpänbig; felbft bie Püc^tigfien Söfungg« 
mittel fönnen ol^ne SSerlufi öertoenbet werben; enbUd^ foöen bie geiüonne» 
nen Parfüme feiner fein, ate fie burd& irgenb eine anbere 3Ketl^obe erl^al* 
tcn »erben fönnen. ©egenüber allen biefen SSorgügen •— bie angaben 
9?aubiniJ bebürfen noc^ ber Seftätigung au8 ber $ro^ig — ift aHerbingS 
ate 9?od^teit beg SJerfal^reng ber giemlid^ fompügierte Stpparat ju begeii^nen, 
meld^er in %x%. 66, Saf. VII, »iebergegeben ifl unb im gangen an bie 
t)on SSincent befd^riebene @inrid^tung fel^r (ebl^aft erinnert. 

a» bebeutet gunäd^ß A \)a» (S^trafttoniSgefög, flatt beffen man aud^ eine Sieil^e 
unter ftd^ in ^erbinbung j!el^enber ©cfäge nac^ art ber (lj:traftton«o|}^arate für 
fpftematifi^e $(uiSIaugung anorbnen tann. fßon A gelangt bie ilöfung nad^ bem 
^^ft^dcfäße B, worin {t$ bie wäfferige ^lüffigfeit audf^eibet, »eld^e »entaflen^ bei 
Serarbcituna frifd^cr ©lumcn mc(^auij§ mit übergeriffen wirb. 2)ie ?ofung be« 
ät^crtfd^en Oel« fliegt bann nad^ bem a)epiaator C ah, au« bem nad^ bcenbeter 
SJcrbam^fung beö ?öfung«mittel« bo« rüdtpänbige fliid^tige Dct abgelaffen wirb. 
2)te @aug» unb 2)rudf^umpe P bient bagu, bie SJerbam^fung be3 Söfung^mitteW 
in C gu bcfd^leunigcn , bie 2)äm^fe be«fclben bann in ben Äül^ler F gu beförbern, 
enbU4 gu $(nfang unb gu (Snbe ber Arbeit alle Seite U» %ppaxai9 gu eoafuieren 
unb bie Strömung be« Söfungi^mittel« , wie bie iföfung gu regeln. 2)er 8flöbren- 
ftil^ler F i|l für ^ül^lung mit öerpffigten ®a{en («mmoniat, f(^wefUge @äure 
u. f. w.) eingerid^tet. R ifl baS SJorratÄgefäß für ba« (g^traftion«mittel. — S)ie 
«rbeit mit bem Slpparate ijt bie fotgenbe. 2)ie ^flangentelle werben in ben 
torb U ge^jacft, wetdpeu man in ben ©rtrattor einbängt. hierauf fefet man bie 
Luftpumpe P in ®ang unb fiellt bie^erbmbung Pf'Tt l^er, fo baß im (gjtraftor 
luftleere entjiebt. 9Kan öffnet atöbann bie^äb^e an nn', woburd^au« RSöfung«» 
mittel nacb A gefaugt wirb. 2)aiS ©d^auglaiS E gemattet, im richtigen Slugenblid 
ben Belauf bed (S^traftiondmittrliS gu unterbred^en. ^fe^t fd^Uegt man ben ^a^n t 
unb öerbinbet P burd^ t"Tt' mit bem Slbjtfegefäge B. Sflacb etwa 15 SWinuten 
öffnet man ben ^a^n an GH unb überführt fo bie Söfung aud A nad^^ B. %nä) 
btefeö dJcfäg b^t ein @d^aug(a«. 3fi B gefüttt, fo wirb wieberum bie ^erbinbung 
mit ber ?uftpum:f)e burd^ ©d&üegen öon t' aufgeboben. 3)a« SBaffcr ber ©tumen 
fd^eibet jtd), — eg i|l an Oele leidster aU SBaffcr gu benfen — , am ©oben üon B 
ab. ^an lägt burd^ r' ?uft eintreten unb öffnet bann ben ^a^n F'. @obatb bte 
2:rennun(j«{cbid^t gwifc^en Del unb SBaffcr bi« E', einem eingefe^ten ©la^robre, 
gefunfen '\% öerfd^Uegt man F' unb r'. dagegen bat man ingwifd^en ben pal^n o 
geöffnet unb fomit ben 2)epifiator C üon P ^tt eoafuiert. man öffnet je^t ben 
ipabn an K, worauf bie ^öfung Don B nad^ G gelangt: ein in Q angebrad^teiS 
®(a3robr geftattet audf> f^kv, ben Qnlan^ gu unterbred^en , fobatb etwa no(b Saffer 
in bie SRö^re tritt, ©leid^geitig bat man ben Äübler F energifd^ gelüblt. SSirb 
jefet bie $umpe fortgefefet in Sbätigfeit gelaifen, fo oerbunjiet baS SöfungSmittel, 
unb feine ^ämp^e werben oon ber ^umpt angefogen unb burcb ben Äübler F 
getrieben, ©ier werben jte üerbid^tet: bo« gurüdfgewonnene Söfungfimittet fliegt in 
ben SRegipieuten R. S)amtt ntd^t bie 2:em<)eratur in C bei ber burd^ bie ^um^je 
bewirften lebhaften 35erbun|lung gu tief fmft, lägt man Don u nad^ a Sßaffer Don 
aewöbnlid^er 2:emperatur burcft ben 2)o^)<)elmantel be« 2)e[HflatorÄ laufen. Senn 
ber «übler F febr energifd^ wirft, fo fann mon bie tHbfüblung bc«fetben allein gur 
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Betflüfftguitg bec 2)&in^ff bed ^öfungiSmittetd bemenben, »ie angenommen toucbe. 
(&& tu inbeffen anä) mö^lid), hnxö) Stmtt nnb gleii^jeittgen ^rud bie ^etflüffigung 
bcr 2)dmpfe in F ^crbetaufü^teu, nur muß bann bt« jum ^d^Iuffc F gegen R gc» 
fd^Ioffen bleiben. Surbe bie gange jDe^üation bei genfigenb niebriger Scmiperatur 
andgefübrt, fo gel^t mit ben ^mp^m bed ^öfungdmittetö an» C fo gut toie nic^tö 
Dom ät^etifd^en Oefe ttber. ^n G bleibt bielmepr bie gange äRaffe bed leiteten, 
aUerbingiS gemifi^t mit $flangenn>a(^$, $ett u. f. »., »eld^ed mit e^tra^iert »urbe, 
gnrücf. SWan erbält nun bie luftleere in C unb öffnet ben ^a^n an L, woburc^ 
aud S eine ge»iffe SDi^enge Slfol^ol naö) C gefaugt nnrb. 3fe^t ßeOt man bie ^uft« 
pumpt ab unb {daliegt o , »oranf man bnrc^ t'* E mittete einer 16raufe Suft ein« 
treten lägt, ^ierbur^ mirb eine fd^neOe äRifd^ung beiB ^efHUationiSrütfflanbeiS mit 
bem fllfo^ol herbeigeführt; baiS ^emifd^ lägt man atöbann bnrd^ L* nad) S' ab 
unb erfältet e« auf —10«. 2)aÄS®acl^3 fd^eibet ftd^ au«, wä^renb ^Jett u. bergt, m. 
ttber^au)}t ni(bt in Söfung gegangen »ar, unb man filtriert nun bie allol^olifd^e 
Söfung bei» ^arfüm« Don ben auiSgefd^iebenen SD^affen ab. 93ill man bad 
ätl^erifd^e Oel ^aben, fo mug man nur nod^ ben Slfobol abbefhOieren. 2)o(l^ fann 
man natürlich aud^ ben Sflüdfianb in G bireft burc^ bie genöl^nlicbe %vt ber 9letti* 
ftfation reinigen. (Snbli^ mug nod^ biejenige äßenge beiS iSöfungSmitteliS gewonnen 
»erben, »etd^c öon ben ^flanjen in A gurüdgc^alten »urbe. 3" i>tefem ^totdt 
lägt man Don b nad^ c burd^^ ben SRantel beiB Sj^aftord 2)ampf ge^en unb faugt 
flleid^aeitig bie in A gebilbcten 2>äm^jfe mit ^ilfe ber ^ßumpe P' bur<^ T'Tt an; 
P' beförbert fic bann »eiter in einen befonbcren, nid^t gegcid^neten Äü^ler. (8t»a 
in A gurftdbleibenbeiS ^onbeniBmaffer befeitigt man fd^lieglid^ nad^ Oeffnung be^S 
Suft^a^neiB r burd^ J. 



fünftes Kapitel. 



äBie aud^ ein ätl^erif(^e§ £)el getoonnen fein mag^ fletd entl^dlt ed nod^ 
eine getoiffe äRenge Don Verunreinigungen, »ie 933offer, fc^leimige 5!Waffen, 
fjarbpoffc, ^arge, fjette ober fette Oele u. f. ». !Diefe Stoffe ftnb teitö 
beigcmifd^t, teitö im Oele gelöfl. 3)ie beigemifd^ten ©toffe fd^eiben fid^ 
beim ?ogern ber Dele ab unb fönncn bonn med^anifd^ abgefd^ieben 
»er'ben. 3)ie gelöflcn ©toffe ober finb nur burd^ nochmalige S)cjHüation 
(9leftififotion) be« flüd^tigen Oetö in ben SRüdtjianb ju bringen. 3)iefe 
S)cftitIation gcfd^iel^t ent»cber mit aSBafferbämpfen ober im SSaluum. 2)ic 
tefetere Slrt ber 9te!tifi!aäon ift üorgugiel^en, ba man nod^ ber erfteren, 
»ic ®. 8cu(^i^ bcobad^tet l^at (3ourn. f. proft. S^emic 114, 1873, ®. 159), 
niemafö bie Oele »offerfrei erl^ält. SBirb irgenb ein ötl^erifd^eg £)cl, »et* 
d^eS mit SBaffer befliöiert »urbe, mit bem boppeltcn SSotumen Petroleum* 
ätl^er öerfefet, fo tritt fofort Srübung »cgen äu^fd^eibung Don SBaffertröpf» 
t^en ein. Jro^bem iji bie SReftififatton mit SBaffer bie gebräud^üd^cre. 
©ie reftifigierten Oetc jlnb l^eüer ate bie rollen, meijl farbtog, unb beflfeen 
neben feinerem ©eruc^e au(^ ini^befonbere größere S3eflänbigfeit, als bie 
rollen Öele. 3)a^er ip bie 5Re!tififotion für oHe t?äfle gu empfcl^Ien. 

3)ie Sleinigung ber ätl^erifd^en Oele »irb fi(^ nad^ bem @e- 
fogten in folgenbcn ^l^afen DoÜgiel^en: Slbpfeenloffen ober Sägern; mcd^ani« 
fdfie Steinigung; 3)eftiHation. 3)ie Dele Don ber 3)eftißation fd^eibcn gu- 
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näd^ft beim (Stellen in ben (Sd^eibegefägen gefööl^nKd^ nod^matö Sßaffer ab, 
mcIddcS man abläßt. Sei »citcrcm äufbctoal^rcn, für grö^^rc SKaffcn ia- 
gern, fd^ciben aber bie meijien Dele (gleid^gültig, »ie fie gewonnen tourben) 
nüi)maU trübe S3obenfä^e and, meldte eben and ben obengenannten beige» 
mifd^ten nnb nid^t löSfid^en (Stoffen, mie ©c^Ietm, @d^mu^ u. f. m., be^ 
fiel^en. ÜRan öermeci^fele jebod^ mit biefen Semnreinigungen nici^t etwa bie 
Sui^fd^eibungen oon (Stearopten, xotlä^t mand^e £)ele beim Sägern in ber 
l^dlte liefern. Um aui^gefd^iebene med^anifd^e Verunreinigungen bei 
fteineren Oelmengen gu entfernen, genügt eS, baä Del in einem ©d^eibe* 
trii^ter ober einer äl^nlid^en SSorrid^tung ftel^en ju laffen unb bann — fafig 
er flüffig genug ifl — junäd^ft ben ©d^mufe ablaufen ju laffen ober audji 
bag Del oorft(|tig abgngie^en. 3)er äbfa^ l^üöt no(^ ötl^erifd^eS Del ein, 
bal^er man il^n in einen mit SBatte (ofe oerffa))}ften ^ric^ter fd^üttet, anä^ 
»ol^I auf ein fjilter. $ier tropft ba§ Del ab, »äl^renb bie SSerunreinigungen 
jurüdtgel^alten »erben. S)ie SBatte ober baä gilter mirft man bann mit in 
ben DeftiHationä* ober ©jrtraftionÄapparat ober preßt fie au§, um bie legten 
Slnteile an flüd^tigcm Dete nod^ ju erl^alten. 3^ mand^en gäßen, nament* 
tid^ too ed ftd^ um oiel ötl^erifc^eg Del l^anbelt, giel^t man einfach bad Qt- 
Härte De( ab unb bel^anbelt ben ^obenfa^, mie eben oon ber SBatte ober 
bem iJilter berid^tet »urbe. ©nblid^ ift mand^mal, etwa »o bie Älärung 
ju tangfam erfolgt, eine iJiUration bei^ gefamten Deleg nötig. S)iefelbe 
ifann mit ben geioöl^nlid^en giöeroorrid^tungen auSgefül^rt »erben; foflte in* 
beffcn fjiltratiott im luftleeren 3laume ober in einer fremben ©aSatmo* 
fpl^äre geioünfd^t »erben, fo ifl ber Stpparat öon % Slaifott) ju empfcl^« 
len, »eld^er ©l^emifcr Leitung 12, 1888, ©. 661 befd^ricben ift. 

äufgelöfle Verunreinigungen laffen fid^ auf jwei 2Begen au§- 
fd^eiben; nömüc^ entioebcr burd^ SBeglöfen bc§ ätl^erifc^en Dcfö mit ,&ilfe 
eines SöfungSmittetö, baS bie Verunreinigungen nid^t felbfl aufnimmt (metft 
Sllfol^ol) ober, faÜS bie Verunreinigungen nid^t felbjt fo pd^tig flnb »ie baS 
ätl^erifd^e Del, burd^ erneute ©efüSation beS festeren, bie fogen. SReftifi* 
lation. Von ber crften SKetl^obe ifl fd^on mel^rfad^ bie Siebe getoefen; 
ba fie aber nur mitunter anioenbbar ift (bei gelöjlen fjetten g. V.) unb aud^ 
bann nid^t oöBige ^Reinigung ermöglid^t, »irb gang allgemein bie aWetl^obe ber 
Sleftipfation angetoenbet. SWan fül^rt fie fo auS, bag man baS pd^tige 
Det mit SBaffer in eine Sletortc bringt unb nod^mate überbeftißiert, ober 
nod^ bcffer, ba§ man burd^ bag Del einen ÜDampfjlrom btäfl, ber ba8 Del 
mit oerfltid^tigt. SBiH man bie erneute Vertoenbung öon SBaffer oermeiben, 
fo muß man bie ätl^erifd^en Dele für fid^ auS einem Valuumapparate 
beftiüieren. Die Sleftifüation foü (nad^ 51KierginSli, 9lied^floffe) unter 
Umflänbcn aud^ oortcill^aft mit übcrl^ifttcn S)ämpfen beioirft werben (önnen, 
ba bie DefliUation l^ierbei oiel fd^neHer oor fid^ gel^t. ^mmerl^in Wnnte 
man bicS nur mit Delen mad^cn, bie nid^t befonberS l^ifeempfinblid^ pnb. 

SflelttfifationiSapparate ftnb fd^on in aroger ^ngal^l be|(^rteben worben, 
fo baß ti genügt, l^ter auf bicfelben gu öerwetfcn. 3*^^ Sfteftipfation im Keinen 
eignen ftd^ bie in f^tg. 1 unb 2, Xat I, miebergegebenen (Sinrid^tungen. SBeiter 
ftnb 9lettififattoni»apparate bargeftettt tn gfig. 31, 32 unb 44. @e^r empfe^leniS* 
wert für 9leftifi!ation fotl befonberd ber $(pparat t)on S)rew, ^e^woob unb 
Varron fein (öcrgl. gfig. 32). @tnb bie »lcttifiIaaon«bIafen fe^r l^od^, fo ifl 
t» praftifdji, im oberen %dU berfelben einen SWantcIranm anguorbnen. ber »on 
»armem SBaffer bur(^flrömt »irb. Se^tereÄ entnimmt man bem in bte 3)ompf- 
guleltung gur ©(ofe eingefd^aftenen S)ampftopf. Stuf fold^c ©eife »iri^»crbidtong 
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bed ^tfdUaM fd^on im 9lefttfi!ator Dermteben, bte jur gfolge ^aben tottrbe, baß baS 
mttt>erbtii^ete Del ahtcmcA» erbiet nnb üerpd^tigt »ttm. 2)ied tfl aber, mte fc^on 
oft emäl^tit, nad^tetlig (Dergt. SD^iergtndtt, SRie^ßoffe, 6. 99). 

@nbß(i^ tfl }u bemerfen, bag in ben meiften flauen bte 9ie!ttftfatton 
im Softtum fi(^ fel^r empfel^Ien bürfte. hierbei fann mon ouf bte 9Kit* 
öertDenbung oon aSBaffcr öcrgtc^ten, ba im luftleeren SRaum ber ©iebepunft 
ber ätl^erifii^en Dele fo etniebrigt »irb, baß feineriei betröt^tlic^e (grioär» 
mung mel^v niitig nnb fomit eine @(^äbtgung ber £)e{e burd^ Srl^t^ung auS^ 
gefi^Ioffen ijl; baß bie Oele aber nl^t nod^ einmal mit SBaffer in 93eräl^» 
rung fommen, fann mol^I allgemein at§ Vorteil, in einigen f^dQen fogar 
ote beträd^tti^cr Stafeen angefel^en merben. 3)ie ©nrid^tungen, beren eS 
jur 9le!tifi(ation im Safuum bebarf, jtnb mit Heineren, felbfteerftänblic^en 
«bänberungen biefelben, »ie bei ber ©epidation im luftöerbünnten 3?aume 
(oergt. ^ig. 41 nnb 44, 45, laf. IV, V). !Die Neigung »irlj am beflen burd^ 
2)ampfeintaß in einen 3)oppetboben ober burdji ©ntegen einer gefd^toffencn 
©ampffi^tange bc»ir!t. ©tet« ifl IDampf oon geioö^ntid^cr Spannung gu 
öerwenben. SBo e« fi(^ um Heinere SKengen Oet l^anbelt, würbe bie ©r* 
»ärmung im SBafferbabe gentigen. 

Sic äufbetoal^rung ber ötl^erifd^en Oele ijl üon gang l^erüor» 
ragenber SBid^tigfeit, ba bie Oele burd^ nid^tS mel^r leiben, a(S burc^ ^cl^Ier, 
»cld^e man in biefer ^tnfid^t begel^t. 3m allgemeinen gilt at8 Siegel, baß 
man bie flüd^tigen Oele in öoHgeftiDten, l^ermctif(^ gefc^loffenen Oefäßen im 
!J)unt[en uub Äül^len lagern muß, benn ?uft, ?id^t unb SBärme finb il^rc 
größten fjeinbe. ^tbt man fie in fd^fed^t öerfc^loffenen unb nur teilweifc 
gefüllten ^Jlafd^en auf, »omöglid^ nod^ in l^eüen, »armen SRäumen, fo üer- 
liercn fte il^ren SBol^lgeruc^ unb ried^en bann terpentinöläl^nlid^; ja fie oer* 
l^argcn unter Umftänben. 

2>ie!Reintgung üerbargter Dele tfl aSerbingiS bid gu einem getoiffen ®rabe 
burd^fü^rbar, üeranlaßt aber fietiS )@er(ufle an Del. ^aö) 3. ^urteu^ foH man ftc^ 
au8 8ora^, ©einfd^warj unb SBaffer einen bünnen ©rci §erjictlcn, bamit ba« »er» 
bargte Del V* @tunbc burc^fd^üttcln unb bann obpltriercn. 3)abci foU ftd^ ba« 
$arg mit ©oraj gu einer Slrt @cifc bereinigen, offenbar unter ?[u3f d^eibung öon ©or- 
f&ure, unb btefe ^eife mit bem ^einfd^marg (^no^enfo^le) eine fd^mterige iDcaffe bilben, 
»etd^e an ber glajc^e Heben bleibt unb nid^t mit aufS gilter fommt. ^nfolgcbcffen 
fließt ba§ Del fd^neU, Har unb bünnflüffig Dom gilter ab unb bat »icber bie (gigcn* 
fd^aften Don frif d^em Del (2) in gl. pot^t. 3ourn. 145, 1857, @. 317). — 3febenfaff« 
läßt ft<^ üerl^argte« Del ou^ burd^ erneute Äeftififation mit SBaffer öereinigen. 

®inen l^ermetifd^cn SSerfd^luß öon mit ätl^erifd^cm Oel gefüllten f^l^f^en 
ergielt man nad^ Sli^finfon am bcften, inbem man über ben ^afö unb 
©topfen ein Äautfd^ulfappe giel^t. äud^ fott man weiter bie Oele au§ ben 
Sufbewal^rungggefäßen nic^t ausgießen, fonbem mit ©augptpctten l^crauS- 
l^eben, bamit nid^t Oeltröpfd^en am Staube be§ ®efäße8 l^ängen bleiben unb 
l^ier oerl^argen. SBaS enblic^ bie fjorberung betrifft, baß bie ®efößc mit 
ben fttl^erifd^en Oelen immer gefüllt fein follen, fo fann man berfelben in 
üielen 'S&Vitn baburc^ entfpred^en, baß man jiet« ein bem entnommenen Oele 
entfpred^enbeS Ouantum SBaffer nad^füllt. 3)od^ ijl bieg SSerfal^ren nid^t 
überall gutäfPg, fo g. 93. nid^t bei Saüenbetöt (üergl. bie Sefd^reibung ber 
flüd^tigen Oele), toeld^eS bei Sertil^rung mit SBaffer an SBol^lgeruc^ oer* 
liert. — 

^adf t>. ^ragenborff verlieren mand^e Dele beim ü^agem bie (Eigenfd^aft, 
mit tllfo^ol in aßen SJcrl^ältniffen mifd^bar gu fein, inbem fte nur nod^ mit wenig 
«Ifol^ol Hare SWifd^ungen liefern. 2)iefe @igcnfc^oft ift auf burd^ P?5^9t^S?\J9^* 
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bUbete^arje gurüdaufübren, totldft burd^ Xßo^ol geffiSt merben (QT^m. ^nbnfirte 2, 
1879, @. 288). — giiat^ (t. «. SÄc. S^onalb »erben ^omftanaenWalen*, 
(Sitronettöl unb anbete (etd^t o^^bable De(e am beßen fo anfbemabtt, baß man eine 
2 hx9 3 cm biete O^l^cerinfc^d^t auf ben ^oben ber ^\a\^t gibt, bad Del einfüttt 
unb nun bie ^ia]äft nmaefe^rt aufjiettt. (So fotten ftc^ bie Oele äl'^onate (ang un« 
üeränbert Ratten (@eifcnfabnfant 9, 1889, @. 577). 2)od^ »Are bt«bei gu bebcnfen, 
baß ^(^cerin So^lgerft^e angiel^t. 

S)te SRüdflänbe ooii ber ®c»in«ung ber flüci^tigen Delc bitten 
mitunter ein »ertooüe« 5Rebenprobuft ber Gabrilen ätl^erifc^er Dele, fo bei 
Äümmet, geneset*, äniS*, Äorionberöl u. f. ». ©iefelben finb l^äufig rei(^ 
an ©iioeiß, fjett unb anberen Stäl^rjioffen, fo ba§ fle ote t?«ttermtttel für 
bai^ SSiel^ benufet »erben Wnnen. Somit pe oufbe»al^rbar unb oerfenbbar 
»erben, mug man fle troinen. Sei ben ©jrtraftionSapporaten gcfd^iel^t bieg 
jum Xül fd^on im (S^aftor felbfl, »äl^renb man ftd^ bei ben 9tü(f Rauben 
ber ©epiflation befonbercr Jrodenapporote bebienen mug. S8 finb bieg 
liegenbe S^ünber, beren Soben burd^ äugenbampf gel^eijt »irb; ein ©(i^aufct* 
»er( bcförbert bie oon einer JranBportfd^ncdfc fontinuierlic^ jugefül^rten 3lü(f= 
ftänbe langfam über ben gel^eijten Soben öon einem ®nbe beS ©tjünberS 
gum anberen; ber ent»i(felte S)am|)f ent»ei(^t buri^ einen im oberen Jeile 
ben S^ünberS angebraci^ten ©d^ornpein unb bie SRüdfftänbe treten am anberen 
@nbe beS Apparates trodfen au§. SScfonberS empfol^Ien »irb ber Slpparat 
»Ott ä. Il^eifen in ?eipjtg (©tol^mann). 



Sedjftes Kapitel. 



(£g gibt eine Stnjal^I öon ^flangenteilen, namentüd^ Slüten, bie j»ar 
äugerft »ol^Iried^cnb pnb, aber fo »enig flüd^tigei^ ^arfüm entl^atten, 
bal man au8 il^ncn !ein ätl^erifd^cS £)el erl^alten !ann. Sluc^ fotd^e ätl^erifdjie 
Octe laffen fic^ »enigpeng nur fd^»er erl^alten, bie in SBaffcr lö^lid^ Pub. 
®erabe bie SBol^fgcrüd^e btefcr ^Pangenteilc ober ^Panjen Pub aber fel^r 
beliebt, fo j. S. öon SScilc^en, Slfajien, heliotropen, and) jum S:eil Stofen, 
^omerangenblüten u. f. ». ©al^er ip ber ^arfümfabrilant öon jel^er fce- 
mül^t ge»efen, aud^ pe ben $Panjen ju entjiel^en. (£§ fommt il^m l^ierbci 
bie Gigenfc^aft biefcx SBol^lgcrüd^e ju patten, pd^ leidet an gette, fette Oete, 
$arafpn u. f. ». binben ju laffen, »elc^e an pd^ gerud^lofem ©toffe ate» 
bann bie Jräger bcS SBol^tgerud^cS »erben. 51Kan taud^t bal^er bie ^flanjen» 
teile in »armeö PüfpgcS ober öcrPüfPgteg gctt ein — üKetl^obe ber 3n* 
fufion ober üWaceration — ober bringt aud^ nur bie »ol^lried^enben 
^fianjenteile mit bünnen fjettfd^id^ten in ber Äälte jufammen — SWetl^obc 
ber äbforption ober ©nfleurage — ober leibet enblid^ ein ®aS (§. S. 
Suft) über bie ried^enben ^flanjen unb baS mit bem ^orfüm betabene ®a8 
bur(^ gett, Sengin ober bergl, mel^r — pneumatifd^eüWetl^obe. SBie 
aus bem ©efagten l^eröorgcl^t, l^anbelt ei^ p(^ alfo l^ier nid^t um ®e»innuttg 
eines ätl^erif^en Deleö, fonbern um ®e»innung parftimierter^toffe. j @S 
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gel^üren btefe ÜRetl^obe a(fo nid^t in ein äBer!, »elc^eS fic^ mit ber ®e* 
unnnung nnb ben (Sigenfc^aften ber flüd^tigen Dete befc^äftigt; fte foKen bolzet 
aud) xmx in aOer ^rje anfangi^ioeife l^ier Sefpred^ung ftnben. 

^nfnfion ober SDtaceration (enflearage ä chaad). ®ut gereinigter 
92ierentalg Don Sünb ober ^ammel mirb mit Sd^meinefett üerfc^moljen unb in 
ein c^Iinbrifd^ed @efä^ Don WtttdH ober ^orjeHan gebraci^t totid^t^ im SSaffer» 
babe fielet (öergl. gt«. 67, Saf . f II). 2Benn oCeg gefd^moljen ijl (bei j^ödjiflen« 
65^ e.) »erben bie forgfältig auSgefuc^ten ^flanjenteile (oorjugiSmeife 
Sütmen) in ba§ f^tt gefc^üttet, toorin man fie 12 bid 48 @tunben bel&gt. 
®inb fie erft^öpft, fo nimmt man fie l^eroui^ ober filtriert baS gett in einen 
jloeiten ^nfufloni^ci^linber ab unb bef(^i(ft mit frifc^en 9(umen, loelc^e Arbeit 
man 10 big 15 mal »iebcrl^oft, je nad^ ber ge»ünf(^ten ©tärfe ber ^omabe, 
— fo benennt man bai^ parfümierte ^tit —, »el^e in granfreidji buri^ bie 
Saluten 6, 12, 18 unb 24 angegeben »irb; 5Rr. 24 ij! bie j^ärfflparfümierte 
$omabe. 3)ie au8 bem t?^tt gemonnenen Slumen muffen f!et8 gel^örig aus- 
gepreßt »erben, bamit (eine größeren Sertufle eintreten. S)ie fog. antifen 
£)e(e (huiles antiqaes) »erben in gteid^er SBeife bur(^ (Sinfd^ütten ber 
S3tumen in er»ärmteg Oel erl^alten (^ieffe). 3)ie 5Rat%teile beg Ser* 
fal^renS liegen in ben unücrmeibtid^en SScrIuften an parfümiertem tJett unb 
in ber ©efal^r einer ^tx\t%\xxi^ bei^ DetcS ober fjctteg bei ber Temperatur 
ber Slrbeit unb in ber Suft (Siaubin). Semcrft fei, ba§ man l^äufig bie 
Slumen »cit fürjerer ^txX maceriert, in »etd^em t?afle aber bie ©rneuerung 
berfelben l^öufiger fiattfinben muß. 

SRan l^at oviä:^ ein metl^obifd^eiS 9uiS(angen ber !6Iumen burc^ bod »arme ^ett 
öerfud^t unb bamit gute (grfolge crjicit. @o bcfinben ftd^ bei bem Apparate Don 
^iüer btc Blüten in Äörben au8 2)ra^tgcpe(!^t, »cld^c man in Mafien au0 Der* 
jinntem Äupfer einhängt SDicfe Ääflcn »erben in ber ©cijc öom »armen JJctt 
bnrd^^römt, baß badfelbe Dom löoben beS er|ten ßafleniS (xn^ ein, Dom oberen (Snbe 
beiSfetben aber bucd^ ein 9lo^r na(^ bem iQoben beiS näc^flen ^afleniS abflrömt u. f. ». 
^r ^orb im erflen ^aßen ifi natürltd^ juerfl erfd^öpft. 9)^an (äßt bann {dmtüd^e 
Äörbe nm je einen Äapen Dorrücf en unb bcfdficf t btn testen Äaflen mit einem frlfd^ gc» 
füllten Äorbe. 3lu3 bem testen Äa^en fließt bann §o(i^parfümicrt§ ^ett oA, «8 
iß {elbflDerft&nbüc^, baß bad §ett in fämtUi^en Sofien bnrd^ 5Dampf^etjnng flüfftg 
erl^alten »erben muß (2Ä i e r j i n § ( i , SfliedJPoff e). — 2)ur(i^ ® 1^ a r b i n unb iwa ff i g n o n 
»urbe Paraffin att jur fßarfümierung burd^ SWaccrotion geeignete« aWaterial 
empfol^Ien, ba bicfe« nid^t »ie gejtt ober Oel beim laugen ?[ufbe»a]^ren ranjig »irb. 
2)a« parfümierte ^^araffin !ommt in ©löde n in ben Raubet, benen man ben SBol^t- 
gerut^ burd^ SHgerieten beiS gejc^abten SRateriaW mit ©eingeifi entjie^en fott (nad^ 
|. ^Iafi»e^, SBagner« äa^regbcrid^t für 1873, Sb. 19, @. 701). 2)iefe3 
digerieren muß in ber Äältc gefd^el^en, ba Paraffin um fo töstid^er in 3lttol^oI 
»irb, je l^ö^cr bie Temperatur ßetgt. 

Slbforption ober ©nfteurage (enfleurage a froid). jjür befonberS 
feine SSIumengerüd^c (ann man bai^ SSerfal^ren ber ^nfufion unter SJenufeung 
Don (altem Dele auSfül^ren. S)ic Slumen »erben in ein Jud^ eingefd^tagcn 
unb in ba§ Oel eingctaud^t; aller 24 ©tunbcn erneuert man bie Slumen 
unb f&l^rt fo bii^ ju einem SWonat lang fort, hierbei »irb baS Del leidet 
ranjig; avii:j finbet nur mangeC^aftc (grfd^öpfung be§ SBol^lgerud^e§ ber 
Stumen unb ni^t unbetrad^tlid^er ??erluft an Del fiatt (Staub in), ^äufiger 
nod^ fül^rt man bie Slbforption mit fefiem f^ette auS, inbem man biefeö in 
bünnen ©d^id^ten auf ©laSplatten flreid^t, bie ©laSplatten in SRal^men be- 
fefligt unb ä»ifd^en je j»ei fold^er platten Slumen ftreut, »elc^e man ge* 
ntigenb oft erneuert, ©ie rcd^tedtigen Slal^mcn (cbässis) finb et»a 81 mm 
tief; bie ©laSplatte liegt am unteren 3tanbe unb ifl et»a 65 cm breit unb 
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97,5 cm lang. Suf Ue ®ladplatte mrb mit etttem @patcl eine f^ttfd^id^t 
Don 7 bt§ 8 mm ®tärfe aufgetragen, iDorauf man bie äJbtmen aufbeut. 
(Sine ganje Sleil^e fold^er platten »erben bann übereinanber anfgefieUt 
(üergl. gtg. 68, Saf* fll) unb einige geit ftd^ fettp übertaffen. S)antt 
erneuert man bie 9(umen unb f&l^rt oft 2 bid 3 9Ronate fo fort. 3)ai$ ^ett 
mirb bann abgefragt unb bilbet bie feinflen $omaben, benen man burd^ 
%ui»f(^ütte(n mit Sßol^ol :n ber ftälte ben äBol^tgerud^ entjiel^en !ann. 

Wlan fann jur Sbforption aud^ mit Olitendl geträntte baumwollene 
Xüä^tx üer»enben, »eld^e man auf ein in Stal^men gefpannted 2)ra]^tne| 
legt unb mit ben 9(üten beffareut. ®d^ikfSlid) muffen bie S^üd^er in fel^r 
ftarfcn ^reffen ausgepreßt »erben, »obei baö Düoenöl abfließt (^ieffe). 

^on $tt)et ifl ein ^bforptiondapparat lonfbruiert »orben, bei »etd^em 
bie ©cTü^ning beS ^ette« mit ben ^flanjcnteitcn öermicben »irb. (g« ^at bie« ben 
Vorteil, baß bai» $ett »eber Sarbftoffe auS ben ^flanjen anjie^en, noc^ ^räater« 
geruc^ befommen, nod^ enbltd^ bie $f[angen ]tlhft befd^mu^en fann. 3n einem 
^d^ranfe ftnb abtoed^fetnb 2)ta^tde»ebe unb berginnte iDletallbled^e angeovbnet. Suf 
erflcrc fommt ba« in ^äbcn ber»anbcUe i?ctt, auf (efetcre ba» 'ppangenmaterial §u 
gn liegen. iS^it ^i(fe eineiS boppelten ^kfebatgeiS lägt man bie ^uft innerhalb 
gwcier folc^cr unten mitcinanbcr öerbunbener @%ränfe fortwä^renb trctfen. 2)te 
gonje ärbcit fott nur 48@tunben 3cit beanfpru<^en (iDHcrgin^ü, 8flie<^poffe). — 
3n Dftinbtcn fübvt man eine ctgcntttmtic^c %xt ber 2lb{orptton au«, bereu SBefen 
bartu liegt, ©cfamjamcn mit ©lütcngcru(^ gu bclaben unb i^m bann bur(^ ^reffung 
ba« parfümierte Ott gu entjie^en. 3m offenen ^ofraum wirb auf gepflaflcrtem 
!3oben abenb« eine ®d)\ä)t bon I6lüten ausgebreitet, barauf eine balb fo l^o^e ®6)id)t 
öon @cfam|amen gebrettet unb fofort in 8 bis 10 ?agen. 2lm äl'iorgen (nad^ etwa 
12 ©tunbeu) befettigt man bie ©litten unb lägt ben @amen im ©onnenfd^cin trodnen. 
2)ie gleiche Slrbcit wiebcr]^o!t man 8 bis 10 Xa^t lang, worauf ber @amen in Sor* 
ratöräume fommt unb frifc^er parfümiert wirb. SBä^renb ber Sflegengeit wirb bann 
ber angel^äufte ©amen in mörferarttgen iSf^ü^len ausgepreßt; baS bom ©oben beS 
aWörfefs ablaufenbe Ott wirb in Älärgefägen aufgefangen, baS geflärtc Oel in 
lebemen ©e^ältern (Koopees) aufbewahrt. (@eifenfabrifant 10, 1890, @. 256). — 

^neumatifc^e SKctl^obe. ©iefe SKetl^obe ift »on $iüer angegeben 
worbcn. SDlan läßt einen ?uftftrom' burd^ ein ©efäß jheid^en, »cl(^eS mit 
frifc^en 93lütcn angefüllt ift. ®ie guft bclabet fid^ mit bem ^arfüm unb 
gelangt in ein jwciteS ®cfäß, in »eld^em mit ^ilfe einer Stubelpumpe 
(pompe de vermicellier) baS tJett in feinjier Verteilung erl^alten wirb, 
^ier wirb alfo eine fel^r innige Serül^rung jwifd^en fjett unb parfümierter 
?uft erjtelt. S)icfelbc guft pafpert ben öoHflänbig gefd^loffencn ?[pparat, 
alfo au^ bie S3lumen, mcl^rfad^ unb gel^t bann in einen Äonbenfator, in 
wcld^cm nod^ ein parfümiertes SBaffer erjeugt wirb (^ieffc). 

(Sine äl^nlid^e ^nrid^tung befc^reibt aud^ ^. SB. ^Sfinfon, nur baß er baS 
^ett auf Glasplatten auSj!retti^t unb bie parfümierte ifuft mittels eineS Ventilators 
barüber fangt; beffer als Suft fd^etnt i^m no(4 ein nid^t o^^bierenbeS ®aS, wie ßol^len^ 
fäure für biefen 3^^^ i^ f^i^- ®^ ^^^ enblic^ audft ein ©erfal^ren angegeben, nad^ 
weld^em man burd^ ©erwenbung öon erwärmter ?uft baS ätbecift^e Oel fott ge» 
winnen fönnen. 2)ic ?uft muß auf 60 bis 70« cr^itjt unb beftänbig feud^t erl^alten 
werben; man läßt fic burd^ bie ^flanjen ftrömen, wobei jte jtc^ mit ät^erifd^em Dele 
belaben unb leitet flc bann in ein Gefäß mit ^etrolcumät^er ein, wo baS ätl^crift^e 
Oel gelöjl wirb. Um ©erlufie burd^ Jöerbnnfiung beS *J5etroleumät]^erS ju ber* 
meiben, ift baS SlbfoiptionSgefäß mit Slüdflußtü^lcr berfel^cn. 
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^wexte 2lbtdlung. 

htv flttd|ti0eti (^tit; il)re Jttfamtttettfe^ttttö nnh 
lititerftt(t|tttt0^ 



3)ie ©igenfd^aftcn bev flüd^tigen Dele ftnb bereits furj in ber Sinlei* 
tung befprod^cn »otben, unb jmar auf ben ©eitcn 1 bis 7. SBaS bort 
nur in Äürjc erörtert »urbe, bebarf jum Seil nod^ einer weiteren äuS» 
fül^rung unb mug jum anbern Seile nod^ mefentUd^ ergänzt merben, nament^ 
Ii4 rta6^ ber c^emifd^en Seite l^in. S3ei ber d^emifd^en Sielgeflaltigfeit ber 
flüchtigen Dele ij! eS unerläglid^, etnjaS eingel^enber bie eingelnen Scfla'nb* 
tcHe ber ätJ^erifc^en £)ete fennen ju lernen, ba nur fo ber ®l^ara!ter jebeS 
cingetnen Oetö, tt)ie genjiffer ®rup|)en berfclben, ffar unb üerpönblic^ »erben 
fann. f^eilid^ ntu^te bei allem 93efireben, ntöglid^fl g^vinge $oraudfe|ungen 
in 33ejug auf d^emifc^e fienntniffe ju ntad^en, bod^ imnterl^in größere^ d^emi- 
fd^c§ 3Biffen atö ©runblage angenommen »erben, als bieS bei.bem ent* 
fpred^enben fiapitel im erften Seile btefeS SBerfeS not»enbig »ar. Sl^at» 
jäc^fid^ brandet aber eben ber ^Betrieb einer gabrif ätl^erifd^er Oele äuf= 
»enbung größerer d^emifd^er Äcnntniffe, als berjenigc einer gabrif fetter 
Dele, unb fo l^offt ber SSerfaffcr bie SiCiigung beS ?eferS ju fmben, »enn 
er in biefem fünfte forbert unb bietet, »aS bie ^rajciS »erlangt. ®nblid^ 
ifl in einem furjen abriß aud^ baS »efentlid^fic über bie Unterfuc^ung ber 
ftüd^tigen £)ele beigebrad^t, ba l^ierüber jufammenfaffcnbe SDorfteCiungen in 
ber Sitteratur f eitlen; baß bei ber gebotenen 59ef darauf ung nid^tS Donfonime= 
neS geleifiet »erben tonnte, ift einleud^tenb. 



(Erftes Kapitel. 



®erud^ ber flüchtigen Oele. SS ijl junäd^jl fefljufteacn, baß nid^t 
alle ätl^ertfd^en Dele »ol^lried^enb fmb, »ie ge»ö]^nlid^ angenommen »irb, 
unb »etter, baß man über bie Urfad^e beS ©erud^S eineS ätl^erifd^en DelS 
nod^ feineS»egS in allen hätten aufgeflärt ifl. ^ebenfalls fpielt bie Qn^ 
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fammenfe^ung ber Dele bei il^rem ©erud^ eine groge 9toQe; anbrerfeitiS be« 
jl^en üiele Oe(e, tro^bem fte mit bem ZtxptnixniA gleid^ jufammengefe|t 
flnb, einen l^ol^en äBol^Igetud^. Slud^ bie ^ü^tigfett beiS atl^ertfc^en Oetö 
fommt in {Rechnung; boc^ l^aben oft fd^merer flüd^tige Oele fiärteren ®t* 
xni) ate leichter flü^tige. SDJie eS f^eint, fpiclt bie Oj^bation eine getoiffe 
StoQe bei ber (Snttoidtelung beiS &cxviä)t^: ganj frifd^ bereitete De(e ried^en 
l^dufig nur ganj \ä)tDaä), aber fd^on nad^ turjem ©teilen in iSuft nel^men 
fle il^ren d^arafterifltfd^en ®erud^ an. ^ierauiS folgerte Sie big, bag bie» 
ienigen Oete am flärf^en ried^en, »eld^e fld^ am leid^teflen ojrijbieren. 

Wtxllon toax ber Unftd^t, ber natürUd^e SBol^Igerud^ ber^flanjen erteibe burd^ 
iebe Umarmung über bie l^öd^fle 2:em^eratur bed betreffenben @tanborted eine ^tt* 
änberung. ^ed^alb e^tral^ierte er bie Stttten in ber Stältt mit Ketzer nnb bel^telt 
aldbann bad $arfüm ber ^f^anje bei ber SDefüffation aU 9l(idffianb, ber ieber 3^it 
nad(| einigem @te^en fefl »urbe. 2)tefed Parfüm l^ätt er aber für tttoa9 ganj 
anbered aid bad ätl^erifd^e Oel felbfl. (£d ifl na^ ibm febr luftbeflänbig unb erleibet 
nur Veränderung, »enn eS mit fremben gerfe^Iid^en ^flan^enfloffen in ®erübrung 
bleibt. (Sine ^nal^fe bei} ^arfümS toar ni^t mögltdp, »eit bie SRenge beSfelben 
ängerjt gering mar. <So ergab ber fitl^erifd^e 9(nd)ug üon iD'teliffenfraut ober Dun 
9lofen nur 0,001 ^rojrnt 9cüdtflanb, ber Don Cassia Farnesiana unb Don 9lelfen 
0,003 bis 0,004 ^rojent. 2)te{er 9lüdrftanb enthielt aber no4 üiel ^aäfi, ^ett, 
Oet unb ^arbßoff, fo bag bie SOteu^e an eigentlid^em Parfüm iebenfaüd üerf^ainbenb 
x% 3)ur^ SItfoiol tieß jtd^ atterbmg« leitete« ejtrobicrcn, aber öeränbertc fid) bei . 
ber S3erbunftung be« ?öfung«mtttete. SBurbc ber öon Sltfobol ungelöfle |[ntei( 
jurüdtgemogen , fo ^eiate er fafi genau baS (Semid^t bed urfprün^Ud^en ^tmtnqei, 
fo bag atfo für bad ^arfüm smeifelloiS nur unanatpfterbare ^emtd^tdmengen übrig 
bleiben. iD^^ilton glaubt tro^bem be^au^ten p bürfen, bag bad Parfüm ber 
?Jf[anjen ein gemöbnUd^ nid^t flüd^tiger Körper ifi, öon bem bie ©tüte nur unmäg* 
bare @puren entl^ält. Sin ber ?uft ifl er faum öeränbertid^, gerfe^t ftd^ ober, f obaib 
bie ^Lufttemperatur überfd^ritten mirb. (Sr ifi löSUd^ in Slfobol, Setter, Oelen, 
@d(|»efelfoblenftoff, (Sblorofocm, ®engin u. f. m. unb beft^t unenblic^e 3!^erteilbar« 
feit in ?uft, »ie in Sßaffer. 2)urd^ ^emtft^e SReagentien »irb ba« ^arfüm fd^nett 
jerfiört: e« genügt fd^on, feine alfobolif(^e ?öfung in gewöl^nlid^cis (nid^t bcfiittier» 
teS) SBaffer ju gießen, um ben ®erud^ fof ort ju jerftören (Journ Pharm. Chim. (3) 
30, 1856, p. 407). @omit märe nad^ 9Rillon ber ®erud6 bed ät^erifd^en De» 
bebingt burd^ Parfüm, meld^eiJ ftd^ in übrigeniS inbtfferenten ober bod^ für baiS 
d^aramrifiifd^e Sroma bei} Oeld unmefentlid^en ©efianbteilen gelöfi bat. Sebnlid^e 
Slnftd^ten öertrttt aud^ ?. Stau bin, ber mit feinem (bereit« @. 66 befd^riebenen) 
%ppaxatt bie Parfüme öerfd^iebener Äaffee- unb S^Jceforten, ber mcnfd^Ud^en $aut (!), 
bed ©rotes, ber (Srbe u. f. m. ifoliert baben rniH, inbem er eine 9Rifd^ung an» 
berflüfftgtem ©utan unb $entan ald $!öfungdmittel benu^te (Bull. See. Par. N. S. 38, 
1882, p. 598). 

^meifellod ifi man über bie Urfad^e bed ^eru^d in ben ätberifc^en Oelen nod^ 
nid^t im Haren. @o entbalten bie öerfd^iebenen llurantiaceenölc ate »efenttid^cn 
©e^anbteil Simonen unb beft^jen bod^ toobl gu unterfd^eibenben (Serud^; b^uftg ber« 
Itert ein Serpen bei ber Sfletti^tation ben Q^erud^, meldten eS erft befeffen bat u. f. m. 
3)od^ fd^cint immer nod^ bie (Srflärung anncbmbarer, ba§ bi^rbei Öj^bation^üor« 
gänge berfd^iebener 9lrt maggebenb ftnb, ald bie Vermutung berfd^iebener im Oele 
gelöfier ^ßarfüme. 

^en ®erud^ ber ätberifd^en Oele bat man mebrfad^ ju tfafftft^ieren gefud^t. 
^ieffe tbut bieg, inbem er bie SBoblgcrüd^e benS^loten einer muftfalifd^en 2:onlettcr 
unterf(breibt; foId^eOele, meldte ^n pfammentlingenben 9{oten geboren, geben aud^ 
barmonifd^e »oblricd^enbe 9Wifcbungcn (^ifff^/ histoire dies parfums 1890, 
p. 42, 43). 

(£. 9limmel gibt bagegen bie folgenbe ^norbnung (SSSagneriS ^abreiSberidbt 
für 1873, @. 708): 
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(»ttndfiavt 


X^pu9 


©cfunbärc (Berücke bcrfclben Krt 


Slofengen»!^ . . . 


«ofc 


®erantum,«of cnl^ofa, ^atifanberljola (Don 
Jacaranda brasiliana Pers.). 






3a«iningcru(i^ . . 
Orangengeru4 . . 


^admtn .... 
Orangenbtttte . . 


giong.giong. 
tfaaienblüte, ^ottunber. 


2:nbcrofengcnx(i^ 


Xnbcrofe (Polian- 






thes) .... 


ftaffle, »ct((jf|cn»urjcl, «efeba. 


«cild^ngcrud^ . . 


»cilc^en .... 


lealfamgentd^ . . 


Vanille .... 


^ru*, Xolubalfom , öetigoc, @toray, 


^etoaragerud^ . . 


3tmmt .... 
Semürsnetfm . . 


Sonfabo^ne, heliotrop. 
StamUa, Wtvi9tatnn% Wlaci9, $iment. 


9lc«cngcru(^ . . . 


©ortemtclfe. 


Pain))^ergetu<4 . . 


tampl^er . . . 


9loiSmann, $atf(J(|n(t. 


©atttell^olj . . . 


Setiüer, (Sebeml^ola. 


iSttronengeru4 . • 


(Zitrone .... 


Orange, iQergamotte, (Sebrat, ^imette. 


Präutergerudt^ . . 


?aöenbcl .... 


^piflaüenbel, X^r^mian, ^^elbfümmel, 

Wla\oxan. 
Sttau\tüdnit, Sda^lxtnm, @albet. 


SWtnsgeru* . . . 


^fcffctminjc . . 


antdgeru(j(| . . . 


«ni« 


©ternaniiS, Pümmel, ^tll, ^ndftl, Port« 

anber. 
Ptrfd^Iorbeer, SDttrbanöI. 


9Ranbe(geru(!i^ . . 


©itterc 3WanbcIn . 


9Rof(^itiSgetiid{^ . . 


Wlo\^\i9 .... 


3tbet, Smbra. 


2fnw^tgerud!> . . . 


©imcn .... 


Hepfel, %nana9, Onttte. 



^arbc ber flüd^ttgcn Ocic. EJ^cmif^cinc ötl^crifd^c Dele (tnb metft 
farblod; bte rollen Dele iebo^, me bte gelagerten, l^aben in üielen fällen 
eine bejKmmte gärbung. ®o baSfetbe Del in ücrfd^iebenen ätterSgraben 
unb bei üerf^iebener ©arpeüunggweife oud^ »erfd^iebene fjärbung jeigen 
fann, fo ifl eine 3ufammenfieIIung ber ffarben ätl^erifd^er Dele ol^ne gro^e 
Sebcutung. 

3ntmer^in mögen fol^enbe eingaben gemad^t njerben, njetd^e auf ungemein» 
gfiltigtett nnb ^oUftänbigfett (einen ^nfpruqi maAen: 

1. garbtofe Oelc: «ittermanbel*, (glemi-, ^endjel*, Parbamomen«, topaiöa», 

Pubeben-, Pummel, ^abenbel«, Orangen«, $iment^ Slodmarin«, Xtxptn» 
tinöl. 

2. ©etblid^e Oetc: |[ni«-, llrnifa-, ©ergamott«, 2)itt=. PalmuS , Porianber-, 

iWajioran«, SWaci««, ?f efferminj* , SRofen«, @albei«, ©affafra««, @enf«, 
3immtö(. 

3. ®e(be Oele: (Zitronen«, 2)open«, ürad«, ^ngmer , 9{elfen«, ^im^ineU«, 

©afranöl. 

4. Gelbbraune Oe(e: (Salgant«, ^opfen«, Pnobtaud^öl. 

5. SRötlid^e Oele: XJ^pmian-, SBtntcrgrünöI. 

6. ®rüne Oele: Paie|)ut«, SBermutöI. 

7. 9(aue Oele: Pamtffen^ 9lömif(j(|famillen^ @(i^afgarbeni)t. 

Sefonbereg ^ntereffe l^at üon jel^cr ber blaue fjarbjioff ber ätl^erif^en 
Dele öerurfac^t. S)ie brei guteftt genannten Dcte liefern üon 260® an in= 
tenfto blau gefärbte S)e{liIIate. S)o^ laffen ft^ fol^e blaue ffraftionen nad^ 
£. ^od( aud^ erl^alten burd^ trodfene S)ejitnation üon ©atbanuml^arj , auS 
bem ®uajial]^ar), bem Salbrian« unb ©umbulmurjeUil, bem ^id^ur^m« unb 
^atfd^uliöl, aus «fafoetiba unb auS aiantöt. Db bicfcr JJarbjloff in ber 
^flanje fertig gcbilbet iji ober bei ber ©eftiüation entfielet, ip jioeifell^aft. 
3n einigen gäücn fd^eint er ein ^robuft ber 3^^f^6"tt3 ^^ l^öl^erer Ztmpz- 
ratur ju fein. SJerl^arjte Dele geben mel^r baöon, a(8 frifd^e. SKan l^at 
il^n oerfd^ieben benannt, fo 9ju(en unb @ioeruIe'tn. @r i^ nid^t luftbe« 
flänbig, gel^t oielmel^r in 8uft in ein fc^mufeigeS SSraun über; im juge« 
fd^moljenen iRol^re l^ält er fld^ bagegen unoeränbert. S)er S)am))f beiS ^arb 
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floff« (bcrfelbc ifl flü^tig!) ijl fatbto«, ctf^cint aber bei ber Äonbcnfation 
blau (©l^em eentralbt. (3) 14, 1883, ®. 205). ^aä) anbeten ip fretlid^ 
aud^ ber SDam|)f tiefblau gefärbt. Ueber bie d^emifd^e 9iatur beiS ^öxptx^ 
fiel^e f|)öter ; »ie e8 f^eint, ifl ber blaue JJarbfloff baS ^^brat eineS Äol^len* 
»afferjloff». 

sbie gelbe ?Jarbe ber ätl^erif^en Dele bürfte bur^ l^arjartige Djij* 
bationiSprobufte Deranlagt fein, mad barauS l^eroorgel^t, bag faß aQe alten 
Dele biefe gelbe ^arbe annel^men, unb bag fie atebann bei ber 2)eßiUatiDn 
ein ^arj l^interlaffen. ®ie grüne fjarbe fann in ntand^en hätten (nament- 
li^ bei ber (gjrtroftion) »ol^l öon SSlattgrün ober El^loropl^^ll bebingt fein; 
bod^ ip (Sf^loxop^tfU mi)t flüchtig unb fönnte alfo in bepitlierte Dele nur 
burd^ mcd^anifd^eS Ucbertreten gelangt fein. 3n anberen fJäHen ifl baS 
®rtin »ol^l burd^ SKifd^ung auS ®elb (.^arj) unb S9lau (Eörulem) entjianben. 
(Snbltd^ fd^eint ed aud^ einen befonberen flüd^tigen grünen ffarbfloff ^u geben. 
SBirb nömlid^ ein ©entifd^ an^ SBermut*, ©itroncn- unb Steif enöl ber 
fraftionierten üDepiUation untertoorfen, fo gel^t juerft ungefärbtes aBermutöl 
über, »äl^renb man juleftt tiefgrün gefärbte^ 9ielfenöl auffängt. 3)er grüne 
fjarbfloff be8 SBerniutöte ifl alfo in ba« 5Relfenöl übergegangen (^ieff e II). 

fjap alle gefärbten Dele geben bei oorfi^tiger 9leftifi!ation farblofe 
®cfliflatc. yiaSj Doerbedf fann man fte noc^ leidster farblos erl^alten, 
menn man fie mit il^rem eigenen ®ett)i^te an fettem SWol^nöl unb einer ge= 
fättigten fiod^faljlöfung bejliaiert; ba8 fette Del fott bann ben fjarbfloff 
öoflftänbig jurüdE^alten (»rd^. b. ^l^arm.. 84, 1856, ©. 149). 

J)i^te ber flüd^tigen Dele. 93Sie fd^on in ber ®inleitung erwägt 
»urbe, (Inb bie meiflen ätl^erifd^en Dele leidster ate SBaffer; aber fte an* 
bern i^re üDid^ten mit bem oerf(^iebenen 3leinl^eit8grabe unb bem junel^men« 
ben Sllter unter Umflänben fel^r beträd^tlid^. Slud^ liegen bie f|)ejipfd^en 
®ett)id^te oerfd^iebcnflcr ätl^erifd^er Dele fo nal^e bei einanber, bag man auf 
il^re S3eftimmung feineSfaH« dne [xdjtxt Unterfd^eibung ber oerfd^iebenen Dele 
begrünben fann. 3n ber S3efd^reibung ber ätl^erif^en Dele finben fic^ fo 
reid^lid^e angaben über bie J)ic^te, »eiter entl^ält bie jener Abteilung oor* 
angepeilte Ueberfic^tgtabefle fo ja^lreid^e Angaben in biefcr SRid^tung (für 
mel^r als 150 ätl^crifd^e Dele), ba§ eS genügen möge, an btefer (Stette eine 
Sabctte »ieberjugcben, toeld^e oor aöen anbern einen SJorjug l^at, nämlid^ 
in ber größten beutfc^en ^Jobrif ätl^erifd^er Dele, berjenigen oon ©d^immel 
u. Äomp. in Seipjig aufgefleHt ju fein (öergl. 3Bagner8 ^al^reSberid^t 
für 1887, (S. 796). ®ie 3al^len ptti fö^ ^^^^i Temperaturen unb fo genau 
beftimmt, bag nur in ber britten ®ejimale abnjeid^ungen guläffig flnb, jebe 
größere Serfd^iebenl^eit aber auf ^Jälf^ung fd^ließen läßt. 
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fCet^erifc^e Oele 


3)i*te bei ®rob (£. ^ . 

8einerfungen 




10» 15» 


20» 


^[ngeUtamnuelöt . 
fLnim 


0,860 


0,858 
0,985 


0,853 
0,980 




^albrianöl . . . 


0,947 


0,945 


0,940 




»ctgomottör I» . . 


0,887 


0,883 


0,880 


barlfdj^nittUd^ 1,060. 


©ittcnnanbclöl . . 


1,063 


1,060 


1,055 


Sebeml^ol^öl . . . 


0.948 


0,945 


0,940 




(SttroneSaöI . . . 


0,900 


0,896 


0,893 


= o|Hnbif*c8 aReliffeiiöI. 


(Sitronenol . . . 


0,856 


0,854 


0,851 




2)ittöl 


0,905 


0,900 


0,896 




(SuIalbptuiSöI . . . 


0,925 


0,922 


0,918 


Don £. globnlas 


»cn*clö( I« . . . 


0,975 


0,970 


0,965 


au9 (gramen, reftifisiert. 


3ng»cröl .... 
iaitpnm .... 


0,885 


0,882 


0,878 




0,927 


0,925 


0,922 


grün. 


ftalmodöl .... 


0,961 


0,959 


0,957 




fiarbamomenöl . . 


0,902 


0,900 


0,897 


Se^Ion. 


Äaffiaöl .... 


1,073 


1,068 


1,063 


= Rimmtblütenöl. 
bnr^fd^nittlicJfi 1,05 bi« 1,06 


Äaffiaöl, rcWfiaiert . 


1,058 


1,055 


1,052 


fiorianberöl . . . 


0,872 


0,867 


0,864 


„ 0,860 bi« 0,870. 


tranfeminaöt . . . 


0,930 


0,925 


0,922 


bcutfc^c«, rcfttna«rt- 


StahtUnbi .... 


0,918 


0,915 


0,912 




$tümmtiSt, hopptit 










reftift^iert . . . 
StüxamMi, t)opptit 


0,905 


0,900 


0,896 


aud SBiefenfttmmel. 










rcttifiaiert . . . 
Stofatbtütenöt . . 


0,911 


0,908 


0,905 


an9 l^oS&nbifd^m tttnunel. 


0,858 


0,855 


0,a52 




9MUttU .... 


1,065 


^'^2 


1,059 


burd^fd^ntttlid^ 1,060 btd 1,065. 


«cIfcnfHelöI . . . 


1,065 


1,061 


1,057 


1,060 bi« 1,065. 


^fefferminjöt . . . 


0,906 


0,903 


0,901 


0,900 bt« 0,910. 
SRartc gf. @. & (So., ^tto^^oxt. 
SRitd^am ; bnrdj^fcjfinittadi^ 0,900 hx9 0,05. 


„ ... 


0,905 


0,900 


0,898 


^omeransenöl . . 


0,854 


0,850 


— 


m 


9^oimf(^rümtneI5( . 


0,925 


0,922 


0,918 




©antcr^oljör . . . 
©affafroÄöI . . . 


0,978 


0,975 


0,973 


fu|>erffin oßtnbtfcb. 


1,068 


1,065 


1,060 


bttr*[(^nttttt(^ 1,05 m 1,07. 


@mföl, natttrttd^ed . 


1,030 


1,025 


1,020 




^ternanidöl . . . 


0,990 


0,985 


0,980 


fßadfiotbtxUtvbi 


0,863 


0,858 


0,855 bo^jpcrt rcftipatcrt. 


»interflrünöl . . . 


1,189 


1,185 


1,182 natürltdt^ed. 


3timntö(, Pepton . 


1,035 


1,030 


1,027 


burcJfif^nitta* 1,03 bi« 1,035. 



©rjlarrunggputtft bcr ftüd^tigcn Dele. SDic mctftcn ätl^crifc^cn 
Oe(e ftnb überl^aupt ntd^t inm ®efrteren ju bringen; bei einigen gelingt 
eS ithod) burd^ fel^r jiarfe äbfül^tung; ganj. »enige (Inb fd^on über 0® fep. 
Wlan itaäftt jebod^^ ba§ Derfc^iebene ätl^erifd^e Dele beim 96Iül^(en fogen. 
„©teoropten"' ouiSfc^ciben, b. |. irgenb einen fefien ober leidet gefrierenben 
^eflanbteil abfegen, mitunter fogar in ^^flaQen. UebrtgeniS ift bei ben 
flüd^tigen £)elen ber ®(^me(}))unft leidster ju ftnben, atö ber Srflarrungd» 
punft. 3fm folgenben finb einige auf biefe beiben p^ljjtfaüfd^en Äonflanten 
bejüglid^e Angaben, grögtenteitö nac^ SHaier, jufammengefleQt. 



Digiti 



zedby Google 



78 



«etl^ertfd^eiS 
Od 



(Stabe (itlfm9 



©rflarrt bei 



»ieber bei 



Setl^erifd^ed 
Oel 



d^rabe dtifiui 



(grjlarrt bei 



@(i^mi(}t 
»icber 



bet 



%mm . . 
3(rnifaöt 
9(farumö( 
iSergamottöI . 
Sebembotsöl. 
f|end^elö(. . 
Sagelöl . . 
®eraniumöl . 
^amiHenöt . 
^eterjtlienöl . 
^id^urt^möl . 
mofenöt . . 
©antel^oljöt. 



+ 10? 



- 24,5 

- 20,5? 
unter — 12,5 

- 20,5 

+ 2bi« + 8 

+ 15,0 
+ 19bi«+32 

- 20,5 



+ 17,0 
+ 37,5 

- 17,0 

+ 30,0? 
+ 5,0 

— 6,0 

+ 18 big + 32 



@^iräaöl . 
<^ternanii$ö( 
äimmtöl. . 



— 20,0 

+ 2 ober + 15 




+ 17,5 
+ 5,0 



@(i^eibet ©tearopten aud 
bei <9rab (£. 



®albrianöl . 
Q^nanmm'oU 
SRtlUn'61. . 
Sfltxoim . . 
^fefferminaör 
@af[afradb( . 



— 19 

— 19 

— 19 

+ 8 bt« + 
+ 7,5 



©iebepunft bcr flüd^tigen Oete. üDic ätl^erifc^en Oclc beftfeen 
nur inm Ztii einen eigenen @tebe^un!t, nämßd^ fomett fie einl^eitlic^ gu« 
famntengefe|t finb (nur auiS einer einzigen d^emifc^en Serbinbung beftel^en). 
©0 flebet j. 33. baS Terpentinöl bei runb 160® fonpant, »eit eg nur and 
$inen befielet, aber aud^ in biefem tJoKe lögt ftd^ nid^t immer ein be» 
fiimmter ©iebepunft anfül^ren, »eit üiele SSeftanbteife flüchtiger Dete in ber 
^i|e B^^f^fettwfl ober SSeränberung erleiben. @o j. 39. »ertoonbelt flc^ 
$inen in ber ^i(e in baS ifomere 2)ipenten. Stegen SRifd^ungen üerfd^ie« 
bener Stoffe in einem ätl^erifd^en Dete üor, fo bleibt ber (Siebepunft nic^t 
fonf^ant, menn bie ^üd^tigfeit ber 33ef)anbtei(e Derf (Rieben ifi; eiS gel^t juerfi 
Dortoiegenb ber leidster flüd^tige, fpöter ber fd^toerer flüchtige änteil über, 
meiSl^alb ber ©iebepunft fieigt. ÜRan fann in fotd^em ^aUe a(fo nur an- 
geben, toenn baS ©ieben beginnt unb »enn e8 bcenbet, bejügKd^ fonjiant 
gemorben ifl (legtereiS, im t^alle jule^t bod^ ein einl^eitli^er ^ürper übrig 
bleibt), ©outen enbUd^ bie ©emengtetle eineiS &tl^erifd^en Oetö, toad !aum 
oorfommen wirb, gteic^flüc^tig fein, fo mürbe gleid^mol^t iad ®emifd^ nic^t 
ettoa ben SDur^fd^nittgpcbepwtt^t ber Sejlanbteite (mit Slüdtftc^t auf il^rc 
SKengenöerl^ättniffe) fonbern einen eigenen ©iebepunft jeigen. Sefeterer jeigt 
ftd^ anä) fonfi bei ber frattionierten S)e{liaation eineiS flüchtigen Oetö, info» 
fern oft eine bejKmmte d^emifd^e 3Serbinbung allein übergel^t, bag fiebenbe 
Det aber feineSnjegS bereu ^od^punft bcftft. — ®ine 3iifÄttin^cnfi«ßttng über 
bie ©iebepunftc ätl^erifd^er £)efe ftel^e in ber Ueberfid^tStabeße, »et^e ber 
S3cfd^reibung ber flüd^tigcn Oelc üorangel^t. 

Dptifc^e» SSerl^atten ber flüd^tigcn Oele. S)a8 optifc^e 3}er- 
l^alten ber ätl^erifc^en Dete »irb fel^r l^äupg ate c^arafterifiifd^eS SKerfmal 
für biefe(ben angezogen, tt)te mol^l e§ feinedmegiS fo gleid^mägig für baSfelbe 
Del ifi, um immer fidlere ©^tüjfc auf bagfelbe grünben ju fönnen. S)ic 
meifien ätl^erifd^en De(e beft^en }met mefenttid^e optifc^e (Sigenfd^aften: 
1. fie bred^en iad Sxäjt flar!; 2. fie Ien!en ben po(artfierten Sic^tflral^I ab. 
©inige flüchtige Dele geigen aui) nod^ befonberd fpeftroffopifd^eS 3Serl^aIten. 
®S finb atfo öon SBid^tigfeit für bie ®rfennung ber pd^tigen Oele: ber 
^rec^ung^inbe^, iad !£)re]^unggDermügen unb enbtid^ baiS ©peftrum. 
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£ttfft ein Sid^tflTal^t auf bie (3vtni^^t ^mtitx burd^fid^ger Stütptx, ). Sd. i»on 
?aft in eine glüffigfeit, fo wirb er teilweife gurüdfleworfen (rcfleftiert), teil* 
weife bringt er aber audj^ and bem erfien in ben ^weiten Körper ein unb wirb ba» 
bei Don feiner gerabünigen 9li(^tung abgelentt ober gebrod^en. 3n bem 8e« 
rül^rungdpunfte beS ^id^t^a^IeiJ mit bem ^weiten bur($ft(i^tigen Körper, ). ®. ber 
^lüffigfeit, tann man fld^ eine ©entrechte gnr Oberfläd^e ber te^teren crrid^tet benten, 
wetdj^e man QHnfattdfot nennt ^\t\t9, ber ^üc^tßral^I unb ber gebrochene @trab( 
liegen in einer (£6ene. !3)er SBinfel t)om einfaSenben ©tra^I jum (SinfaUiSIot 
^ei^ (SinfaCtöWinfel (a), ber jwifc^en bem in bie fj^Iüfftgleit toerlänciert ^ebac^ten 
(SinfaSiSlot unb bem gebrochenen @tra^t ^redj^nngdwinfet (ß). ^te <Bxnra ber 
betbenSinfel {leiten in einem nntoer&nberüd^en Serl^attnid ju einanber; ed ifl ntim« 

li^ sin a = n sin ß, worin n = —. — — mit bem iRamcn ©rc(j(|ung«inbej 

sin p 

(©rcd^ungSearponent) ober 8ftcfraftion«inbej belegt wirb. 3)ie[er ©re<^ung«inbey ifi 
für ieben burd^ftd^tigen Körper ein anberer unb ^&ngt aud^ t^on ber l^errfc^enben 
Temperatur ob. — äBie betannt, befielet bad ^ic^t (weife ^ic^t) nic^t auiJ ^tral^Ien 
ein unb berfelben I6red^bar!eit, fonbern entl^ätt foldj^e Don ber toerfc^iebenfien i^red^« 
barleit. 2)a$er mn| man aud^ ben Sred^un^dinbe^ für ©tral^Ien einer be^mmten 
Gattung angeben, wenn er eine wiffeufd^aftltd^e SergUic^barleit ^aben fofl. ^an 
wä^lt gewöbnlid^ gelbeiS Sid^t, b. f), @tral^Ien ber Gattung, weld^e ber ^rauen- 
l^oferfc^en 2mit D im ©onnenfpeltrum entf))red^en, ba biefe ^tra^Ien nngefäl^r 
mittlere ©rcd^barfeit bepfeen. — 3n ber Äcget ip baiS p^^ftfalifc^ bid^tere (fpejififd^ 
fd(|werere) iD^tebium aud^ bad optifd^i bid^tere. ^terDon mad^en bie ätberifd^en Oele 
(unb eine SHeibc anberer ÄiJrpcr) eine HuSnal^me, inbem fie ein im ©erl^ältni« gu 
il^rer 2)i(^te bol^ed Sred^ungdüermögen befi^en. — iRad^ 3. S. ^rül^t ifl baS 
molefntare ©red^ungÄöermögcn(2Äo(efuIarrefraftion) für d^emifdje 3we(fe bie 
widi^tigfle pl^tjpfaftfd^e «onjlante (8crl. ©er. 21, 1888, @. 145). 2)agfelbe wirb 

n* 1 P 

mdf ber gormel t r -ä * "j- bered^net, worin P ba« 3Äotcfulargewid^t ber ht* 

treffenben ©erbinbung, n ben ©red^ungiSinbe^ unb d bie 2>id^te bebeutet, n l^at 
«rül^I für bie grauenl^ofcrfd^c 5!inie C (« be« SBaffcrftofffpcftrum«) bejümmt. 2)ie 
SWoIefuIorrcfraftion beträgt j ©. für?5inen 43,45 bi« 43,77; für Simonen 44,39 bi« 
44,79; für 3)ipcnten 44,7 bis 45,04; für ©^löeprcn 44,19 u. f. w. SBeiter auf biefe« 
X^ema einguge^en ifl ^ier nid^t möglidt;; üergteid^e übrigen« bie t}on^anad^ au«« 
gefprod^enen 9(nfid^ten im 2. Kapitel btefer Abteilung unter b. 

©eianntlid{^ fagt man ba« Sid^t al« burd^ Setl^erfd^wingungen entflanben auf. 
^er gewöl^nlid^e Sid^tfha^I ^^eigt, Hetl^erfd^wingungen in aUen (Ebenen ring« um 
bie STidt^tung be«@tra$(e«. patnun aber ein $id^tflrabl auf ein brec^enbe« SO'^itteL 
5. ©. eine burdjftd^tige gtüfftgfclt, mit einem @infaa«win!et, beffen Tangente glcid^ 
"btta S3rcd^ung«inber ber Jjtüfftgfeit ifl, fo jeigt ber jurüdtgeworfene Otra^t öott= 
ßänbige, ber gebrochene tetlweife ^olarifation, b. b- ber ^ic^tflra^I jeigt nur 
^et^erfc^wingungen in paraUeUr SRid^tung, alfo in einer beflimmten (Sbene, nid^t 
in allen (Sbenen ring« um ben $!id^tf!ral^(. 2)ie $o(arifation ifi üoüflänbig bei bem» 
jenigen (5infa|[«winfel, für wcld^en ber öom gurüdtgcworfcnen unb öom gcbrod^enen 
(Strahle eingef d^Coffene Söinf el ein rcd^ter ifi. 2)er feinf el, unter wetd^em ber @trabl 
jurücfgeworfen werben mug, um ooHfi&nbig polariftert ju fein, ^eigt ber $otari- 
fation«winfel (y); e« ifi n = tg y. !J)icfer ^oIarifation«winfet ip für jcbe @ub«= 
fiang ein anberer. 2)ie (Sbene, in weld^er ber <Stral^( polariftert ifi, ^eigt feine ^olari^* 
fation«ebene. ^äHt ber Sid^tfiral^l auf einem fd^wargen ä(a«fpiege( unter 56^ auf, 
fo ifi ber gurüctgeworfene ©tral^I potariftert. gängt man (enteren in einem paraüet 
gum erfien fie^enben fd^wargen ®(a«fpiegel auf^ fo erf^eint in ber 9lidbtung be« im 
jweitcn ©piegei reficftierten ©tral^te« Sid^t, weit bie ÄefIearion«ebenen oeiber <Spiegct 
pfammenfaffen. 3>f^ bie« aber nid^t ber ^aU (wa« burd^ SDrel^ung be« ^weiten 
@pieget« um ben potarifterten @tra^( a(« ftd^fe mögUd^ ifi, wobei ba« (SinfaII«Iot 
be« ^weiten Spiegel« bie gldd^e eine« Kegelmantel« um ben polarifterten @tral^( 
burdt^Iäuft). fo toerbuntelt ftd^ nad^ unb nad^ ba« (9eft(^t«felb unb ifi bei !S>re^ung 
um 90 unb 270^ ööüig bunfel bei 180 unb 360» faüen bie beiben Sleflcjrfongebenen 
jufammen; ba« ®eftd^t«felb ifi a(fo l^ell. 

:3[n mand^en $()rt>ern ge^teiue eigentümüd^e Umbre^ung be« polarifterten Sid^te« 
Dor ftd^, bie äi'^'u^ö'^po^ö^Maton, welche man a(« 2)rel^ung ber ?JoIarifation«= 
ebene nm bie 9Hd^tnng be« <BtxaffU9 al« %d^fe auffaffen tann. 2)iefe p^e^ung ifi 
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unter fonfi glcid^cn Umflänbctt öcrfd^icbcn ftarf für 2xdfi Don öerfd^tcbener garbe; 
ftc fann na($ rcd^t« ober ünU gerichtet fein. — Äffe burdjfid^ttgcn Pr^jlaffe, tocld^e 
nt^t bem regulären @9flem angel^rören, beft^jen bie Q^tgenfd^aft ber2)oppeIbred^ung, 
b. ^. fie lenfen in ibr innere« cinbringcnbc ^id^tjlral^ten nidjt cinfa^ ab, fonbern 
^erlegen fte in jmei <&tral^len, »elc^e {t($ im ^nnern beiS ^r^flaltö na(^ berfd^tebener 
9h4tung unb mit t}erf(i^iebener ®e{4tt7inbigfeit fortpflanzen, i^etannt tft atö \olä)t§ 
tiopptihxeä)tn'bt» iD^ebium, ber iSI&nbif^e SDopipelfpat (ein ^atffpat bon l^öd^^er 
SReinl^elt, in bejagonalen Äl^ombocbem Ir^flattirierenb). ©d^leift man au« biefem 
tr^flaU eine platte, »e(d^e t)on ^»ei paratteten, jur ^aupta^fe fenlred^ten (Ebenen 
begrenjt toirb, fo läßt biefelbe einen in ber Äid^tung ber ^auptaci^fe ouffattenben 
@tra^;( unjerlegt unb ungebrochen burd^geben. 3n jeber anberen Äid^tung wirb 
ber in bem Är^flatt eintretenbe Sid^tfiral^t aber {anq bei f enfrecfttem (Sinfatt) in jwei 
©tra^Ien gerUgt. (giner berfelben folgt bem ©rec^ungSgefeft unb l^eigt ber orbent* 
lid^e^tral^l; ber anbere jeigt eine bef onbere Sre^barf ett unb l^eigt ber augerorbent« 
lid^e @tra^l. 8eibe ^tra^len ermeifen ^d) bei ibrem lludtritt atö boUflänbig pola- 
rifiert (ber orbentlit^e @tral^l in ber (gbenc be« ^auptjd^nitteÄ, ber außerorbentlid^e 
in einer ju biefer fenfred^ten (gbcne). — 2>ie ^olortfation«op^)arate befleißen 
nun auiS jioei ^auptteilen: bem $olarifator unb bem Snal^fator. (Srßerer erzeugt 
einen polarifterten Si^tflral^l, le^terer bient gum (Erlennen ber borl^anbenen ^olart« 
fation. (^ettjöl^nlid^ beßel^en ^olarifator toie Snal^fator auiS je gwei in geeigneter 
SBeife gefd^liffenen 2)op))eIfpatfr^fialIen, »eld^e fo mit Jlanababalfam sufammen« 
gelittet finb, bog an ber ftitttlette ber orbentlid^e ©tra^l burd^ 3:otalreflejrton be* 
feitigt toirb. (2)iefe Kombination zweier Jlr^ßaHe beigt nad^ bem (£cfinber ein 
iRifol). ©eibe SflitoiS finb in einer l^orijontalen SRöbre angebrad^t, ber ^olarifotor 
feß, ber Snal^fator um bie Slc^fe ber Slöl^re bre^bar, »eld^e ^rel^ung man mit 
$ilfe eine« im ®rabe geteilten treifed ablefen fann. 3)er polarifterte ^id^tflral^l 
fällt in bie^c^fe beiS ^parated ein; fielen bie ^olarifationdebenen ber beibeniRitotö 
i>arallel, fo ifi baiS d^eftcptJSfelb ^ell unb ber 3^^^^ <^^ geteilten Ureije ^eigt auf 0®. 
i^ei ^re^ung bed ^nal^fatord um 90« ifl bad ^eftt^tSfelb bunlel, bei ISO« tmeber 
f^cü, bei 270« buntel. ^Bringt man nun jmifd^en bie beiben iRifotö in eine ber« 
fc^loffene Siöbre eingefüllt eine polariperenbe 0lüfjtgfeit, fo jeigt fid), baß jc^t eine 
^inld« ober Sied^tiSbreJ^/ung bed Unal^fatoriS notig ifi, um ben urfprüngli(^en ^ellig« 
feit«» ober 3)unfeHeit5grab wieber l^erjuftellcn. 3)iefe !J)re^ung in ®raben ber 
Teilung audgebrüdtt lägt 2ini9* ober 9led^tiSbre^ungi$bermogen ber ^lüffig« 
feit jal^lengemäg angeben, ^ad fpejififd^e 2)rel^ungi$t)ermögen einer ^nh'^ 

flonj bered^net fid^ nad^ ber gormel a^ •= — v^ , worin «^ ba« fpejififd^e 3)rel^* 

ungdbermögen für ben @tral^l D beiS (SpeftrumS (gelbeiJ Sid^t ber mit ^od^falj 
leud^tenb gemad^ten flamme eines )6unfenbrennerd) , $ ben üJhttelwert ber Hb« 
lefungcn für ben SlblenfungSwinfel, 1 bie Sänge ber glüffigfeitSfäule, d bie ©id^te 
ber glüfftgfeit bcj. i?öfung unb p ben ^rogentgcl^alt ber ?öfung an geli5flcr @ubfianj 
begetd^net. gür einfache glüfftgfetten wirb p = 100, f o bag ftd^ bie gormel öereinfod^t. 
(gnblidj ifi ein SBort über bie 3erflreuung be8?id^te8 ju fagen (3)i3^Jerfton). 
2)ad weige Sid^t ifl auiS @tral^len üerfc^iebener 8red^barfett juf ammeng efe|}t. grifft 
eS j. SB. auf ein ^riSma, fo wirb e« in feine üerfd^icbeuen ©tra^lcngattungen jer» 
legt unb baS urfprünglid^ weige Sid^t erfd^eint und regenbogenfarbig. Waffen wir 
ba« i?id^t burd^ ben f^malen @palt eine« befonberen SRo^rc« mit ?infe auf ba« 
^ri«ma fallen unb bcobad^ten IcfttcreS an ber @eite wo bie jerfireuten (Strahlen 
austreten burd^ ein JJcrnrol^r, in wcld^cd bie jerftrcutcn ©tralftlen mit §ilfe einer 
<Sammellinfe geworfen werben, fo erfd^eint un8 im^luge ba« fog. fontinuierlid^e 
©pcftrum, b. ^. ein SBanb, wcld^e« in öcrtifalcn «Streifen, bie aber unmerflid^ 
incinanbcr übcrgel^cn, alle ©tral^lengattungcn, mit anberen SBorten, alle SRegen- 
bogenfarben geigt, linf« mit 8ftot beginnenb unb red^ts mit SJiolett enbenb. Stammte 
ba« weige Sid^t öon ber Sonne, fo itxQtxt fid^ im Spcftrum feine fd^warge Linien, 
bie fog. J^rauenl^oferfd^en Linien, ©efonber« wid^tig ifl bie Sinie D, wel^c mitten 
im Q^ilh liegt unb Strahlen mittlerer ©red^barfeit entfprid^t, ba^er o^Jtifd^c aWeffungen 
meifl mit gelbem 5!td^te auggcfül^rt werben. SBegeid^nen n^, n^^ unb Uj^ bie SBred^ung8= 
inbe^c für bie grauen^ oferfd^en Linien B, D unb H in 8iot, d^elb unb Violett/ 

Du — Dk 

fo fann ber SBert - atö 3Äag für baSgarb enger fireuung«öermögen 

n^ — 1 

bienen. ©ei na^egu gleid^em ©rec^ungdbermögen für bie mittleren ^tral^len be9 
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&pdttümü tonnen üecfc^iebene ©nb^anjen febc ungleid^eiJ ^^arbengerflreuimgdtoer«' 
mögen beft^en. — Xxitt jtoifd^en bte loeige ^i(btquelle unb ben @palt bed @pe(* 
traIaf>^arateiS ober ©peltroffopiJ, mte man bte oben befd^riebene Q^inrtd^tun^ nennt, 
ein burd^ltd^tiger gefärbter @egen|lanb, fo erfd^eint im ©ipeftrum berjenige Seil 
mtnber l^eff, jia oieileicl^t fc^toar^, tuelc^er etma biefelbe Färbung l^at, mie ber burd^» 
pd^tige Äörper. 9Rit anbcm SBortcn: iebcr burd^ft((^tige Äör^jer ^at bie fjä^igleit, 
ixd)t ju abforbieren, unb jwar tritt bie« befonber« ftarf bei gefärbten Äörpern auf: 
eine fleine 9latnumfiamme erfd^eint unter Umftänben t)or einer grogen 9latrium« 
flamme fdj^mar}. 3m allgemeinen betrifft bie ^erbunfelung ober Sudtöfd^ang ge« 
iDiffer Seile im fontinuiet liefen ©peftrnm burd^ gefärbte burc^ftd^tige SD^ebien fold^e 
(Stellen, »etd^egleid^ gefärbt ftnb; bod^iß bied nid^t adgemeiu gttttig, »eiC unfer ^uge 
nid^t att in einem gefärbten ^id^te ober bergl. me^r entl^altenen ©tral^Ien^attungen 
wa^rjunel^men öermag. SWan nennt nun ein fontinuierüd^eS @peftrum mit matten 
ober ounfien Partien ein K bf or p tt o niS f p et tr um. 

S)ie umfiel^enbe SabeQe liefert gunäd^fi eingaben über baiS Sre^ungd» 
unb J)rel^ungSDermögen ber ätl^erifc^en Dele. (Sie ifl jufammen- 
gcfieHt nad^ ben (grmittctungen üon g. % SDafe (^ieffe, Chimie des 
parfums 1890, p. 55), 33uignet (Journ. Pharm. Chim. (3) 40, 1861, 
p. 261, 264, 331), 91. Subolbt Oourn. f. praft. ß^emie 79, 1860, 
©. 352) unb ©fallDett (ßl^em. ©entrorW. (3) 10, 1879, ®. 367). 

3u biefer Tabelle ift nod^ f otgenbeS )u bemerfen. (Spalte 1 bid 6 unb 8 bis 10 
enthalten eingaben nad^ ^ieffe. 3^ Spalte 7 finb bie ^ubolbtfd^en Qa^Un ein« 
getrogen; biefelben »urben mit bem SWit|c^erIid^|d^en ?JoIarifation«apparat bei 
100 mm Cänge ber glüffigfeit8[äu(e erhalten. 2)ie 3a^len ber legten Spalte enblic^ 

finb öon Sfalweit bered^net »orben, ber fic^ berjjormet a^y = — r-bebiente; »a« 

btefe Qud^flaben bebeuten, xft nic^t angefül^rt. SSSeiter ifl p Spalte 5 ju erinnern, 
bag für mand^e ätl^erifd^e Oele, namentlid^ gelbgefärbt, bie SBeobad^tung für ben 
Stral^t H nid^t mögftcb war, unb baß atsbann Stral^I F ober G gcroäl^It »urbe 
(G bei ©ergamott», ÄalmuS*, ^afpa*, Äorianber», Äubeben«, ©eranium», Orünminj*, 
SD^rrl^en*, iReroIi», «Patfd[^uli«, S^^mianöl, F für Sermutöl). 

®er SSrcd^ungginbejc liegt für bie mciftcn flüd^tigen Oetc jmifd^en 1,46 
unb 1,5 ((Strahl A). SluiS ber üDifferenj 03—11^ ergibt jid^ bie Sänge 
bc§ ©peftrumiS; biefelbe beträgt etma 0,028. SluSgcjeid^netc (Stellungen 
nel^men ©offafrag», 5!Wi^rrl^cn», SBintergrün', Steifen', ?lnl«* unb ^afflaöl 
ein, bie ftärfer bred^cn, unb ebenfo Äajeputöt, »e(d^c8 baS geringfte Slefraf- 
tionöDermögen jeigt. S)aS fpejififd^e 3)rel^ung8öermögen ber ätl^erifc^en Öele 
ifi fcl^r öerfc^ieben; man mirb mit feiner ^ilfe j. 33. Serfälfc^ungen ber 
Öele mit Terpentinöl gemöl^nfid^ fonf^atieren fönnen, ebenfo SSerfätfd^ungen beä 
Sergamottöleö u. f. ». SSeo^tfic^ ift ani^, bag fette Dele fein ®rel^ungg=' 
Dcrmögen beft^en, fo baß fie, »enn fie betrügerifd^er SBcife gu flüd^tigen 
Delen gugemifd^t »erben, beren ©rel^ungööermögen l^crabbrüdEen. ??Iüd£iger 
foßt baS Serl^alten ber flüd^tigen Dele gegen poIarifierteS Sid^t in folgenben 
Siegeln jufamraen. SDie S3eftanbteile ätl^erifd^er Dete [vni teitö optifd^ aftiü, 
tcite inaftio. ®em entfprcd^enb ergeben fid^ bie optifd^cn (Sigenfd^often be8 
DeteS auö benen feiner ©emengteile. J)a nun bie SKengenöerl^ättniffe ber 
tefeteren med^felnb finb, fo fann aud^ baS ©rel^unggöcrmügen beg ätl^erifd^en 
OeteS nic^t fonflant fein. SDaju fommt, baß Djijbation be8 DeIcS, ©el^alt 
an aSBaffer u. f. m. auf feine optifd^cn ®igenfd^aften ocränbernb einwirft, 
baß aud^ optifd^ inoftiüe Stoffe, bie baS Od entl^ält, in gleid^er Stid^tung 
ftd^ geltenb mad^en unb baß bieS natürfid^ in nod^ öicl l^öl^erem ©rabe flatt* 
finbet, »enn ba§ Oel etma SSeftanbtcite öon entgcgengcf entern ®re]^ung§* 
oermögen entl^ätt. Somit fdnn burd^ ofleinige geftfteflung be8 optifd^en SSer* 
l^atteniJ eine« Dele« beffen Sleinl^eit nid^t fonjtatiert »erben; inJBerbinbung 
»ornemann, Dcic. IL DigitizedS/VjOOQlC 
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mit anbcrctt Uittcrfud^ung^mctl^obcn ift aber bie optifd^c a{§ mcrtöoUcg $iffg= 
mittel ottjufcl^cn. 

®ic fpc!troffo|)ifci^e Unterfud^ung ber ätl^erifd^cn Dcle ift 
l^auptföd^Ud^ »Ott 2B. 31. ^axiltt^ unb 31. fi. Huntington angeregt unb 
öerfotgt »orben (Chemical News 40, 1879, p. 269. — 41, 1880, p. 291). 
©iefetben fanbcn, ba§ bie Jcrpene C^qE^^ bie uttraDtoIetten ©tral^fen 
beg ©pcftrumS jicmtid^ fräftig ju abforbieren oermögen, »äl^renb bie ®eg= 
quiterpene CißHai ein öiel l^öl^ereS ?lbforption8üermögen für bie ©tral^lcn 
größerer SSred^barfeit befi^en unb E^moPCioHi4 ein fo d^ara!terifd^e§ 'ab- 
forptionSfpeftrum liefert, ba§ man mit feiner $itfe ba« ß^mot nod^ in ??er= 
bünnung mit 5000 9?ot. SlWol^ot bei 15 mm (Sd^id^tenftärfe nad^meifen fonn. 
SSenjol unb feine ®eriüate obforbicren beS Uttraöiolett üiel ftdrfer als Ser= 
pene; burc^ SSerbünnung ber ötl^erifd^en Dete mit SHfol^oI laffen (id^ fotd^c 
Äörper ber aromatifd^en Sleil^en mitunter flc^er erfennen, ja ber 5!Wenge nad^ 
fd^ä|en. 3^ bead^ten ift enbfic^, ba§ Jerpene ober bereu Ojtjbationgprobufte 
im reinen 3wfianbe fein SbforpttonSfpreftrum liefern. 

^uf bad fpeftroflopifd^e l^erl^alten (ägt fi6) folgenbe (Einteilung ber pd^tigeu 
Oelc bcgrünben: 

1. Oclc, »etd^c tontinuicrUc^c @pcftra liefern. 

2Iu«pra(en aus Terpentinöl; ©irfenrinbenöt; Äajeputen unb Äaröcn; Äa(* 
ran»», (S^itronen«, (^ttronella», Sebern^olg«, ^ubebenöL ^eiSpertbeu au& 
Orangefd^alcnöl. 3nbifd^ ©cranium', sfead^^olbcr*, ?aöcnbel*, SinatocöL 
aWent^ol unb ber Äo^lcnwafferfloff au« ajhiötatuußöl. ^atfd^uU*, aftofen*, 
9lofcn^ol3», SRoÄmartn*, @anteI^oIj=, SJetiöeröL 2:ereben unb 2:ercbent^cn. 

2. Oele, tt>eld^e baiS ^bforpttoniSfpeltrum bed (S^motd jetgen. 

Xi^mian^, Simonen*, SWuSfatnug- unb Äümmelöt. 

3. Oelc, bereu ocrbünute 5!öfungcn SlbforptionSbaubcn geben. 

Slnt«', ©0^*, SBergamott*, ©ittermanbet*, Äaffta*, ^feffcrminj^ Steifen»', ^i- 

mtxit, S^^mtanöl. Äarool au8Äümmc(öI, aw^rt^üol au« üftuMatnugöl, ba« 

blaue De( be« $at{d^uüö(«. 

SSeiter l&at (5. ^od fpejicH fold^e Oelc unterfud^t, bie (Sörutetn entsaften. 

(©l^cm. ©cutralbl. (3) 14, 1883, @. 205). Äamiaeu», SBcrmut* unb ©d^afgarbenöt geben 

in 9fiot unb Drange bei B, C unb C »/» I> Q^nan in berfelben ?agc brci 3lbf orption«= 

jlrctfcn. 2)iefelbcn geigte nod^ fiärfer ba« reine blaue Del. — @nbltd^ l^at jtd^ mit fpef* 

trofCoptfd^en Untcrfud^ungen pd^tigerDete aud^ 21. X^id^omiro» bcfd^äftigt (Sl^em. 

©cntralbl. (3) 19, 1888, @. 1437). 9flad^ i^m flebcn ©crgamott- unb Äajcputöt ba« 

©l^torop^^ttipeftrum. ^omeraujeubtütcn» unb $fcffermin5ÖI liefern bagegcn crp3lb* 

jorptionSf^cftra, wenn man fie einer befonbcren d^emifd^en ©e^aublung unterwirft, 

erflcre« mit einer gefättigtcn ?öfung öon faurem Sfiatriumfulfit, le^tere« mit (gffig> 

ober ©alpcterfäure [Rüttelt. 2)a3 ißeroüöl wirb babei rot bi« purpurn, ba« ^fcffcr- 

minjöt grün bi« blau; beibe jeigen nun d^arafterifiifd^e Slbforptionen be« Sid^te«. 

?ögUd^feit ber ffüd^tigen Dele. ®ie ätl^erifd^en Oete löfen fid^ in 
3lt!oI}o{, ?let]^er, Sl^toroform, S3enjin, ©c^wefelfol^tenftoff, fetten Defen u. f. w., 
jebod) natürüd^ nid^t mit gfeid^er Seid^tigteit, auf. 3n SBaffer ift il^re Sog- 
fid^feit fel^r gering, ja e« l^anbelt fid^ bei ben fog. Söfungen pd^tiger Dete 
in SBaffer in ber Siegel wol^f nur um SRifd^ungen. S3efonber8 intereffant 
unb ted^nifd^ wid^tig ifl ba« SSerl^atten ber Dele gegen SBaffer unb gegen 
SlÖo^oI. 

©erhalten gegen Söaffer. 2öa« über bie fog. befüttierten SBäffer unb über 
ba« SBaffcr ber 2)ejitttatton bereit« frül^cr (@. 43) gefagt würbe, foff ^ier nid^t 
wicberl^ott Werben. 3)agegcn fei j^injugefügt, baß e« mitunter öon pl^armageutifd^er 
©id^ttgfcit ifl, ötl^erifd^e« Del mögti^ft fein im feaffer ^u Oerteiten (wa« man wobt 
aud^ „töfcn" nennt). §icrju finb üerfd^iebene SJcrfa^ren in SJorfd^tag gebrad^t 
worben ((Sicm. Sentralbl. (3) 19, 1888, @. 129. — Sl^emif. 3tg. 13, 1889, @. 1477). 
2. 3g et will ba«DeI junfit^fl auf gitterpapier ausgießen unb biefe« bann in Keine 
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@tü<!e gerfd^netben, btefe aber bann fo (ange mttSBaffer (lg auf einen S^ro^fen Del) 
auiSfd^ütteln, btjS bad ^ange ein l^rei geworben iß. UlSbann foH man oorftc^tig 
unb unter ©d^ütteln, fo öiel Soff er gugeben, baß man abpttrieren fann. — O. Curt* 
mann Dermirft bte übltd^e äJ^et^obe, ha» öt^ertfd^e Oet burc^ l^erreiben mit Wla^- 
nefia ober Äaß^jl^oSpl^at er|i fein ju »erteilen unb bann mit ©affer aufzunehmen, 
empfiehlt bielmel^r ^iergu Xait ober mit ^aljfäure audgetod^ten ^iefelgnr gu 
nel^men. -- ©ergmann enbUd^ »eifl barouf ^in, bag SBaffer, »eld^e« |[mraoniaf- 
feife enthält, fe^r große äßaffen ät^erifd^ed Oel auf^unel^men bermag. 

SBtd^tigcr tp bic «Hol^onögltd&fctt ber flüd^ttgen Dcle. SBir 
geben l^ierübcr bic üon SWoier rcprobujterten unb üon 3 «Her J^crrül^ren* 
bcn SKxtteitungen. 

9Ran fann bie De(e, »ie folgt, nad^ i^rer aifo]^onö3lid^feit gruppieren: 

1. Oele, bie im abfoluten älfo^ol nid^t in iebem t^erl^ältnid löd» 
lid^ finfe- 

2(rni!a», Äubeben-, SRofenöl. 

2. Oele, bie Jid^ fc^on in «Ifol^ot mit D = 0,85 in jcbem «erhält* 
niffc tofen. 

Stfarum*, 3ljafoetiba=, ©atbrtan», ©ittermanbet*, ®(cmi«, Oalgant-, Äajeput*, 
^atmud«, ^arbamomen«, ^noblau^«, ^raufeminj«, Kümmel«, Saoenbel«, 
Lebensbaum*, SRajoran*, SÄaffo^-, iRelteu', Ottenbe(«,a'lainfarrn', SRoSmarin», 
©albei«, @enf«, @pittaöenbel«, @piräa% 2:^pmion', SScrmut», Sintergrün*, 
SBurmfamen*, 3^1«^^, 3itt»eröt. 

3. Dele, bie jid^ tn 0,5 bt« 6 Xeilcn aifol&ol Don D = 0,85 löfen. 

%m»- (5), ^Irnifawurjel:» (5 bi« 6), 53ergamott» (0,5), 2)o|len- (6), gend^el:» 
(2 m 4), Äa8!aritt* (1 bi« 2), «Keüffcn- (5 big 6, iÄuSfatbtüten* (6), 
ißeroli* a m 3), «ßeterftlien* (1 big 3), ?Jfefferming- (1 bis 3), Slauten- (1), 
9flömi?d^!ttmmel» (3), @abcbaum* (2), @affafra8* (4 bi« 5), ©(i^afgarben- (1), 
©tcmaniS (5 bi« 6), ?)fopöI (1 bi8 4). 

4. Oele, bie jid^ in 3lIfo^oI Don D = 0,85 fd^mer löfen. 

dJagel* (50), Äamiöen« (8 bi« 10), ©d^waratümmel- (30), Serpentinöt 
(10 bi« 12). 

5. Oele, bie fid^ in 5(no^oI öon D =0,85 fd^mcr unb nid^t ftar löfen. 

2lmifablüten- (100), Zitronen* (10), ÄopaiDabaljorn^ (20 bi« 30), Äubc» 
ben:= (27), ^Jomeranjenfd^alen* (7 bi« 10), ?Rofen* (100), SBad^l^otberbeeröC 
(10 big 12). 

gttd^t trübenbc Oelc. gür bie SiKrfabrifation unb äl^ntid^e 3»edfe 
ift c§ »efcnttid^, baß bie als 9tied^» unb ©efd^madfftoffc berwenbeten pd^» 
tigcn Dete beim eintragen in Sllfol^ol nid^t trübe äuSfd^cibungen tiefern. 
©otd^e ttübenbe ©toffe entl^atten bic foucrftoffl^atttgen ätl^erifd^cn Delc 
weniger, alS bie fauerftofffrcien, fowic bic in aScingeifl fd^wer löSlid^en mcl^r, 
afö bie leidster barin löSlid^en. Slußcr ber 9Jlcngc unb ärt be§ angemenbeten 
ätl^erifd^cn S)etc§ fommt für bic ©tärfc ber Trübung (bcS ® ranntmeinf a^eg) 
nod^ ber (Sel^att bc§ SHfol^otö in i?ragc. 3« ^«« "i^* trübcnben Dclen 
gel^ören bie in Ätaffc 2 unb attenfaHS 3 aufgcjäl^Itcn, »äl^rcnb ^(offe 4, 
namentüd^ aber 1 unb 5 jlarf trübenbc Oclc umfaffcn. ®ci ber fraftioniertcn 
üDcftiflation ber ätl^crifd^cn Dclc er^tt man gute|t bcn fd^wercren äntcil, 
»eld^cr im Raubet a(S c^traftarfcS Od bcjcid^nct wirb. SDcrfcIbc ifl in 
ber iRcgel in 50 progentigcm SBcingcifl Har K§fid^, \a trübt fogar 25 projcn= 
tigcn Sronntwcin nid^t, gel^ört atfo ju bcn nid^t trübcnben Dctcn. 

9tid^t trübenbc (Sffcnjcn unb ©jrtraftc fmb wetngctftigc ?öfungen 
DOtt ätl^erifd^cn Dcfcn, benen burd^ Slbft^cnlaffcn u. f. w. unb abgießen bic 
trübcnben Scponbteilc genommen flnb , bcjügüd^ alfol^otifd^e ^flanjcnouSjügc 
Don gtcid^er SScfd^affcnl^cit. 

Söirb baS ätl^erifd^e Oel mit 10 Seilen 50 projentigem SBeingcifl gufammen* 
gefd^üttelt, fo töjen fic^ bie trübcnben SSejianbtcilc nid^t mit auf. 2)ie flar abge* 
jogene Jöfung fann bann für 50 prosentigen S3ranntwcin, ol^nc boß te^tcrer ge* 
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trü6t toirb, benu^t toetben. ^etoöl^nUc^ nimmt man aber benSeingeifi jnrSöfnng 
beS Oeied bo:p:pe(t fo flarf, tote ben Branntwein, um (;ang fidler p gelten. Sein^ 
gcifiige Söfunflcn fold^er ötl^erifd^er Delc, bie in bcr Äältc (Bitaxopim auSfd^eiben, 
würben glei^faKiS in ber ^ä(te fr^floHinifc^e ©ubflanjen abfegen; man mug 
ba^er einige Wlait bie Oelc bi« jum @iebepunfte er^i^en, worauf jte bie ©igen* 
fd^aft ju frpflattifteren öerlicren. 3^^ ©erfiettung nid^t trübenber (gjtrafte nimmt 
man 1 biiS 4 $ro^ent Dom ©ewid^te ber ^flangenfloffe an %Utiffoi mit 65 biiS 70 
^rojent, nur bei fe^r waffer^attigen €$toffen nod^ flärferen 9((to]^ot (nad^ $. $ opper , 
bie gabrifatton ber ntd^t trübenben ät^ertfd^en (Jffensen unb (gjrtralte; ©ien 1889). 



^toeites Kapitel. 

djjtmtfilft (üitnfilfiiften iinir Jiifiimiiuiifelmii Ut llnilftiien Mt 



h tfliemifd^e (Si$enfil^aftett* Itad^ttajj lu Seite 4 bi0 7« 

S93aS im attgemcincn über bie d^emifd^en ©igenfd^aftcn ber flüd^tigcn 
Dclc in ber ©inleitnng gefagt würbe, beborf nur nod^ einer ©rweiterung unb 
eines 3ufa|e8. ®rjlerer bejicl^t ftd^ auf bag SSerl^alten ber ätl^ertfd^en Dclc 
gegen ©auerjloff, te|tcrer auf bie SBirfung ber flüchtigen Oele, befonberS 
ouf il^re antifeptifd^en ®igenfd^aften. ®ie d^emtfc^en SReaftionen, »etd^e 
praftifd^eS ober tl^corettfd^e» Qfntereffe befifen, jlnb unter bem äbfd^nitt über 
bie gwfcitnmenfejung ber flüd^tigen Oele, wie bem Äapitet über il^re Unter» 
fud^ung auSfül^rfid^er bel^anbeö. 

glüd^tige Dete unb ©aucrpoff. SereitS S. g. ©d^önbein 
fprod^ bie kujid^t auiS, ba§ ber (Sauerfloff ber ?uft juerft burc^ bie ätl^erifd^en 
Oele ojomftert werbe unb bag alSbonn burd^ ba§ gebitbete Djon ba§ Oel 
fefbft Djcijbation erleibe (?iebig8 ännolen 102, 1857, (S. 129. — ^ourn. 
f. praft. ß^emic 75, 1858, ®. 73). Ojon mad^t befanntßd^ fd^on in ber 
^Mte bog 3ob au8 3fobfa(ium frei, wel^eS bonn (gt&rfefteijier bläut. SJirb 
nun :3obfafiumjiärfetteifter mit Suft unb j. S3. Sittcrmanbclöl im ®un!Ien 
gefd^üttett, fo jeigt fid^ feine Sinwirfung, wol^I aber tritt im Sid^te fofort 
ftarfe S3faufärbung auf. "änä) bie Sitbung oon Senjocföure an^ SSttter- 
monbetöl flnbet im ?id^te f^neüer Patt als im fünften. JJrifd^ mit 8uft 
gefd^üttelteiS S3ittermanbelöl öermag Ojon in pd^ anjul^äufen, weld^eg atter* 
blngiS beim ©teilen ^ur Dj^r^bation beS Deteg felbp bient; äl^nlid^ öerl^ätt 
pd^ aud^ Serpentinöt. — @twaS anbere 3bcen fprad^ S.S. ^ingjettüber 
baS S3er]^alten ber ätl^erifd^en £)ete gegen (SauerPoff an^ (Chemical News 
32, 1875, p. 138. — 34, 1876, p. 127, 135. — 39, 1879, p. 279. — 
ei^em. Sentratbt. (3) 19, 1888, ®. 472, 1363. — 61, 1, 1890, ®. 574). 
yiad) il^m abbicren bie ätl^erifd^en Oete ©ouerpoff, wobei fiampl^erperoj^b 
entpel^t (camphoric peroxide) C10H14O4. Äommt biefer Äörper mit 
SSaffer in Serül^rung, fo bitbet p^ Äampl^erföure CioHie04 unb SBaPer» 
Pofffuperojptjb gel^t in ?öfung: CioHi404 + 2H20 = CioHi604+H202. 
SS gilt bieS jebod^ nur für bie Xtxptm ober terpenl^altige Oele, fowie 
für E^mot. 
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Se^tereiS foQ bei ^nfolatiott burd^ @onnenU(^t unb <0eqentDart üon SBaffer nad^ 
folgenbcr ©leic^ung oytjbicrt »erben: CioHi4-f30, = CgHgO, + CjH^O, + 
HjOj, alfo etne Xolu^I- unb (gf|igfäurc liefern, ©ei iCerpenttnöl, »eldje« mit 
©äffet gemifd^t ifl unb burt^ »etc^e« im @oniientid&te 2uft geleitet »irb, beginnt 
bie O|:^batton nur langfam, ^e^t aber bann rafc^er üorvärtS bis ju einem ma^^'x» 
mum, melc^ed loieber Don einer 9)erminberung ber ^auerfloff aufnähme gefolgt 
wirb. 2)ad Del mirb fpejififd^ fd^werer unb befommt einen l^öl^eren ^iebepuntt. 
SBirb o^bierted Oel p frifd^em gegeben, fo erl^dlt letstereiS bie fjtil^tgleit, fi(^ ju 
ojTi^bieren. 2)ad SBaffer enthält SBafferfiofffn^ero^b, neben Pamp^er« unb (f fftgfäure; 
bie Söfung fd^medt etn>ai$ bitter, tß niät giftig, loirlt auf ^^arbfioffe (ber Plei« 
ber u. f. m.) nid^t ein unb befi^t einen (open antifeptifd^en Sert, für »eitlen Saffer« 
fiofffupero^b unb Pamp^erfäure maggebenb finb. 2)iefe Söjung nennt Ping§ett, 
ber fie ted^ntfd^ ald ^eiJinfettiondmittel f^tta^tUi t)ai, ©anitaS. (Sr fieUte aud^ 
ben ,,grö6ten ^auerftoffberbaud^'' für eine 9ieil^e bon flüchtigen Delen fefl, inbem 
er beßimmte (Sewid^tdmengen ber Oele mit gleid^en Suft* unb Saffermengen in 
Äöbren einfd^log unb bem ©onnenlidjte auÄfejte, bann aber bie SÄenae be« übrig« 
gebliebenen <^auerfioffed beflimmte. Senn bte grögte üerbraud^te SDcenge = 100 
gefegt »irb (rnffifdbe« unb fdjwebifcbe« SCerpentinöt), fo folgen fidj bie Oele in biefer 
«a^e: 89,4 für f^weiaer XerpenrtniJl; 78,9 für amerüamfd^e« Terpentinöl ; 75 für 
(£utal)^ptudöl u. f. m. — SBirb baS SSaffer Dorn Oele abgegoffen unb abgebampft, 
fo binterbleibt ein @toff Don ber 3ttfö«"ncnfeftung CioHigO,, ber fxd) bi« auf 
5 ^rojent toieber in ©äff er löfl unb bei 100« flüchtig war. Äingjett nennt ben 
Äörper „löSlid^erÄampber". iDerfelbe fottnadj feinen neueren Unterfucbungen 
bei ä^egenmart oon ©affer in ©afferflofffupero^^b unb Pampbor ogenolGioHieO, 
gerfallen, augerbem folt ein t^^molartiger Körper CiqHi^O entfieben. ^uf Den 
©iberfprud;^ Don p, ^odl^iba bin ((SÜ^tm. iSentralbl. (3) 19, 1888, @. 1098) be- 
zeichnete iebod^ Jlingjett bie le^teren Angaben a\9 irrig unb gab an, Pampboro* 
genol fei ein (Bemifcb auS Jlamp^er unb fiücbtigem Oel. dagegen bat Pinggett 
aud^ in feiner neuefien Arbeit nocb bie S^atfac^e ber ©ilbung oon SBafferßofffuper« 
o^b bei Qtt\t^VLnq beiS Körpers, ber ftd^ in bem Präparat „@anita9'' nnbet, burd^ 
SBaffer aufredet erbalten; aber jenen Äörper formuliert er je^t CioHi.O,, gibt bie 
©leid^ung gu CioHi.Os +H,0=:CioHnO, +HjO, on unb nennt jeftt ben 
nic^t fr^Öattifterbaren Äörper CioHi.O, löSlid^cn Äampber. 

3lud^ 0. ©ellucci bat ©erfutbe über bie ogonifterenbe SBirfung ber ät^crifd^en 
Oele angepeilt (©erl. ©er. 12, 1879, @. 1699) unb ifi gu ben ©cblüffen gefommen, 
bag bei allen Oelen bie o^onifterenbe Äraft am flärlflen im bireften @onnenlid^te 
ift, einige nad^ gefd^ebener Sfnfolation aud^ im Nuntien meiter toirlen, enblicb anbere 
im 2)unfeln fofort aufboren, ber @auerpoff ber ?uft gu aftioieren (©ergamott=, ?a» 
üenbel*, Sflelfenöl). — ©eiter fonjiatierte 3R. ©arb«!^ (©bem. Sentralbl. (3) 13, 
1882, @. 803), bag in ?uft aufberoal^rteg @u!ol^ptu8», ^feffcrming- ober Terpen- 
tinöl beim ^udfd(|ütteln mit ©affer an le^tered ©afferflofffuperoppb abgaben unb 
ba^ fic^ in bem burcb Äod^en oom H, 0, befreiten ©affer mit einiger @i(berbeit 
©tictfiofftrio^pb N, 0, nad^weifen lieg, totiä^t» alfo burd^ O^^bation bei^ @tidf!offed 
ber ^uft entfianben fein mugte. — dnblid^ ffat ftd^ @. ^apafogli mit bem in 
grage Pebenben Oegenflanbe befd^äftigt (©l^em. (Jentralbl. (3) 19, 1888, @. 1548). 
Httc^ er fanb, bag längere 3«t mit ©affer gefd^üttelte« 5:erpcntinDl ©afferfloff* 
fupero^^b entbielt. ©eiter mar aber barin Äampberfäure, Smetf en« unb Slftg« 
f&ure unb mabrftbeinlid^ Äampberl^argfäure entbalten (mad baiS fei, tfi nid^t gefagt). 
Hud^ gelang t9 ^apafogli auiS bem ©affer, toelcbeS mit Terpentinöl lange 3eit 
in ©erübrung geblieben »ar, einen mit Äampbolfäure ijomercn Äörper CioHigOj 
in iRabeln fr^flattifiert gu erhalten. 2)a8 ojpbierte ^Terpentinöl fd^ieb beim ©e^» 

rmbeln mit 9{atrium bad iRatriumfal) einer O^pf^lDinfäure C20H30O4 aus. 
ccm (Sutal^ptuiSöl abforbierten in 8 üRonaten 122 ccm ©auerßoff, toobei 46 ccm 
Äoblenfäure auiStraten; baS Oel entl^ielt banad^ ©af[er{loff|uperojrt^b, aber tein 
Ogon. & tt>ar bied burd^ Sadtmudpapier nacbguttjeifen, toeld^eiS üon Oj^on, aber 
nid^t Don ©afferfiofffuperojr^b gebleid^t wirb. 3)ie ?uft öon Sflabell^olgwälbern ent* 
bält HjOj, aber nit^t Ojon. — 2)a« ©äff er, weld^c« lange unter ^Terpentinöl gc* 
flanben l^atte, war tbatfäc^ltd^, wie Äin gg ett gefunben l^at, ein aute9 Äonferüierungd» 
mittel für t^leifd^, mad^te ried^enbed 0leifd^ wieber gefunb, gerflörte ÜRifroorganiiSmen 
unb fdt^eint fonad^ gur ©unbbebanblung geeignet gu fein. — 

S)a8 Slcfultat aller biefer Unterfud^ungen bürfte alfo bal^in gufammett= 
gefagt »erben fönnen: bog alte terpenl^altigen ätl^crifd^en Dele 
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im Std^te unb toomögltd^ bei ©egentoart üon SBaffer O^t^battonen 
erleiben, bei benen SBafferf!offfuperojc^b unb faure ^robufte 
{^amp^tx-, ®fftgfäure) entfiel^en, bag eg bagegen fel^r jtoeifell^aft 
ifl, ob fid^ Djon bilbet. 

^ßl^t^fiologifd^e unb antifeptifd^e Sirfung ber flüd^tigen 
Oete. 3)ie ät|erifd^en Octe »erben innerüd^ atö OeIjudc;r unb in Söfungen, 
äufeerfid^ für ftd^, in fjorm oon Söfungen, iWifd^ungen mit SBaffer, @al= 
ben u. f. ». mcbijinifd^ angewenbet, unb jwar l^eute lange nid^t fo l^äufig 
lüie frül^cr. ©od^ finb noc^ eine ganje 9iei|e üon .^auSmitteln beliebt, bereu 
»irffamcS ^ßrinjip baS ätl^erifd^e Det fein bürfte, fo namentlich eine Sieil^e 
alfol^olifd^er $flanjenc|:trafte. ®8 ift alfo nid^t überflüfftg, über bie SBirfung 
ber Oele beim ©ebraudt) atö Heilmittel ein paar SBorte ju fagen. Sleuger* 
lid^ angetoenbet rufen flc oielf ad^ Slötung ber ^aut, alfo ^autreij, ja 
Slafenbilbung l^eroor; bie eingeriebene ©teile ermärmt fid^, ja brennt unter 
Umftänbcn energifc^ (5. 33. bei ©enföO. 3)ie fd^mcfell^altigen flüchtigen Oele 
rufen augerbcm nod^ burd^ il^rcn (Serud^ l^eftigeS jl^ränen ber SiJugen, mit- 
unter 9lie§* unb ^uflenreij l^erüor. ?lui^ allen biefen (Srünben »erben 
ätl^erifd^e Dclc ju ©nreibungen bei rl^eumatifd^en ©d^merjen, bei ©epc^tg» 
unb ^opffd^merg, bei Säl^mungen u. f. to. ange»enbet. Qfnnerlic^ gegeben 
finb faft atte ät^erifd^cn Oelc in großen ober ju l^äufig gegebenen ©ofcn 
(äifte, unter Umjlänben töbtid^e Oifte. @ine getoiffe S^¥ öon Deten 
ift inbeffen bei fad^gemäger 33ertoenbung al§ ^citmittel aud^ innerlid^ braud^* 
bar. ®o gel^örcn l^ierl^er eine SReil^e üon »urmabtriebenben ober bläl^ungS- 
errcgenben Deten, oon fold^en, meiere frampfftillenb unb beSinfijierenb (bei 
^a\^', Sungcnfranfl^citen u. f. ».) »irfen ober d^oleraäl^ntid^e ^"fi^ttbe be- 
feitigcn. SInbere flüd^tige Oete finb l^arntreibenb unb »irfcn auf ©allen» 
fleine löfenb; aud^ alg fd^toeigtreibenbe SKittel pnb pe jum Seil im Oe* 
braud^. !S)ie betrcffenben S3er»enbungStoeifen mebiginifd^er ärt finben fid^ 
in ber SSefd^rcibung ber flüd^tigen Oelc aufgcfül^rt. 

Hier iji nur auf bie antifeptifd^e 9Birfung ber ätl^erifd^en 
Oele nod^ ettoa§ naiver einjugel^en. 

SBtc fd^on ermähnt, »itt Äingjctt flüd^ttgeS Del mit SBaffer unb ?uft im 
©onnenltd^te in Serü^rung laffcn unb bie l^ierbci entficl^cnbc Söfung öon SBaffcr* 
jlofffuperojjjb, Äampl^crfäure u. f. ». ate S)e5tnfijien8 bcnu^cn. Wl, (5 ^amb erlaub 
l)at 115 ät^crifd^e Oclc bcjügltd^ tl^rer SBirtung auf SJ'lilgbranb unb SBajtttcn ber 
©artenerbe geprüft. @r fanb, bag 14 batoon (barunter Sfletfenöl) bie (gntttJtdfetung 
bc3 2RiIsbranbe5 gulaffen, 102 ftc l^tnbern unb 8 bcn Sßilgbranb befeitigcn (borunter 
©ejjlonjtmmtöl in 4 Sagen). ®ie inncrüd^e 35erabreid^ung ober ©infpri^ung beS 
DelcS unter bie ^aut bei mitjbranbf raufen Sieren l^atte aber feinen Erfolg ((S^em. 
©entralbl. (3) 18, -1887, @. 1259). (SJ. gfiicbtin faub, bog Serpeutinöt in Ipro* 
jentiger Söfung fräftig ](>inbernb auf bcn SafterienttJad^Stum einioirfte, »äl^renb bem 
;?at)cnbel», @ufaU?ptu«» unb SHoSmarinöl flarf antifeptifd^e @igenfd^aften pfommen 
(©entralbl. (3) 19, 1888, @. 1466). @. Slraba« enbtid^ fanb, bag Saöenbet*, 
Serpentin*, Sfltvotu, S3ergamott*, ^rautcminj*, SKeüffen«, (Zitronen*, fRoSmorin», 
@ufatJ?ptu5*, 9iofen* unb SBittermanbelöl auf Kulturen be« Bacillus dysenterius 
nur furge 3cit berjögcmb einioirfcn unb aud^ gegen anbere SKtfroorganiSmen ftd^ 
ä^nlid^ öerl^altcn, fo baß jte feinen antifeptifd^en Scrt beft^en. (Sentralbl. 60, 2, 
1889, @. 464). SBcmerft fei cnbltd^, bag in bcn töper gcbrad(jte ätl^ertfd^e Oct 
3um Seil burc^ bie Sungc auSgefdjjieben »erben unb atfo bod^ ötelteid^t ai^ ^t\U 
mittel für ^ungcnfranfl^ettcn einen ge»tffen Söert l^abcn. 
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2. 3ufammtnft%uni Ut ilü^ti^tn 9tU. 

a) ®cf(^id^tU(^c8. 

2)ic ^arfümcrte, todd^c ftd^ auf SScrtoenbung fltid^tigcr Dclc in ^orm 
»ol^tried^cnbcr Salben, Ocle, SEDäffcr u. f. to. grünbct, ifl eine fel^r lange 
geübte Äunjt, bcren Urfprung in rcligiöfen Sorfd^riften unb fird^Iic^en ®e» 
bräunen ju fnd^en fein bürfte. ©d^on lange, el^e ber begriff „ati)txV\ä^t^ 
Der auftankte, »urben ^arje unb 33o(fante atö SRäud^ermittel »ermenbet, 
unb bie Sibel ertoäl^nt bereite SBeil^raud^, Wltjxxjftn, %loi, ©antell^olj, 
SKuSfatnu^, 9?elfen u. f. xd., aUe^ oricntalif^en ?5flongen entftommcnbe 
SKed^Poffe. Die 3uben mad^tcn üon fold^en SRäud^crftoffen bei gotteSbienfl» 
lid^en ^anblungen reid^Iid^ ©ebraud^, bcbienten ftd^ aber aud^ beg ^arfümS 
ju Joilettenjtoedten unb falbten ftc^, »ie aud^ anbere orientalifd^e 33ö(fer, ein; 
ebenfo tourbe ber ?eid^nam einbalfantiert, el^e er beflattet »urbe. ©I^inefen, 
^erfer unb Slrabcr üerbraud^tcn Parfüme in großen 9Kengen, bte Sl^inefen 
fogar a(§ 3wfflfe i« ©pcifen. 35ie ©f^tl^cn fanntcn nad^ ^erobot§ 3^"gi^i§ 
au§ S^preffcn* unb ©ebernl^olj mit SBeil^rauc^ unb SBaffer bereitete @d^ön]^eit§= 
mittel. 5)ie äg^ptifd^cn fjrauen trugen ©a^etS (b. i. SRicc^pufocr in @öd(= 
d^en) bei flc^, unb nod^ l^eute jeigcn bie bei SWumien gefunbenen 9lied^* 
flöf^d^en u. f. ». bcn bcbcutcnben SJerbrauc^ an ^arfümS an. Sud^ bei 
ben ®ried^en mürben ben (Söttern »ol^tried^enbe (Stoffe üerbrannt, unb bie 
S^oitettenparfümerie entmidfcltc fic^ bei ben ^tl^enern in l^ol^em ®rabe. Der 
8upS, »eld^en bie SRömcr, mit »ol^lried^cnben Stoffen trieben, if! gcnügenb 
befannt; er l^at fid^ in Stauen erl^alten unb namentttd^ jur 9lcnaiffancejeit 
»ieber an 9lu§breitung getoonnen, »äl^renb in ©nglanb erft im Zeitalter ber 
©lifabctl^ ber SSerbraud^ an $arfüm0 allgemeiner tourbe. ^m übrigen 
»ar e§ ba§ 3^italter ber Äreugjügc, tocId^eS orientaüfd^e ®ctt)o]^nl^eiten aud^ 
in biefer Sejiel^ung nad^ ®uropa oerpflanjtc unb bcfonber§ in granfrcid^ 
ber ®rjeugung lool^tried^enber Präparate ©ingang oerfd^affte; nod^ l^eute ift 
befonberS an ber mittellänbif^en Süfle granfrcic^S unb in ?ßari§ ber ^aupt- 
fig ber fontinentalen ^arfümeriefabrifation (*^ieffe, histoire des parfums). 

9Son toirHi^en ätl^erifc^en Detcn crtoäl^ncn ©d^riftflcHer ber Sitten 
ba§ S^erpentinöl (^arjöt, ^iffelaion, aqua ardens, spiritus terebinthinae); 
aber erfl oom 13. ^öl^rl^unbert ai »erben aud^ anbere ätl^erifd^e Delc, 
namenttid^ ba§ SRoSmarinöf befannt unb crft 1700 fommt bie Scjei^nung 
„ätl^erifd^e§ Del" (huile aetheree, burd^ Semer^) auf; bie 33erbcfferung 
be§ Deftillationgoerfal^ren mad^tc bie Darftellung bereite jal^Ireid^cr flü^tiger 
Dele möglid^. Den eigentümlid^en @erud& ber ätl^crifd^cn Dete fd^ob man 
einem befümmten, l^öd^fl flüd^tigen, faum mägbaren Äörper ju, toctd^cn 
Soer]^aüe|l732 alS spiritus rector bejeid^nete, eine Slnfid^t, bie befannt= 
lid^ aud^ nod^ in neuerer ^üt oertreten unb jum Seit d^emifd^ gcfHi^t »orben 
x% gourcro^ fud^tc bagegen 1798 ju bcioeifen, ba§ ber ®erud^ ben 
Dclen felbp jufomme, »etd^e Slnfid^t feitbem — ol^ne ftc^er bcmicfcn ju 
fein, toie un§ fd^cint, — bie allgemeinere gcioorben ift. 

@rft in unferem ^al^rl^unbert »urbe aber burd^ bie ?Jortfd^ritte, »elc^c 
bie organifd^e ß^emie mad^te, eine genauere Unterfud^ung ber flüchtigen Dele 
möglid^. S)umag, Sland^et unb ©eil, Scrtl^elot, ©oubeiran 
unb (Sapitaine, Deoille, SBiggerS u. 31. l^aben fld^ babei bag ^cr= 

Digitized by VjOOQIC 



— 90 — 

bicnp bcr Sal^nbrcd^er crtoorbcii; »äl^tcnb Äcfutc, Sitben, ©l^enflonc, 
©tabponc, 9?iban, Sirmftrong, Srü^l u. ä., ^auptfäd^Ii^ aber 
SBallad^ unfcre Äenntniffc über bic 9?atur ber ätl^crifd^cn Dclc in neuerer 
3ett gewaltig crtoeitert unb bis ju einem ge»iffen ®rabe abgerunbet l^abcn. 
ÜKan fanb junäd^ft, ba§ fcl^r üietc flüd^tige Oele- bie ä^föinin^nf^ltt'^g 
CioHie beftften, »el^en Äol^Iennjafferfloff lüir l^cute Serpene nennen, 
©old^e Serpenc gab t^ ober eine größere Slnjal^t, bie juerfl für burd^auS 
üerfd^ieben gel^alten unb je nad^ bem Oele, au§ weld^ent fte flammen, mit 
ücrf^iebenen Stamen begeid^net »urbcn (Äarüen aug Äümmclöl, ©itren auS 
©itronenöl. Einen au8 SBurmfamenöI, Sergamen an^ 33ergamottöt u. f. ».)• 
5)iefe ifomeren Jerpcne lieferten in ber ^ifte ober bei Sel^anblung mit 
©d^wefeifäure »iebemm ifomere ober poI^mere Äol^Ientoafferfloffe mit neuen 
d^arafteriflifd^en (Sigenfd^aften. SBi^tig »ar au^ bie 33eobad^tung , baß 
Serpene mit El^lorwaffcrftoff fri^flaflijlerenbe SSerbinbungen bilbeten; fo bai^ 
Terpentinöl, »elc^eS üöllig au§ CioHie bej^el^t, ein fri^ftaüinifd^eS unb ein 
flüfftgeS 5IRonod^(or]^^brat CioHiejHCl, baS ©tronenöt ein fefleS !Did^(or* 
l^^brat CioH^e 2HC1. ®benfo »urbe au8 Terpentinöl unb anbercn Oelen ein 
frt^ftalliflerteS Jcrpenbil^^brat CioHie. SHjO bargejleflt. Sertl^elot 
fonftatierte bie intereffante S^l^atfa^c, baß c§ jmei ifomere Terpentinöle gibt, 
bag littfg brcl^enbe jerebenten unb baS red^tS brel^enbe Sluflralen, 
welche mit El^Iortoafferjioff ifomere 5!Äonod^Ior]^»}brate, mit raud^enber @alg= 
fäure aber ein 35id^tor]^»)brat liefern, meld^ei^ mit bem an^ ©itronenöf iben* 
tifd^ ifl. ^VL^ ben feftcn iWonod^lorl^^braten erl^ält man burd^ oorfid^tigc 
Slbfpattung oon HCl bie fr^ftatiinifd^en ifomeren Äol^Ienwafferfloffe iere* 
fampl^enunb Sluflrafampl^en, unter befonberen Umflänben aud^ bo§ 
ifomere inaftiüe Äampl^en. Seim (Srl^igen für fid^ ücnoanbeln ftd^ bic 
ifomeren Serpentinöle in JJf o» ober Sluftratereben, »eld^e baSfelbe 3)id^lor]^^» 
brat »ie Sitronenöt liefern. ®§ fmb nun jwci SReil^en oon JerpenenCioHie 8« 
unterfc^eiben, bic einatomige ober Äampl^olreil^e (»elc^e SKonod^Iorl^t^brat, 
Äampl^cnc unb ^ampl^olaßol^olc Cj oH^ ßO) unb bie jtociatomige ober Jerpil» 
reil^e (»eld^e ©id^Iorl^pbrate, S^erpilcn CioHie ^"^ ©il^^brate CioH2oÖ2 
liefert). !S)a bic ifomeren Äol^Ienwafferftoffe Cj oH^ ^ in naiver Sejiel^ung ijum 
Äampl^er flcl^en, nannte man ftc juerfl Äampl^ene, meld^er SluSbrudt fpäter 
als ungeeignet oerioorfen unb burd^ bic Scjcid^nung Icrpcnc .crfcgt »urbe. 
5)ic S^crpcnc jicl^cn, »ic man fpäter fanb, in naiver Sc jicl^ung jum Spmol 
^10^14. ÜKan lernte fic burd^ Silben unb ©l^enjionc in jtt)ci SRcil^en 
gruppieren, bercn erftcrc Scrpcne oom ©icbcpunft 160 ^ bereu jtecitc fol^c 
oom ©icbcpunftc 174^ umfaßt. Sßamcntlid^ bic Sßitroft^ld^loribc bcr-bcibcn 
Serpenartcn (CioHie^^Cl) »aren gur Kl^araftcrifierung ber Scrpene ge= 
eignet. 35ur(^ SBaltac^ tourbc crft oöttigcS ?id^t auf baS ©cbict bcr 
Scrpcnc ocrbreitct, toooon bcr näd^fte Slbfd^nitt l^anbcln foll. 35a bie reinen 
Serpcne mcl^r ober »cniger nad^ Sitroncn- ober Orangenöl ricd^en, fo muffen 
bcfonbcrc SScjlanbtcile bcr flüd^tigcn Dclc für bereu untcrfd^cibcnbc (8cru4s= 
eigcnfd^aften bcbingenb fein; bcr spiritns rector ip alfo nid^t ol^nc d^cmifd^e 
©tü^c (5Wad^ gioScoe, auSf. gcl^rb. b. ©l^emic, 4. 33b., 2. Seil, ®. 1140 
bis 1143). — ©old^c anbere Scflanbteilc bcr pd^tigcn Ode flnb nun 
ebenfalls feit langer ßtxt fd^on bcfannt, allen ooran bie fog. Äampl^cr= 
arten. S)er gcmöl^nlic^c Äampl^cr CioHißO fd^eint eine fetonartige ?5er= 
binbung gu fein, ber SSorncofampl^cr CioHigO bagcgen ift ein Sllfol^ol 
(C10H17OH). (grflcrer fam gucrft bur* bic Slrobcr nad^ Jffiuropa ,imb 
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bilbetc ein lojibare» Slrjneimittcl; ber Sorncofompl^cr ifl feit bem 17. 9fal^r« 
^mtbert bei unS befannt, aber toax unb ifl feineö l^öl^eren $rcife§ unb feiner 
größeren ©eltcnl^cit »egen »cnig im ©cbraud^. S^ beiben Äampl^erarten 
lernte man nac^ unb nac^ jal^Iretc^e iQffomere fennen, mel^e ebenfalls in 
ätl^erifd^en Delen auftreten, fo g. 35. «ntl^emol C, oHie^. Etneol CioHigO, 
(Seraniol CioHigO, Äorianbrol CioHigO, £anaceto( CjoHigö w. f. »., 
bereu ÄonjHtutiou jum Seil noA unbefannt ijl. 3:mmer^in ijl e8 SBallac^ 
gelungen j. 99. ©ineol, Äajieputol unb Sufal^ptol ju ibentifljieren. — SBaö 
fonji nod^ über bic üerfd^iebcnen, in flü^tigen Öelen öorfommenben d^emifd^en 
Serbinbungen gu fagen ifl, finbet pc^ im üiertcn Slbfd^nitt biefeS Äapitetö 
gttfammengefleUt. 

b) !Die SEDatla^fd^en Arbeiten über bie ätl^crifc^en Dcle 
unb il^re Seflanbteile. 

9Son allen neueren ?lrbeiten unb Untcrfud^ungen über ätl^crifd^e Dele 
finb »eitaug bie »id^tigflen biejenigen beö ^rofcfforS an ber Uniüerptöt 
gu Sonn, D. SBaHac^, toelc^c wn biefem ©elel^rten teite allein, teitö im 
»ercine mit SB. Srafe, ®. (Sonrab^, 81. £)tto unb ©. ©ilbemeijler 
feit 1884 auSgefül^rt tourben. ®ic verbreiten fxdj nid^t bloß über eine große 
ängal^I ber »id^tigeren ätl^erif^cn Oete, bereu »irftic^e 3"foinwenfc^ung fie 
feflfleBcn, fonbern befd^äftigen ft^ au^ l^auptfäc^ti^ mit ber Statur ber 
eingetnen 99cflanbteile flü^tiger Dele, namcntli(i^ bcrSerpene, bereu »al^re 
93ef(^affenl^eit burd^ 935 a IIa ^ guerft im größeren Umfange erfannt unb bereu 
gegeufeitige 99egic]^ungen burd^ il^n nad^getoiefcn »urben. @8 läßt fid^ auf 
®mnb ber fo gewonnenen S^l^atfad^en bereits eine ©inteilung ber jerpene 
unb in gciüiffer 99cgie]^ung fclbft ber ätl^erifd^en Dele bur^fül^ren, bie gu 
ben bebeutfamflen fjolgerungen bered^tigt. ÖfnSbefonbere ifl eS 9BaIIad^ in 
ga^treid^cn f?äBen gelungen, bie (Sleid^artigfeit oon frül^er üerfd^ieben be- 
nannten 99eflanbteilcn flüd^tiger Delc nad^gutoeifen unb fomtt gur 95crein= 
fad^ung ber Sl^emie ber ätl^erifd^en Dele »efcntli^ beigutragcn. Slber ntd^t 
bloß bie reine 9Biffenf^aft gicl^t oon biefen mül^fam burd^gefül^rten unb geift= 
ooH gebeuteten Unterfud^ungen l^ol^en ®ctt)inn; aud^ bie angemaubte 9Biffcn* 
fc^aft bttrfte in naiver Stit erl^eblit^en Saugen baoon tragen, ba man »ol^I 
annel^men barf, baß ft^ nunmel^r »iffenfc^aftlid^ rid^tige unb fidlere 9Bege 
gur Unterfud^ung ber flüchtigen Dele ergeben »erben. 9BeId^e 93cbeutung 
fold^e aual^tif(^c SKetl^oben aber l^aben mürben, Icud^tet ol^nc meitcreS ein, 
menn-man bebenft, mie gal^Ireid^ bie 9SerfäIfd^ungcn ätl^erifd^cr Oele pnb 
unb tt)ie ratlos nod^ in oielen ^äUen bie anati^tif^e gl^cmie fold^cn 93e- 
trügereien gegenüberpel^t. — 935enn mir cS nun für angegeigt l^alten, bic 
935altad^fd|en Unterfud^ungcn l^ier näl^er gu befpred^en, fo moHen mir bamit 
bic 9Bid^tigfeit anberer neuerer unb älterer 9lrbciten feineSmegS oerfennen; 
im ©egenteil toerben bicfclben in gebül^renbem üKaße an anberer ©teile bc== 
rüdtfi^tigt toerben. Die bebeutenbften Slrbcitcn auf biefem Ocbietc ftnb aber 
gmeifcIIoS eben biejcnigen oon £). 935altad^, roaS il^re 93efpred^ung in einem 
befonberen ftapitct n)o|l gur ©enügc red^tfcrtigt. 

.a5ie erfle l^ier gu nennenbc äbl^anblung rül^rt oon D. SBatlac^ 
unb SB. 99raß l^er unb fnüpft an bie Untcrfud^ung beS 935urmfamenöIcS 
an (?icbigS 8lnnalen 225, 1884, ®. 291). Wa^ über bic 3ufammen= 
f efeung bief eS OeIcS gefunben »urbe, moHe man meiter leinten b^i fetner 93e'= 
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fprec^ung nad^Iefen. ^m aUgemetnen mar bad (Srgebntö, bag ftd^ in il^m 
giDct fauerftof^aitigc 5Jerbinbungen unb ein Äol^lcntoafferfloff finben. Unter bcn 
fauerfioffl^altigen Körpern »urbc ber eine rein erl^alten; er befa§ bie 3^1* 
fauimenfe^ung CioHigO, toax alfo mit bem Sorneol ifonter unb erl^iett 
ben 9?amen Eineol (oon oleum cinae, aBurmfamenöl), öon Soud^arbat 
aud^ Jerpan genannt. 

2)te 9{etnbarfleHung beiS^ineotiS gefd^al^ in fotgenber SBeife. (Sd tourbe 
gunäd^ft burd^ fraftionierte 2)cpiUation unb 3fleftiftfation anS bem ro§cn SBurm» 
famcnöt ein rcftipjterteS Oet l^crgcpeat, bcffcn ©iebepunft bei 176 bi« 178<> ju 
liegen fam. ferner »urbcn brei genau tneinonbcr ^jaffenbe 9ieageni5gläfer au§qe- 
fud^t; ba« mittlere (SJla« erl^ielt einen ftebförmtg burdjjlöc^erten SBoben unb mußte 
bis an ben ©oben be« größten ^Jrobierrol^reg reidjjen. (£« »urbe nun ba3 'Stoffv 
mit getod^tcm S3obcn §u etroa »/4 mit bem reftipgterten Söurmfamenöt angefüllt unb 
famt bem SJlantetro^r in eine gute Äättemifd^ung geftettt, morauf man einen @trom 
öon trodnem S^torttJafferftoffgaS einleitete. 2)a5 Oct färbte ftd^ erft rot, bann 
bunfel unb erftarrte fc^tiegUd^ ju einer Är^flattmaffe. JJetjt unterbrad^ man bie 
S^lornjafferfloffjuleitung unb fd^ob baS britte (engfie) ^ieagenSgla« ein, eS gegen bie 
Är^jlattmaffe anbrüdfenb. hierbei fließt ber nod^ Pffigc 2lnteil in ben SWantet ab, 
toäbrenb im ©iebrol&r gmar noc^ röttid^ gefärbte, aber jiemlid^ trodene Ärijftafle 
jurürfbleiben. 2)ie Är^jj^aUe befaßen bie 3ufammenfe^ung (CioHi8 0)2HCl. @ie 
mürben nun au8 ber ^ö^re genommen unb mitSBaffer übcrgoffen, »obei jte unter 
3lbfonbecung einer öUgen JJlüffigfeit fd^nett jerfloffen. 2)a§ Oel »utbe gefonbert 
unb mit Söafferbampf beftiUiert; baS ölige S)ef!ittat würbe getrodCnet unb nod^mafö 
wie fd^on gefd^ilbert, mit HCl bel^onbelt. 3)ie qlctd^en Slrbeiten würben fo oft 
wieber^olt bis bieÄrJ^ftaffe be« ©Ij/torl^^brate« (CioHigO^j HCl fd^necweiß geworben 
waren. 2)ie au5 biefem Präparate erbaltene ölige glüffigfeit entl^ielt noc^' ©puren 
öon ©aljfäure, l^errül^renb Don ber 9leaftion ber 6oljfäureabfpaltung avL& bem ®^lor= 
l^^brat burd^ SBaffcr. 2)e5]^alb würbe fie mit alfo^olifd^er Kalilauge erwärmt, bis 
jebe @pur öon ©aljfäurereaftion ücrfd^wunben war. JJe^t würbe bog Del nod^» 
maljS mit SBafferbampf bef^ittiert unb t)aS 3)eftillat getrotfnet. 

(£§ war eine farbtofe fjtüffigfeit mit bem ©iebcpnnfte 176 biS 177®, 
ber S)id^te 0,92297 bei 16*^ unb ber Sufammenfe^ung CioHigO, alfo 
reines ©ineol. ®a§felbc ried^t d^arafteriftif c^ , jeboc^ nid^t unangenel^m 
nad^ Äampl^er unb ift optifd^ inaftiü. 

S)urd^ öerbünnte ©alpeterfäure wirb eS l^auptfäd^lid^ in Ojcalfdure öerwanbelt, 
wäl^rcnb aromatifd^e @äuren bei ber O^tjbatton beS reinen (SineolS nid^t entftel^en. 
2)urd^ (Sl^romfäure wirb e« öoßftänbig öerbrannt. SBei ©inwirfung öon trorfnem 
Sl^lorwafferfloffga« erl^ält man tiai^ ßineold^lorl^^brat (CioHi8 0)iHCl; wie 
baSfelbe au« SJurmfamenöt erlj/alten würbe, i^ fd^on qefc^ilbert. 2lu§ Sineol felbft 
wirb feine jDarftcHung am einfad^fien in ber SÖeife bewirft, baS man (Sineol im 
gleid^cn Volumen ^etroleumätl^er löft, fel^r gut obfül^lt unb bann HCl einleitet. 
@§ fd^eiben ftc^ fd^öne weiße Är^fiatte ah, weld^e man fel^r fd^nett mit ^tlfe eine§ 
trodfenen SuftftromeS abfangt, bann jwift^en g^lterpapier abpreßt unb fofort jur 
SlnalJjfe bringt ober in luftbic^t öerfd^loffcnen ©efäßen aufbewal^rt. SSirb baiS.S^lor» 
l^tjbrat mit SöafTer übcr(;offcn, fo liefert e§ ©tneol; erl^i^t man e§ bagegen unter 
^[bfd^luß öon geud^tigfeit im gugcfd^moljjenen 9iol;rc für ftd^, fo fd^eibet ftd^ ein 
Äol^lenwafferfioff CioHie ©inen ah. tftan !ann annel^men, baß fid^ btefe Sfieaf» 
tion nad^ folgenber ©leid^ung abfpielt: (CjoHi 80)2 HC1=2H20 + HCl + 2CioHi «. 
2)er gereinigte Äo^lenwafferfloff ftebet bei 179*» unb l^at D = 0,85959. SWinberrein 
erplt man biefelbe SSerbinbun^, wenn man refttftgterteS Söurmfamenöl am auf* 
fteigenben Äül^lcr erl^i^t unb gletd^geitig trodfeneS (S;^lorwafferfioffga§ einleitet. 3ob= 
wajfcrfioff öerwanbelt ba§ ©iheol unter Semperaturcrl^ö^ung unb SGßafferabfpaltung 
in einem btdfcn braunen Är^fiattbrei, weld^en man auf einen mit @la§woffe Der« 
fd^loffenen S^ridfetcr fd^nett abfangt, hierauf gerfleinert unb unter erneutem Saugen 
mit abfolutem ^Itoijol rein wäfd^t. 2)ie rüdEjlänbtje fd^necweiße SKaffe wirb abge« 
preßt unb an^ warmem ^etroleumätl^er umfrljftafltftcrt; fte entfprid^t ber formet 
C10H18J2 (Etneoljobib unb ift alfo nad^ ber ®leid^ung CioHi80 + 2HJ = 
H2O4-C10H18J2 entflanben. @ie frijflalliftert rl^ombtfd^, ift inSBaffer unlöslid^, 
in f altem älfol^ol fd^werer, in l^eißem leidster löslid^, wirb bagegen öon Stetiger, 
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@d^»efeffol^ten|ioff, ©cnjtn, (S^toroform u. f. ». leidet gclöjl. 2)a« 3obtb fcfttniljt 
bei 78^® unb jcrfc^t fic^ über 84<>, jebod^ aud^ fc^on attmä^U(ö beim Äufbcmal^ren. 
SlttoHiWeÄaWaugcfpaUetbaraug ©inenab: CioH,8 J, = CioHi, -f 2HJ. — 
^rom greift baiS ^tneol fel^r energifc^ an, ba^er man am bef!en bad Q^ineol in 
^etroleumät^er lö% mit (£i« fül^It unb nun erft ba« 5Brom tropfenweife gufliegen 
lä|t.* (Srft toirb t)a9 fdtom entföibt, fpöter entfielt ein ziegelroter Üheberf^lag. 
äBirb ))on biefem abftttrtert, fo f(i^etbet bad ^tttrat nad^ turpem ©te^en prächtige 
rote nabelförmi^e Sr^ßaUe ab. 2)iefelben ftnb fel^r teid^t gerfetjlid;, beft^en aber 
»a^rfd^einlic^ bte ^ormel CjoHigOBra (jineotbromib. SBä^renb aber baS 
3obib burd^ ©ubjhtution entlaub, Uegt im SBromib ein Slbbitionöprobuft öor. 
3Birb bic SSerbinbung CioHigOBr, in »erfc^tcffenen (»efäßen aufbewahrt, fo jer« 
Piefit fie gn einer flaren bitten JJ'tüfflgfeit, »ett^e farblo« wirb unb eine »äfferige 
^d)\d)t gu oberft au3fc^eibet. @^ne£[ fann biefe 3erfe^ung burc^ ©cl^itjcn im guge» 
fc^molgenen Sflo^^re herbeigeführt werben. 2)te SReaftion ifl burt^ folgenbe ©let^ung 
att«gebrü(!t: CioHigOBrj =:HjO + Br, + CioHi«. 2)a« gebilbete freie ©rom 
wirft fpdter auf tau freigemad^te ^inen ein unb liefert bamit weige ^rl^ftattfc^ttpp^ 
dftn öon CioHieBr4 (^inentetrabromib. greilid^ langt bie SWenge be« frei» 
gemachten SromS ntc^t au5, atte« ©inen in btefer Seife umjuwanbeln, ba^er ber 
Srtrag an Setrabromtb wefentltd^ gunimmt, wenn gur iReafttonSmaffe nod^ freie« 
örom getropft wirb. @nbUt^ liefert (Jineol aut^ burc^ Slbbition ein ©tneoljobib 
CioHigOJ,, welche« lange buntelgefärbte 9{abeln bilbet unb beträd^tUd^ befidnbtger 
ifi, atö t)a9 analoge SBromib. — 

Uebcr bie Äonftitutton bcS SineoU ifl öofle Älarl^eit noc^ nid^t 
geiDonnen; inbeffen fprcd^en Derfd^iebcnc SScrfud^c gegen bie ^nnal^mc, baß 
©ineot einen SBafferreft entl^alte, alfo ä^nlid^ bcm ifomeren Sorncol ein 
älfol^ol fei; ebenfowenig f^eint ba8 ©aucrfloffatom boppelt an Äol^lenpoff 
gebuttben gu fein. (Somit ift wal^rfd^einlid^, baß ber ©auerftoff bcS EincoIS 
mit je einer Affinität an gtoei Derfd^iebene Äol^Ienfloffatomc angelagert ijH. 

SBeitcre Unterfud^ungen erftrchen pc^ auf bag Einen, jenen Äol^ten- 
wafferfloff, ber bei Dcrf^tebcncn Sieoftionen aui^ Sineot ober feinen S)criooten 
erl^alten würbe. 

(SrjienS burdjj (grl^i^en beÄ G^ineolc^lorl^tjbrate« in gefd^loffener fRöbre ober öon 
(Sineol mit (Sl^lorwafferftoffgad ; gweiteniS burdft SBe])anbeln be§ (^ineoliobibd Ci « Hi g J, 
mit alfo^olifd^cr Äalilauge ober beffer mit Slnitin; britten« burd^ (grlftiljcn beg ^öro» 
mibed GioHigOBrs im gugefd^molgenenSfiol^re; enblid^ bicrtend burd^ (Srbi^en Don 
©ineol mit «engo^lc^lorib nad^ ber ©leid^ung Ci oHi gO + CgHg CO Gl = GeHjCOOH 
+ HCl + GioHie. 2)a3 reine ©inen erl&ält man, wenn man 3 Seile Sineol- 
jobib Gl Hl 8 Ja mit 4 Steilen Unilin übergießt unb ta«@emifd^ \ä)toa6^ erwärmt. 
Sfiac^bem guerfl flare 2öfung eingetreten i% erftarrt plöfelid^ unter ©clbfierl^ifeung 
bie glüffigfeil gu einem Ärljjlallbrei öon jobwafferfiofffaurem Slnilin. ^ierou« treibt 
mon baö Sinen mit Söafferbampf ah, fd^üttelt ha9 im ©eftittat erj^altene ©inen mit 
©algfäure belauf« SBefeitigung öon an^af tenbem Anilin auÄ, reftifigiert unb trorfnet eS. 

S)a§ einen pebet bei 181 bi§ 182«, l^at D = 0,85384 bei 16« unb 
ift eine farblofc, fel^r angcnel^m nac^ Sitroncn ried^enbc glüffigfeit. SBirb 
©inen im mel^rfac^en 3SoImen Slßol^ol ober Stetiger aufgelöft unb gut gut 
abgefül^Iten ?öfung tropfenweife Srom gugefe^t, big bcffen fjarbe nid^t mel^r 
»erfd^winbet (wobei etwaige öKge Slbfd^eibungcn burd^ ÜKel^rgufa^ oon Sltfol^ol 
wieber gclöft werben muffen), fo fd^ctbcn pd^ bei l^ierauf erfolgenber SSer- 
bunfhtng ber ?öfung am füllten Drtc Äri^patle ober ein Oel au§, weld^ 
le^tereS ebcnfallg nad^ einiger 3^it fri^ftoHinifd^ erftarrt. 35ie Är^flaHe 
faugt man ab unb frijflanifiert fie au§ einem Oemifd^e oon Sl^Ioroform unb 
^etroleumätl^cr um. ®te bcftcl^en au§ bem fd^on oben crwäl^nten Einen- 
tetrabromib ober Setrabromcinen CjoHieBr^ unb fd^mclgen bei 125«. — 
SSott fottgentrierter ©d^wefelfäurc wirb baS Einen unter Silbung oon Eptuol 
CioHi, serfHJ,;t. Conölp 
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Sn einer »eiteren Slbl^anbtung gibt D. SBallad^ bie SSeftanb' 
teile einiger anberen ätl^erifd^en Oele on (Siebigg ännalen 225, 1884, 
©. 314), unb gtoar mürben bie betreffenben Unterfud^ungen mit ber be= 
ftimmten Slbftc^t auSgefül^rt, über ©teid^artigfett ober SSerfd^iebenl^eit oer- 
fc^ieben benannter, aber gleid^ jufammengefetter Ztx)ptnt unb fauerj^offl^attiger 
Äörper in einer Sieil^e üon flüd^tigen Öelen Slarl^eit ju gewinnen. @8 
»urben folgenbe SRefuttate erjielt. S)er ^aitptbeflanbteil bei^ÄajeputöIeg, 
bag fog. Äajeputol CjoHigO ift ibentifd^ mit bem Eineol. 3!)cm* 
gemäg mug aud^ ber aui^ ^a]|e)}utoI erl^altene ^ol^tenmafferftoff fiajieputen 
ibentifd^ mit bem Einen fein. 3!)a biefeä Einen benfetben ®emd^ be« 
fifet, »ie bie S^erpene aui^ ben flü^tigen Delen ber änrantlaceen (j. 93. 
Eitronenöl), fo lag bie fjrage nal^c, ob biefe S^erpene nid^t ebenfoHS Einen 
feien ober baju in Sejiel^ung flänben. E§ mürben indbefonbere ätl^erifc^e 
Oele au8 ^inuSarten, EufatijptuSöt, Sergamottöl, Eitronenöl unb ^^omerangen* 
fc^alenöl in biefer ^infid^t unterfuc^t. 9?ur baS tefttere, beffen ^auptbejtanb' 
teil ein Äol^lenmafferfioff CjoHie ^eöperiben ifl, lieferte bag d^araf* 
teri|iif(^e £etrabromib CioHieBr4, aber mit bem abmeic^enben ©c^melj« 
fünfte 104 bis 105^ 

3:n bem oon D. Sßallac^ als gmeite älb^anblung feiner 93eiträge 
gur Kenntnis ber S^erpene unb ber ätl^erifd^en Dele begeic^neten Suffa^e 
merben nun bie gule^t begeid^neten Unterfud^ungen metter gefül^rt (?iebigS 
ännalen 227, 1885, @. 277). ^auptfäd^lic^ biente bie Sl^atfad^e gur 
E^arafterijierung ber Serpene, ba§ biefelben gum S^eil, mie g. S. baS 
Einen, baS $eS})eriben u. f. m., fid^ mit SSrom gu* fd^ön fr^ftallifterenben S^etra* 
bromiben oereinigen, mel^e bie fjormel C^QE^f^Br^ beftfeen. — 

IDic bequemte unb jtd^crjic Slrt gur ^erjlcUung ber SIerpentctrabromibe 
tft bie folgenbe. 3n einem mit @iS gefül^ltcn Äolben bringt man 1 35ol. %ttpin, 
4 ®ol. Slltol^ol unb 4 ©Ol. Stetiger, ^n biefer SWifd^ung lägt man unter ©ermci* 
bung flärfcrcr (grroärmnng 0,7 SSol. Crom tropfenmcifc gufiiegen. 9fiad^ beenbctcr 
9leattion giegt man ben ^olbeninl^alt in eine jln^|lattifterfc$ale auS unb lägt bei 
gemöl^nlid^er 2:emperatur abbunfien. SRaä) 35crlauf öon 1 bis 2 @tunbcn trennt 
man bie auSgefd^icbencn Ärljftattc bon ber SWutterlouge, inbcm man ftc auf einem 
mit ©lasmouc lofc öerfd^loffcnen 2:rid^tcr abtropfen unb bann burd^ Ausbreiten auf 
poröfen platten abfangen lägt. Senn nötig, mifd^t man bie ^r^ßafle nod^ mit 
taltem ^üo^ol unb frt^ftalltflert fte fc^liegltd^ aus ^etl^er um. ^iergu i|i gu bemerfen, 
bag ©rom auf Scrpene öicl fd^nellcr cinmirft als auf ^llfol^ol, oic ®egcn»art beS 
le^tcren alfo nid^t Port; ferner bag ?llfo^ol bon bem Sctrabromib fafl nid^tS, ba« 
gcjcn leidet bie ftetS alS ^fiebcnprobufte cntflclftenbcn ölig flüfftgen Äör^jer auflöfl. 
2)iefc öligen 9'lebenprobufte cnt^el^en l^auptfäd^lid^ burd^ ©romierung borl^anbener 
niebrtg ftebenber Serpene. (Snblid^ begetd^net in ber ^olge Sallad^ afte fold^e 
Xtvptnt a(S ibenttfd^, meldte baS gleid^e d^emifd^e ©erhalten geigen, gunäd^ft ol^ne 
©erüdftd^ttgung etmaiger pl^pftfalifd^er, namentUd^ optifc^er ©erfd^tebeni^eiten. ^a^ 
biefen ©emerf ungen gelten mir gur ©efprec^ung ber mid^tigen Unterfud^ungSergebntffe 
über. 2)aS ^omerangenfd^alenöl befielet, mie fd^on gefagt, fa^ auSfd^lieglid^ 
aus bem bei 175 bis 176® ftcbcnben ßcSpcrtben, mcld^eS mit grogcr 'Seid^tigfeit 
baS 3:etrabromib CioHieBr* mtt bem ©d^mclgpunft 104 bis lOö® liefert. 
S)aSfc(be tft leidster löSlic^ in Hetl^er als ©incntetrabromib unb fr»j|iattie|lert r^om« 
bif(^ ^emiebrifdj, alfo t)erfd^icben bom (Sinenbromib. 2)ie Ärljftatte bcS 2:etra« 
bromlftcSperibenS l^oben ferner glatte glädj^en unb flnb meid^ unb biegfam, bie bcS 
®ineutetrabromibcS fenfrcd^t qcftreift unb fpröbe. ?Öfl man ^eSpcriben in Hetzer 
auf, fättigt bie 2öfung mit ^^lormaffcrfioff unb lägt alsbann einige SCage flcl^en, 
fo bilbet ftd^ fall quantttatib ein ©id^torlfttjbrat CipHi«, 2HC1, meld^cS bei 
49 bis 50® fd^milgt unb ibcntif(^> mit bem auS 2:erpenttnöl erl^altenen ip. SBirb 
btefeS ©ic^lorl^^brat mttSlnilin ermärmt, fo fd^eibet fid^ (Jinen ai). Sud^ in anberer 
Seife lägt lidji^cSpcribcn in Sincn betmanbeln, nämlid^ burd^ ©tl^itjen auf 
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250 big 270®, wobei aU iRcbcn^robutt gcwiffc SWcnocn l>on ¥o(^cr^encn 
(CioHie)^, entließen. — SBcitcr fam amcritanift^e« itxptntinöi jur Unter» 
fuc^ung. 2)a8fclbc jcigtc ben @icbc^)unft 159 bi« 161® unb lieferte ein flüffiae« 
^rontib. %VL» bem Terpentinöl fannman ein Sllonod^Ior^^brat GioHicHCl 
unb ein bei 49 big 50® (c^metjenbeiS 2)i4(orbt9brat GioHi«, 2HC1 barftetten. 
Söirb lefttcreÄ mit Unilin bi« na^e jum ©iebepunlte be» (enteren cr^ifet, fo tritt 
unter 3lbfci^eibung öon [atgfaurem 2lnitin p(ö6lid^e »eaftion ein, wobei Jlc^ ein 
Serpen abfpaUet, !3)ai5fetbe wirb mit Koffer unb ^al^ffture au^gewafc^en unb 
reftifiäiert; c3 ge^t jum grögten Seile bei 180 bi« 185« über unb liefert beim öro- 
mieren (Stnentetrabromib mit bem ^^mel^puntte 123 b\9 124®. Sud^ burc^ 
(Srl^i^en beS SerpentinöleiS auf 250 bid 270® (einige @tunben lang) tann 
man baiSfelbe in einen bei 175 M 185® ftebenben j^o^lenwafferfioff umwanbeln, 
ber täuf(^enb wie Dranaef^alenöl rie^t unb beim 8romieren groge iD^engen Don 
(Stnentetrabromib liefert. 3um Seil wirb ba» Serpentinifl atterbing« tn ber 
^i^e aüä) pol^meriftert. 3n glei^er Steife Deränbert ft(^ Serpentinöl beim (Sr^i^en 
mit wäfferiger ober alfo^olif^er Salpeter» ober ©ahfäure, w&b^^enb ^eige alfo^olifd^e 
<Sd^wefelfäure in anbcrer SBeife einwirft. 3)er grogte Seil be« burd^ ©r^ifeen mit 
©d^wefelfäure erhaltenen ^robufte« gel^t nämlid^ bei 180 bi« 190® über unb liefert 
ein fePeÄ Setrabromib CioHieBr*, weldje« fleine glänjenbe l^artc ^ri^men, 
wa^r|(i^einli(^ be« monof^mmetrifc^en ©^flem« bilbet. wie e« fc^eint fi(^ leidet jerfe^t 
unb mit (Stnen* unb ^eiSperibentetrabromib offenbar nur ifomer iß. 2)aiS Sitten» 
nabelöl lieferte jwei graftionen. S)ie erfle ging bei 159 bi« 165® über unb er- 
gab ein flüffigeiS 8romib; bie zweite ^atte ben ^iebepuntt 175 b'i» 180® unb 
lieferte beim 8romieren ^eiSperibentetrabromib. 3m übrigen »erhielt fic^ bie 
jwcite graftion bur(ftau8 wie ^omerangcntd^olenöl, wä^renb bie erfle J^^öftion nad) 
bem (Srbi^en auf 250 bid 270® baiS ^erl^alten bed SerpentinöU geigte. IBad^^olber' 
beeröl befag in feiner ßauptfcaftion (155 bi« 162®) ebenfatt« bo« ©erl^alten be« 
amerifanif(^en Serpentinöl«; ba«felbc gilt für «ufoH?ptu8öl, für bie um 160® 
jiebenbc g raftion be» SW a c i » ö ( e « unb ben um 170® fiebenben Anteil be«@albciöle8. 
3)0« (5;itronenöl liefert bei bircfter SBromierung eine geringe iKengc öon fr^flafli- 
fierenbem ©romib. SBirb ber bei 200® pebenbe 3lnteil bc« Dcle« fraftioniert, fo 
befommt man jwei ^raftioncn. 3)ie erfte jtebet unter 170® unb jeigt ba« JBer» 
polten be« Serpentindlc«. 2)ic jweite fiebet bei 175 bi« 180® unb würbe bid^er 
atö (Citren begeid^net. &t erwieiS ftd^ aU ibentifd^mit bem ^edperiben. ^a»« 
felbe gill für ben bei 175 bi» 178® fiebenben Slnteil bej5©ergamottöle«, wä^renb 
bie rcd^t bebeutenbe graftion öon 180 bi« 190® ba« SSerbalten be« Serpentinöle« 
befag. 3m Äümmelöl würbe biiJl^er ein befonberer Äol^lenwafferpoff CjoHi« 
^art)en angenommen, ^erfelbe ifl nid^td anbereiS ald ^edperiben. Süerbing« 
bejt^t er etnen ab weid^enben ©erudj; wirb aber ba« Äaröen forgfältig öomÄaröol 
befreit unb bann mit öerbünnter ?öfung öon übermanganfaurem Äalium gefdf^üttelt, 
fo nimmt e« ben ©itronengerud^ be« ^eSpcriben« an. ®ie jwif(^>cn 175 bi« 180® 
ftebenben grtationen bc8 S>illölc8 unb ^rigcronöle« erwiefcn fw^ al« $e«» 
periben. 2)agegen war bieöon 180 bi« 185® übergel^cnbe graftion be« Äampl^er- 
öled (Sinen. iSnbli(^ würbe bad flüd^tige Oel ani ^autfd^uf unterfuc^t, 
welche« man. bei trodtencr 2)eflittation beSjclben gewinnt, ffiirb baÄfclbc mit SBaffer» 
bampf übergetrieben, wobei ^ol^terpene im Slüdfianb bleiben, ba« Oel öom SBaffer 
be« S)cflittateg getrennt, unb getrodfnet unb rcftifigiert, fo crl^ält man ba« bei 180® 
flebenbc ^autfc^in. 

SBenn man bagegen baS rol^e Äautfc^udföl au« bem SBafferbab befltttiert unb 
ben übergegangen ttiebrigjiftcbenbcn ?lntett reftifijiert, fo befommt man 
Sfopren mit bem ©iebcpunft 34 bi« 39®. 3)a« Äautfd^tn iji in ber 
^auptfoc^e Einen; freilid^ ift junäd^fl ber (Seruc^ oerfd^ieben, aber burc^ 
©d^üttetn mit Äaltuml^i^pcrmanganatWfung nimmt auc^ Äautfc^in Eitronen= 
gerud^ an. 35a« Sfop^«« ^^t bie tJormet CgHg; aber beim ©rl^t^en auf 
250 ii^ 270® gcj^t e« in ba« !3Ditfoprctt CioHiß über, weld^e« ibenttfd^ 
mit bem ©inen ifl. Uebrigcn« fei bemertt, ba« SSoud^arbat unb ebenfo 
Silben ba« S)itfopren mit bem 9?amen Scrpilen belegen, weld^cr SRamen 
aud^ ben Äol^lenwaffcrPoffen jucrteitt wirb, bie bur^ ©inwirtung üon 
©d^wefetfäurc auf Scrpentinöt unb auf Scrpin entjiel^en. 3)a aber bei (e^terer 
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Sicaftion Dom ©tifoprcn üerf(^tcbene Serpcnc cntftcl^cn fönnen, fo ift bicfe 
gleid^artigc SScnennung unjuläfftg. 

Slug bcn angcfül^rtcn (Srgcbniffctt gel^t J^croor, bag fotgcnbc biSl^er 
für ocrfd^iebcn gehaltenen Seftanbteile flüchtiger Oele tbcn = 
tifc^ finb: 1) Eincol nnb Äaicpntol; 2) bie bei 175 bi0 176® fiebcnben 
Slnteite oon ^omeranjenöl, Eitronenöf, Sergamottöl, ÄümmeWt, 35iüöt, 
©rigeronöl unb fjid^tennabelöl, »eld^e man mit bem SRamen ^gperiben, 
eitren, Äaroen u. f. to. belegte; 3) bie bei 180 big 182 <> flebenben änteite 
beg ^ampl^eröteS unb begjenigen $robuhe§, »eld^eS burd^ (Srl^igen oder 
biSl^er baraufl^in unterfuc^ter S^erpenc auf 250 big 270® entfielet, ferner 
bie Serpene ©inen, Äajieputen, Äautf^in, 35iifopren unb enblid^ bie ^ol^Ien* 
mafferftoffe, toeldbe burc| ä^rf^S^ng beg bei 49 big 50® fd^melgenben Jer- 
penbid^Iorl^jjbrateg CioHie, 2 HCl mit Slnilin entflel^en. @in »eitercg @r= 
gcbnig x\t, ba§, ba unjtoeifell^aft üoneinanber üerfd^iebene S^erpene bagfelbe 
ÜDid^Iorl^Jjbrat CioHiß, 2HC1 liefern, alte Serpene burd^ ©aljfäure 
bei ®egcn»art üon a33affer (benn »äffer ige ©aljfäure bittet aug ben 
Serpenen bag ©id^Iorl^Jjbrot) in biefelbe ftabile SRobtfifation »er- 
toanbett »erben, in »eld^e fie aud^ beim ©reiften übergel^en 
unb bie ebenfo burd^ ^oli^merifation ber ^entene CgHg fi(| bitbct. 

Slud^ bejüglid^ ber Äonjiitution ber Serpene laffen fid^ einige 
Slnl^altgpunfte ge»innen. !S)ie niebrig fiebenben Scrpene (um 160®) 
binben nur ein SKoteföI ®]^lor»afferftoff unb bie SlKonod^Iorl^^brate CioHig, 
HCl (äffen feine »eitere äbbltion (et»a üon HCl ober Br) gu; biefe Ser* 
pcne entl^atten alfo »al^rfd^einlid^ nur eine boppelte Äol^Ienfloffbinbung. 35ie 
l^öl^er fiebenben S^erpene (über 170®) nel^men bagegen j»ei 5KoIefü( 
HCl ober 4 ?ltm. 93rom auf unb bürften atfo j»ei 3!)oppeIbinbungen ber 
Äol^Ienftoffatome befi^en. 

(gnbüd^ tji eine öortäufigc (ginteilung ber Kerpcne in folgcnbc ©ruppen 
ermögUd^t »orben, burd^ »eld^e bie Ueberftd^t über biefe ^erbinbungen »efentUd^ 
ertcid^tert »iib: 

A. ^emitCTpette ober ^eittene CßHg. 3fopren unb SJaUr^lcn. ®cl^en 
burd^ «Pot^merifatton in öermutUd^ benfclben Äo]^Icn»af[erpoff CjoHie 
Sincn über. 

B. i&i^tniüdit Sierpene C^oHi«. 

1. ^Jinengruppe. @o genannt, »eU bie ^icrl^er gel^örigcn 2:etpene öon bcn 
^inugarten geliefert »erben, ©iebepunft um löO®. glüfftge ©romabbttiong» 
probuftc, bcil29o fd^mclacnbeg^itrofoöerbinbungcn. ©eben mit ISWoI. HCl 
gefätttgtc ©l^lorl^ljbratc. 2)urd^ ^i^e unb @äuren in ©lieber ber anberen 
©ruppen l)er»anbeft. ^ierl^er gel^ören 2:erebenten (aug frongöftfd^em) 
unb Sluftralen (aug omerifanifd^em Terpentinöl), 

2. Äampl^engruppe. gejieSerpene gegen SO*» fd^meljenb, unter löO^fiebenb. 

3. ?tmonengrttppe. @o genannt »egen ber Slbjiammung biefer Xerpene 
öon ben Simonen unb »egen il^rcg ©erud^cg. (Siebepunft 175 big 177». 
SBci 710 fd^metjenbeg gflitrofoberioat. «ei 104 big 105« fd^mcljenbeg Setra- 
bromib. iOicfern bei ©el^onblung il^rer ätJ^ertfdjien ?öfung mit HCl bag bei 
50® fd^metjcnbe a)ipcntenbid?Ior]^»?brat unb gelten beim ©rl^itjen in 2)ipenten 
über, ^ierl^er gel^örcn ^egperiben, Citren, Äaröen, überhaupt bie 
oben bei ber SCuffü^rung ber ibcntifd^en Xerpene unter 2. angeführten 
Äo]^ren»affer|ioffe. 

4. 2)ipcntengruppe. 2)urd^ bcn 9'lamen fott bie ©ntflel^ung aug Renten CsHg 
angebeutet »erben, ©iebepunft 180 big 182*>. ®erud^ Umoncnäl^ntid^. ©et 
125 big 1260 {(j^nteljenbeg 2:etrabromib. SBei 49 big 50« fd^mcrjenbeg 2)id^Ior* 
l^tjbrat. ©ei l^ol^er Temperatur tritt ^ol^merifation (nid^t ü^v\t^un%) ein. 
|)tet]^er gcl^ören 3)iifopren, Sinen, ©aieputen, Äatt4fd^in,y3fo * 
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tere beuten u. {. »., überl^aupt bte oben bei Sufg&^lung ber ibenttfd^en 

Xetpiite unter 3. angefübrten Äör^jer. 

C. 9o(9ter|>ene (CsHg)^. Sonuenig erforf^ter d^entif ^er 9latut. Setld in ber 

9latnr fertig gebitbet, teitö bur^ ^oll^meriiation Don $enitter))enen unb Xtt^ 

ptntn entffdnben. 

1. ©eÄqniter^cne ober Xvxptnttne Cj^Hj^. ©iebc^unft 250 big 260«. 

tierl^er gcl^ören Sebren, Stüfithtn u. f. ». 
»iteröene ober 2:etra^)entene CjoHaj. @iebe^)unft über 300«. ^ier« 
l^er jä^It baiS j^olopl^en. 
3. $ol9terpene (CioHie)». ®in ^olpter^en ip ber Äa«tf(^uf. 

3n ber britten «bJ^anblung D. aBallad&g (Siebig« »nnalen 
230, 1885, ©. 225) »erben bie SSejiel^ungen jiDifd^en Sorneol.unb 
(Stneol, bie aud 93orneo( ju geminnenben ^oJ^Ienmafferjloffe Rampf)tn unb 
Sorneen, bie Äol^IentDafferfloffc oerfc^iebener Terpentinöle, enblic^ »er» 
fc^iebcne SerpentinölabfiJmmfinge einer genaueren SJetrad^tung untertoorfen. 
!Z)ad 93orneot lä^t fic^ in bequemer Sßeife an^ gemöl^nlid^em ftam)}]^er 
barPeKen, »oju ftd^ am meiflen ber fo(genbe SBeg euipflel^tt. 

50 g i^ampber (CioHicO) merben in einem großen Kolben in 500 ccm 91« 
(o^ol oon 96 ^ro^ent mf)alt getöfi, »orauf man auf ben j^olben einen Slüdffiug« 
fül^ter mit meitem ^ül^lrol^re auffegt. 2)ur(^ baiS tübtro^r trägt man na(i^ unb 
na^ 60 f fleingefd^nitteneiS 9latrtum in ben Itolben ein, »o^u ungefdl^r eine @tunbe 
Seit nött^ iß. Sne gflüfftgfeit ertodrmt fic^ anfangt f^neder, bann langfamer. 
@obaIb etn 92ad^Iaf[en ber ^rtodrmung mabrnel^mbar »irb, fü^t man unter !räfti« 
gem Umfd^üttctn ungcfäl^r 50 ccm ffiaffer ^ingu, um bie aufWfung be« iRatrium« 
|u bef(i^(euniaen. 3ft atCed 9latrium t)erbraud^t, fo giegt man ben tolbeninl^alt in 
3 bis 4 1 (aited SBaffer, t&gt abfi^en unb fammeh bad auiSgef(i^tebene Sorneol auf 
einem ^oUertu(i^e, auf meinem man ed bur4 9ßaf(i^en mit Saffer mögli^fi oon an« 
l^aftenbem 9Cl!au befreit, hierauf tvocfnet man bad Sorneol burd^ fiuiSbreiten auf 
unglafterte j£ctter unb frtjflattiftert t9 fd^Ucglid^ au« (niebrig fiebenbcm) ^ctroteum- 
ötl^er um. 2)a8 öorneol fd^eibet ftc^ in au«gcgeid^neten, mcip tafelförmigen Är^« 
flaflen auS. 9ieineiS ^orneot fd^miljt übrigend ^öl^er, atiS gemö^nhd^ ange« 
nommcn »irb, nämttd^ mö)t bei 198 btÄ 199«, fonbern bei 206 big 207«. 2)aÄ 
Someol t)erbinbet ftd^bireft mit^rom p einem frei(i(^ fel^r unbefiänbigen )6romtb, 
xotläftü l^auptf&d^Ud^ auiS GipHigOBr, befielet, jeboc^ gemifd^t mit einem brom« 
ärmeren 53romib> wa]^rf(^einU(ft mit (CioHi8 0)iBr2. 2)aj5 ©romib bilbet fd^öne 
gelbrote ^p^aUbtätter ober 9labeln. 2)ai5 l^er^alten beiS ^omeotö gleid^t alfo 
fe^r bem bei$ (SineoU. Su(^ beim Q^ineot iß eiS getungen, §roei )6romabbitiond« 
probuhe xn erl^atten. Sßtx Seraenbuna oon überfcpüfftgem ^rom entfielet nämti^ 
CjoHigOBr,; au3 ber öon biefem Äorper abfiUnerten JJ^üfpgfeit fr^flattifiert ba- 
gegen (GioHi8 0)sBr2 in fc^önen geller gefärbten 9labe(n aud. Sirb )6orneoI 
tn ^etroteumätl^er gelöp unb HCl in bie Söfung geleitet, fo entMt ein «rom* 
^öbrat (CioHi8 0j)2HBr, »eld^e« fid^ mit SBaffcr obcrTOo^oItn feine «eflanb* 
teile jerlegt, atfo ber entfprcd^enbcn ©erbinbung be3 ©ineoW glcid^t. ®a8 gleiche 
©roml^^brat entpel^t auö), »enn man ba3©romib CjoHigOBra injugefd^moljener 
«öl^re einige 2:age aufbewahrt. ®a3 ^fobl^^brat bc« ©orneol«(CipHi80)jHJ 
ent^e^t in analoger Seife, wie baiS ®rom^)^brat, ifl an ftd^ ein meiged Stxtfftafl* 
mt% färbt P(^ aber in Sid^t unb ?uft balb gelb unb jcrfeftt fxd) bei längerem Auf« 
bemal^ren öottflänbig. 3ntereffant ifl bieöilbuug öon ©ornpld^lorib C10H17CI 
ou« ©orneol, »obci unter „©om^l" ba« «Ifol^olrabifal C10H17 bc8 ©omeotö 
CioHi7 0H = CiöHi80 gemeint ifi. 3n einen Äolbcn, burc^ bejfen ©topfen ein 
«oi^r mit ^pbraulifd^em 3!Jerfd^luffe bur^ @c^»cfelfäure gel^t, werben 60 g ^l^o«* 
pborpenta^lorib unb 80 ccm möglid^fl niebrig ftebenber ^etroleumätl^er, hierauf 
aber ju je 5 bid 8 g nad^ unb nadb 45 g ^orneol eingetragen, ^aä) S^^^^ ^^^^^ 
Portion Someol beginnt eine lebhafte (^algfäureentwtdelung unb erfl, wenn biefe 
beenbet ift, barf bie näd^fle SWengc l^ingugefügt werben. 9lac^i etwa V« @tunbe 
ijl bie gange Äeaftion beenbet. 3Ran gießt bie flare glüfftgfeit ah, unb gwor in 
einen @d^eibe« unb ©d^ütteltric^ter oon 1 1 ^affungiSraum, ben man $ur $älfte mit 
laltem SBaffer gefüllt IJat. 9lunme^r fd^üttelt man mit ein bi« breimal erneuertem 
fBaffer burd^, fd^eibet baiS Gaffer ah unb gießt fc^ließlid^ bie tlar abgehobene lOöfuug 
»omemon«, Oele. ii. ^ r^ T 
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in ^ctrotcumätl^er in citic tnööltc^fl flaci^e <Sd^aIc au«, ©ntf^jrcd^cnb bcr SSer» 
bunfiung beginnt nunmehr baS ©orn^It^lorib auSgufr^flaÜiftercn. 3)a«fclbc 
riecht lampf^zx'dtfnü^, ifl Je^r leidet in ^etrotcumät^cr lösüd^, ctroaS weniger auc^ 
in ^(fol^ol unb üicl gcrfc^Uc^cr a(« bic ifomcrc ^tnenoerbinbuiig CioHieHCl, 
meldte man au« Serpcntinöt erhalten fann. SBirb ba« 33ornl?((^lonb mit ber gleid^cn 
®e»ic^t«mengc Slnihn in einem Äotben fc^toad^ erwärmt, fo löjl ej> fid^ xunäd^fl 
flar auf. 3n ber Sflüf^t be« Äoc^punftc« bon Slnilin tritt aber p(öftli(^ 3(bfd^eibung 
t)on fatgfaurem ^niün ein unb bie 9leaftion i|l alSbalb beenbet. äJ^an jc^ütteü 
mit ))erbttnnter ©at^fäure au« unb befiitttert ben (beim @rfatten ftd^ au«f(i^eibenben 
feflen) Äo^Icnwaffcrftoff CioHie Äamp^cn mit SBafferbampf ab. 2)a« Äampl^en 
gel^t babei al« »afferl^elle gtüfjlgfeit über, wetdbc al«balb gu einer ^araffinartigen 
aRaffe erflarrt. Je^tcrc ^ebt man öom SBaffer ah, Wmitjt fte um, trodnet ba« ge* 
f(^motjene Äamp^en mit fejiem SJe^faU unb re!tifljiert. 

S)a8 reine Äampl^en fd^miljt bei 48 bis 49® unb bcfliüiert bei 
160 big 161^ ®g tft im ?Hfo^ol jiemlicj& ferner m\\i^ unb läßt ftc^ 
aus älfol^ol in ÄrpftaÖen crl^altcn. ©eine S)ämpfc ftnb fel^r (cic^t cntgünb» 
ü(^ unb verbrennen mit jiarf rugcnbcr fjlamme. SBirb Äampl^cn unter 
SluSfc^tuß ber Suft auf 250 bis 270® in jugefc^molgcnen atö^rcn erl^ifet, 
fo üertoanbctt c8 fid^ in eine gtüffigfeit (unter ©d^iüärgung beS SRöl^ren« 
inl^atteS), meldte neben unoeränbertem ^ampl^en niebriger unb l^ö^er fiebenbe 
Äol^teniDaffcrfltoffe entl^ält. äud^ burd^ »affercntjiel^cnbe SRittel (^l^oSpl^or- 
pentojci^b, ©l^Iorjinf, fonj. ©d^wcfelfäure) wirb baS Äamp^en c^emifd^ »er* 
änbert unb in eine öüge fjlüfftgfeit oermanbelt. 33ei ber Sromierung üefert 
baS ftampl^en ein 5IRonobromfamp]^cn CioHigBr; toetd^eö nac^ ber 
aieinigung ungefäl^r bei 230 bis 240® be^itliert unb eine fernere ölige 
fjlüfjlgfeit ifl. - 

2)a« foaenannte ©orneen, »etd^e« beim (grl^ifeen bonöorneol mit P2O5 ent* 
Pcj^en unb bei 176 bi« 180« fieben fott, t(l nad^ SBaUad^SUnterfuc^ungen fein ein» 
^eitlicber Äo§Icn»affcrfloff, fonbern ein ®emifc^ au« 3^i^f^Ö"n9Sprobuften be« 
i^ampl^en«. @« ifi nämlid^ nod^geiciefen, bag ^orneot bei 8el^anb(ung mit 
ttjafferentjiel^enben ÜRittctn flet« §uerfl Äampben liefert; biefe« i[i teic^t bur% ba« 
angcwenbete 3lgen« weiter ju öeränbern. SCöäl^lt man aber al« »afferentgicl^enbe« 
SWittel ein folc^e«, wcld^e« auf Äamp^en wenig einwirft, j. ©. faure« fdl^wefclfaure« 
Valium, fo fann man birett ^ampl^en au« iSorneot barfleüen. ^an braud^t 
nur gteid^e ®ewic^t«mengen ©orneot unb trodne« KHSO4 einige @tunben im StoU 
ben mit ftel^enbem Allster auf bem ^Jaroffinbabe bi« 200« gu erl^itjcn unb nad^ be» 
enbeter «eaftion ben Äolbeninl^att mit Sajferbampf gu bejlittieren, fo erl^ält man 
mit bem ecflen SCnteil be« S)eflit(ate« jlamp^en. 

35e« weiteren würben jwei ©orten oon S^crpentinöl einer gcnouen 
Unterfu^ung unterjogen. S^wäd^P ^i" fd^webifc^eS Terpentinöl, in 
weld^emf nad^ Sltterberg neben ?ßinen (auftraten) baS um 173 bi« 
175® jlcbenbc ©^lüeftren entl^altcn ift. a5iefe eingaben fanb 3ßaUai) 
bem S^^atbejianb entfpred^enb. S3ci ber fjraftionierung be« Öele« ergab jlc^ 
ein großer bei 170 bi« 175® ficbenber Sntcit, welcher beim ©romiercn ein 
flüfjlge« Sromib unb bei ©cl^anbtung mit ©aigfäurc ein bei 72® fd^meljen- 
be« ei^Iorib CioHißCla lieferte. 

®ie Oewinnung be« ©^töeftrenc^torib« CioHigCla ifl eine fd^wierige, 
weit ba«fetbe jic^ fc^on in ber ÄäUe äugcrfi teid^t in Äol^tenwafferfioffen (g. SB. tu 
bei ber Öleaftion uuöeränbcrt gebliebenem ^^löej^ren) auftöp. Stean üerfäl^rt am 
bellen wie folgt. Wlan löft ba« rol^e ©ijlöeftren (^raftion 170 bi« 175«) in Hetl^er 
unb leitet unter ^tbfül^lung ©l^lorwaffcrftoff ein. hierauf treibt man burt^ 2>ampf 
bic unöeränberten Äo^lenwafferjloffe möglid^ft ab unb fäl^rt mit ber ©eflittation fo 
lange fort, bi« ber aHürfflanb fd^werer at« ©affer geworben ifl. 2)en SfJüdflanb fül&lt 
man bi« jur beginnenben Är^ftattifation ab. ^ngwifd^en ^at man auf eine «ngabt 
unglafterter $orgeflantetter je ein @tü(f fe|tcr Äol^lenfäure au«gebreitet unb bie 
a:euer übereinanber gefegt. @ie nel^men hierbei eine fel^r niebrige S^empcratur on. 
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iDi^an bringt nun auf jeben Setter eine bünne @4t4t beiS abgefüllten 2)efliC[ationiS« 
rüdflanbed, morauf ivi in fur^er H^it auf jeben fetter baiS fef}e(£^(onb a(i5 f(i^nee« 
meige Tla^t auSgefc^ieben l^at, meldte aud^ bei gewöJ^nUc^er Temperatur nid^t mel^r 
Wmiljt unb burm Um!r^ftaÜifteren leidet gereinigt »erben fonn. 2)a8 ©^löejlren» 
d^lortb fd^milsl bei 72^ (r^ftattiftert aud abfotutem Slfol^ol in 2:afe(n, an» Der- 
bünntem atfol^ot ober ietl^er meifl in iRabeln unb tjl leidet üon bem ifomeren> 
bei 50« fd^melaenben ©blorib ($e«^)eribenbicölor]i9brat CioHi«, 2HC1; ^ncn* 
bic^lorb^brat CjoHier 2HC1; öergt. @. 90, 94)au unterfd^eiben. SBirb ©^löeftren- 
bid^Ior^^brat mit Anilin er^i^t, fo erhält man einen um 185<^ ftebenben flüjftgen 
Äobtenmafferjloff, weld^er citronenäl^nlicft (an SBergamottöl etinnernb) ried^t. SDerfelbe 
x>txi&it ft(^ gegen ©atjföure unb Srom toie ©l^lbefiren, »ä^renb fein <Siebe|)unlt ein 
anberer ifi; t9 fann nod^ nic^t entfd^ieben toerben, ob man biefen ^oblenmajferfloff 
atfo als (S^töejlren anfpred^en barf. Uebrigen« entfielet neben oie(em Äol^tenmaffer* 
poff bei (gin»irfung öon 31ni(in auf @^ttieftrend^lorib aud^ etwa« um 180® fleben* 
be« 2)ipenten. — gür eine gweite «Sorte b« 2^erpentinöW, ba« ruffifd^e 2:er* 
pentinöl, »urbe biefetbe S^fammenfe^ung na(^gemiefen. 

@8 ifl f^ott lange befannt, bag lerpenttnöl burd^ ©äuren »er- 
änbert »irb, unb jttjar entfielet burd^ ©intoirfung öon ©alpeterfäure 
(8 Seilen Terpentinöl in 2 Seilen «Ifol^ol unb 2 Seilen ©atpeterfäurc 
üon D = 1,255) Serpinl^^brat C10H20O2 4; HgO, toäl^renb ber 
PöfPg gebliebene Anteil ein ifomercS Serpcntinöt (ßtnen) »ar. S)a8 Ser* 
pittl^^brat beginnt bei 100® ju fintern unb ju erweisen, fd&milgt aber erfl 
bei 116 big 117®. S)ur^ grl^iften bcS Serpinl^tjbrateg im ©cftiHierWIbc^ett 
»irb bagfelbe enttoäffert unb Serpin bleibt jurüdf, meld^cS bei 258® (torr.) 
übergebt. a5aS Serbin erflarrt ju einer l^arten 5IRaffc mit bem ®^me(j» 
punft 102 bi« 105®. 3n »erül^rung mit ©^lormafferjioff ober tonjentricrter 
©aljfäure gcl^t baS Serpinl^^brat in bai^ ©l^Iorib CioHigClg über; aber 
aud^ baS entfpred^enbe 3obib OioHigJa iP leidet barjujietten. 5)a8 ^obib 
fc^milgt bei 77® unb flimmt in ollen ©genfd^afteu mit bem ^obib ou8 
Eineol überein. 3)a§ gleid^e gilt für bie Sl^ioribe aui^ (Sineol, Simonen, 
S)ipenten unb Serpinl^^brat, toai^ fc^on befannt mar, »äl^renb bai^ 3fobib 
©egen feiner leidsten Betfcllid^fcit bii^l^er tiod^ nix^t im reinen ^wP^tibe jur 
Unterfud^ung gelangte. Slu§ bem fr^flattifierten Serpinl^ijbrat foll ferner 
burc^ ©ntoirfung oon fonj. Sobmafferfbfffäurc hti 100® bag Serpinot 
(CioHi6)2 H20==C2oH340 eutflel^cn. gS ergab fld^ aber, bag bieg 
ein Qfrrtum ifl unb ba| eine SSerbinbung oon biefer 3wffl^wienfe^ung nid^t 
ejrtjHert. ?ltterbing8 jerfefet ftd^ Serpinl^t^brat mit ©äuren leidet; bie ent^ 
peJ^enben ^robufte flnb fel^r öerfc^iebenartig je nad^ SRatur unb Äonjentration 
bcr angctoenbeten Säuren, aber Serpinol entfielet nie. ©^toefelfäurc bilbet 
barau« j»ei Äol^Ientoofferfloffe G^qE^^, Serpincn unb Serpinoten, unb 
eine faucrfloffl^altige SSerbinbung CioHigO Serpin eol. ©el^r üerbünntc 
©(^»efelfäure liefert übertoiegenb ben juerft genannten Äol^IcnmafferPoff. 
^l^oSpl^orfäurc gibt l^auptfäd^Iic^ Serpinolen unb Serpineol, bod^ aud^ 
S)tpenten. ©el^r öerbünnte ^ßl^oSpl^orföure üeranlagt bie ®ilbung oon 
überioiegenb S er p in eol; ebenfo »erhält jld^ (Si^cffig. ©aurei^ fd^mefelfaurcS 
Äalium cnbli^ ergab l^auptfäd^lid^ ÜDipenten unb tocnig Serpiueol. 3m 
allgemeinen l^at man ftd^ biefc 9leaftionen fo ju benfcn, bag guerfl fletä 
Serpin eol entfielet; biefeS oerliert aber leicht a33affer unb gcl^t fomit in 
C10H16 über, ©efd^iel^t biefe 2Bafferabfpaltung burd^ KHSO4, fo bilbet 
fid) l^auptfäd^lid^ iDipenten, toäl^rettb SWincralfäuren neben biefem Äol^lcn* 
»affcrftoff aud^ Serpinen unb Serpinolen ergeben. S)ai^ Serpinen 
flebet bei 179 big 182 ®, rietet citronen%lid^, ip im Slltol^ol in jebem SSer- 
l^Mtnig löSltd^ unb oerl^arjt fel^r lei^t. D = 0,855. »om ©ipentcn 
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unterfc^eibet ftc^ Ztx^xntn büburd^; baß Ic^tcreS nur flüfjlgc ^robuftc mit 
»rom gibt; cbenfo ip Serpincnbid^lor^i^brat CioHigClg Püfpg. Mtc- 
bingS ip ia^ untcrfud^tc SEcrplnen nod^ nid^t üötitg rein getocfcn, üiclmcl^r 
entfielt eS nod^ ©puren öon ©ipcnten. 5)a8 Serpinolen Pebct bei 185 
bi^ 190® unb liefert ein feftcS fel^r fd^ön fri^flafliflerenbeg^ Setrabromib, 
toel^eS ibentif^ mit bem auS (burd^ Äod^en mit atfo]^o{ifc^er*®d&n}efcIfäure) 
inüertiertem Terpentinöl erl^attenen Setrabromib ift (flel^e ©. 94). !J)a8 
Serplnotentetrabromib fd^mitjt bei 112 big 113® unb frtjftaaijlert tof eiförmig 
im monoflinen ©i^flem. S)iefe ÄrtjftaKe finb nid^t fel^r beflänbig. S)ag 
Serpineot CioHi70fl flebet bei 215 bis 218®, ift bidfflüfjlg, im SBaffer 
faum löSlid^ unb befl^t eigentümlid^en angenel^men ®erud^. ÜRit 9Baffer» 
bämpfen ift ei^ jiemlid^ fd^wer flüd^tig. (£S bilbet ein bei 50® f^meljenbei^ 
ei^lorib CioHigCla unb ein bei 77® fc^meljenbeg 3obib C10H18J2/ fefttcreg 
fd^on beim <Bä^üXUin mit fong. Qfobmafferjltofffdure. Seim Äo(|en mit oer* 
bünnter ©^»cfelfäure verfällt Serpineot tu SBaffer unb Serpinen; beim 
©teilen mit fel^r »erbünnter ©alji« ober ©d^roefelfäure in gemöl^nlid^er Sem* 
peratur gel^t t^ bagegen in S^erpinl^i^brat über. 35aS Serpinl^^brat ift eine 
gefättigte, baS Serpineol eine ungefättigte Serbinbung; le^tere enthält einen 
aßaff erre jl unb ift atS I e r p i n i^ 1 1 f 1^ 1 ju begeid^nen. fjagt man baS S e r « 
pin ate ©l^fol auf: CioHi8(OH)2, fo entfte^t bur^ SBafferabfpaltung l^ierauS 
bog Serpineol: C10H17OH, ein ungefättigter einatomiger ^Hol^ot. Sritt 
aus bem lerpineol SBaffer anQ, fo entfielet ©ipenten mit g»ei boppetten 
Äol^lenfioffbinbungen. jDag ffiineol mürbe ein £)p)\> fein, ettoa ju feinem 
®t^fol in berfelben Sejiel^ung ftel^enb, mic äetl^^leno^c^b ju äetl^i^tenaltol^ol. 
!S)ag SBorneol enblid^ toäre ein gefättigter, Dom Äampl^en ab jiammenber 
ältol^ol. jDaS Äampl^en entl^ält im ®egenfage gum S)ipenten nur eine 
boppelte ftol^lenftoffbinbung. 

3u ber (auf Seite 96, 97) gegebenen ©intcitung ber eigenttid^en 
Serpene gefeilten fld^ nunmel^r jwet neue ©ruppen, nämlid^ 5. ler* 
pinolengruppe unb 6. ©ijloeftrengruppe. Db bem Serpinen 
eine befonbere ©ruppe jufällt tonn bei ber ungenügenben El^arafteriflcrung 
beSfelben nod^ nid^t gefagt merben. 

S)te vierte älbl^anblung oon D. SBalla^ bejiel^t fid^ auf bie 
©igcnfd^aften ber ©egquiterpene (giebigg «nnalen 238, 1887, @. 78). 
gg ifl für fidler ju nel^men, bag burd^ ^ol^merifation beg ÄoJ^lenioafferjloffeg 
ber ^cttrei^e (ni^t aromatifd^er ftörper) CsHg Renten junäd^jl CioHie 
SIerpen, burd^ »eitere ^olijmerifation aber (CgHg)» bie ^ol^terpene 
entftel^en. SBag gunäd^ft bag ©egquiterpen (C5H8)3 = CigHa^ anlangt, 
fo ij^ ein fold^eg bigl^er im Äubeben», ^atfd^uli*, ©albanum», Sabi- unb 
©abebaumöl nad^gewiefen »orben. äug biefen Delen tourbe benn auc^ bag 
©egquiterpen bargcflettt. 

S)ag Äubcbcnöl liefert big 200« eine graltion, in »eld^er 2)ipenten ent» 
balten ip. 2)er gauptanteil gel^t aber gttjifd^en 250 unb 270« über. SBirb bicfe 
^raftton in Stetiger gelöji, imo mit (Sblortraffcrjloff gefätttgt, fo fdjcibet fl(^ bag 
@egquiterpcnbid^lor^9brat Ci5Ha42HCl aug, »cldjeg bei 117 big 118<> 
fd^milgt. 20g btefer ^erbinbung »urben mit 40 g ^ntün erwärmt; bag iReaftiong« 
probuft lourbe mit ©aljfäure auggefc^üttclt unb ber 2)eflittation mit SBaffcrbampf 
unterworfen; ber erl^aUene Äoblcnmaffcrftoff mußte mitSleftfaU gctrodnct unb bann 
no(^maIg bepifficrt werben. (£r ging faji ganj bei 274 big 275o über unb bcfag 
bie 3wfömmenfct}ung ctncg ©egquiterpeng C15H24. Sfleid^cr an (Segquiterpen 
ip nod^ ber bei 270 big 280« ftebenbc 3lntcU beg ^ßatfc^uliöleg unb @qI. 
banumöleg; beibe Oele ftnb aber, wie aud^ bag ^ubebenöl, gu teuer gur 2)ar* 
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ßellttng groger i[Raffen bed J^ol^lentoafferfloffeiS. billige. Oele, toetd^e ^edquiterpen 
tiefem, ^nb bagegen ^abebaumöl unb bor ollem 9labtdl (oleum cadinam, 
aud$oti oon 3iUnt^eruiSarten). 2)ad rol^e SRabiöI ifl btdflüfftg unb fd^iDar^braun. 
(S8 »irb pnädftfi etner 2)e{itflation mit gef Rannten SSafferbäm^fen untertoorfen, 
tvoranf man baiS 2)efH]Iat bur^ 91fali oon barin entl^altenen $^enoIen befreit unb 
über feßem 9[e^faü trodnet nnb reftifiiiert. 2)ie ^auptfraftion liebet bei 260 h\S 
280»; fie »iib mit bem bop^)elten S3olumen «etber oerfe^t, mit HCl gefättigt unb 
einige S^age {leiten gelaffen. 9(töbann I&gt man ben 9[et^er abbunflen unb befommt 
fo bod ©edquiterpenbi^Ior^brat. S)a!Sfetbe ifl no^ ^arf gef&rbt unb 
mirb pn&d^fl abgefaugt, bann mit faltem Sltol^ol gema{(^en unb pierauf auiS 
Ketzer ober beffer (Sfflgätl^er umfrpßaUifiert. 8ei noc^mattger (angfamer j^rpQaQi» 
fation au3 Stetiger bef ommt man jroße, fdjön au8gebilbete, r^ombt{(i^ bemicbrifcfte ^ri«« 
men. ^a& (S^lorib f^mil^t bet 117 bid 118®; feine Söfungen finb ^ar( linföbre^enb. 

%uiS bem 6]^Iorl^9brat erl^ätt man bad @eSquiterpen entmeber, mie 
oben angefül^rt, burc^ Srl^t^en mit ^ntlin, ober aud^ burd^ Srl^i^en am auf- 
fteigenben Äü^Ier mit efjigfaurem 5»atrium unb ©töefftg (20 g C15H242HCI; 
20 g CHaCOONa toaff erfrei; 80 ccm ©iSeffig). 3fm lefetercn Satte »er- 
löuft bte aieaftion na^ ber (Steigung: Ci5H2 4 2HCl + 2CH3COONa = 
2CH3C00H + 2NaCl4-Ci5H24. 5»a^ l^attpünbigem «od&cn ifl bie 
SReaftion beenbet; man lägt erfattcn unb üerbünnt mit SEDaffer, »orauf jlc^ 
atteS (Segquiterpen abfd^eibet. Diefeö f^ütteü man mit 9?atronIauge auS unb 
befiittiert eS im 35ampfflrom. Sfladi bem Srodncn be« ©ejUittateS reftifijiert 
man unb erl^ält fo retneiS @eiSqutterpen^ meld^edbei 274 bid 275® fiebet, 
bie 2)i(^te 0,921 bei 16® l^at, in äüol^ot unb (giSefflg fd^ioer, bagegen in 
Setl^er leicht USix(S) ifl unb eine auSgefprod^ene Steigung jur 93er]^arjung 
beft^t. (Sättigt man ba8 in tletl^etf gctöpe ©eSquiterpen mit HCl, fo erl^ält 
mon C15H242HCI, tocld^e SSerbinbung au^ erl^alten »irb, menn man bie 
efftgfaure Söfung beg ©eSquiterpcn^ mit raud^enber ©aljfäure fräftig fd^üttclt. 

3n ber gleid^en SBeije fonn mon ein S)ibroml&pbrat Ci5H242HBr unb 
ein ©iiobl^^brot C15H242HJ erl^olten. ©rflere« bilbet weige Sfiabetn, »ctd^e 
bei 120® crroeid^en, bei 124 bi« 125® fd^meljen unb in Sltlol^ot fel^r fd^wer, tn @fftg* 
ät^er leidet löslidji ftnb. 2)a« ©ijob^^brot beflebt ouS »eigen, »ottigen Ärtjflou- 
nobeln, weld^e bei 105 bis 106® unter 3c^ffi>*"9 fd^metjen. ?)ie ^ßrobuftc ber 
D^fpbation t)on ©eiSquiterpen finb nod^ nid^t nä^er unterfud^t; bagegen finb 
%ge»iffe JJö^^benreaftionen fel^r beod^tUd^. SBirb ©cSquiterpen tn überfc^üfftgem 
S^toroform gelöfl, unb bie 2öfung mit einigen Kröpfen fonj. @d^tt)efelfäurc je* 
fc^üttelt, fo färbt g(^ boiS (Sl^Ioroform juerfl grün, bonn btau, n^äl^renb t9 betm 
(gr»ärmen rot »irb. 9lamentlid^ bie inbijbloue gärbung tritt nocft fd^öner l^erbor, 
»enn man flott bed Sj^toroformiS fe|^r otel Sidefftg aU Söfungdmittel oertoenbet 
©efonber« (ebl^oft ijl bie JJorbenrcoItion bei längere 3«it oufbcmol^rtcm @egqui* 
terpen. Serpene liefern gewöl^nüd^ nur Sflofo:« bt« 9lotfärbung. 

©erfud^e ba« @egquttcr£en ou5 JJfopren barjujletten, jinb miglungen. 2)a= 
gegen würbe feftgejlcttt, bog äfopren fi^ fd^on pot^merifiert, »enn man eÄ in juge* 
f(^motgenen Wot^xtn ber (Stnmtrtung beiS ^td^teiS ouiSfe^t; ti entfielet bobei ein laut- 
f^ttfortiger Äörper. 

O. SöaUot^« fünfte Stb^onblunj (Siebig« «nnoten 239, 1887, @. 1) 
bringt eine naivere ®]^ara!teriflerung ber etgentlid^en Kerpene, il^rer S)orflettung3* 
weifen, (gigenfd^often unb gegenfcitigen ^Begleitungen, wooei ein neue« Serpen in 
bem ^^etUnbren l^injugefügt wirb. fiuS) einige fouerfloffl^altige Körper werben 
befpro(^en unb fd^üeglid^ 3lnft($ten über bie Äonflitution ber Serpene unb @«qui- 
terpene oufgejlettt unb belegt, (gine Tabelle, weld^e wir in ber JJolge aud^ geben, 
»ermittelt bte beffere Uebcrfid^t über bte 8 ©ruppen eigentlidjjer Serpcne. SBir lieben 
l^ier nnr be« ^vi\ammm^anQt9 wegen bo« Söid^tigjle be2 SluffatjcS l^eröor, im übrigen 
auf bie öorongel^enben SBlätter öerweijenb. 

SBo§ junäc^fl bie !J)arfletIung wichtiger, gur ©l^araf tcrifierung 
ber etnjelnen S^erpene notwenbiger Serbinbungen anlangt, fo ijl 
ju bemerfen, bag man — falls eS fxd^ nid^t um ©rgeugung im grogcn 
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l^anbclt — für bic ÄbbitionSprobuftc mit 2 SWolefftlcn ^atogcn* 
mafferftoff am beflen bie jule^t genannte ilRetl^obe üermenbet^ nämltd^ 
Söfen beS ierpen« in SiSefflg nnb Schütteln mit gefättigten »äffetigen 
Söfnngen ber ^aIogen»affcrPofffänren. S)a§ SReaftionSprobuft mug l^ietauf in 
©igtoaffer eingegoffen merben, morauf bie getütinfd^ten Serbinbungen fofort 
in fel^r reinem S^iP^wb^ ausfallen. Äud^ bie *?lbbition üon Srom ju 
S^erpenen nimmt man am bej^en in Jiöfungen ber Icrpene im jel^nfaii^en 
©emid^te üon (Sideffig t>or. 2^etra6romibe fn^ftaUifiert man bann an^ marmem 
©fPgätl^er um. 3«^ ?lbfpaltung üon ^alogentoafferftoff »äl^It man 
bag ?öfcn bctf betrcffcnben äbbitionSprobufte mit barauffolgenbem Äod^en 
nad^ 3ufa6 üon 5Watriumacetat, g. ®. 1 ©etoid^tSteil CioHie, 2HC1 in 
2 ©etoid^tStcilen ©igefflg mit 1 (Seiüid^tSteit CHaCOONa. (gnbtid^ treten 
c^arafteriflifd^e fjarbenreaftionen jumeifl auf, »enn mon jur ?öfung 
ber Serpcnc in ©fPgfäuranl^i^brib ettoai^ !onj. ©d^tocfclfäure gibt. 

!S)a8 $inen »ar biSl^er nur in einer Serbinbung befannt, bem fog. 
fünpiid^en Äampl^er CioHigHCl, toeld^en man burc^ ©nleiten üon 
trodenem ®]^lor»afferftoffga8 in gut abgefül^lteS trodeneS ?ßinen erl^ält. 

9lur »enn iebe (Srmärmung üermieben »irb, erflarrt nad^ ber @ötttgung mit 
HCl bie ganje 0tüffig!ett ju einer fampl^crartigcn SWaffe; c3 entfielet nämüd^ fonfl 
nod^ S)ipentcnbid^tor]^»jbrat, »ctd^e« ben ©c^mctjpunft bc3 Pnenmonoc^Iorl^^bratS, 
beträci^tUti^ crniebrtgt. 9lcinc3 ^incnci^torl^ljbrat fd^mUjt gcg^n 125®, flcbet 
bei 207 bi« 208« unb bcjiimert babet faft unjcrfcfet. «u8 «tto^ol Jrtjjjaüiftcrt e« 
in gcflebcrtcn Ärtjftattcn, »clci^e beim S^rodnen gu einer äußcrft fiebrigen ÜKaffe 
jufammenfintern. @d^on bei getoöl^nUd^er 2:emperatur i|i bie 35erbinbung fel^r 
Pd^tia. (Sie ifi übrigen^ böttig gefättigt unb f)lxtt il^r (S^tor üer^ältniSmägtg fefl 
gcbunoen. SBirb bcnt ^tnend^torl^tjbrat @aljfäure entzogen, fo entjlel^t Äamül^cn. 
2>cm ©l^Iorl^tjbrat cntf^}ri(^>t ein ^Jincnbroml^jjbrat CjoHieHBr, tocld^e« fd^wcrer 
at« Saffer i|i, bei 90® fd^mitgt unb über 208® unter 3cr(c^ung ftcbct. ^nxö) Ueber« 
ifxi^tn Don ^inen entfielt 2)ipcnten; ebcnfo bilbcn ftc^ 3)ipentenbcriöate bei ©in* 
»irfung üon wäffcrigcr @atjfäurc auf ^inen, unb 2t erpin 1^1? brat beim ©cl^anbetn 
beö ^incng mit ücrbünntcr (Salpeter^ ober (Sd^wefctfäure. 2lu8 bem fo erl^attenen 
Kerpinl^ljbrat cntpel^en unter Umflänbcn 2^erpinoIen, iCerpinen u. f. ». 

S)aS Äampl^en bilbet fld^ beim ©rl^ifeen üon 1 Seil ^inend^torl^t^brat ^ 
mit 1 2:eil mafferfrciem Jlatriumacetat unb 2 Seiten ©iSeffig auf 200^' 
(3 bis 4 ©tunben lang), ober beim Äod^en üon 10 g ^inenbroml^i^brat mit 
10 g 5Watriumacetat unb 20 ccra ©iSefflg. a5aS Äampl^en ift mit SBaffer- 
bämpfen fel^r flüd^tig unb !ann fo leidet üon ben minber flüd^tigen unjcr= 
festen ^alogenl^t^bratcn abbejlißiert »erben. 

^ai ^ampl^end^lorl^^brat gibt ben (El^Iormafferfloff beträd^tlid^ leidster ab, 
atö bai8 Pnen(^(or]^j?brat. 2)ur(^ üerbünnte ©d^iocfclfäure »irb ^ncn fcl^r leidet, 
^ a m p 1^ e n bagegen fel^r tangfam inöertiert. S)ie 3ltome im Äampl^enmotefül fd^einen 
fxä) alfo in einer bcpnbigen @Ieic^ge»id^t«Iage gu bcfinben, al8 bie beS $incn5. 
3m übrigen üergreicä^e @. 98, 100. 

S)aS Simonen ift in feinen toefentfid^en ®igenfd^aften bereits ®. 94 
d^arafteriflert »orben. @S ift ibentifd^ mit bem ^cSperiben, Eitren, 
Äarüen u. f. ». @S ift fiart red^tSbrel^enb unb bilbet ein bei 104 btS 
105® fd^metjenbeS Setrabromib, beffcn ätl^erifd^e Jiöfung gleid^faflS red^tS* 
brel^enb ift. 

35a8?imoncnbidj|Ior]^ljbratCioHie2HCl fd^miljt bei 50®, baS cntfprcd^enbe 
©rom^^brat bei 64» unb baS ^fobl^^brat bei 77 ober 78 bis 79®. S)iefc Halogen- 
traffcrfloffberiöatc ftnb aber ibentifd^ mit ben cntfpred^enben 2)ipentenöerbin* 
bungcn. SBäl^renb bic ^alogentoafferflofffäuren baS Jimonetv alfo leidet in 2)ipenten 
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Dertoanbetn, in&ertiett ©d^toefelftture beträ^Uid^ fd^toerer. iD^tt fon). ©d^toefelfäure 
üer^arjt baiS Simonen faß üoSflänbig. 

2)08 ©ipcnten (ibcntifd^ mit Kincn, Äaj[eputcn, ©itfoprcn, 
Äotttf(^tn, 3fotcrcbentcn u. f. ».) cntpcl^t beim Ucberl^i^ctt öon 
3ffoprett, $inen unb Simonen, »eSl^alb eS fid^ in ollen benienigcn terpen- 
l^altigen ötl&erifd^en Delen ftnbet, bei beren (Gewinnung l^öl^ere 2^enq)eraturen 
in äntoenbung famen. 

(Sd l&gt ftd^ aber aud^ butd^ glatt berlaufenbe d^emifd^e 9leaItionen aud Set« 
^>enen ober beren 3Jerbinbungcn fftv^tVitn, j. 53. an» ?ßinen unb @d^»efel|äure; 
an« 2:er^)in^^brot, Ztipintol unbSineol bnrc^ ©äff erabfraltung ; au» Simonen ober 
?inen in gorm be» SDid^Iorb^brat» (fte^e oben) n. f. ». SBie fd^on erwähnt, ficbet 
reine» 3)ipenten bei 180 bi» 182«. (S» ifl nebft feinen fämtlid^en «bfömmlingen 
opü]äf inattxt). (Seine mi^tigflen I93erbinbungen finb ba» 2)ipententetra« 
bromib CjoHieBr* mit bem @dbmeljpun!t 125 bi» 126«; ba» a)ipenten* 
bic^Ior^jjbrat, »el^e» bei 50« fc^mUjt, in ©affer unlöÄlic^, in «etber unb «üo^ot 
teilet lödli^ unb in fo^enbem ^(fo^ol gerfe^Iid^ ifl; badSDipentenbtbrom^l^brat 
CioHi«2HBr mit 64« ec^meljpunft; )^d 2)ipenbiiobl&pbrat CioHie2HJ 
u. f. w. 3)ie lefttere 55erbinbung ifl nur im gan» 1:einen 3»PÄ"be beflänbig. (&» 
tr^ßaHiftert aud ^^etroleumät^er entmeber in r^ombtfd^en ^ridmen ober in monofUnen 
2:afeln. 3)ie r^ombifdjen Ärt^flatte f{^mel§en bei 77«, bie monof^mmetrifd^en bei 
78 bi« 790. SDa» a)ipenten ifl beflänbiger al» ?inen ober Simonen, läßt ffdj 
aber beim (gr^i^en mit olfo^oti^er ©(^»cfelfäure ober mit @aljfäure in ierptnen 
üermanbeln. 2)a^er fommt e«, baß Kerpin^t^brat bei SBafferentjie^ung oer- 
fdjiebene ^robufte liefert: e« entfielt nämlic^ guerfi fiet« 2)ipenten, »eld^e« aber 
bann weiter je nad^ Umfiänben öerfc^icbcn inbertiert wirb. 

S)a8 S^erpinoten bilbet ftd^ beim Äod^en üon S^erpinl^^brat , Ztv 
pineol ober ©ineot mit öerbttnnter ©d^wefel- ober ^l^ogpl^orfäure unb bei 
33e]^anblung üon ^inen mit ©d^toefclfäurc. ®S fd^mitjt gcwöJ^nltd^ bei 
112 big 113®; nur gonj frifd^eS, öößig rcineg Serpinolen geigt ben ©d^melj- 
punft 116^ 

(g« bitbet ein Setrabromib, »eldje« im StugenbUdfe be« ©djmelgen« eine 
fdjwad^e ®a«entwidflung jcigt, unb beffcn Söfungcn o^jtifd^ inaftiö jtnb. ©ei ©e« 
^anblung mit HCl ober HBr ge^t £ erpin olen in bie entfpred^enben ^ipenten« 
beribate über. SDad Serpinolen gel^ört gu ben (eid^t üeränberlid^en Serpenen. ©er« 
gleid^e übrigen« @. 100. 

3)a§ ©^loeflren würbe auS rufjtfd^em unb namentlid^ fd^webifd^em 
Serpentinöt gewonnen (ocrgl. ©. 98); am rcid^pen baran erwieg fid^ bie 
graftiott oon 174 big 178^ unb eg ließen ftd^ aug biefer graftion in ber 
SBinterfälte burd^ SlbbepiUieren ber ätl^erifd^en mit HCl gefätttgten göfung 
unb ©tel^enlaffen beg 9lüdfpanbeg reid^Iid^ Är^ftatte üon CioHieSHCl 
erl^alten, wetd^e abfiltriert, abgepreßt unb aug mäßig warmem ällfol^ol um« 
hr^ftattijlert würben. 

2)ag reine @)jIüeftrenbid^torl^)jbrat fd^mitgt bei 72° unb geigt in ätl&e- 
rifd^er Söfung parfc Slcc^tSbrel^ung. 3)ag bicraug bargejlellte reine ©^lüefiren 
befaß ben ©iebepunft 175 big 178^ @« beftfet eine d^arafterifUfd^c JJarbenreal- 
tion: feine Söfung in (Sfjtgfäurcanl&ijbrib wirb burd^ einen 2:ropfen long, ©d^wcfcl» 
fäure prad^tooü blau gefärbt. — 2)ag ©^loefircn ifl eine« ber be^änbigflcn Xcrpcne ; 
beim (grl^i^en auf 25ü<» im gugcfd^molgcncn Slol^re wirb eg gwar teitweifc polt?* 
merifiert, aber nid^t inöertiert. 2)ag @t?löefiren iß red^tgbrebenb. ^af^ @pl* 
öeprenbibrombJjbrat CioHie2HBr fd^milgt, wie bag ©l&lorb^brat, bei 72° 
unb ip bicfem überl^aupt fe^r äl^nlid^. 1S)a9 ©ijobl^t^brat CioHie2HJ bilbet 
weiße, bei 66 big Ql^ fd^mctgenbe, leidet gerfe^Ud^e Är^Patlblättd^cn. @nbUd^ ifl nod^ 
bag @t?Ioeflrentetrabromib CioHieBr gu erwähnen, wcld^eg man erhält, 
wenn man ©Jjtocprcn in (gigeffta löfl unb ©rom big gur beginncnben JJärbung in 
ber täfte eintröpfelt, bie gtüfftgleit bann big gur beginnenben 2:rübung mit SBaffer 
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mtfd^t unblftterauf in ber^älte ^e^enlägt. ^a^felbe bilVetmonofi^mmetrifd^e^fetn 
wcld^e bei 135 bi« 136o fdjmeljcn «nb in ät^erifd^er ?öfung Pari rcd^t« brc^cn. 

!Dag 2:crptncn ifl nunmcl^r auä) näl^er d^araftertflert »orben (öergl. 
®. 99), toaS btgl^er nid^t gelong, »eil feine fr^paDtflerten SSerbinbungen 
biefeg Äol^IentoafferfloffeS erl^alten »urben. S)ur(i^ SJeberS Unterfud^ungen 
mit bem Äarbamomenöl, in »cld^em ein fid^ mit N2O3 ju Är^flatten 
»ereinigenbeg Serpen cntl^alten ip, »urbe aBattad^ baranf gefül^rt, fämt* 
(id^e Serpene auf il^r Serl^alten gegen falpetrige ©äure ju prüfen, unb e8 
flellte ftd^ atöbalb l^eraug, bagSerpinen e8 ip, »etd^eS jene» 9?itrit bittet. 
!I)a§ ierpinen cntpel^t beim @r»ärmen üon Serpinl^^brat mit ®d^»efelfäure 
unb bei Öfnoerflon Don ?5inen mit aßol^olifd^cr ©d^toefelföure, »ie md) beim 
©d^ütteln üon ierpentinöl mit (onj. ©d^toefelfäure unter Sermeibung gu l^ol^er 
©rtoärmung. @8 ifl ein SBeftanbtetI bcSjenigen ?5robufte8, »eld^eö «rm- 
firong unb Silben frül^er atö Serpiten bcgeid^netcn. @8 fönnen aber 
aud^ 2)ipenten, ^Jl^ellanbrcn unb ©tneol mit $ilfe Don ®d^»efelfäure in 
Serpinen umge»anbelt »erben. 

2)ie bequcmflc 2)arflcltung3tüetfe ifl bie folgenbc. 2 1 2:crpcntinöt werben 
in ein flarftüonbigcÄ (Scfäß gcgeoen unb nad^ unb nad^ in Beträgen öon je 5 ccm 
mit 70 ccm tong. (Sd^»efe(|äure Derfe^t unb bamit burd^gefd^üttelt. 2)te (Srwftrmung 
barf nic^t ^öl^cr feigen, als fie nod^ bequem Don bcr $onb ertragen »irb. 'Sla^ 
3ufaft attcr @äure tagt man nod^ einige 2agc fielen, juerfl unter häufigem Um* 
fd^ütteln. 9(liSbann neutraliftert man mit @oba ober 9(atronIauge unb treibt mit 
SBaffcrbampf ah. 2)a3 2)ejitttat ficbet fap üott^änbig gwifd^en 170 bi» 190° unb 
ip xtxd) an 5£erpincn. 250 g baüon »erben mit 110 g (SiÄcfftg unb 440 g SBoffer 
Dermifd^t, »orauf man unter beßänbigem Umfd^ütteln nad^ unb nad^ eine lonjen» 
tricrtc »äfferige Jöfung üon 125 g falpetrigfaurem Sfiatrium innerljotb Don 2 @tunben 
einträgt. StWbann läßt man 2 Sage pelzen, »obei flc^ Ärt^pottc üon Serpincn» 
nitrit CioHieNaOg auÄfdJeibcn. 2)ie ÄrJjfiattc »erben abfiltriert, mit SBaffer, 
bann mit Sllfo§ol gctoofc^cn unb hierauf auf ungtafterten Settern mögtid^fl Oott* 
fiänbig abgepreßt. 2)a3 Sflitrit »irb al«bann nod^malS in (gi«efftg gclöp. mit Sßaffer 
gefättt unb auS l^cißcm Sllfol^ol umfrt^pattiftert. 3)a3 Scrpincnnitrit bilbet fc^nee« 
»eißc, bei langfamcr Ärijpattifation gut auSgebilbetc Äri^flatte, »eld^e bei 155® 
fdjmelgen, in SBaffer gar nid^t, in ^etrolcumätl^cr fc^»er, bagegen in »armem Sllfo« 
^ol, Sletber, ©fftgät^cr unb in ©t^cfftg leidet lö8ttd^ fmb. finäf in fonj. ©äuren 
üjtftd^ bic S5erbinbung in berÄättc o^ne 3^^f«§"n9; bagegen »irb fte burd^ foc^enbe 
Saugen ober f od^enbc @d^»cfel{äurc jerlegt, »obei Serpin cn frei »irb. 2)a«Ser* 
pinen ^at j»ar bie Steigung ju oerl^arjen, ift aber übrigen« ein fe^r bejtänbigeiJ 
Serpen. SSiit ben ^aloflcn»affcrPofffäurcn liefert e« flüfPge ^robufte. t>on benen 
ba« (S^lorl^^brat atterbing« bei fcl^r nicbrigcr Semperatur erflarrt. 8"»^ fd^neffen 
9fio(^»ei« be« Serpinen« in flüchtigen Delen fonbert man au« biefen erfl 
bie fjraftion 170 bi« 190°, nod^ beffer bie JJraftton 179 bi« 181« ab unb öerbünnt 
2 bi« 3 g baüon mit bem gleid^en Volumen ^etroleumät^er , »orauf man eine 
Söfung üon 2 bis 3 g Sfiatriumnitrit l^injuf ügt unb unter fiarf em @djüttcln nad^ unb 
nad^ bie nötige ©öuremengc aufefet. JJji bie SWifd^ung beenbct, fo taudjt man fie 
einen 3(ugcnbUdf in ein l^eiße« SBafferbab unb lägt flc bann in ber Äälte fielen. 
Söenn Serpincn Oorl^anben, fo entpcl&en fd^on nadj »enijen ©tunben, jcbenfatt« 
aber im SSerlaufe oon 2 Sagen Är^pattc be« Serpinennitrtt«. 

S)a8 ?J]^ellanbren entflammt bem ötl^erifd^en Dete be8 SBaffer- 
fend^etö (Phellandrium aquaticum) unb ifl guerfl oon ©al^ourS bead^tet 
»orben; ben 9?amen ^t baS Serpen burd^ ^eöci erl^alten. aBaltod^M 
nun bie gegen 170^ fiebenben IJraftionen fo»o]^l beS SB äff er* »ie be8 
SBitterfcnd^elöleS unterfud^t unb gefunben, baß fie gegen falpetrtge ©äure 
bogfelbe S3er^alten geigen. 

@djüttclt man bie graltion mit einer Huflöfung üon falpetrigfaurem Sfiatrium 
unb @i»ejfig, fo burd^fcfet fie ftd^ fd^on nadj »enigen Slugenbliacn mit bünnen, 
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fihtgen jhr^ßallnabeln, »etd^e berfelben 8erbtnbnng jugel^Orten, bemfl^ellanbten« 
nttrit, fo baß olfo ha9 ^^ellanbren beiben Oelen a\» mefentü^er Seftanbtrtl jn» 
tommt; bad i6ttterfend^e(0( toat iebod^ reifer baran aI8 bad SSafferfend^elöt. ^a» 
^^ettanbtcnnitrit bilbct |td^ biet leti^ter aI3 ba« Xerpinennitrit, tfl aber anäf bicl 
^erfe^a&er. (Sd ti^fi ft4 in Q^^Ioroform unb (Sffig&t^er febr leiAt auf. 2)ad tnö^^^ 
li<ip rctne SHtrit fd^Htiljt bei 94«, unreine« ^robuft bÖ9« (98 bi« 99«); wentg 
über bem ©d^meljpnntt gerfe^t fi^ bie Serbinbung. ^n Kalilauge iüfi ^äf bad 
9Htrit auf, iebo^ unter Berfe^ung. 9(uffallenb iß bie Sl^atfad^e, baß bie p^ettanbren- 
faltigen ^raftionen ber gend^etöle red^tÄbce^enb flnb, bo3 Sfhtrit bagegen naä) lintt 
bre^t. $a» ^^ettanbrennitrit »erl^ttlt fid^ fibrigend tote eine gefättigte Serbinbnng. 

9letne8 ^l^etlanbren ifl biSl^er nod^ nid^t erl^olten »orben. Dod^ 
l^ot ftd^ fidler ergeben, bag biefer Äol^Ientoofferpoff ju ben üeränberlid^en 
Icrpencn ju jäl^Ien iji. ®o entfianb burd^ ®in»tr!ung oon ©romtoaffer- 
flofffänrc ouf göfung be8 ^l^eaonbrenS in ®i8efPg S)ipenten, burd^ Äoc^en 
be§ ^l^ellanbreng mit attol^oüfd^er ©d^toefetfäure S: er p inen. 

Uebcr bie »id^tigften ©igenfd^aftcn ber eigenttid^en 2:erpene 
gibt bie umflel^enbe SabeQe genttgenbe %u8fnnft. 

fjerner gibt ba« fotgenbe ©djenia eine Ueberfic^t über bie innerhalb 
ber 3:erpengruppe beoba(!^teten Uebergftnge, mobei bie no^ ni^t gan} 
feflfle^enbcn ifeberg&ngc burdj punlticrtc Sinien angebeutet unb in bie erjle «ei^e 
bie natürlichen , in bie jtoeite bie öorjug«»cifc ouf tünfllid^em SBege entflc^enben 
2:erpene geftellt »orben finb. 
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aSejtigüd^ ber Äonfiitution ber Serpene ifi junäd^fl boran gu 
erinnern, bag bie fämtlid^en Äol^Ienmafferfioffc CioHie P^ i« ^^^^ ^'on* 
einonber toefentlid^ ücrfd^iebene ©ruppen bringen laffen. S)ic erftc Serpen» 
gruppc nimmt ein, bie j»eite jtoei ÜRoIefüIc $aIogen»afferfloff burd^ ^bbition 
auf. S)emnad^ »irb bie erjte (Sruppe fold^e 2:erpene umfaffen, »cld^e nur 
eine lösbare ^l^Icnftoffboppelbinbung entl^alten, toäl^renb bie Serpene ber jtoeiten 
©ruppe bereu g»ei bcftften. ©nblid^ gibt eS eine britte ©ruppe, bereu 
$auptd^ara!terijH!um in ber SBUbung öon SbbitionSprobuften mit NgOg gu 
fud^en ifl; fotd^e SSerbinbungcn cntjiel^en mit SSorüebe, »enn aromatif^c SSer« 
bittbungen einen ungefättigten ,,gettreft" (b. 1^. 9lejl einer nid^t aromatifd^en 
aSerbtnbung) entl^alten. ©d^Iieftlid^ mu§ baran erinnert »erben, bog 2^er* 
ptnt »ie ^Jol^terpene bur(^ ^olt^merifotion Don ^entenen Cgllg ent* 
flel^en fönnen. 
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2)ad getoö^ttUd^fie Renten iß bad 3f opren, toetd^ed toa^rfc^etnltd^ atö ^foami^^ 
öcrbinbung auftufaffcn unb wie folgt ^u formulieren ifl : 

(5)CH, / 

%uf bieft ©tntltuif ormtl (e}ie^en ftd^bie galten in brn foIgenbtnbonSBaltad^ 
anfgefienten 2:tT))tnfotmeIn: 



(5)CH. CH.(4) 

CH{3) 

C(2) 

(1)CH CH(1) 

(2)CH, CH(4) 

\ y 

(3)CH 



(5)CH. CH,(4) 

\ / 
CH(3) 

C(2) 

\ 
CH, (1) 



CH, 



ICH, 



(5)( 
^inen 
(etfle ®mppt). 



(1)CH 

(2)CH 

\ 
(3)C 
I 
(5)CH. 

tam))^en 
(erfle ®rapl)e). 



(4) 



(1)CH 
(2)CH 



(5)CH. CH,(4) 

\/ 
(3)CH 

CH{1) 



C(2) CH(2) 



(3) CH (1) CH CH (3) 



(5)CH, (4)CH, (4)Ch, CH,(5) 
@eSquttetf)en. 



CH, CH, 

I 

c 

/\ 

CH CH 

CH CHa 

\/ 
CH 
I 
CH, 

Simonen 
(jmette ®xnppt). 



CH3 CH3 

CH 

CH 
CH CH 
CH CH 

CH 

CH, 

3)t^)enten 
(jwcitc ®ru|)pc). 



CH2 
C 



CH, 



CH 

/\ 
CH CH, 

' I 
CH CH, 

\/ 
CH 

I 

CH, 

^l^ellanbren 
(brittc ®ru^)pc). 



3u biefcn ©ilbem tfl ju bemcrfcn, baß bie ^incnformet eine etnjtge tctc^t 
V6Sixä)t 3)op^)etbinbun9 aufweifi unb bag in il&r jtoei in bcr ^araflcßung bcfinb* 
liäft Äo^Icnfloffatome öerbunbcn finb, bercn ©inbunq fic^ fd^toierigcr töfcn müßte atö bie 
2)oppel6inbung. (Btf)t bie 83inbung C(l) unb C(4) in C(l) unb C(2) über, {0 
entfielet tarapl^en. 3"^ s*»'^^*^« ©ruppc finb 3)i^enten, Simonen, Ztxpx^ 
notcn unb @^Iöeflren gu rcd^ncn, »oöon bie eriien bciben formuliert crfd^cinen. 
2>icfc gormein entfpred^en »al&ren ßijbroc^molcn CeHeCHaC,H7 (S^mol = 
C,H4CH,C,H7 2Wetb9l^)ropJ?lbengol), wobei bie Formel für Simonen optifd^e 
3(ftit>ität, bie burd^ouS f^mmetrifd^e JJormel für 2)ipenten bagegcn 3na!tiöität an* 
beuten foll. 2)ie brittc ®ruppe öon Serpenen enblic^ bilben ^^ellanbren unb 
Xerpinen, t)on benen für ben erjleren Äol^lenmafferftoff eine ber möglid^engor* 
mein angefül^rt »urbe ; »ie man fielet, ijl l^ier eine 3)oppelbinbung im SBenjolIern, 
bie anbcre in ber @eitenfette öorl^anben. 

3n berfelben Slbl^onblung finb im Slnfd^luffe an bie S3efpred^ung beg 
3)ipctttcng einige SWittellungen über lerpinl^t^brat, Serpineol unb 
Sineol gemad^t, benen nod^ folgenbed ju entnel^men märe. 

2)a« 2:erpin]^t?bratift ein bei 116 — 117o fdjmeljenbe« ®l^fot CioHigCOH), 
+ Hj 0, rottet» unter SBafferabfpaltung leidet in 2:erpineol übergel^t aber unter 
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bem (Sinfluffe Don @tfuren auö) alle iene StUxptx liefert, toetdbe 2:er^tneoI unter 
gletd^en Umjiänben ergeben »ürbe, näratid^ a)tpentcn, Xtvpinoim, Xtxp'mtn unb, 
tote nen gefunben, au4 Sineol. SBäl^renb @al^fäure leidet and ^erpin^l^brat bad 
2)q)cntenbtd^lor^j?brat liefert, ip ©romwaffcrflofffänre t)on fd^tüäc^erer (Jinwirfung. 
(grp bei an^altenbem ©(Rütteln mit einer (Säure üon D = 1,49 er^ätt mon bo» 
bei 64« fdjmeljenbe 2)tf entenbibrom^^brat. 3n f onj. @al^)eterfäure löp ft(^ Znpin^ 
bi^brat langfam p einer rofenroten glüfftgteit auf, aud toel^er bei Dorfl^tigem 
(fertüännen unter Verfärbung ftc^ eine ötige Rtüffigteit, fc^merer aö SBaffer, au3* 
fdjeibet; biefelbe enthält iebenfatt« @atpeterfäurcre|ier be« 2:erpen3 ober Xcrpi- 
neol«. — 2:erpineoI ip ein ungefättigter einfänriger Ulfo^ol C10H17OH, 
»eld^er auger ben f^on ermähnten Veränberungen aud^ burd^ 9[tontum(agerung in 
ba« ifomere (Jineol bertoanbelt »erben fonn, »enn man 2:erpineot mit $^o«p^or* 
fäure (D = 1,12) mehrere ©tunben loc^t; ba« ©ineol i)t bann in ber püd^tigflen 
gfraftion enthalten. — 

S)aS (£ineo( CioHigO tritt in fel^r erl^eblic^en SKengen im SBurm» 
famen*, Äaj|eput» unb @u!al^ptngö(e auf, ifl aber aud^ im 3to§ma- 
rinöt nad^getoiefcn toorbcn. ®8 ficbet bei 176 bis 177® unb fd^miljt bei 
— 1®. annöl^ernb retncS Kineol erftarrt in einer Äältemifd^ung fcl^r f^ncll, 
befonbcrS »enn mon ein Är^pälld^en ©ufal^ptol in bie ©tneol l^altenbe 
fjlüfflgfeit bringt — ein neuer SBe»ci8 bafür, bag aud^ (£u!aIt)ptot ibenttfd^ 
mit ©ineol ifl. ÜDurd^ $a(ogen»afferjlofffäuren Iä§t fld^ ©ineol leidet in 
©ipcntenberioate überfül^rcn; beim ®r»ärmen mit ®d^»efc(fäure liefert eS 
SCerpinen unb lerpinolen, üerl^ött fld^ alfo »ie bog ifomere Serpineol. 

S)te fed^fle »bl^onblung üon D. aBoIIod^ begiel^t ftd^ ouf Ser- 
pittcnberiöote (giebigS Slnnolen 241, 1887, ®. 315). SSoron gel^t 
il^r (©. 288 big 315) eine Sirbett über 5Ritrofote unb 5Ritrofitc, ju 
»eld^er bog S3er]^oIten Don Serpinen unb ^l^ellonbrcn, mit folpetrigcr ©äure 
bie SSerbinbung CioHigNaOg ju bilben, SScronloffung gegeben l^ot. 

3)ie Anlagerung öon N2 0, ober Nj O4 §u ungefättigten Äol^(en»afferpoffen 
erfolgt nic^t immer in bemfclbcn (Sinne. 3)abei fd^cinen »eniger bie 3JerfudJgbe* 
bingungen, alg bie ©truftur ber angc»enbeten ©crbinbung maggebcnb ju fein. (Sine 
große ©ruppc bicfer Äörper »irb burdj 5lmJjlcn C5H10 c^araftcrificrt, »eld^cg bie 
3Jerbinbung C5H10N2O4 Slm^tcnnitrofat liefert. 3)ie (Sruppe N2O4 ip oug 
NOg unb NO gufammcngefeftt ju beulen, alfo bie S5crbinbung al« 9iitrofonitrat 
ober obgefürjt al8 Sfiitrofat gu bejetd^nen. 2)ie Äonjtitution beg Slm^lennitrofatg 

»äre entweber CjHiov ^^^^ ober C5H9 f ^^^r. 1 '^^ leftterem ^aUt »äre 

\ONO2 \ONO2 

alfo eine J^fonitrofogruppe öorl^anben. @ine ^»eite ®ruppe »irb burdj; bie bigl&er 
2:erpennitrit CioHieNjOa genannte SBerbmbung gcfenngeid^nct; l^ier ip NOj 
unb NO angelagert, bal^er man bie Körper alg S^itrofonitrite ober abgefürjt alg 
Sflitrofite bejeid^nen fann. Db S^itrofat ober S^itrofit entjiel&t, ^ngt öon ber 
S3cfdbaffenl^eit ber betrcffenben SSerbinbung ab; eg »irb nämlid^ unter ©cbingungcn, 
»eld^e ber ©ilbung bcibcr 5lrten öon Körpern günftig ftnb, fictg bicjenige cntjlcben, 
bereu, pl^Jjftlalifd^c öefd^affenl&eit il^re Slbfd^eibüng begünftigt. 3llle gfittrofatc unb 
Sflitroftte jeid^nen |td^ burd^ außer orbcntlid^e Sleaftiongfäpigfeit aug. So entfiel^en j. ©. 
bei (£in»irlung üonS3afcn auf S^itrofate ober 9flitrofitc bie fog. S^itrolamine, 5. SB. 

aug SUm^tennitrofat unb 5lntltn bog Slm^lennitrolonilin C5H9 ^ xrrrn rr 

ober bei (£in»irfung öon ^letl&^lamin auf 2:erpincnnitroflt bog 2: erpinen* 

nitrolätl^^laminCioHiB ^-,„,, „ . @g ill nid^t nötig, bie jal^lreid^en 

\ NHO2 H5 
einzelnen S^litrolamine, »cldbeSBollad^ bargejtettt l^at, aafjujäl^ten, öielmel^fr fei l^ier 
nur bog angefül^rt, »ag für bog SJcrpänbntg ber ©igenfd^aftcn unb Äonjtitütton ber 
Serpen »id^tig x% 

2öie bag Xerpinennttrojit CioHieNjOs erholten »irb, ift fd^on früljer 
((S. 104) angefül^rt »orben. 3)ie S5erbinbung Ir^jlaftificrt in monoflinen JCofetn. 
bie bei 155^ fd^melgen, ijl inUlfatien obfolut unlöglid^ unb läßt fid^fel^r leidet burdj 
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$afen in 9ltttoIamine üerkoanbeln. ^ie leitete Umfe^ung gethiat iebod^ glatt 
nur mit ©afen bcr ^Jrttrci^c, wobei man »ic folgt, öerfäl^rt. SKan I6ft Xttpxmn» 
nitrojtt im Äolbcn mit aufftcigenbcm Äül^lfr butd^ (gmännen mit bem öierfad^en 
©cwid^t mtoi)Ql 3|t atte« gcföjt, fo fügt man ouf 1 SRoUfüI iRitroftt je 2 SRot. 
ber betreffenben Safe bin§u (trodten ober in minbeßend 33 projentiger Söfung). 
Wlan lägt bie 9lea!tion ftd^ ooQjieben unb foci^t bann nod^ einmal auf, worauf man 
im ©affer au«gie6t. (S9 fättt etne ^arjige, mit ber 3eit er^ärtenbe aRajfe ou«, 
»ctc^e mit SBaffer gewafti^cn, bann mit <e>a(gfäurc aufgenommen wirb, ©etm gi(- 
trieren bleibt t)a9 ^arj jurttd. ^a» ^iltrat wirb mtt 9[mmoniaf üerfe^t, worauf 
bie 55afe in weid^cn amor|)]^en SWaffen jtdj ouSfc^eibet. Sflaäf einiger 3«^* werben 
biefe Wta^tn aber frt^flaHintfd^, worauf man ße jerüeinert, mit Saffer auiBwäfd^t 
unb aud ^tto^ol umtr^flaftifiert. 2)ie meißen 9htroIamine bilben bann gute ^ri9' 
Potte. (&9 würben in fol4er2öeifc2:er^)ittennitrotät5^1amin, «metl^JjIamin, 
« biät)^)^!« unb »bimetpl^Iamin, j^er^inennitrolam^Iamin, «^if)eribin 
unb *amin ^crgejiefft. 

2)ad $^ellanbrennitrit enthält bie <0rup^e N, 0, offenbar in anberer 
©inbung, a\9 ba» 2:erpinennitrojit ; wäl^renb j. ©. ba» le^jtere mit ^iperibtn eine 
^flitrolbafe liefert, gibt erjlereS teine ^pnx Don ©afe, öielmebr neben neutralen 3Jer* 
binbungen folc^e öon eber faurem ©barafter. ©al^rfdjcinlic^ beft^t ?J^ettanbren- 

/NO /NO 

nitrtt bie gormel CjoHi« ( ^^^ , wd^renb Serpinennitrit alSCioHi« ( ^^^^ 
XNOa . \0N|0 

ottfjufaffcn wäre. 

SBie Sfiitrofite, jo bürfte e» aud^ Sflitrofate bcr Xerpene geben, ©creit« 
aWaifcn ^atte eine SBerbinbung CioHieNjOiHCl erhalten, unb jwar burd^(gin» 
wirfung öon (Saljfäurc, ?(m)jlnitrit unb (Salpetcrfäurc aufÄaröen. SBallad^ weifl 
nunnadt^, bag l^ierbei bad^aröen juerfi burd^ HCl in2)ipenten übergeführt worben 
ifl, unb baß 3)ipentcn bicfelbc ©erbinbung biel rcid^lid^er unb reiner liefert. 2Äit 
organifd^en ©afen liefert berÄörper CioHieNjO^HClauggegeic^nct frJjfiattijlerenbe 
©Ofen t)om (S^orafter ber 9iitrolamine. @« ifl olfo wo^l jweifello«, bog bie ©er* 
binbung CioHieN204HCl ein üfhtrofot be« a)ipenten8 ifl. 

S)ic ongefüi^rtcn Sl^otfod^en gufommen genommen, (offen bie SBoUad^- 
f(^e ^nnoi^me, bog einigen Serpencn eine boppelte ^ol^Ienjioffbinbung in ber 
©eitenfettc gufommt, fe^r on SBol^rfd^einlid^feit gewinnen. 

3n ber fiebenten äbl^onblung feftt aBoüod^ im oDgcmeinen feine 
aRitteitungen über bie ©erbinbung CioHißNaO^HCl fort unb befd^reibt 
weiter eine neue Stoffe öon S^erpenobfömmlingen, bie Stitrofod^Ioribe 
(giebigg Slnnolcn 245, 1888, ®. 241). SBoS junäd^ft bie öon ÜRoigen 
entbedfte «erbinbung GioHißNgO^HCl onlongt, fo ip biefelbe ote 5»itrofot 

C10H17CI l^^^^^ ober C.oHieCl (^N^^^) aufsufoffen. aRon erhält bte 

©erbinbung, inbcm mon Simonen mit ©l^Iorwofferpoff fättigt, bann @t8* 
^fp9 Jttf^ftt unb l^terottf ein ®emifd^ öon ©olpetcrfäurc unb 3lmt)(nitrit ein* 
trägt. S)er (grfolg ber 3tco!tion ^ängt ober fel^r öom ®robc ber ©ättigfett 
mit ©J^Iorwoffcrftoff, wie bcn bobei inne gel^ottenen S^empcrotuxen ob. Die 
Unterfud^ung ber betreffenben ©crl^ältniffe legte bie Vermutung nol^c, bog 
beim (Einleiten öon HCl in Simonen ouger bem fd^on befonnten, bei 50^ 
fi^meljenben ©ipentenbid^Iorl^^brat CioHi62HCl nod^ ein eigentüm> 
üd^eS aWonod^Iorl^ijbrat CioHigHCl ent^el^e, weld^eS bie fjäl^tgfeit bc- 
file, bie (äntppe NaO^ ouf^unel^men. 3n ber Sl^ot würbe eine fol^e ©er- 
binbung ifoliert. 

& würbe nämlic^ Simonen mit HCl gefättigt unb ba» foljf äure^altigc Äeof* 
tionS^robuft im.©afuum fraftioniert. ^an erhielt bei llmm2)rudC eine hti 90bi8 
92<> jiemlic^ f onjlant jtcbenbc graltion, worauf bie Temperatur flieg unb ba«beil50<> 
@iebenbe in ber©orlagc crf^arrte. -gelterer Slnteil war 2)ipentenbid^lorl^)jbrat. 
2)iebei 90 biiS 92<^ fiebenbe grattion bagegen enthielt baSungefättigteilßonod^lor » 
l^^^brot CioHieHCl, weld^ed bei ber ©el^anblung mit llm^lnitrit unb <Salpeter« 
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{dure )7o1Iflänbtg in bie iD2aigenfd^e$erbinbung überging, meiere al\o atS'SRono' 
d^tor^Jjbrotnitrofat ober ^^brod^lornitrofat be^eid^net werben mug 3)ic 
grage i^ blog nod^, ob ha9 SR o n o d^ I o r 1^ 9 b r a t an» ^ipentenbt^Iorl^l^brat ent* 
panben iß ober ft(^ burd^ birefte 9[bbttton üon HCl an Simonen bilbet. 2)er $er« 
\vid) l^at bemiefen, bag beibe ^ilbungdmeijen ntögli^ ftnb. SBirb eine atfo^oUfc^e 
Sötung üon ^^ipentenbid^Ior^^brat einige 3^t {(^toad^ ermärmt unb bann in SBaffer 
audgegoffen, {0 ((Reibet fid) ein Del ab, and meld^em man im luftleeren Slaume 
einen Setrag an äl^onoc^torl^^brat abbeflillieren !ann. (S9 ifi alfo baiS t^tüfftg« 
bleiben Don 'S)i^entenbi4lor^l^brat, melc^ed längere 3^it mit HÜol^oI in Sertt^rnng, 
ni^t immer auf Ummanblung oon SDipenten tn Ser^inen }urü({pfli^ren. Umge« 
!e^rt erhält man aud lOimonen ein 9)'2onod^lorl^t)brat, menn man biefen 
to^lenmafferfioff mit 1 iD^ol. rau^enber (Saljfäure in Serü^rung bringt. 

©irb ba« SWonod^lorl^t^brat mit 3lmJjlnitrit unb @aljfäure be^anbelt, fo ent» 
fle^t ein ^öbrod^lornitrofod^lorib CioHieHClNOCl. i£» ift bie« einiRitro- 
fat, in »elc^em an ©teile be« ©al^jeterfäurereße« (ONO,) d^lor eingetreten ifl: 

CioHieHCl ^^Q iRitrofat; CioHigHCl^J^ iRitrofodJlorib. 

©old^e 9titrofod^(oribc fonn man au8 ben Scrpcnen in »enigen 
Slugcnbliden abfd^cibcn, »cnn man ein falt gcl^ltencS ®emifd^ oon Serpen 
unb 2lmt)Imtrit einfad^ mit tonjentrtcrter ©aljfäure burd^fd^tittelt unb bann 
etttJoS 'Sllfol^ol ober (giSefftg l^injufügt. SGBenbet mon fiatt ber ©aljfäurc 
®rom»afferpofffäure an, fo betommt man 9?itrofobromibe. ffiS flnb im 
einzelnen bie fotgenben SJerbinbungen erl^alten morben. 

2)a3 ^inennitrofodjlorib CioHieNOCl, »eld^g Silben entbedft ^at, 
erl^&lt man am etnfad^ßen, inbem man 14 ccm ^^inen mtt 20 ccm ^mi^lnitrit unb 
34 ccm (SidefflQ Dermifd^t unb gu je 6 ccm biefer SIRifd^ung 3 ccm einei» <0emtfd^ei$ 
gleicher iBolumtna ro^er (Saljfäure (33 progentig) unb didefftg unter guter jlfi^lung 
unb träftigem 2)urd^f4tttteln nad^ unb na^ ^insuffigt. ^aq iebem Salafäure)ufa$ 
tritt ©laufärbung auf, »elc^e er|i öerfdjtoinben muß, e^e neuer ©äurejufa^ ge* 
f d^i«^. äRan erl^ält eit^blenbenb meiged ^n^flaSpulber, melc^ed man in (S^loroform 
löfl unb mit SRetl^l^lalfoQol »ieber auiSfttllt. 2)te reine SBerbtnbung lägt fid^ ol^ne 

?,erfctung au8 l^eißcm Söengol umJr^fiaHificren unb fd^miljt bei 103^ 3)urdJ ©e» 
anbeln mit al!o^olifdber Kalilauge mirb HCl abgefpalten unb eine bei 130 hi9 
131® fdjmeljenbe SBerbtnbung C10H15NO erl^alten. ?öfungen be« ^inennitrofo» 
d^lorib« llnb optifd^ inaftit). — 3)a« ^^inennitrofobromtb CjoHieNOBr ifl 
bem 9litro{od^lorib äl^nlid^ unb fdbmilat bei 91 bis 92®. — %n» htm iRitrofod^lorib 
läßt pd^ burd^ ©inmirfung öon ^tperibin leicht ein S^itrolamin erhalten, nämlid^ 
^tnennitrolpiperibin CioHieNONCjHio, »eldje« bei 118 bi« 119« fd^miljt. 
Rubere ©afen geigen bagejen iReigung, unter ©alafäureabfpaltung bie iRitrofoöer» 
binbung C10H15NO ju liefern. 

KuiS bem Samp^en ifi fein ^iitrofod^lorib erhalten morben; bagegen erhält 
man leidet ha» )7on Silben entbedtte ^imonennttrofod^lorib CioHieNOCl, 
»enn man gleiche SRolefüle Simonen uub Umt^lnitrat mit nidjt überf^üffiger 
raud^cnber ©algfäure bei guter 5(b!ü^lung burd^fd^üttelt. @in 3»fafe öon Sllfo^ot, 
äRetb^lalfo^ol ober (Sidefftg beförbert bie Stbfd^eibuna ber ^erbinbung. 2)iefelbe 
fd^mtljt bei 103^ uub ge^t beim ^o^en mit alfo^oltjd^er Kalilauge glatt in j(ar« 
üo^im Dom @d^melgpurft 72^ über. SDurd^ ©olbfd^mibt ifl bad l^imonennitrofo« 
d^lorib in ^arüol übergefül^rt morben. 2)ad iRitrofod^lorib ifl \iaxt red^td^« 
brel^enb; ha» havan» erhaltene Äaröojtm linWbre^cnb , »äl^renb Äarooyim auiJ 
Äaröol ebenfo flar! red^töbre^cnb ifi. (g» gibt alfo jmei p^^pfalifd^ ifomerc Aar« 
üorime. ^u» bem 9{itrofod^lorib tann man ein iRitrofodbloribd^lor^l^brat 
CioHi.NOClHCl barjleßen, »cld^c« bei 113 bis 114» fdjmilgt, ha» üRolefül HCl 
aber nur fc]^rlofegcbunbencnt]^ält. — 3)a32)ipcntennitrofod^loribCioHieNOCl 
fd^milgt bei 101 m 102<> unb ift optif4 inaftiü. 8eim Se^anbeln mit alto^olif^er 
Kalilauge erhält man eine ©erbinbung CjoHißNO, meldte bem Äaröorim ifomer 
ift, aber bei 92 U» 93® fd^milgt unb fid^ aud^ fonfl anber« ber^ält. — 2)a« @ljl« 
oeflrennitrofodblorib CioHieNOCl ifl fel^r leidet löSlid^ in ®^loroform, läßt 
ftd^ aud^ auiS tod^enbem äRet^^laltol^ol umfrbjlallirteren, fd^milgt bei 106 hx» 101^ 
unb liefert rec^tsbrel^enbe Jöfungen. — 2)a8 i erpinen lieferte blaijer fein SWtro- 
foc^lorib. 



Digiti 



zedby Google 



— 111 — 

Setter l^at SBaHad^ bad ^iinonenmonod^Ior^^brat CjoHieHCl, beffen 
jd^on oben (grwä^nung gefdjel^en ijT, genauer unterfuc^t. @3 i|l am teid^tepen ju 
erhalten, inbem man ^teid^e Volumina rau^enbe (^aljfäure unb Sidefftg bermifd^t 
unb baS (S^emifd^ in fetn j^albed Volumen Simonen einträgt. 2)ie Temperatur mug 
mä^renb einer ^tunbe bei 70^ gehalten meiben, morauf man in SBaffer audgie|t 
unb baS Del im ^afuum re!tiftjiert. . 2)aiS ST^onoc^torib ifi red^tiSbie^enb unb l^at 
bic a^id^te 0,98. 3m luftleeren Sflaume fiebet e« bei 90»; aber bei längerem «u{* 
bewahren peigt biefer @iebepun!t. SDWt ^a(ogenwaf[er|iofffäurcn üerbinbet e3 flij 
bireft. Sei SBe^anblung mit 9[m)^(nitrit unb ^alpeterjäure bilbet ftd^ baraud bie 

ä)f{aigen{d^e SerbinbungCioHisHGl q^q , bad Simonend^Ior^l^bratnitrofat ober 

^^brod^torümonennitrofat. $ierau<S ober aud^ btrett aud bem l^imonen iß 
bie ebenf Ott« f djon ermäl^nte ©crbinbung Cj o H i , HCl NOCl^^broc^Iorlimoncn* 
nitrofoi^lorib, »eld^e bei 109® f^miijt, p gewinnen. 3)a3 ^Ijbrod^lor« 
limonennitrofat Je^t ftdj mitöafen, wie UnÜin, Xoluibin u. f. w. unter ©ilbung 
oon 9litroIaminen um.— SBcitcr ifl ein 2)ipentcnnitrof at CioHieNO(ONOi) 
baburd^ erhalten worben, ba^ in ein gefülltes <9emt(d^ aud ^ipenitn, 9[m)^Initrit 
unb (giSeffig @aipeterfäure eingetragen würbe. S)ic 3Jerbinbung fr^fiattifiert in 
rautenförmigen ©lotteren unb fc^miljt bei 84® unter 3^^^t?ung*. SWit ©afen bilbet 
fie 9litrolamine; burc^ Erwärmen mit alfol^olifd^er Kalilauge ge^t fte unter ^b« 
fpaltung oon ©alpeterfäure in bie fd^on erwähnte, bei 93® fd^meUenbe ©erbinbung 
CioHijNO über. — »ejüglid^ be« Xerpinennitrofit« CjoHieNjO, ift 
SBallac^ ju ber 3lnfld^t gelangt, baß l^ierin eine S^itrofogruppe enthalten fei, weld^e 
aber unter bem (ginfluffe öon äteagentien große S^leigung l^at, ftdj in bie gffonitrofo« 
gruppe gu öerwanbeln. 2)ie wa^rfdjeinlic^ rid^tigc gformel biefer 55erbtnbung ip 

mitlitt CioHie^Qj^Qy 

(Sine im gleichen 3a^re Don O. SSallad^ üeröffentlic^te Slb^anblung ($?iebtgi8 
«nn. 245, 1888, @. 191), bef^äftigt ftd^ mit beröenu^ barfeit berawolefular. 
rcfraftion für Äonpitutionöbejlimmungen innerhalb ber £erpen- 

gruppe. (SiS fann l^ier nidjt auSfül^rlid^er biefer «rbeit gebadet werben; bod^ fei 
emerft, bag fte öorwiegenb ben3»ed^at, gegenüber benrsöe^auptungen Srübli^ 
bie Unpd^t 8« öertreten, baß feineSweg« bie heutigen Äenntniffe ber pl&^fifalifd^en 
(gigcnfd^aften auiJreid^en. um über bie Äonflitution ber Serpene juöerläfftge Xl^eo* 
rien anfjufietten, baß btetme^r auiSfd^ließlid^ bie d^emifc^e Unterfud^ung l^ier einige 
Älar^eit gcfd^affen ^at. ^^it^J^^ffönt i|l bic in bem genannten iuffafec gelcgentlid^ 
gemachte ©emerfung, baß bic Serpencaje^r geringe fpejififd^c SBärmc bcfiöen 

S)tc ad^tc äbl^anblung bringt SKitteilungen über Simonen, ®tpen* 
tctt, ^l^ellanbrcn unb bie gegenfettigen 93cätc]^ungett ber Serpene über* 
l^aupt (Siebigg ännalen 246, 1888, ©. 221). 

(Sine erneute Unterfud^ung ber fjtd^tennabelöle ergab, ba§ biefelben 
in tl^rer 3ttf<iwiw^tt^feM"8 troft »erfd^tebener Sbflammung jtemli^ übercin^ 
fümmen, wenn aud^ ber ?5ro^cntgc]^a(t an ben etnjetnen SePanbtetlen ein 
Derfd^iebener ifl. ßtncn ^auptbcftanbteü btibet bag bei 160^ flebenbe 8inf8* 
ipimn; baneben finbet pd^ eine reid^Iid^e SWenge Don StttÜUmonen in 
ber jwifd^en 170 unb 180^ ftebenben fjraftton, fowie üielfad^ etwaS a)ipen« 
ten. @8 würbe junöd^fl nur ba8 8inf8Umonen näl^er unterfud^t. S)a8- 
fetbe erhielt SBallad^ burd^ forgfättigc fjraftionierung etneS angcblid^ aug 
ben 5Rabertt öon Pinus picea gewonnenen Dctö. S)a8 ?inf8ümonen jeigte 
ben ©iebepunft 175 bis 176^ bie S)td^te 0,846 bei 20<^ unb ba8 fpeji» 
pfd^e a!)re]^uttg8t>ermögen [a]jy = — 105^. S)te SWoIetuIarrefraftion be- 
red^net fld^ (bejogen auf Dj^ = 1,47459) ju 45,23. äCuS bem Sinfö« 
limonen erl^ält man ein Sctrabromtb, beffen Ärt^flalle bencn beS 2^etra= 
bromibS aud 9fled^tSKmonen gleid^en, aber entgegengefe^ten Sl^arafter ber 
S33in!et befl^en. ®te ?(uflöfung beS SinteßmonentetrobromibS war (tnB* 
brel^enb. ®an} äl^nßd^ oerl^telten fld^ aQe anbern !Z)ertoate oon StnfdUmo* 
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ncn uttb aied^tglimonen ju cinanbcr, fo bag l^icrauS folgt: 9tcd^t8* unb 
Sinfgltmoncn finb d^emifd^ ibcntifc^, aber pl^^fifalifd^ ifomer. 
Dicfc Sl^atfad^c ift für bic (grforfd^ung bcr Icrpene unb il^rer Slatur öon 
l^crüorragenbcr S33i(i^tig!ett. 

SGBcrbcn glctd^c SKcngen Slcd^tS- unb ?inf8(imoncn öcrmifd^t, fo 
entfielet ntd^t etwa ein inaftiöeS Simonen, fonbern öietmel^r S)ipcnten. 
@6enfo entfielet baS S)t))ententetrabromtb, menn man {onjentrierte l^öfungen 
ber SRed^tS* unb Stntettmonentetrobromibe mengt. 

%tfinü6it ^erl^äUniffe geigen bie ßartio^ime. )6^icb nad^ ber ©olb« 
f d^ m i b t fd^en «caftion Äarüol mit ^J^brojc^tamin bcl^anbclt (Ci oHj 4O + NH,OH = 
H2O + C10H14NOH, fo entfielt red^tÄbrc^cnbc« Äaröojira mit [«]d = 
+ 39,71®; toirb bagcgen au« redjt^brel^enbem ?tmoncnnitrofod^lortb@atjfäurcobgefpol» 
tcn,foentpe^tanf«brc^cnbeÄÄaröorim(CioHieNOCl==HCl + CioHi4«OH) 
mit [a]i5 = —39,340; wirb enbtid^ linfebrcpenbe« 5?imonennitrofoqlortb mit atfo* 
^oUfd^er Kalilauge erwärmt, fo bttbet ftd^ toteberum ber gunäd^ß genannte red^tiS« 
brel^enbe J(arDo^im. ^ermtfd^t man gteid^e (Ketoid^tiSmengen vted^td« unb 2mU» 
YarDo^im, fo entfielet bad fd^on ertoäl^nte (@ette 110) bei 93<^ fd^melgenbe 9iitrofo« 
bi^enten, »etd^ed alfo inaftioeiS J(aroo|rimifl. 2)ai$fetbe iß in ü^öfungdmittetn 
fd^werer löiSIid^, ali bie atttüen taroopme ed finb, namentlid^ löß ed fld^ in fatter 
fongentrierter iRatronlauge gar nid^t. 

SSergletd^t man bie aftioen Simonen» unb bie inaftioe'n ©ipen^^ 
tenoerbinbungen, fo jcigen lefttere fietS l^öl^eren ©d^meljpunft unb ge» 
ringere SöSlid^feit, ate erftere. S)ie aftioen Simonenoerbinbungen oerl^alten 
fid^ }u ben inaftioen S)ipentent)erbinbungen ungefäl^r mte bie beiben SBein« 
fäuren jur Sraubenfäure. 

3&a({ad^ menbet fid^ nun meiter ber (Sntbedtung äl^nßd^er ^erl^&ttniffe 
bei ?5]^e(Ianbren ju. S)a8 ^l^eltanbren mar biSl^er aö red^tSbrel^eU' 
ber Äol^Ienloafferfloff im SSitter* unb SGBafferfend^elöt gefunben »orben. 
3&aIIa(| l^at e^ aud^ im (SIemidt nad^gemiefeu; mäl^renb er auiS aufira« 
lifd^em 6ufatt)ptu8öl (oon E. amygdalina) ein Sinf^pl^ellanbren 
erl^ielt. S)ie beiben Äol^tenwafferPoffe* finb nid^t ooneinanber oerfd^ieben 
auger im !I)re]^ungSoermögen. S)a8felbe gilt für bie 5Ritrite. S)a8 aud 
SRed^tSpl^ellanbren erl^altene Slitrit ifi pari Unfgbrel^enb, bad auS Sinfö* 
pl^ellanbren geroonnene bagegen fiarf red^töbrel^enb. SBerben gteid^e 3Kengen 
bed 9led^t^' unb SinfönitritiS gemifd^t, fo entfielet ein inaftioed ^J^eUan« 
brennitrit, beffen fonpigen ©genfd^aften benen ber aftioen 5Ritrite oöllig 
gleid^en. (£g finb je^t neue ©epd^tSpunfte über bie gegenfeitigen Se* 
jiel^ungen ber S^erpene geioonnen »orben. S3efanntlid^ gel^t $inen in 
Dipenten über, unb ebenfo entfielet (e^terer Äol^lentDafferfioff burd^ S3er* 
einigung oon SRed^t^'* unb SinfSlimonen. Offenbar oerläuft nun bie 
Umioanblung oon ?5inen in ©ipenten »ie folgt: guerfi nimmt ^inen 
SGBaffer auf unb gel^t in Serpineol ober S^erpinl^^brat über; biefeg oerücrt 
aföbann mieberum Sffiaffer unb liefert S)ipenten, alfo ein ©emifd^ au8 + 
unb — Simonen. Unter gewiffen Umpänben !ann l^ierbei fogar aftioeä 
Simonen gebilbet »erben; ebenfo ifi bie Silbung oon ©ineot ermöglid^t: 
bag ?5inen entl^ätt oermutlid^ eine ^ara* unb eine Sletl^^Ienbinbung; »irb 
bie ?5arabinbung aufgel^oben unb HÖH aufgenommen, fo entfielet Serpineol; 
»irb l^ierauS SBaffer abgefpalten unb eine g»eite Sletl^ijlenbinbung fertig ge« 
fteüt, fo l^aben »ir Simonen; tritt aber im S^erpineol Sltomoerfd^iebung 
ein, fo refultiert ©ineol. S)iefe Um»anblungen oolljiel^en fid^ inöbefonbere 
ba, »0 Serpene unb ©Auren jufammentreffen, unb biefe Il^atfad^e fe^t und 
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in bctt ©tanb, über bie Vorgänge in lerpcn fül^renbcn ^ftanjcn 
rc(^t »ol^rfd^cittüd^c 3Jermutungcn aufgufleflcn. 3)tc Stattet, Stuten, jungen 
3ntemobien ber ^flanje u. f. ». bitben öorgug8»eife ©äuren. 9?e]^men 
»tr nun ^tnen otg gegebene« lerpen on, fo ifl e« erttärtid^, bag fl(^ ^. 39. 
in ben ©tfimmen ber 9?abet]^ötjer üorjugSweife ^inen, in ben 9?abetn aber 
(bie ©äure l^atten) neben ^inen anä) Simonen pnben »irb. 3fn fe^r fäure» 
retd^en ^^d^ten (^. 9. benjenigen ber Surantiaceen) miegt bann !?intonen 
üor, ol^ne bag ^inen ganj ^u öerfdjwinben brandet (öcrgt. (Eitronenöt). 
Stentratifleren fid^ Sled^tS» unb Sinfötimonen , fo mnf^ S)ipenten entflel^en. 
%ud§ baS Sorfommen oon £er))ineot unb (Sineot in &t|ierifd^en Oeten erKärt 
^d) avi^ beut gemonnenen allgemeinen ^Jefid^ti^puntte leidet. S)ie genetifc^en 
Sejiel^ungen jmifc^en $inen, ^ampf^tn , ftampl^er unb Someol ftnb f^on 
längere 3^^^ befannt. Die Arbeit ber ^flan^en bei ^eroorbringung ber 
f^einbar fo oerfd^iebenartigen fitl^erifd^en Öete ifl bemnad^ im allgemeinen 
eine einfädle. 

2)ie neunte Stbl^anbtung, mel(^e i6etträge jnr jlenntntd ber ät^erifd^en Oe(e 
bringt, rü^rt t)on O. ^aUaäf nnb (S. <9ilbemeifter ber (^tebtgd 9(nn. 246, 
1888, (S. 265) nnb mad^t snnäd^fi S^itteilungen über O^rl^bationiSüerfud^e in 
ber £er{>enreibe, namentU^ mit bem dintol, nnb toeiter über (Sufatpp* 
tniSöIe. 9Ba8 ^unäc^fi bie Oar^battondDerfud^e anlangt, fo fnüpfen btefetben an 
bie 2:batfad^e an, oag^mar burd^ gittt^ u.9[. bie O^l^bation Don Xtxftntn 
ntitteld @alpeterfäure andgeffibrt, bag bterbei aber fletiS unentfd^ieben geblieben fei, 
met<beiS Ztvp^n O^^bation erfahre, ba @äuren anf £erpene tnoertierenb einmirfen. 
2)anun9(tlatien bie2:eroene ntd^t oeränbem, bat SB alt ad^ bie O^l^bation mit über« 
manganfanrem tatium In atfatifd^er ü^öfung berfnd^t unb bat babei gefunben, bag 
Simonen, ^pmitn, $b<ltanbren, Ster{>tnbpbrat unb Sierptneot fe^r f^neü unb mett* 
gebenb, ^^^tbeflren fd^on fd^»tertger unb $inen unb(l^ineo(3iemIi(b tanafam o^^biert 
n)erben. %n9 bem (Kineol btlbet ftc^ eine tr^flaüifierenbe @äure, bte ({ineot- 
f&ure GioHifOs, h^etd^e tfomer mit D^l^fampberfäure tft. 9Ran erhält un^efä^r 
45 $roaent bom Setoid^te bed ^ineold an reiner äiineotfäure. !^iefetbe ifi tn 70 
teilen ©affer bon 15® ober 15 leiten SBaffer Don 100« tö«ltdj, leidet töÄlidJ in 
»armem Sllfobol unb ttetber, fd^»cr löÄttc^ in dbtoroform. a)ie wäfferigen Jöfungen 
finb inatttb. 9ei 196 bid 197® fc^mit^t bie Säure unter Serfe^ung. ^urcb über» 
manaanfaued jlattum mirb bie Säure im mefentlid^en ju O^alfäure unb Ao^tenfäure 
o^^btert. Q^ineot berf^iebener 9(bflammung liefert fletd biefelbe (Sineolfäure. ^ie 
Säure ifl gioeibaftfd^ unb fann ba^er CgHi^OCCOOH), gefd^rieben »erben. 3^^^ 
Äal!* nnb Silberfa^j, »ie i^r neutraler aetb»?lcfter ftnb bargcpettt »orben. 

2)er g»eite 2:eil ber Kbbanblung bepbt ftd^ auf (Sutall^ptuiSöl bon Euca- 
lyptus amygdalina, »eld^ed man ge»öbnli(b aU auftrat tfd^ed (Sufal^ptu^öl 
begeid^net. 2)adfelbe foHte fein (Sineol entbalten, »ei»b<^tb iniSbefonbere bie^raftion 
oon 175 bi« 177« nä^er untcrfud^t »urbe. ^HlerbtngiJ trat nad^ bem föfcn in 
^etroleumätber unb (Einleiten bon @btor»afferpoffga» fctne tlu«fd^eibung be« (£§lor* 
bpbratS ein; bagegen tonnte man bad SromabbiäoniSprobuYt bed(£ineol$ unb ebenfo 
(Jincolfäure au8 ber graftion erhalten, »omit bie ?[n»efcnbeit bon ©ineol nadjigc- 
»iefcn »ar. Sebr bequem entflanbaucb baSSineolbromb^bratCioHigO, HBr, 
»cl(^e« einen fti^nce»ei6en fr^flattinifc^en iWieberfd^tag bilbet, »enn man ©ineol in 
$etroleumätber löfi unb bei ^übluna burd^ eine ^öltemifd^ung 8rom»afTerßoff ein* 
leitet. ^aiS Sromb^brat ifl be^änbtqer unb fd^»erer lödlicb ald bad (Sblorbi^brat 
unb fd^mil^t bei 56 bid 57^ ^a^ (£ineol in bem auftralifcben ^utall^ptudöl bor« 
banben fei, ifi fomit nad^ge»iefen unb ba0 9[ujSbleiben ber Q^btor»afferfloff]:eaftton 
fann nur auf bie Sln»efenbcit ftörenbcr ©erunrcinigungen jurüdfgcfübrt »erben. — 
3n ben niebriger ficbenben Anteilen (bi« 175®) »ar burd^ bie Sfiitrttreaftion ^bellan* 
bren ald »efentltd^er SBeflanbteil nad^}u»eifen , unb s»or »ar bieiS Sintd« 
^)bellonbren, »ie fdjon oben mitgeteilt »urbe. — (gnblid^ »urbe aucb ba» ge- 
»5bnltd|^e (Sufall^ptudöl (bon Encal^rptus globulus) näber unterfud^t. 3n 
bemfetben pnbet fldj in großen SWengen G^ineol; augcrbcm ein Äoblen»afferfloff, 
»elcber h\»^tx (Sufa typten genannt »urbe. i6et ber 2)efli1Iation be» Oele» geben 
iBornemann, Oele. ii. 8 



Digiti 



zedby Google 



114 

gucrjl aibcl^pbe bcv gettjäurcnüber; Jpätcr folgt eine gegen 165" fiebenbc unb 
bad polattfterenbe ?tc^t \taxt rec^töbre^enbe glüfflgteit, met^e [\6) int »efentlid^en 
at« Äedjtgpinen crwie«. 2)ic l^öl^er jtebcnbcn Slnteüe enthalten baS Sineol. 
a)iege]^nte SCb^onblung ^aUaä^S (Piebigg «nn. 252, 1889, @. 94) 
bringt bie Siberlegnng ber Sel^ouptung ^xüffH, bag bie Serpene bed Hot« 
beer* unb ^fefferminjöte«, »eti^e gemö^nUi^ Mauren unb SWent^en ge» 
nannt »erben, befonberc Äo^lenwofferpoffe feien, feiefe ©c^auptung püfete ftc^ auf 
bie p^J?|t!aU((^en ©igenfd^aften ber beiben Xerpene, tnSbefonbere auf i^re iKoIefuIar* 
refrattion. 2)ie (i^emifd^e Unterfnc^ung ber beiben ätl^erifd^en Oete l^atte aber 
folgenbc «ifultate. SBa« aunod^fl ba« Sorbeerbtätteröt anlangt, fo enthielt 
biegrahion öon 158 bi« 168®, »eld^e unbebeutenb war, ?in!«pinen. 3n bengrof- 
tionen Don 170 bid IIS^ mügte ft^ bad Mauren finben: ed war aber nur (S^ineol 
barin nad^toeiÄbar ; unb ^mar ift ba« Sineol in öiet pöl&erem ©etrage öor^anben, 
als ba«^inen. 2)te graftion über 180® jeigte auffattenben ®eru(^ nad^ ?lnetbol, 
»urbe aber nit^t näl^er unterfuc^t. 3*^ Jorbeerbcerenöl »urben ebenf all« ^inen 
unbSincol fonftatiert. 2)a« ^inen fanb fid^in bem jwifc^jcn 164 unb 166® fieben» 
ben Anteil unb ließ f\d) nacS^mcifcn burd^ ©ilbung be3 ^inennitrofod^loribiJ, 
weld^c« bei ber S3e^anblung mit ©eng^lamin ba« fel&r d^arafteripifd^e, fd^on naä^ 
einmaligem UmfrJjflallifieren reine ^incnnitrolbeng Flamin (@d^meljpunft 122 
bid 12d®) lieferte. Suc^ beft^t bad $inen alte biejienigen (Sigenfd^aften, »eld^e 
©labflone bem Mauren jufc^rcibt 2)er grögerc Seil be« ^orbeerbeercnöle« 
ftebft bei 174 bi« 177®; hierin i(l »ieberum (jineol ber ©auptbcflanbteil. 2)ic 
eigentümlid^en (Sigenfd^aften, »eld^e ^rü^l bem fog. i^auren jufd/reibt, fxx(b 
jcbfnfatt« auf iCerunreinigung öon ^^Jinen mit Sineot gurttdfgufü^ren. 

@S folgt l^teraug, bag bie Scftimmung bc§ Sred^ungSc^ponent en 
(»crgl. ©. 79) erft bann erfolgen borf, wenn bie d^emifd^e 5Ratur bcg unterfud^ten 
Äörperg feftgePeUt ift. ^ixx bie ©d^tl^eit ber ätl^erif d^en Dele bietet bie 
refraftometrifd^e ÜKetl^obe gar feine Slnl^oUpunfte; fo j. 93. befi^en ©ineol, Serpin 
unb Qxfmol faft benfelben Sred}ung8e^ponenten iiD,fo bag ettoa eine SSerfälfd^ung 
beg £)rongenfd^olenöl§ mit toiel St^niot gar nid^t nad^meiSbar fein »ürbe. 

©egüglic^beÄSWentl&en« im ^feffcrminjöl l^atSBallad^ nod^ feine Unter= 
fud^ungen ausgeführt; erfpiic^t aber bie Vermutung aud, bag aud^ DieiS fein neue« 
2:crpen fein bütftc. 

dagegen ftnb eine Steige auberer Dele begüglid^ i^rer SBeflaubteile genauer gc» 
prüft worben. SaS gunädjfl ba« SSei^raud^- ober Olibanumöt anlangt, fo 
foll baSfelbe einen Äo^lenwafferftoff Düben entl^atten. 3)ic Unta-fud^una jeigtc, 
baß bie graftion oon 157 bi« 165® ?inl5pinen entbiett. 2)ie Anteile über 175® 
waren fauerfloffl^attig. ^nSbefonbere würben in ber graftion 177 bi« 179® nod^ 
f leine SWengen 2)ipenten nad^gewicfen, welche aber auc^ erfi auiS $inen ober au* 
©Ineol bei ber ©ilbung be« 2)ipententetrabromib« entftanbf n fein fönnen. 55on bem 
fauerfloffl^altigen Körper würbe nur fefigeflellt, baß er über 175® ftebet.,— 
ferner fanb Sßaltad^, wie fc^on cvwäl^nt (@. 112) im ©lemiöl ba« bereit« be« 
fprod^enc S^led^tSpbellanbren in ben bi« 175® überge^enbcn einteilen, unb gwar 
in erl^eblid^er SWenge. S)ie gwifd^en 175 unb 180® ftebenbe graftion enthält Diel 
SDtpenteu. 3)ie ^öl^cr ftebenbcn 2)eflitlatc f palten fic^ beim ©ejHlIieren, nament- 
lich wenn faure« Äaliumfulfat jugegcn i\t, wobei SBaffer auftritt. 2)te« Weift auf 
bie Gegenwart öon 'poUjterpenen t;in; außerbem ftnben ftc^ barin fauerpoff* 
faltige Äörpcr. SBieber^olt würben bei ber Sleftififation beSOele« oud^ fleinc 
SWengen Don jarten Är^flattnabeln erhalten, welche wa^rfd^einlid^ gum «mijrin in 
»ejiebung flel^en. Semerft fei, baß bie eingaben Don 3)eöille über @lemiöl mit 
ben l^ier gcmadjten im wefentlic^rn übereinjlimmcn; ba berfelbe aber lintebre^enbe« 
Del l^atte, fo war in bemfelben üermutlid^ fein ^Rcd^t«--, fonbern ?inf«p]^ettanbrert 
entbalten. — 3n ben niebrig ftebenben, ber SWengc nad^ geringen Anteilen be» 
@albeiölc» (graftion 158 bi« 168®) war bauptfäc^lic^ ^incn, in ber graftion 174 
bt« 178® eine Ol enthalten. @v|l über 178® beftittiert bie ^ouptmaffe be« Dele«, 
unb in bem S)eftillatc finbct fid^ ber ^auptbeflanb teil beS ©olbeiölf«. bo« ©aloiol, 
weld^e« bei 201 bi« 204® ftebet. — 3)a5 iWacigöl gibt bi« 165« ein fel^r bc 
bcutenbc« 2)efHaat, welche« üorjugSweife ^ßinen entl^ält. 2)ie fjraftion ip inaftiü 
(ba» «o^öl florf rc{^t«bre§enb), wie bie pinen^altige groftion be« (Salbeiöle«, fo 
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baß ^icr iReutrotifation Don + unb — ?inen jiattgcfunbcn ffahtn muß. SDafttr 
j^rid^t aud^ ba« cigentümtictc ^^crl^altcn bcr graftion gegen ©romwofferfioff. ©te 
l^öl^cr ftcbenbcn SCnteile jtnb red^tSbrcl^enb , aber nod^ nxqt nä^er untertud^t; bod^ 
ttjurbe in bcr graftton öon 175 bt8 180® ©t Renten nac^gewtcfen. 

2)ie elfte äb^anblung (?iebig8 «nnalen 252, 1889, ©. 106) 
bringt nene äRitteilungcn über bie Sfomerieöcrl^ättniffe inncrl^otb 
ber Ser^cngruppe. SBie ouf ©. 110 gefd^ilbert , fann man {eid^t bie 
5Wttrofod^Iortbc bcr Scrpcne erl^atten, toeld^c fid^ gegenüber organifd^cn 
93afen fel^r reaftionSfäl^tg er weifen; e8 bilben fid^ l^ierbei nömtic^ bie Siitrot* 
am ine, »eld^c SSafen neue ;3fomerien nnter ben S^erpenen l^aben erfennen 
laffen. S3efanntlid^ lieferten -j- ""^ — Simonen unb beren S)erit)ate 
itirn SSermifd^en gleid^er SWoIefüIe baS inaftioe !Dtpenten mit feinen Slb- 
Kmmtingen. a!)ie beiben Simonene öerl^tetten fid^ fonad^ gum iDipenten, »ie 
bie beiben SBeinfäuren jur Sraubcnfäure. @8 ifl nun ^aila6) gelungen, 
nod^ ein g»eite§ inaftiöeS !Dipenten ju erl^alten, »etd^eS fld^ jum 
erften bann alfo ungefäl^r öerl^ält, toie bie inaftiöe SBeinfäure gur irauben* 
fäure. 

(B9 fftiqit ftd^ nämltd^, baß bad auiS i^imonen erl^altene iRttrofod^torib 
(ein »cigcg fr^fiattini((^e3 0ulocr im reinen Sufianbc giemtic^ beflänbig) nic^t ein- 
heitlich »ar, jonbern au8 j»ei p^^fifalijd^ tjerf (Rieben en Äörpern bcjlonb, bem 
a=?imonennitro(od^lorib unb bem /5»?imonennitrofoc^(orib; unb jwar 
cyiflieren biefe beiben Slbfömmüngc fowol^l üomSfied^t«^ »ieöom ?inf«limonen. 
SBerben 100 g beg üöttig trocCenen Sfiitrojoc^iloribö mit 300 g (Jbloroform in bcr 
Äälte bigeriert, fo bleibt bie /S»®erbinbung ungelöf*. 3Ran reinigt biefelbe, in* 
bem man fie mit ber jel^nfad^en ®en)ic^t8menge ®bloroform auflöjt, aWbann filtriert 
unb ba« ^ittrat mit SWet^^lalfo^ot unöottflähbig fällt. 2)er S^ieberfd^tag wirb ab* 
pariert, mit 5[etber gewafd^en, getrodfnet, mit ber breifad^en SWenge »ct^er bijeriert, 
pariert, mit 3(et^er gemafc^en unb abcrmat« getrodfnet. ^etjt ip bie »erbmbung 
rein unbbilbetetwa« wottige S^labcln; pe ip f el^r fd^wer Iö8tid^, bepj^t etwa« fd^wäc^ere« 
SDrel^ungSocrmögen al3 bie «»©erbinbung unb fd^milgt ungefäi^r bei 100®. @ie 
mad^t ungefähr 20 ^Jrojent be« ©emifd^e« ber 9flitrofoc^Ioribe ou8. — a)a« fjittrat 
üon ber ^'^Jcrbinbung entl&ält bie a-SJerbinbung, »eld^e man au« bcmfelben 
burd^ göllung mit aKet^l?IatIo§oI abfd^eibet unb im übrigen äl^ntid^, »ic bie /J«S5er- 
biubung reinigt. SCuS ^lüol^ol umfri^pattipert geigt bie a*3Jerbinbung waper^effc 
gtoögtäujenbc ^r^PaHe beS monof^mmetrifd^en @^pem§; oft ip ein ÄrpPaO mehrere 
Ärammc fd^wer. 2)ic 35erbinbung fd^milgt bei 103 bi« 104, in einem anbcren fjatte 
bei 105 bi« 106®, ip im gleiten (Kemid^te (S^Ioroform unb im boppelten ^ewid^te 
Sletl&er I8«lid^ unb bcpljt 2)re§ung«öermögcn nad^ ünt«, wenn au« — Simonen 
gewonnen, nadj red^t«, wenn au« + Simonen bargepettt; in beiben gätten aber 
gleich groß. 

Sterben bie a ober /J«9^itrofodjtoribe mit ©afen ju 9^itroIaminen umgefefet, 
fo entflcbcn pct« biefelben Stitrolamine, fo baß alfo bie S^itrofod^toribc d^cmifd^ 
tbentifd^, aber pl^^fifatift^ if omcr crf(^cinen. ?lber e« liefern 9iitrofod^loribe 
QU« Äe(^t«nmonen anbcrc Slitrotamine, at« 9^itrof od^Ioribe au« Sintölimonen. Sßir 
betommen j. ©. au« ^iperibin unb Simoncnnitrofod^Iorib bie Simonennitrol* 
pipertbtne CioHjeNONCjHio «nb gwar au« 

1«itro,o,^torib be. + Simone«, j ^fi^^^^^^^^^^^ ÄÄ 

moMIonb b« - ««o„m* 1 ÄtlSa fÄÄ- 

fitf)nüä)t 55er]&ä(tniffe gelten aud^ für bicjenigen 9^itrotamine, wel(^c au« Simonen- 
nitrofodjlorib unb Slnilin ober ©engijlamin p(5 bilben. ^nxq SJermifc^en gleid^cr 
@ewid&t«mengen oon S^itrolaminen au« Simonennitrofoc^lorib, weldj>e aber entgegen- 
gefe^te«2)re^ung«oermögcn beptjcn, ertiält man inaftiüe 3)ipentennttrolaminc, 
Welche natürlid^ aud^ bireft au« 2)ipenten bargepettt werben fönnen. Ueber bie 
fämtltd^en ^ter in SRebe pe^enben S^itrolaminc gibt folgenbe 2:abcttc eine Ueberpd^t: 
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2)ic Sfittrolaminc au» $incn cmiefen ^ä) ai» ibentifd^, gletd^gittig ob 
W^ti' ober l^infiS^tnen bermenbet morben mar; baiSfelbe gilt fttr bie iftttcof oc^Iortbe. 
SBeiter »urben nod^ Sflitrolamine oon 2:crptncn unb t>on @Jj(Oejlren ^et* 
geflettt unb unterfudbt. 3)ie (Jrgebniffe für bie betreffenbcn2:er^)ennitroIbcnjpt- 
amine GioHicNONHCtHt ftnb in folgenber Ueberfic^t jufammengeßeKt : 

ü^itrolbeng^lantine 
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2)re^ung»' 
üemtögcn 


@djmclg^)unft 


tr^flaSform 
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122-123 

92-930 

109—1100 
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71-720 


r^ombifd^ ^emiSbrifd^e ^riiSmen. 
f|)röbe 9iabetn. 
monofline ^ridmen. 
»eid^c, atlaÄglänaenbe ©lättcr. 
groge $ri9men. 



«n bie elfte tlbl^anbtung fd^tieften fii^ angaben über bie 9D?ote!uIor- 
refraftion beg Äampl^eng an (8iebig8 «nnaten 252, 1889, @. 136). 
Srül^I l^atte nämttd^ bie SBel^auptung aufgefleüt, d^emifd^e toie pl^^ftfaüfd^e 
©genfd^aften beS Äampl^enS fpräd^en bofür, ba§ bieg ein gefättigter ftol^Ien- 
»afferfloff fei. 3n8befonbcrc gel^e bied au(^ baraud l^eroor, baft Äamj)l^ett 
eine »ef entließ anbete aRoIefuIarrefraftion beflfte ate $tnen. SEBaltad^ »eiji 
nun nad^, ba| bie le^tere Angabe falfd^ ift; unb ebenfo fpred^cn bie d^emi- 
fd^en ©igenfd^aften beg Äampl^enö für bie Slnffaffung beSfelben ate eineS 
ungefätttgten Äol^Ientoafferfloffg. 

S)ie jtoötfte äbl^anbtung rül^rt toon £). SBallad^ unb (g. ©onrab^ 
l^er unb befd^äftigt ftd^ mit bem SRotationSöermögen einiger S^erpcne 
unb Jerpenberioatc (giebigg annalcn 252, 1889, ®. 141). Die 
Unterfud^ung über ba8 Drel^unggöermögen berfelben izitotäit, unfere Äennt* 
niiS k)on benjenigen ifomeren @ubflanjen }u erioeitern, meldte gleid^ gtogeg, 
aber entgegengefe^ted 2)re]^ungi^Dermögen befi^en; meiter aber aud^ barüber 
Sluffd^Iuft ju geben, in »eld^em ©inne bie ©rel^ung fld^ änbert, toenn an 
©teile getoiffer (glemcnte unb Slabifale anbere fubpituiert »erben; enbüd§ 
JU ermitteln, toeld^e SScr^ltniffe eintreten, toenn man aftiüe ©ubflanjen 
üerfd^iebenen ©l^aräfterg (j. ®. -|- SBafe unb — ©äure) miteinanber Der* 
binbct. 

(£ine umfängUd^e XahttLt gibt über bie gefunbenen Serte SCuiStunft; bad \pt^u 
fifc^c 2)re^ung3t)ermögcn für ben ©tra^I D tourbe nodj ber gormet «^ = -j-j~? 
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bered^net, toortn a ben tnittlften SSert ber ^(blefunaen für ben fLbUntnn^tomUl, 
1 bie {fange ber gflfiffiflleit8f&u(e (2 dm), d ba9 fpejtfif^e ($mxäft ber Söf ung unb p 
ben $ro)entge^aU berfefben be^eid^net. 2)te S^abeOie folgt umfle^enb. ^ür Simonen 
ftnb nnr 9tä]^emngdmerte gegeben, meil baiS SRoteriat nicbt gang rein mor; bie 
?tmonenberiöatc bogegen waren rein, (g« geigt ftdj , ba« bte 4- vinh — 2)eriüote 
bed $fimonen9 böHig gleite Süotationdftärfe befi^en. (Eine Umfel^r ber 2)rebnng 
finbet bei i^nen flatt (1) bei ber &a(gbi(bung aud ben baftfc^en iBerbinbungen ober 
ber flbfd^ibnng ber 9afen ava il^ren Balgen; (2) beim Ueoergang ber 9{itro{o(^Ioribe 
in ^arüopme; (3) bei 9i(bung ber /^iRitroIpi^eribinbafe and ben 9litrofo(bloriben. 
Son 3nterejfe ftnb bie toeinfauren Serbinbnngen (Porträte). $erbinben ftd^ 
nämtid^ gletdjbre^enbe @äure unb ©afe (+ mit +, — mit — ), fo xft bie !Ber- 
änbemng ber ^re^ungdrid^tung ber 9afe ebenfo groß, aU l^ätte fid^ biefelbe mit 
einer inahtben <S&ure Derbunben. 2)er Umf(^(ag bei ber <g^algbilbung )Wif(^en 
+ 9afe unb — @&ure tft etmad grdger. ^» entfpred^en fi^ bad 9led^tdtartrat bed 
SintiSlimonend nnb bed $fintdtartrat bed 9led^tiSUmonend. «uiS bem + unb bem — 
9titrofod^Iorib entfleben gleid^geitig je eine + unb — 8afe, »etd^e nebeneiu« 
anber befleißen o^ne fid^ gu einer inaftiben Serbinbnn^ gu bereinigen, ^ie 9b- 
fdmmtinge bed ©^Ibeßrend bewahren i^re pofttibe 9[fttbit&t aud^ in ^Hütn, too 
bei ben ifomeren Himonenüerbinbungen eine fiarfe Umle^r ber 2)re^nngdrid^tttng 
erfolgt. S)ie£etrabromibe üon Sfimonenunb^^lbeftren beftt^n biefelbe 9lblen« 
fungdtraf t f fir ben potarifierten Si^tflra^I. 2)ie 9lotationdf!är(e ber S) i d^ l o r ^ p b r a te 
üon @9lbeftren unb ^edquiterpen ffiftt mit ber ber entfpred^enben i6roml^p« 
brate f aß gufammen. SRonod^Ior-unb »Srom^brate aud 9led^tdpinen ^ub 
inafttb, aud Hnfdpinen Unföbre^enb. (Sin inattibed (!)cmifd^ beiber ^tnen nimmt 
bei ber ^e^anblnng mit tro<fenem HCl Üinttbre^ung an. ^^^^^^ bterfür finb in 
ber j$:abe0e ntd^t aufgeffil^rt. 

3)te bret}e]^nte Sbl^anblung begtel^t ftd^ auf eine bem jfampl^er 
ifomere Serbinbung^ baiS $tnot^ unb rül^rt bon D. SBaUad^ unb 
a. Otto l^er (?iebig8 «nnoten 253, 1889, @. 249). 

Sei ber übrigend fo glattberlanfenben SDarf^eQung bed^inennitrofod^Ioribi» 
ifi bie üerl^ättniÄmägig fd^lcd^te HuSbeute ouffattcnb. 100 g Terpentinöl geben nie 
über 20 btd 30 g 9litrofod^Iorib. (Sd mar gn bermuten , bag fid^ nod^ eine bisher 
nnbefannte 9lebenreaftion abfpieU, weiS^alb bie öligen 9lebetiprobulte ber 9{itrofo» 
d^loribbarfleHung aufgefammelt nnb einer Unterfuc^ung unterzogen tourben. Seim 
a)efitttieren berfelben mit ®afferbampf ginarn nomentlidj jwifd^en 180 unb 190« 
größere SJ^engen einer ©ubflang über, tteube bedbalb aud $inen entftanben fein 
mnf te, nmt man fie aud^ erhielt, menn man baiS gur 9{itrof o^loribbarfleAnng nötige 
«nijlnitrit g. S. burcft «et^JjInitrit erfe^te. ©urbe bie graftion bon 182 bi» 188» 
mit bem boppelten Solnmen (Sideffig berbünnt unb bann tropfeitmeife mit Srom 
berf e^t, hierauf aber bie ^lüffiqfeit ber langfamen Serbunflung überlaffen, fo fd^ieb 
fid^ ein pra^tboS YrpflaQiperenbed S)ibromib GioHieOBft aud. SDie ^ri^ßaEe 
waren r^ombifd^ , fi^molgen bei 94* unb gingen unter 11 mm 2)rudf bei 143 bis 
144« über. Hud^ mit SBafferbampf waren fle gicmlit^ flüd^tig, im ffiaffcr unlö«Ud^, 
in «etiler, Sllfol^ol, S^loroform unb (gfftgät^er bagcgen leicht lö8li(^. S)ie Slüfftg» 
!eit, auÄ welcher ba« 3)ibromib abjcfd^ieben war, entl^iclt borjugSweife ®^mol. 
Snrbe ba« 2)ibromib mit aWo^oltft^cr Äalitauge lange 3cit am ße^enben Äül^ler 
oelod^t unb bann baiS SReaftiondprobuft mit Safferbampf abbefHQiert, fo ging ein 
£)el über, weld^ed burd^ 3^9^^^^ ^^^ ^oc^fal) unb Ketber and bem wäfferigen 
3)e|littate abgefc^ieben würbe. 9iad^ bem irodtnen würbe e« ber fraftionierten 
2)efli]Iation unterworfen unb ergab l^auptföd^lid^ gwei Anteile: einen bon 183 bis 
184«, weliber bod mit tamp^er ifomere ?J in ol CioHi«0 cntl^ielt, unb einen j weiten 
bei 210«. 2)aÄ ^inol rie^t nodj (£ineol, befi^t D = 0,953 bei 20 unb 0^=1,46949 
bei 20». SWit ©rom bilbet e» ein ©ibromib CioHnOBr,; ebenfo bereinigt eS 
fid^ leidet mit ©IJlorwafferfioff wie mit iRilrof^ld^lorib. ©ei ber Dj^bation mit über* 
manganfaurem Äalinm ober mit @alpetetfäure entfielet 2:erebinfäure. ^ierau« 
erflärt fiä) bie ©itbung biefer ©äure au« ^ inen: ba« ^inen wirb guerp gum 
Keinen Seile in $inol übergefübrt, weld^eS bann fleine aRengcn Xerebinfäurc liefert. 
2)ad $inol beft^t wa^rfcbeinlid^ eine Het^t^lenbinbung unb ein mit gwei ber- 
fd^iebenen jlol^lenßoffatomen berfnüpfted @auerfloffatom , fo bag man il^n bielteic^t 
bie formet 
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geben fann*). %vA bem $tno( mürbe bad 9{ttrofo(^Iortb CjoHicNOCl, ein 
fr^flaOmifc^er Körper mit bem ^melj^unft 10d<*, unb mit $i(fe brd leiteten eine 
aietl^e t)on Sf^itrolaminen ^crqcftettt, untev »eld^en befonber« ba« ^ in o( nitro t- 
^•^lap^tptamin CjoHijONONHCioHt =C,oH,4N,0, intcrcffant ifl, info- 
fem mir in bemfetben bie erfle mit bem (Sl^inin ifomere, ouf f^ntbetifd^em 
Söcgc crl^altcnc SSerbinbung bc|ttjen**). 2)iefer feflc Äörper ift in ffiaffcr o.%* 
{olut nnlödlid^, in l^eigcm «Ifol^ol {(^wer lö«Ud^, Wmiljt bei 194 bi« 195^» unb 
tiefcrt für |t(i^ »ie in {einen fealjen fluorc^jicrcnbe ?(uf(ö|ungcrt. — a)te bei 
210® ttd^ crqcbenbe graftion (ftel^c oben) würbe unter 14 mm S)ru(f bcfiittiert, 
ging bei 110 bi« 120« über unb lieferte ein 2)efliIIat, »eid^e» in einer Ää(temif(^ung 
gu einem ^rt^fiaHbrei erf)ante. %\t gereinigten ^r^fiaQe befagen bie 3ufammen« 
fefeung CioHieOlOCjHg), unb waren oijo ^inolgtt^folätbplät^er. 3^re 
»ilbung erftärt ftc^^ au« bcr ©leic^^ung: CioH,,OBr2 + 2 C,H50H = 2HBr + 
CioHi60(OC2H6)2. @ie finb fajl gerud^toö, in Stlfol^ot \t\^x leitet iöMi(^ unb 
|(^melaen bei 52 bt« 53^ 

aSäl^rcnb bc§ ICntdcS biefcS SBerfeS ifl nod^ eine öicrgcl^ntc Ab» 
l^anblung Don D. SBaUad^ erfd^ienen (?iebigS «nnalcn 258, 1890, 
©. 319), über beren ^nl^att in attcr ^ürje folgenbc« ju berid^tcn ij!. 
äBadad^ tnüpft an bie t)ou tl;m gefunbene Sl^atjad^e an, bag Sineol ftd^ 
burd^ Dji^batiott in ©ineolföurc CioHie^s »crwanbcln lägt. 6r mad^t 
bann SKittctIungcn barübcr, bag ©incolfäure burc^ ©ntwäfferung in ein Sin« 
l^j^brib unb bicfcS burd^ trodfene ©cfliUation in eine Scrbinbung C8H14O 
umgcwanbclt werben fann, wefd^e jum SKetajct^Iol in naiver d^emifd^er SBe« 
jtel^ung fielet. i^ierauS werben Slnl^altgpuntte für bie ^onflttutton beS Sine« 
ofö gewonnen. 

2)ie (Sineotfäure C8Hi40(C00H)j ifl eine jwciba|t|(^e @äure, wetdjc bei 
196 bi« 197® ft^miljt unb beim (grwärmen mit (Slfigfäureanl^^brib in ba« Sine» 



*) $. @. 3[rmProng will burd^ O^bation toon S^erpentin (§ars) bei ®egen* 
wart t)on geud^tigfcit, @onnenli(^t unb ?uft eine frp{laaini((^e ©ubflanj CioHjgO, 
ermatten l^aben, wetd^e fd^on 1851 toon ©obrere beoba(^tet werben ijl. ©r nennt 
biefe ©ubflanj ©obrerol unb ifl ber 3lnfld^t, bag fle al« CjoHi« +H,Oj auf* 
gefagt werben mug. SDurc^ ßod^en mit berbünnter Sc^wefelfäure fpaltet ft^ barau0 
ber Äörper CioHi«0 ab, welcher ibentifd^ mit ?inol fein fotl, aber oon arm- 
flrong febr überpfflger SBeife auf bcn Sf^amen ©obreron umgetauft wirb. 2)a8 
^inot fott fld^ unter bcn fauerfloffl^attigen ©e|lanbteiten einiger ät^erift^er Oele 
flnben (S^emif. 3tg. 14, 1890, e. 838). 

**) 3u bcmerfen ifl, bag ^\ «. Äol^n ((£^emif(^e« (Scntratblatt 61, 1, 
1890, @. 274) für fein im 3a^re 1886 bargeflettte» ^»jbroj^tetral^^broät^tjren- 
d^inoUn bie (gigenfd^aft, ba« erjle f^nt^etif(^ bargejlcttte ifomerc S^inm ju fein, 
in anfpru* nimmt. 2)iefe SJerbinbung enthält ben S^inotinring unb fott fo* 
nad^ bem (S^inin näl^er flel^en, qX9> bie SBaUa^fd^e ^erbinbung. 
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otfänreanfttjbrib C8Hi40(CO),0 = CioHi404 übcrgcit Jcfttere» fd^mitat bei 
77 h\9 78^ SBtrb (Sineolfäure ber trodennt 2)efttlIatton unterworfen, fo jerfe^t 
fte fid^ nad^ ber (»tctd^ung Cj oHi «0, = CO» + C.Hj ,0». a)ie teftte »erbinbung ift 
eine einbafif(^e @äure. 6ei ber trodenen 2)e|liC[ation be» ©ineotfäure* 
an^tjbrib« fptelt jtct» Kigf^cji fotgenbe ^eaftion ab: CjoHi^O^ = CO-}-CO, 
+ C8H,40. 2)ie »crbint>uttaC\HnOt(l eine bei 173 bi» 174» pebenbe, angenehm 
nnb burt^bringenb riff^enfee giüffigfeit tnit D =0,853 bei 20«, welche betm^rl^iben 
mit »afferent^tebenben ©itbflanpu ft^ ttiS^ffer unb ä^etabi^t^broip^lol G,H|2 
\pQUtt: C8Hi40 = HiO'f C^Hi^i. Srtitit^ entfielt nebenbei no(^ ein anberer bei 
280 bid 2850 ftebenbet Jff eblenmalf ftfiüf% fuelc^f t mol^I a(d ^ol^mered eineiS ^t^bro^toIiS 
üMfgefagt »erben fann. oDa« ajhtatitj:?brori?iol fiebet bei 132 bi» 134» unb. befifet 
D= 0,8275 bei 20®; e§ mutbe uamentUd^ mit ^ilfe feiner Sflitroüerbinbungen 
ibentiß^iert. ^ür bie jtonflitution ber in ^xaqt ftel^enben Serbinbungen 
ergeben fi(^ folgcnbe gormetbilber: 

CH,(6)CH, 



(5)CH 

10 1 l /2)CH, I I 

H.6^ ^CH. H,(i^l^COOH ^j|_' HC(3) J5)6hCH. 



DH 



(1)00 



I 



\'Sy 



CH, CH, CH, . H 

(1) eineol. (2) ©ineotfäure. (3) »erbinbung (4) SWetabi^^brojcptot. 

CgHi^O. 

©er jipcitc Seit ber äbl^anbtung befd^äftigt fid^ mit bem öon ^otj 
angeMid^ im iKajfoi^rinbenöt entbcdtten neuen Serpen unb bem ebenfalls 
barin auftretenben 9Raffoi)en unb toeifl nad^, bag erflerciJ ^inen, leftterei^ 
Simonen ifl. 9ei biefer ®e(egen]^eit mac^t 2Ba((ad^ baDon SDtitteitung^ 
bag eS il^m gelungen x% ein augerorbentüd^ fd^ön h^^flalltfiierenbeg lerpen* 
tetrad^Iorib C10H16CI4 l^erjufletten, »eld^eg bei 105® fd^mifjt. — S)er 
lefete «bfd^nitt ber aßatlad^fc^en «rbeit gibt enbtid^ ben SBeg gur S)ar- 
ftcllung Don d^cmtfd^ reinem tnaftiüem ^inen an. 

e« wirb ^tnenmtrofodjtorib CioHieNOCl mit 5lnt(tn in ft^on früher ange 
fül^rter Seife umgefefet (toergl. Siebig« Stnnalen 252, ®. 132), jebod^ ba« Weaftion«- 
probuh nid^t mit aJhneralfäure neutralifiert, fonbcm bireft im 3)ampfflrom befHttiert 
2)a bie SHeaftton nad^ ber ®lei(^ung CioHieNOCl + CeHjNH, = H,0 + HCl + 
C8H5N,CeH4NH, (STmiboaaobenjoI) +C10H1, fid^ abfpiefte, ferner «tfol^ot unb 
Hnitin im Uebcrfc^ug toorl^anben maren, fo gel^t Hnitin, 5ltfobot unb ^incn über; 
biefe« 2)cfHIlQt mirb in ber Äätte mit SBaffer unb überfd^üffigcr ©ffigfäure au8ge* 
fd^üttelt, morauf tlnilin in bie »äffcrigc ©d^id^t eingeigt, wäl^rcnb man ben Äo^Ien- 
»afferfioff ablieben unb bann burd^ mcl^rmatige SBieber^otung berfelben Operation, 
wie burd^ 9{e!tififation weiter reinigen fann. 

!Ca8 reine ^inen ftebet bei 155 big 156®, beftfet D = 0,858 bei 
20 unb 0,854 bei 25® unb ij! inaftiö. ©ein Sre^ungöejrponent d^ ifl 
1,46553 bei 21®. ®a e» aud^ burd^ ^alogenwaffcrflofffäuren nid^t aftiü 
wirb, fo muß ba§ bigl^cr für „inaftiüeS ?5inen" angef eigene ^röparat ein 
©emifd^ au8 9ted^t8* unb ?in!8pinen gewefen fein. 

SBirb Sflitrofopinen C10H15NO mit einer Stuflöfung toon ^obwafferfloff in CK«* 
efftg qefod^t, ober in (SiSefftg getöft unb mit Stnlflaub rcbujiert, fo entfielet eine 
«afe CioHißNHj weld^e bei 207 bi« 208« pebet unb eine ölige nad^ «omeol 
ricd^enbe gtüffigfeit bilbet. (Sie bilbct ein gut fr^pattifierenbe« luftbepänbige« ©ntfat. 
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c) 5»ä]^crc SBeponbtcHc ber flüd^ttgen Oefe. 

3)te ötl^ertfd^en De(e ftnb entmeber etnl^ettUci^e d^emtfd^e Serbin« 
bunfien, load jtemßd^ feUett tfi^ ober ®emtf d^e üerfd^tebener Jtörper, 
»ag bte Sieget bübet. 3n tefeterem tJafle fann man »ieber jioifd^en fotd^en ®e- 
ntifd^en unterfc^etben, bte au8 ©toffen glet(i^er ®attung (j. 8. nur Äol^Ientoaffer- 
jioffen) ober fotd^en »erfd^tebener (Sattung (j. 33. Serpenen unb Äom^erarten) 
beßel^en. 3)te etnjelnen SerbinbungdKaffen, meldte tu f^rage bmmen, 
pnb: Äol^tentoaffeii^offe, möbefonbere Serpene; tltfol^ote; ^l^enole; tUbel^i^bc; 
(Sauren; ©per; 5Kitrite; ©utftbe; Qfforl^obanüerbinbungen u. f. ». ^lai^ 
biefen klaffen foß l^ier eine furje ^efpred^ung ber mid^tigßen (Sinjel« 
oerbinbungen gegeben loerben^ um fo biefed JJopttel ju einer, loenn aud^ 
fnoppen, fo bod^ für bad Serftänbnid ber in ber britten tlbteilung erbrad^ten 
Angaben über bie d^emifd^e Scfd^affenl^eit ber flüd^tigen Dete genügenber 
„Sl^emie ber ätl^erifd^en Oe(e" aud^ugeflalten. 

Unter Äol^Ienmafferj!offen oer^e^t mon Serbinbungen oon Äol^Ien- 
ftoff mit SBafferfioff. ^l^re Slnjal^l ifl eine außerorbentßd^ große, »a» burd^ 
bie (Sigentümtid^feit beS Äol^tenftoffeg ermögü^t »irb, ^d) gu fel^r oerfd^ie- 
benmertigen ®wpptn gufammenjutagem. 

2)er ^o^lenfloff felbfl ifl ütenoertig, b. 1^. ein Sltom ^o^tenfloff bilbet mit 
4 SS^afferfloffatomen eine gefättigte ^erbtnbnng, näm(i4 CH« SDletl^an. 2:reten 
2 ßol^Ienfloffatome gufammen, fo bilben fte eine (S^rup^e G,, loeld^e mit 6, 4 ober 
2 3ltomenffiafferfloff33erbinbungcn eingeigt, nämti(^ CjH, «ctl^an, CjH* «ct^^ten, 
CsH, ^cet^len. Wtan fud^t ftd^ biefe 2:§atfad^e babur^ ^n erflären, bag man ein« 
fad^e, boppelte ober breifad^e Sinbung ber betben ^ol^Ienfloffatome annimmt, b. 1). man 
glanbt j. S. für C^R^, bag bon ben 4 ^ertigteiten bei» ^o^tenfloffatomd je 2 jnr 
8inbnng bed gtoeiten ^ol^IenftoffatomiS benutzt merben, fo bag a(fo an iebem ^ol^Ien» 
floffatom nnr nod^ 2, im ganzen alfo 4 bnrd^ Safferfloff }u fätttgenbe ^ertigfeiten 
übrig bleiben. 3[tö Silber für biefe Sor^ellung bicncn folgcnbe gformcin: 

TT C^H 

C£:S = CH4aÄct^an; =: C,H, «et^an ; 

l = C,H4 «et^^Icn ; ill = C,H, «cet^ten. 
j,— H C — H 

(Sd ifl einlend^tenb, bag bie 9)'lögtid^!eit, oerfd^iebentoerti^e ^ol^lenfioffgruppen ^u 
bilben, ftc^ mit ber 3<i^( ber ^o^Ienftoffatome oermel^rt; )a bie ®aä)t fompli^iert 
fld^ nod^ baburd^, bog man bie ^ol^Ienfloffatome bur(^aud nid^l immer in offener 
Äette, fonbem oft au^ in anbercr Seife j. S. riugförmifl ancinanbcr gelagert fld^ 
borfieüen mug. Hld Seifpie(e l^ierfür fouen bie folgenben ^ormetbilber bienen: 

H H 

(^)p°« (1)C=H. (2)teH, ^C = C 

(2)C=H, \ / /' \ 

H H 
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^te erf)e 9er6tnbnnaC4Hio S^ifit eine offene jtette ber jto^tenfloffatome, in 
meldtet bie 9(tome (1) nno (4) enbffänbig, (2) nnb (3) mittelfl&nbtg genannt »erben; 
bie ^erbinbung ^eigt normale« 9ntan. 9lu4 bie gioette gönnet gehört einem 8utan 
C4H10 an, ober ni^t bem normalen; audf ^ier ifl bie Äette offen, aber wir ^aben 
brei enbftänbige Jtol^Ienfioffatome (1 hx9 3) nnb nur ein mittelflänbiged (4). 2)ie 
beiben ©ntane, »cit^e bnr(^ bie erflen g»ei gormein bargepellt finb, ^aben »er» 
fd^iebene ©igenfcftaften, bei gleid^er ^rojentifcfter 3«fttmmenfe^ung nnb gormet; fte 
finb ifomer. 3)urd^ bie aftögUt^feit ber jjfomerie »irb bie 3^^^ ^«^ Äo^Ien» 
»afferfloffe »eiter toermel^rt. 2)ie britte »crbinbung enblid^, ba« öenjot CeH,, 
geigt ringförmige ©erfettung ber Äo^enfioffotome bei ab»e(^felnb einfadjer 
nnb boppelter 9inbnng ; l^ier gibt ed feine enb^änbigen j^o^leuftoffatome. ^ie Q^xuppt 
(Ce)vi in biefcr ringförmigen Slnorbnung begeid^net man al9 ©eng ol ring ober 
©eng ollem, nnb Äo^lcnwafferfioffe, »cl(^e ben SBengoIrtng ober äbn(i(i^e Äol^Ien* 
jtoffgruppcn enthalten, werben aromotifd^e Äol^tenwafferjtoffe genannt. 2)ie 
meiften ^o^Ienwafferftoffe ät^erifd^er Oele gel^ören gu bem (elfteren. 

3[n bcn ätl^crifd^cn Dcicn finben flc^ bie folgcnben Äol^tenwafferf^offe: ^eptan 
^1^16 f ^epbcfan CieH3 4; ©i^mot C10H14; 5:erpenc CioHie (l^tn^w, 
Simonen , IBipenten , Serpinen, ^l^eCfanbren , ® ^lücflren) ; © egqniterpen 
^i5.H2 4; ®ttcrpen C20H32; ^ol^terpcne (C5H8)4 + x. 

^m cingetnen ifl barüber foIgcnbeS gu fagen. 

^eptan C^Hie. ginbet ftd^ im ^ar^e ber gid^te Pinns Sabiniana Douglas 
unb wirb barau« bur(^> 2)cjHttation gewonnen; ^anbeWname: SIbieteu (aud^ 
(grafin, «urantin, Xtitoün): üergl. 3. tbt 9?r. 8 f. JJajl farbtofc bewegliche glüffig» 
feit toon ovangcnä^nlid^em ®erud^, bei 101 <> |iebenb (im reinen 3wPaii^f ^^'^ 98,4®). 
D = 0,7 bei Ö«. 

^e^abcfan CieHs4. gcfier Körper, bei 21« fd^mcljenb, bei 278o ficbenb; 
bitbet perlmuttcrgtängcnbc 53lättc^cn. SBa^rfc^cinüd) ein 53c[tanbtcil be« Slofenöle« 
unb gwar be8 Stearopten«, weld^eS im ungereinigten 3"^^"^^ ^^^ 32,5° fd^milgt 
unb bei 272» ficbet (gRoJenöI yix. 126). 

@t»?roten CeH5C2H8 = CgHa (^^enplätbpten ober 2[etben»?t6engol). 3m 
etorajöl {Sflv, 118). Slromatifd^ riec^enbe, fiar! li^tbrcd^cnbe giütftgfcit. D = 0,925 
bei 0°. ©iebepuntt 144,5». 

Stjmol C10H14, ein aromatif(^er Äol^Icnwaffcrfioff unb gwar SWetbptpvoptjt* 
bengot CeHiCHaCgHT. ginfcct ftc^ unter anbercm im ^Römifc^fümmetöl (104), 
Söaffcrjcbierlingöl (94), Sl^pmianöl (137), ajowanöl (103), ©aturejaöl (156), Ouen- 
belöl (139), ©ufalpptuSöt (124), felbft im alten 5:erpentiuöl (8). @tarf ti(^>tbrec^enbc, 
aromati|d^ rie(^>enbc glülftgfeit, wel(^>e bei 175« ftebet unb D = 0,791 bei 0« beftfet. 
(Sl^arafterifiifd^eiS !SbforptioniSfpettrum. 

Serpcnc. Mc Scrpcne befi^cn bie gormel CioHie ""^ P"*^ ^^O' 
motifd^c Äol^Icnwaffcrpoffc , wcld^e in 93cgiel^ung gum S^mol Pelzen. 5)a 
aöeS SBefcntüd^e über pe bereits in bem Scrid^t über bie SBaUac^fd^en 
arbeiten gcfagt ip, fo ip l^icr nur eine furge 3ufttinincnföff"ng nötig, äud^ 
iP eine »oüpänbigc Slufgäl^Iung berjenigen ät^crifd^en Öelc, in meldten ein 
bepimmteS Serpen üorfommt, unterblieben, ba e§ nur wenige terpenfreie 
Oelc gibt; wol^I aber pnb bie ^^ouptrepräfentantcn für jebeS Jerpcn auf' 
geführt. 

Singer ben Slbl^anblungen toon SBaltad^ über Xcrpene Oergleid^e bie folgcnben 
Slrbeiten: ©ert^elot (Comptes rendus 60, 1863, p. 496. 544) bringt SWitteitungen 
über 2^erebcnten, HuPralen, Xeref ampl^en , Sluftrafamp^en , inaftitoeö Äamp^en, 
2:ereben unb $olt;itcrebene. 3)a8 2^ereben gilt il^m al8 2lu8gang«punft für gwei 
SRci^cn toon SJerbinbungen: Äampbol» unb S^evpilreibc (pe^c @. 90). — 3. $. 
©labponc (^al^regberid^t für 1863, @. 545, — für 1872, @. 813) aibt Tabellen 
über 2)id^te, i^red^ungisinbe^ unb 2)re^ungdoermögen einer grogen Steige t)on püd^^ 
tigen Oeten unb üon Äo^lenwafferpoffen. Sefetere teilt er ein in bie ©ruppe 
CioHie mit D<0,9 unb bem @icbepun!t 160 bi« 176«; in bie ®ruppe ber 
ftoblenwafferpoffe and SflelUri', 9{ofenbolg^ j^ubeben^ Talmud«, j^adforill« unb 
^atfd^uliöl mit D=>0,9 unb bem ©iebepunft 249 bi« 260«, fowie ber gormel 
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CisHs«; in bte &tüppt beS Jtotopl^eniB GsqH,, mit D = 0,939 unb betn @iebe« 
puntt 315<>. (gr gibt ferner für bie ©lieber bcr brei Gruppen 3)ainpfbici^te, Stow 
fi^tni, 9lefrafttondtnbe;, S)idperfton, Ser^alten gegen $!öfnngSmitte( unb d^emif^e 
Sfleagcnticu unb bcrgl. mcl^r an. — JJ. SHiban (Ann. Chim. Phys. V. 86r. 6, 1875, 
p. 5, 215, 353, 473) Verbreitet ft^ in fel^r aulSftt^rlic^er Seife über bie Serpene 
unb il^rc 3foniere. Sflaä) einer ^i|lorif(^en Einleitung fommen 2:erebenten unb 
{eine 'pottfmtvt fomte Sictratercbenten, bann 3foterebenten, 2:ereben, ottiöe« unb 
inaftiDc« Äampl^n jur ©prad^e. SDic Um»anblung öon Äatnp^er in Äamp^en unb 
umgefel^rt mirb abgel^anbett, enblic^ auf ®rnnb ber üorangel^enben Unterfu^nn^en 
ein $erglei(^ su)i{($en ben ^erpenen unb jCerpend^Ior^t^braten angefteOt, fomie etne 
Ätajfiflfation bcr Scrpene gegeben. 3u ber Icfetcrcn »erben Scrpilcn, 3foterebenten, 
2:erebenten, ^ampl^en unb l:ere6en unterfc^teben. iBeacbttic^ |lnb aud^ bie Angaben 
über Qgrfennung ber Strt bc8 (5^Iorb»?brat8. — ^. @. 5lrmflrong unb S. 51. 
Silben (SBcrI. Ser. 12, 1879, @. 1752, 1759) flubierten bie (girwirfung öon 
©d^wefelfäurc auf bieS^erpcne unb erbielten l^ierbei S^mol unb einen Äo^Ienmaffer* 
floff CioHjo. SB. «. Silben (Chem. News. 39, 1879, p. 256) ntad^te »eher 
SWitteÜungen über bie ©ilbung öon 9Wono= unb SDid^lorl^pbraten bcr Scrpene, fowic 
öon Serptnol. — (gin ^^brolampl^cn CjoHig be(d^reiben fotoobl 3f. Äa(^lcr unb 
g. ». ©piljer ((S^em. ©cntralbt. (3) 11, 1880, e. 629) wie 3. be 3Rontgolfier 
(Ann. Chim. Phys. (5) 19, 1880, p. 145). — S)ie Pffigcn (Sblorl^^brate be« 
H3incn« (Sercbcnten«) ftubicrtc «ß. ©arbier (Compt. rend. 96, 1883, p. 1066), 
wäl^renb @. SBoud^arbat unb 3. ?afont jablreid^e arbeiten über bie (ginwirfung 
üon®äuren auf Scrpcneöcröffentlid^ten (Ann. Chim. Phys. (6) 9, 1886, p. 507.— 
Bull. Soc. Chim. N. S. 48, 1887, p. 777, 781. - 49, 1888, p. 17, 323). @ie 
crbietten babci Körper »ic Seipilcn, 2)itcrpilcn, Scrpilenol, Äampbenot u. f. »., ja 
gelangten gu einer sS^ntbeJc öon S3orncol. 5lu(^ ftubicrtcn fte noc^ in«be|onbere 
baS aftiöc tampl^en unb ^Ictl^^lbovneol (Compt. rend. 104, 1887, p. 693). IMber 
cntl^altcn il^rc 5lrbeiten oielcrlei Unrichtig feiten. — 3- § ® labftonc (Chem. News. 54, 
1886, p. 323) l^at aud^ ncucrbingS »ieber umfängliche optifAe ©tubien über S3e= 
flanbtcile ät^crijc^cr Delc öeröfferit(tdf)t. — g. jutoitsfi (53erl. ©er. 20, 1887, 
@. 1956) bcjc^rcibt ein ?Red^t§terpen unb 9le(^t3itotcrpcn, mit meld()em Körper ftd^ 
aud^ ^. S3arbier unb 3. ^tlt befd^äftigtcn (Compt. rend. 108, 1889, p. 519). 
@c^r umfänglid^e Untcrfuc^ungen öon icrpcnen unb beren Slbfömmlingcn, nament=' 
lid^ in -optifdjer SBcsic^nng, rubren cnbltdb öon 3. So. S3rü^l l^cr (SBcrl. SBer. 21, 
1888, @. 145, 457). 

$inen CioHig- SSefentüd^cr S3eftanbteil im Serpentin-, ^id^tennabcl», 
aBad^l^olber*, ©atbei-, 3lo§niariu-, ®ufati5ptu§=, SKuSfatblütöl u. f. ». Äommt 
als ?in!gpinen ober Serebenten, al§ SRcd^tSpinen ober Auftraten unb 
at§inaftiöc§^incn öor, alfo in brci optifc^ ifomeren ©crbinbungen. ®a§ 
$inen ifl eine farbtofc, fd^toad^ aromatifd^ ried^enbe giüffigfeit Dom ©icbe* 
punft 155 big 156<> unb ber S)id^te 0,8707 bei 0^ bc^üglid^ 0,858 bei 20^ 
@§ toirb burd^ ^i^c unb ©äuren in anbcrc Serpenc öeripanbett. 33on feinen 
!Deriüatcn pnb ju nennen: pffigeö S)ibromib CioHigBrg; pfftgcg S)ici^lorib 
CioHißCIa; feflcg 9Äono^tor]^J^brat CioHißHCl (bcr fog. fünplid^c 
Äampl^er), »eld^cS bei 125^ fd^mit^t unb bei 208® fiebct; feflc« 9?itrofo* 
d^lorib CioHiel^OCl öom ©d^mctjpunft 103®, »eld^eS mit alfol^olifd^er 
Sauge in C10H14NOH (^Sinojcim) öom ©d^meljpunft 129® üermanbelt 
»irb; fcfleS 5Kitrofobromib CioHißNOBr öom ©^melgpunft 91 big 92®. 
lieber bie (Sröge ber SDrcl^ung bur(| $inen fiel^e unter Scrpcntinöt. — S)a8 
Sinfgpinen fommt j. S3. im franjöfifd^en Terpentinöl, Slnig* unb Sö^mianöt, 
baS SRed^tSpinen im omerifanifd^cn unb rujfifd^en Scrpcntinöl, SBcrmut* 
unb ©rünminjöt öor. 

Äampl^en CjoHi«. ©d^cint im SKtjrten» unb S(lo8marinöl aufzutreten, ijt 
Jebod^ Hauptfcfd^li(^ ein Umwanblunggprobuft anbrer Scrpene unb Scrpcnbcriöate. 
gepe» paraffinartige« Serpen, bei 48 big 49<> fd^melgenb, bei 160 big 161° befiilXierenb. 
3fn ?ll!o^ot fd^mer löglid^ unb aug biefcr ?öfung in Ärtjflatten gu erl^alten. IHefert 
ein SWonobromfampl^en CioHirBf, »clc^eg eine ölige JJlütftgfeit ip unb bei 230 
big 240« fiebet. Sftit ©alsfäure entfte^t ©orn^Worib CioHi«HCl, mel(^eg eine 
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fatiq>(ecartige bei 157<» f(^mel)enbe SRaffe btlbet, bie itiä^t urfe^tid^ tfl unb unter 
UmPnben bei ber Rtx^tl^unq leomeol liefert. 2)ad JtampQ^n ried^t eigentümtid^ 
terpentin* unb tampperarttg; ed efifüert in brei opttfd^ üerfd^iebenen SIRobifilationen, 
aU %tvt' ober Sintd{ant))]^en, Knßra- ober iRed^tdtamp^en nnb atö in« 
attiüed jtamp^en. 

Simonen CioHie« ^auptbcpanbtett in ben flüd^ttgcn Delen ber 
9uranttQceen (Zitronen«, ^onteranjenfd^alen«, 93ergamottöl u. f. io.)f femer 
entl^alten im jtümmelv 3)ia«, aRudfatnug«, f^ic^tennabel-, (Srigeronöl u. f. ». 
3bentifd^ mit Sitren^ Sergamen^ ^ed)}eriben, ^arüen n. f. m. 
glüffigeg Serpen öon ümonenartigem ©em^ l^at D = 0,846 bei 20®; 
ftebet bei 175 bi8 176® unb btlbet mit großer ?ei(i^tigfeit ein fejleö Zetra* 
bromib CioHieBr4, toeld^eö bei 104 bi8 105® f^miljt unb rl^ombifd^ 
]^emicbrif(^ fn^Pafliftert. liefert oud^ ein SDid^torl^ijbrat CioHie^HCl, me(* 
d^ed fefl ift unb bei 49 bid 50® f(^mi()t. tlu^ ein bei 64® fd^meljenbed 
ÜDtbroml^t^brat unb ein bei 78® fd^meljenbed 3)ijiob]^^brat flnb aud !^imonen 
3U erl^alten: alle brei 3)i](|aIogentt)afferfloffberiDate gel^ören aber jum S)t* 
penten. ^onjentrierte ©d^mefelf&ure üer^arjt bad Simonen fafl DoÜfiänbig. 
3um Simonen gel^ört ein TOtrofod^Iorib CioHieNOCl, meldte« bei 103® 
fd^miljt unb beim Jtod^en mit atfo^otifd^er Kalilauge in ^art)o^m 0^ oH^ 4NOH 
öom ©(^melgpunft 72® übergel^t. «uc^ Äarüot C10H14O läßt fl^ au8 
Simonennitrofoc^torib geminnen. S)a8 Simonen gibt ein SKonod^torl^i^brat 
CioHigHCl, »etd^e» pfflg ijl, D = 0,98 befifet unb imSafuum bei 90® 
fiebet. — !3Da8 Simonen ejripiert in jwei optif(^ oerfd^iebenen SKobififotionen: 
a(d Sinfdiimonen unb 9led^td(tmonen. ^nd) bie Sietrabromibe anS 
beiben SDtobiftfationen flnb optlfd^ ifomer. lieber bad meitere Serl^alten 
ber Derioate in optifd^er Sejiel^ung flel^e ®. 117. SMif (jungen aud gtei* 
d^en Seilen ^td^t&* unb SinfiSlimonen liefern ©ipenten. 

©ipentenCioHie. 3jlim Äampl^eröl unb, »ie e« fd^eint, ÄaSto* 
riflöl entl^alten, finbet pd^ auc^ in aßen flüd^tigen Deten, »elc^e eine flärfere 
(Srl^i^ung erlitten l^aben unb ifl überl^aupt ein Ummanbtungdptobuft anberer 
Serpene, mie ed \id) auc^ aud Sineol, ^aj[eputö(, fiautfc^u!, Serpin, Ser^ 
pineol u. f. m. barfleüen (&gt. ^bentifd^ mit ^aj|eputan, Sinen, 3fo« 
terebenten, ^autfd^in, S)iifopren, Serpilen, lool^I aud) mit S)i« 
öalert^Ien. tlngenel^m citronenartig ried^enbe Jflüfflgfeit mit D = 0,8538 
bei 16® unb bem ©iebepunft 180 big 182®. Siefert ein bei 125® fc^mel- 
genbeg Setrabromib CioHieBr4. SBirb burd^ tenjentrierte ©d^wefelfäure 
unter »itbung oone^moICioHi4 jerfefet. 2)a8 S)i(^Iorl^»)brat CioHie^HCi 
fd^mitjt bei 50®, ifl im SBaffer unöälid^, im «tfol^ol W8(id^, »irb burd^ 
fod^enben Sttol^ot jerfefet. ICaS SDibrom^^brat CioHie2HBr f(^mitjt bei 
64, baö ©ijobl^i^brat CioHie^HJ bei 78®. ©^mer ju erl^alten ip ba8 
SKonoc^torl^^brat CioHieHCl, toeld^eö bei 90 bi8 92® fiebet unb fld^ mit 
N2O4 üerbinbet. !Dipenten e^jHert in jmei SMobiftfationen, »cld^e beibe 
loie aUe il^re ÜDerioate inaftiD ftnb. Seim (Srl^i^en mit aHol^oIifd^er <Säure 
entfielet aud S)ipenten bad Serpinen. 

©^tocflren CjoHi«. 3m fdjwebifd^en unb rufRfd^en Serpcntinöt. JJtüfftge« 
Serpen, welche« no^ ©crgamottöt rietet unb bei 175 bi» 178» ftebet. D = 0,8(55 
bei 20«. liefert ein bei 72« fd^meljcnbe« ©id^torl^tjbrat CioHi„2HCl, »eld^e« in 
ätl^erifd^er Slöfung red^tiSbre^enb ifl. ^af^ 2)ibrom$)9brat f^mil^t ebenfaSi^ bei 72<» 
unb gleicht ber üorigen ^erbinbuna : bad 2)iiobb)^brat f^mil^t bagegen bei Qßh\9&!^ 
2)a« Setrabroraib CioHnBr* btibct monolltne Safctn oom (ödbmelipunft 135 
bi« 136^ (gnbli* ejrifiicrt ein i«itrofod^(orib CioHi,NOCl, »et^e« bei 106 bi« 
1070 fd^mUst. ®^(üefh:en unb feine S^erbinbungen finb red^tdbrel^enb. 
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Xtxpinottn GioHi, ifinnr ein 3^(6un80))robitft nnb in fit^erifd^en Oeten 
noä^ ni^t nad^geioiefen ; entftelbt beim 8e^anbeln üon 2;er|)tn^)^brat, 2;erj)ineoI ober 
Stneol mit ©(^»efel« ober ^podpl^orfäure. ^efied Sler^en mit bem ©ti^melg^nntt 
112 biÄ 116« unb bem ©iebepnnü 186 bt« 190^ gepc« bei 112 bis 113» jd^mel* 
jenbed Setrabromib. S)urc^ HCl ober HBr entflel^en 2)tpentenberit)ate. @e^r nn« 
bepänbige» 2:erpen. 

2: erpinen CioHi«. ^ommt im ßarbamomenöl üor. (Sntße^t bei (Sintoirfnng 
»on ^d^toefelfänre auf Xerpinl^tjbrat, beim Äoc^en öon ^incn mit alfobolifd^er 
Sti^mefetfäure n. {. ». S^iitflged Serpen üon citronenä^nUti^em ^ernti^e, riebet bei 
179 bi« 182», befitJt D = 0,855 nnb ip, objd^on e« (eit^t öerbar^t, feljr befänbifl. 
»itbet ein feM Sf^ttrit CioHj.NjOs, »eld^e« bei 155« Wmiijt. liefert ^otogen- 
»afferftoffabbitiondprobnfte, bie flüffig finb; bad 2)i(^(or()^brat erfiarrt iebo^ in ber 
ftätte. (Sin 9titrofo(^Iorib bed j£erpinend mar bisset nid^t ^n erl^atten. 

^l^etlanbren CjoHi,. 3m «itter- unb SBafferfendJetöl; noc^ nit^t rein 
bargepettt; glüffige«, bei etwa 170» flebenbe« Serpen, »eld^e« ein bei 94® f(^met- 
jenbe« iRitrit CioHi«N,0, liefert, ©el^r unbeflänbige« Serpen, »e((^€8 bnrci^iJiÄ- 
effig in 2)ipenten, bur^ ^od^en mit altof)oix\d)tv @d9»efe(f&ure in Serpinen üer« 
manbett »irb. 2)ad $]^ellanbren and ben oben genannten Oelen unb and (E(emi$I ifl 
red^tdbre^enb , boiS and außra(if(^em (Sufat^ptudöl linfisbrel^enb; bie yiitxxU geigen 
bad entgegen gefegte SDrel^ungdoermögen, wie baiS ^^ellanbren. 

©eäquiterpene C15H24. Äommen üor im Äubiben-, SRofcnl^oIg», 
^atfd^ult^ SRettenv SJcttüer, ©antell^otjv ÄaÄtertß*, ÄatmuS*, Kebeml^olj*, 
©albanum*, 9iabt-, ©abcbaumöl u. f. w. gtüffigfett, bei 274 bi« 275® 
ftcbenb, mit D = 0,921 bei 16 ^ ItnfSbrcl^enb. Schwer WSüd^ in «ßol^ot 
unb ©i^cfftg, leicht löiJtid^ in «etiler, ©eftfet auSgefprod^enc 5Kcigung gur 
SSerl^arjung. Siefcrt ein SDibroml^ijbrat Ci 5 Hg 4 2 HBr, welche» wei|e 5Ka- 
beln bittet, bie bei 124 biiJ 125® fd^meljen; ein ©nobl^i^brat C15H242HJ, 
ebenfalls in 9?abeln ftrt^Pallifierenb unb bei 105 bid 106® unter 3«>^^fewng 
fd^meljenb; ein 5Di(^Ior^i)brat C15H242HCI, fcfl, bei 117 bi8 118® fd^mel- 
jenb. göfungcn öon ©eäquiterpen (namentlid^ ojrtjbiertem) in öiel ©igefflg 
»erben inxä^ einige Kröpfen ©(i^wefilfäure grftn, bann inbigbtan, beim ®r« 
»armen rot gefärbt. •— ®erud^ unb ©iebepunit »erfc^iebcncr ©eäquiterpene 
flnb nid^t ganj gteid^; fo ftcbet baS ©egquiterpen auiJ Eonimol^arj (öon 
Icica heptaphylla) bei 264®, wäl^renb obige Angaben für @edquiterpen 
aus Äubeben*, ^atfd^uK*, Siabiöl u. f. ». gelten. 

2)iterpene GsoH,,. 3m l^opaioabalfam (j^opaiben), an» Serpentinöl unb 
^olopl^onium, wie au0 tautf^ut gn erl^alten. 2)ad and $arafopaioabalfam er^al» 
tene a)iterpen ift eine bem 8alfam äl^nlid^ ried^enbe glüfflgfeit üom «Siebepunfte 
252 btiS 256«; bad aud a^arafatbobalfam gewonnene ftebet bei 250 bid 260^ i^ei 
Gegenwart oon gcudjtigfeit liefert ba« S)iterpen bei ^leftiflfation über iRatrium eine 
tiefblaue müfriglcit öon ber gormcl SCjoHsi, HjO, ein ^obaioaöl^^brot, mtä^tS 
bn 252 f>\& 260^» ftebet. — Jäßt man @(^wefel|äure ober «pi^odpborpentojc^b auf 
Serpentinöt einwirfen ober unterwirft Äolopl^onium ber trodenen 2)ejlittation, fo 
gel^t Äolop^en über, ein ölig llebrige« 2)iterpen 00m ©iebepuufte 318 bi« 320°, 
wäljrenb Äautfc^ul ober ©utt'apcrc^a bei trodencr 3)e|tiIIation ein 2)iterpen, baiJ 
^eöeen ergeben, eine fd^wad^ ried^cnbe, fd^arf f(^medfenbe glüffigfeit, bie bei 315« fiebet. 

^oltjterpcne (CioHi.Ja^^ fmb nod^ nid^t nä^er unterfn(^t. @ie flnben 
Pd^ bereingclt in ät^erifc^^en Oelen unb bilben ben wefentlid^en »ejlanb be« Äaut^ 
fd^ul». 8ei ber trodenen 2)e|Httation liefert Äaut|djut 3fopren OjHg , 2)ipentcn 
GioHic unb ^eöeen G,oH,2. 

9?äd^fl ben Äol^Ienwafferpoffen fmb bie «Ifol^ote unb ?5]^enoIe afö 
Sejianbteile ätl^erifd^er Dele ju nennen. tCHol^ote wie ^Sl^enote flnb 
^t^bro^be. 

a)te «If obole leiten ft* »on ben Äo^lenwaff erhoffen ab, inbem fie entwcbcr 
bnrd^ @nbpitutton eine« ©afferlloffatomÄ im Äo^lenwafferlloff mit SSafferreft ober 
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burd^ Sättigung bev bct Slufl^cbung oon 3)oppelbinbungen im ^o^tcnwaffcrfloff frei 
roerbcnbcn Affinitäten mit Söafferrcfl cntflanbcn {ein fönnen, %. Sß. CH4 SRetl^an 
CHsOH = CH4O 3net^t?larfo^ol; C^H* 3lct^t?Icn, C^H* (OH)^ Stet^tjlenalfol^ot ober 
m\)toU aWan nennt (CHs)^ unb (C^Hj" 2llfol^olrabifaIeober2(If^te. ©«gibt 
jiebo(^ aud^ Sltfo^Irabifate, ju bcnen lein eigener Äol^tenwafferfioff gel^drt. """ 
über mögen bie folgenben gormein ein SBitb geben: 



Dter* 



/tt C — H2 

C^g = CH, 3Ket^an. 

\jj C = Ha 

C^l = CH3OH iWet^^ratto^oI. 
\tto C 



=z C2H4 aetl^^tcn. 



CH2 
CH 



C ?10H 



C,H4(0H), 3tet^plcn* 
alfol^ol. 



CHj 



(ol^nc zugehörigen Äol^tenttJaffcrfioff). 



OH 



3u bcm 2(fl^IaIfobot würbe cntlocber ber Äo^tentoafferjloff CaH« ober (bei auf* 
gel^obencr 2)op^)elbinbung) CgHg gehören. SrPere« tfl ^rop^lcn, le^tere» ^ropan, 
ju benen bie 3lUo^ole CaH« (OH)^ unb C3H7 OH gerechnet werben. SWan bcntt 
fic^^ biefc «Ifol^ole anS bem festeren burd^ ©äff erftoff austritt au8 (CjHt)^ entflan- 
bcn, nämtid^ |o: CjH.COH) ^rop^ralfol^ot; CaHeCOH)^ «ßropptenalfo^ot; C3H8(OH)8 
^ropentjtalfol^ol ober ©Itjcerin. 3)er jweite unb brittc ^Itfol^ol ftnb wa ff erfioff» 
ärmere tllfo^ole. »ucb SW^IaUo^ot ifi wafferfloffärmer, aberba im fRabifat CaH» 
jwei SSBertigfeiten burd^ 3)oppetbinbung üerjdjwunben fmb unb alfo ni(^t bie für 
CsHft benfbar größte (Sättigung mit ©offcrftoff öorbanben ifl, fo nennt man biefcn, 
Wie ben ^ropen^totfobol, gtei^jeitig einen ungefättigten Sltfo^ol. Sflatürlid^ 
wirb ti in gleicher SBctfe aucb ungefättigte Äo^tenwafferj^offe geben fönnen (j. ©. bie 
S^erpene). %\idf bei ben %{tof)oUn flnb ga^Ireid^e ^ffomerien mögtid^, j. ^. 



CHs 

CHj 

CH, "~ 
! 
CHjOH 

CH, Cp, 



C^H.OH 

^-primärer normaler 
©uttjlalfo^ol. 



CH 
CHjOH 



C^H.OH 

c^{ primärer 3tobut»?I' 
alfo^ol. 



CH, 

I 
CH, 

CHOH "~ 

I 
CH, 

CH, CH, 

\/ 
COH 
I 
CH, 



C^H.OH 

©cfunbärer norma* 
ter SBut»?(atfo^ol. 



c;h,oh 

©elunbärer 3fobutt?I* 



@in primärer $(Ifo^ot enthält alfo fletS bie $((!o^o(gruppe ober bad Stax* 
binol (CHjOH)^. 2)ie oier Sltf ol^ole bc« ©utan« unterfc^eiben fid^in i^ren(gigcn- 
f(^aften, ttamentli(^ in ber 3lrt ber Ojt^bationSprobufte, weld^e fie liefern. 

2)te ^l^enole ftnb äugerltd) genommen ben Stlfol^oten gauA analog ju« 
fammeiigcfe^t, nur bag fie fid^ toon aromatifcben Äo^tenwafferfioffen ableiten. Slber 
fte geigen ixn wefentUd^ anbered d^emifd^eiS ^er^a(ten unb finb ba^er au(^ atd be« 
f onbere @ruppe öon organifc^en SSerbinbungen aufjufaffen. @o tiefern j. ©. %itt>* 
ffoU SJerbtnbungen burcb Vertretung t^reS ^»jbrojtjlwafferfloffeg nur burcb @in- 
wirfung öon S^atrtum, ^benote bagegen fd^on mit ^Natronlauge (j. SB. CjHjONa 
g'iatriumät^^fat, CeHjONa ^^cnotnatrium); fo geben Sllfo^ole mtt @äuren @fter, 
^^enote meifl ©erbinbungen anberer 2trt; enbUd^ werben %itoi)oit burcb faurc Oytj- 
battonSmittel leidet, ^^enole nur fel^r fdf^wer angegriffen. — 2)er «tfol^otdjaraftcr bc« 
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^t^bro^^biS bleibt bagegen gemalert, fobalb an bem avouiatijd^en ^ent burd^ @ub- 
Pitution für Söoffcrftoff eine ntc^t aromatifd^e ©eitetifettc emttitt, »eld^c Äarbinot 
ent^ätt; mx befotnmcn bann bic aromatift^en Ätfo^ole; j. 35. 
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C-C 


C-C 


C-C 


C-C 


H H 


H H 


H H 


H H 


= C.He 


= C.H.OH 


^^ CHO5CH3 


= C.H.CHjOH 


©enjol. 


$^enoI. 


Stoluol. 


SBen^^lalto^ol. 



3[romatifd^c ^llfol^ole cntpe^en unter Umflanben aud^ burd^ Eintritt bon (OH) 
für getöjte ©oppelbinbnngen. 

®§ flnb junäc^ft bic fotgenben 5lI!ol^otc aufjufü^rcn: 

SWctl^tjIalfol^ot CH3OH, gcmö^nUd^i ©ol^geifl genannt. 3n geringen 
ajilcngcn im ^eratteumöl auS unreifem ©amen; häufiger in cperifl/iierter f?orm 
(SBBintcrgrünöI). Saffer^effe, meingeiftig ried^enbe gtüfftgfeit mit D = 0,8142 bei 0° 
unb bem ©icbepunftc 65,1*>. äl^iit SGBaffer in aßen SJer^ältniffcn mifc^bar. ©rennt 
angcjünbet mit fc^mad^bfaucr glamme. 

Otttjtatfol^ot (primär normal) CsHitOH. 3n geringen SWcngen im ät^e« 
rif(^en Octe öon Heracleum Sphondylium. garblofe, ötiqe, burd^bringenb oro» 
matijc^ ried^enbe glüffigfeit; fifbet bei 196 bi8 197«; D = O/SS bei 16«. 

Senjt^Utfobot CeH^CHaOH (= CtHsO). 3n geringen SWengen im 
^crubalfam, üielleic^t auc^ im Äirfd^torbecröl. @c^»ad^ aromati((^ rie(^>enbe gtüffig» 
feit, welche bei 206« fiebct, in SEBaffer bei 17« ju 4 «ßrogent tiJStid^ tfl unb D = 1.063 
bei 0« beftfet. 

Sorneol C10H17OH (= CioHigO), aud^ S3ornj^(aHol^o( ober 
93ornco!amp](|cr genannt. ®icfcr Äampl^er pnbet fi(^ in bcn 9Rar!- 
^öl^Ien öon Dryobalanops Camphora, D. longifolia unb D. Becarii; er ifl 
im Somcofampl^cröl unb bcn foIgenbcnätl^crifd^cttOelcncntl^alten: ©d^Iangcn» 
xomyth, 2Kutter!raut, 8aöcnbel=, ©pif«, 3iogmarinöI. 9Ran fcnnt il^n in 
jtoei SWobipfationen, atö Sted^tSborncoI (geioöl^nKd^cv S3orneo!amp]^cr) unb 
8tnföborneo(. — Sic ©tammpflanjcn beS getoöl^nlid^cn Sorncotö toad^fcn 
auf S3ornco unb Sumatra (bol^cr aud^ ©umatrafampl^cr) unb gel^ören 
5U bem ©iptcrofarpecn. S)ic Sl^inefcn nennen ben ^amp^er lang naa 
(S)rad^en]^irn) ober po-lo hiang (S3orneoparfüm). (£r gilt in ©l^ina für 
^cUfräftig unb toirb öiet teuerer be^ol^tt, a(g geiDöl^nlid^cr Äampl^cr. S)a 
nur ein paar 100 kg jäl^rUd^ probu^iert toerben, fo fommt nur wenig S3or* 
neofampl^er nad^ guropa (ba§ ^ilo 70 big 140 SWarf). 3)ag ?in!gborneoI 
flammt oon ber ^ompoftte Blamea balsamifera DG., meldte auf ^atnan 
»äc^jl unb »irb S^gaifampl^er genannt (eine unreinere ©orte aud^ 33ang 
^l^ten); eS fommt auc^ im SWutterfraut*, Saüenbel, ©pif» unb 9?o§marinö( üor. 

33orncoI bilbet fampl^eräl^ntid^e ^iMz, tocld^e gerreibü^er al§ gemöl^n^ 
lid^er ^ampl^er flnb, rted^t fampl^eräl^nlid^^ jebod^ oxk^ fd^toac^ nad^ Pfeffer 
ober ^atfd^uti, unb ip in SBaffer fel^r menig, in SHfol^oI unb 3letl^er lei^t 
löSlid^. 3lu§ ^etroleumätl^er frijPaöifiert er in auSgejetd^neten, tafelförmigen 
Ärt^ptatten. ©d^meljpunft 206 big 207 '^ unb ©iebcpunft 212 ^ ;3fl aber 
fc^on unter beut ©d^meljpunft pd^tig unb fublimiert l^ierbci in fd^önen 
fed^gfcitigen Slättd^en. ^t^\%' unb ?infgborneot unterfd^etbeu fld^ nur burd^ 
bie SRid^tung ber ©rel^ung. 
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3)ad Sorneol tann tünßltd^ au^ Xampfftx bargeßellt merben. 
d, 2. ^ad\en nnb 8. (E. SRente »oHnt Stampfen int le^nfad^en üemid^te 
Slto^ol löf en unb bann bte berec^nfte äRenge -j- V* ^aDon aU Ueberfd^ug an 9latrtunt 
DOT^d^tig sufeten, affenfalU nnter M^Inna. ^ütfüxdf mirb btr Alto^ol abbffHHtett 
unb SBaffet }nnt Kfiif^anb gegeben, mobei fi4 iSonteoI abfd^etbet Se^tered »trb 
gereinigt, bid eiB bei 197« f^milst Sndbeute 97 ^TO^ent Don bec tbeorettf(ben; 
be^e a^engen 10 g Stampfftx, 50 g SBeingeiß, 6 g 9latriuni (jn ie 0^ ^ auf einmal). 
^aä) 3. Stadfltx nnb gf. 9> ©pifeer entjßebt nad^ biefer 9Retbobe )ebo(^ nur ein 
^emif(bbon 22,8 ^ro^ent i^omeol mit 77,2 ^rojent unDer&nberttm j^am^bet (Q^bem. 
(Jentralbt. (3) 15, 1884, @. 36, 280. — 16, 1885, @. 520 — ). 2)ie gleiche 3)1^« 
tbobe lief ^ä) (E. i^edmann patentieren (2). 91. $.42458;: er gibt ben IBorgang in 
fotgenben ®lei<bungen »ieber: 2CioHj,0 + Na, = CioHj.NaO + CioHiTNaO; 
CioHi.NaO + CjoHi,NaO 4- 2H,0 = C^oHi.O 4- C^oHigO + 2NaOH; 
CioHi,OH-CioHi,0+Na,=2CioHi,NaO;2CioHi7Na04-H,0=2CioHi,0 
+ 2 NaOH. — 9. ^ a n e r iß ber SReinnng, bafi man bei ^i^brogenation M Stampfttv» 
ftetd ein (9emif(b auiB 9led^td« ober Sintdbomeol erb&lt ^terauiB foH man aber 
reineiS 9ie(btdborneoI erbalten, inbem man biefed üemifd^ in überfibüffigem (Eidefftg 
löß nnb brei Sage lang bamit auf 100« er^ifet, bann auf 0* abtttblt unb 
rdne KecbtiSbomtolacetatfr^ßaae augibt (Ed fd^eibet fid^ + CioHi70GH,GO inSttti' 
Raffen and, meldte man abpreft, umln^paHifiert nnb berfeift 2)aiB erhaltene 8or« 
neo( a^ifli Md = +^'^^ ^' (Gomptes rendus 109, 1889, p. 29). — 

S)te beße 9Retl^obe jnr S)arf}eDung bed Sorneote oud Rampfftt, auf 
ben oben angefftl^rten Steattionen berubenb, l^at O. SBaKad^ angegeben 
(— öergt. ©. 97—); on biefer ©teile flnb oud^ bte »td^tigeren d^emifd^en 
Umioanblungen bed Someotö angefttl^rt. 

3)ie AonfKtution bed Someotö fud^t man geioöl^nlid^ burd^ folgenbe 
Sformel audjnbrüclen. 

CHs 

C 

/\ 
HaC CHOH 

I I 
H2C CH2 

\/ 
C 

I 
C3H, 

@d märe bied bte t^ormel eine§ fetunb&ren 9Itol^ote. 
Serpinbljbrot CioHi8(OH), + HjO, aud^ !j:er|)entinönampbct ober 
2)tpenten^lgI)^tol genannt. 3m 8a^lifum unb ^arbamomenöt, au(b im alten 
^Terpentinöl. ®roge burd^ft^tige monotline ^ridmen, in 200 Seilen taltem ober 
22 Seilen to(benbem SBaffer, lei^ter in Seingetft lö01id^. ©d^milst bei 116 bt0 117*. 
leei ber 2)eftillation berliert ed jtier{} ßr|^ftautt7affer, morauf bad mafferfreie ®l9fol 
Serbin genannt, bei 258« gu ficbcn beginnt unb abbefittttcrt. 2)aÄ S)efHC[ot erharrt 
%u einer borten, bei 102« fqmel^enben äl'^affe (eben ben Serpin), meld^er febrbbfito- 
ftopifd^ ift unb ficb lei^t mit Soff er berbinbet yiadf ®. )6ulpiud löft ftcb ISeil 
Serpinb^brot in 250 Seilen SBaffer, 100 Seilen 51etber unb 200 Seilen ©blotoform, 
10 Seilen SQSeingetfl, alled bon 15« d, ober in 82 Seilen ftebenbem SQSaffer unb 
2 Seilen ftebenbem SBein^eifl (90pro2entig). SSSirb fein gepulberted Serptnbbbrat 
ausgebreitet unb in Suft Itegen gelaffen, fo wirb eiSgerucblod unb bleibt avL9 betßem 
SSSeinaeifl umtr^flaaifiert 0emd(iloiS ((S:bem. Sentralbl. 60, 1889, @. 789). mif 
9B. ma n a J f e bat {id^ Serptnb^brat j» 3 g pro Sag gegeben bei d^ronifdben ^atarrben 
ber 8rond^talf(bleimbäute obne iebe unangenebme iRebenwirfung beoftbi^. Soraüg* 
lid^ oirtt e0 aud^ bei fteud^bnflen (}u 1,5 biiB 3 g) ((Sbemif. Btg* 14, 1890, ftep. 
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@. 87). 35erglei(^c übrigen« bic SB o Ha d^ Wen «rbcttcn @. 99, 107, wo an^ bic 
DarfteHung beS ^erpinl^t^bratd au9 Terpentinöl anaefül^rt ifl (8 ^ei(e anteritanifc^ed 
ober frangöftfd^c« Terpentinöl, 2 £etle Sllfol^ot, 2 Xeile ©afpeterfäurc mit D = 
1,25 big 1,3; bei nicbrtgcr Temperatur galten!). 2)aÄ Serpin^t^brat ift ein gc* 
fättigter Sllfo^ot. 

Serpineot G10H17OR 9nd^ ^ipeitten^UIfo^ot, Serpinol genannt. 
3m ^orbamomenöl. S)i(fe angenel^m rie(^enbe ^tüfftgfeit, inaftit). ©iebepunlt 215 
bis 218®. Srjiarrt bei — 50®; bic Är^Patte bringen bann Scrpineot fdjon bei ge* 
wö^ntid^cr S^emperatur gur 53ilbnng toon Är^jtallen, bie bei 30 bi« 32® {(^metjen. 
»crglei<^c Sßallad^S arbeiten @. 99, 100, 108. 3)a8 Xcrpineol i[l ein un- 
gefättigter ^(fol^ot, meld^er i{omer bem ^orneol ifl; mä^renb aber te^tereiS aui8 
Samp^en entfianben fein bürftc, ifl Serpineot pm 2)ipcnten gehörig. 

äRcnt^oI C10H19OH. «ud^ a»cnt]^i)la»o]^oI, ^fcffcrminj-- 
fantpl^er genannt. 2Bi(^tigfter 93cflanbtcil beg ^feffcrminjöIeS. ^tf^ 
j^alliflert in ^riSmcn, ried^t ftarf nad^ Pfefferminze, fd^miljt bei 42® unb 
ficbct bei 212®. JinfSbrcl^cnb. SluSfül^rlid^crcg über bicfcn intcreffantcn 
unb »id^tigcn Äörpcr ftcl^e unter $fcff erntin jö( (5Rr. 140). S)oiJ ÜWentl^oI 
f(^cint ein fcfunbdrer ?H!o]^oI gu fein. 

Sianacet^italfo^ol C10H17OH. 3"^ Sflainfarmbl. primärer flHo^ot, unge- 
fättigt (eine SDoppelbinbung). »ei 203 bi« 205® ftebenbe fftüffigfcit, beren «Ibeb^b 
boÄ 2:anacetoI CioH,eO gu fein fdjjeint. ©er ianacet^Ialfol^ot ifl bem öorneol 
ifomer. 

SSon ^l^enolen at§ S3eftanbtet(en ätl^crifd^cr Octe finb bic fotgenben 
gu ertoäl^nen. 

Sl^tjmol C6H30H(CH3C3H7) = CioHi30H, aud^ a»etact)mo* 
pl^cnol genannt, ^auptbeflaubtcil beiJ Sl^i^nüanöieg, au§ bem eä bargeftellt 
mirb. ®roge mono- ober aftjmmetrifd^e ^r^ftaOc, nad^ Sl^tjmian riec^enb, 
üon fd^arf brennenbem (Sefd^madf. ©c^mclgpunft 50^ ©icbepunft 222 
bis 230®. ^af)txt^ über ©etoinnung, ©genfd^aftcn unb SSertoenbung beS 
Äörper» unter Sl^^mianöl (5Rr. 137). 

Äaröafrol CgHa (OH) C3H7CH3 = C10H14O (Drtl^ocijmopl^enol). 
3m ®oj!ettö{ {9h. 153, 154), ©aturejaöl (5Rr. 156), ÄümmeWI (5»r. 102), 
Oucnbctöl (9ir. 139) u. f. ». ©idtli^e, aromotifd^ ricd^cnbc fjlüfftgfeit, in 
bcr Äältc erjlarrcnb, hd 237® flebenb, bem Äarüol ifomer, aber mal^r» 
fd^etttlid^ üou folgenber Äonjittutton: 

CH3 

• I 

C 

/\ 
HC COH 

II I 

HC CH 



C3H7 

3ln bie älfol^ote unb "^l^enole fd^Uegen fid^ bie Stetiger an. ®§ pnb 
baS Djr^be üon Ättol^olrabifalen. Siegt bad £)p)b eineS beftimmten 3l(fo^o(= 
rabifatö üor, fo l^anbelt eS ftd^ um einfache Stetiger, j. 93. (C2H5)20 
^etl^j^tätl^cr; £)j:i)be Don jroei oerfd^iebencn Süftjicn bcgeid^net man a(8 ge» 
mifc^te Slct^er, j. S. (CH3)(C2H5)0 ÜKet^^Iät^ijI&t^er. a)ie analogen 

öornemann, Detc. IL 9 r^^^^^T^ 
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Serbinbungen ber aromattfd^en ober ^l^enolrabifate »erben in ber Sieget 
ebcnfo benannt; nur fle fommen l^ier in fjrage. 

anet^ol C,H4(0CH,)C,H. = CioHijO \ft aiUjt^j^cnotmct^tjtät^er 
(CeHjOH ¥^enot; C,H40HC3H5 «Uplpl^enol). 3m gen(^cH «ni«-, ^imptnetten-, 
@ternamisöl u. f. »?., baraud beim SbÜl^ten audfrt^flauifterenb. 9ladf ^niiS rie(^enb. 




unb gend^ctöl (9lr. 97, 99). 

eugenot CeH30H(OCHs)C3H5 = C10H12O2, auä) gugenfänre 
ober 5Ket(enf änre genannt, gtei^seitig ^l^enol unb ^l^enolätl^er (CeHgCaHg 
«aijibenjol; C6H4(0H)C3H5 SWonopjatti^Ibenjot unb CeH3(0H)2C3H5 
©ioj^aQ^lbenjot flnb ^l^enole; CeH3(OH)(OCH3)C3H5 ip alfo ein ©iojr^- 
aflijtbenäotmonometl^ijlätl^er). 3m Steifen*, 3ii"w^tttätt«i^% 3iwmttt)urjel*, 
SKaffol^rinben», Äaneüaöt u. f. ». ®tor! li(^tbre(^enbe fjtüfflgfeit, an ber 
Suft fld^ bräunenb, oon ®eruc^ unb (Sefc^mad ber ©etoürjnelfen. ©iebet 
bei 247,5<^ unb beflfet D = 1,063 bei 18^ ©tarfe« «ntifeptifam. »er- 
gteid^e unter 5Re{fenö( (5»r. 125) »ie 3immtbtötter* unb -tourjetöl (5»r. 42, 
43). - 2Ret]^j?(eugenoI CeH3(OCH3)2C3H5 = CnHi^Oa ifl ^m^ 
aß^lbenjolbimetl^i^lätl^er, alfo ein reiner ^l^enolätl^er. 3m äforumöl (5»r. 176). 
93ei 244 big 245» ftebenbe fjlüfflgfeit. 

(gafrot CioHioO, tjl fein Stetiger, fielet aber jum Augenöl in gewtffer «c- 
jie^ung,. »ic bic folgcnbcn Formeln geigen : 

/OH / 0^^ 

C,H,f-OCH, «upcnot; C.H,f-0>CH, ©afrol. 

\C,H5 \CsH5 

3m @af[afta3«, «Sl^ifimiöt u. f. m. 8i(^tbrc(^cnbc monofttnc Är^fiatlc. welche bei 
+ 8® f(^mcljen; bann ongcncl^m aromatift^ried^enbe giüjftgfctt, wcldje bei 232« 
Rcbet unb bei — 25<> er|iarrt. S3erglci(^e ©affafradöl (Sflr. 39). 

«{oron CgH2(0CH8),C8H5 = CuHi,08, oud^ ^ofclwursfam^)l?er ge» 
nannt. 3fi Sriojct^aHtjlbcnjoltrimct^tjlät^er. 3m Slfavuraöl (?Rr. 176), wo man 
nad^lc|en motte. iWonoflinc Ärtjflatte, gcruAlo«, fd^iood^ bcigenber ©cjd^mod. 
©d^mclapunft 59«, ©iebepunft 296«. 3n fftiitm Söoffer etwa«, in «tfo^ol unb 
9let^er Uid^t imidf, 

3m Slnfd^luß an bie Stetiger fei befproc^en. 

©ineol CioHisO, ifomer bem SBorneol. SSergl. ben «ndjug ber 
SBallad^fd^en Arbeiten ®. 92 bis 94, 100, 108, 119. ^auptbeflanbteil be8 
SBurmfamen», Äajeput» unb @ufali)ptu8öle8," wegen beiJ »orfommeni^ in 
lefeteren Oelen aud^ Äajeputol ober (£ufali)ptol genannt. S)er Sauer* 
j!off bei^ gineote ijl mit je einer SBertigfeit an jwei oerfd^iebene Äol^len- 
jloffatome gebunben. S)ie wal^rfd^einlid^ richtige ÄonflitutionSformet be8 
gineote ifl (nad^ Srül^l): 
CH3 



H2C 

I 
H2C 

\ 



C 
\ 
CH2 (SSergleid^e «etl^ijlen C2H4 unb 

^ I «et^ijlenoj^b C2H4O.) 



CH 



2 



C3H7 
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©incol ifl eine angcnel^m fampl^erarttg ried^enbe fjlüffigfeit, itiaftiü, bei 
176 bi§ 177» ficbenb, mit D = 0,923 bei 16^ 3n ber Äälte erftarrenb unb 
bann bei — 1 ® mieber fd^metgenb. SDurc^ ^alogentoafferPofffäuren »irb ©incot 
(eid^t in 3)tpcntcnberiDate, burd^ »orme ©d^tocfelfänre in lerpinen unb 
Serpinolcn üermanbclt. liefert ein SDibromib CioHigOBi^, »eld^eä in 
roten Än^paHen fri^ptaUifiert; unb ferner ein »roml^i^brat CioHigOHBr, 
!r9PaDimf(i6er meiner Stieberfd^kg, bei 56 bis 57" fd^melgenb. !Curd^ 
KM11O4 in atfol^oüfd^er ?öfung nur langfom in ©ineotfäure CioH^gOs »er» 
»onbclt, fefl, bei 196 big 197« fd^melgenb (oergl. ©. 119). 

SBir fommen nun gu beu Dj:i)bation8probuftcn ber ^Kfol^ole, 
meldte in ätl^erif^cn Delen auftreten, (£i8 fmb bie§ Sllbel^i^be unb ©äurcn, 
fowie Äetone. 

3cber atfol^ol cntl^ält Saffencft, ber primäre in ber ^orm be« Äarbino(8 
(CH,OH)i, ber fefunbärc at« ®ru^)^)c (CHOH)". ©erben mof^oit o^^biert, fo 
tritt bicfc (Sinmirfung jucrfl in ben genannten (Gruppen auf; alfo: 
primärer «rfo^ol — (CH2 0H) + 0=:-(COH)+H2 0; — (COH)+0=- (COOK) 
fefunbärer mtof)ol = (CHOH) + = • = (CO) + H,0. 

iSonad^ tiefem primäre Sltfol^ole jmei SDerik^ate; bie einen mit ber ®ruppe 
COH l^eißen Hlbcl^^bc, bie anbcren mit ber @ruppe COOH @äuren. S)ie be* 
treffcnbcn ®ruppcn führen natürli(^ ben ildamen Ulbc^tjfcgruppc unb ©äuregruppe ; 

OH 

letztere ijl at« Äo^ten[äurcre|t aufgufaffen (C = ^^pot^etild^e Äol^Icnfäure 

OH 

^HaCOg) unb fü^rt gemö^nttd^ ben Flamen Aar bo|:»?l. 2)tc Jefunbären Älfo^ole 
ergeben bagegen nur £)j^bation«probufte mit ber ©ruppe (CO)ii, bem fog. Aar« 
ht)n\)H, unb bicfc Äörper nennt man Äetone. 

SSon aßen brei ©ruppen üon SSerbinbungen pnb eine größere ^njal^I 
ate Seflanbteite ätl^erifd^er Dele ju üerjeid^nen. ^i^wäd^fl bie Sltbel^i^be. 
S3cnjaIbe^l)bCeH5COH=C7HeO(üom35enjl)la(fo^oICeH5CH20H). 
3m Sittermanbel-, "ißfirftd^fcrn^, Äirfc|(orbeerö( u. f. tt). fjarblofe, flar! 
lid^tbred^enbe ^lüfftgfeit, üom ®eruc^ ber bitteren SRanbeln unb brennenb 
aromatif(^em '.©efd^mad. 3n 300 Seifen SBaffer müä), D = 1,0636 
bei 0« unb 1,0504 bei 15^ ©iebepunft 179^ O^t^biert ftd^ leidet an 
ber Juft ju SBengoefäure CgHsCOGH. 5Käl^erei8 über (Seminnung unb fünft* 
(ic^e ©arfteüung fiel^e unter »ittermanbetöl (5Rr. 128). 

eanc^tatbe^»?bCeH40HCOH = C7HeOa, aud^ Drt^oo^^beuäalbcl^tjb, 
@piro!^l[n)aff;cr]jloff, @pträafäure, jalic^ttgc ober |ptro»?ligc @äurc 
genonnt 3m ©piräaöt, too mon nac^lcjcn wolle (9^r. 127). ^Ingenc^m aromatijd^ 
ried^enbe, brennenb gewürj^aft fd^^mcdfcnbe gtüffigfeit. D = 1,1731 bei 13,5o. @tebe= 
punft 196,5°. (grfiarrt bei — 20°. 

Äuminalbcl^^b C6H4C3H7C0H=: C10H12O, aud^ Äuminol genannt, 
flammt toom dt^molmctl^plprop^tbengol CeHiCgH^CHs unb bem pgcl^örigen 
tuminattobot OJHJCyH.CH.OH. 3)ic ©ruppeCaH, ifi 3foprop^t. 3m S^ömifc^«« 
lümmelöl (Sftv. 104) , äBaffcrfd^icrttngöl u. f. W. Deltgc grüffigfeit nad^ 9flömifd^= 
fümmelöt ried^enb, tetd^t oj^bierbar. @iebcpunlt 236,5o. 

Stmmtatbel^^b CeHgCaHaCOH (öon ber ^immtfäure G^Er^C^E^ 
COOH = ^l^en^lahtjlföure). 3m 3immt* unb ^immtfafflaöl (5Kr. 40, 41). 
garblofc, jimmtartig ried^enbe fjtüffigfeit, unter geujöl^nlid^em Suftbrudf nid^t 
befüflterbar, aber bei 30 bis 40 mm !Crudt unüeränbert bei 130« fiebenb. 

S)ie ^df)i ber O^äuren, mefd^c in flüchtigen Deten auftritt, ift be= 
träc^tüd^ größer. 

3fobutterjäure CaH^COOH^CAHgO^ (morin C3H7 =(CHs)iCH, atfo 
Qfoprop^t ift). 3m SlmÜobtütenöl, fonfl alÄ (Jfler im 8flömifdjlamiaen« unb 
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mxitaöU giüJftQteit öon ranxtflem (»erud^e, fiebct Ui 154*, ^ot D =0,9598 UiO^- 
3n 3 Keilen faltem Söaffer iSiixd). 

SBatcrtanfäurc C^H.COOH = C5H10O2 (»orin C4H, = (CH,),C,H8 
3fopento^t). 3m ©atbrian unb 3(nge(tfaöt, au(| ^äuflg atö ®pcr. 3na!tioe, be* 
njeglid^e, öügc gittffigfett, »et(^c D = 0,9536 bei 0« beptjt nnb bei 175<> ftebct. 
@t'art faurer, äfeenbcr @c|d^ma(f, fled^cnb fäfearttgcr ©erud^. 3n 30 Seiten SÖaffer 

Oj^m^riilinfäurc Ci.Ha.OHCOOH = Ci^HjgO, (oon SWtjriflinfäure 
CisHjtCOOH abflammcnb). 3fm ^Ingelifaöt (9lr. 108 b). ^crlmutterglänjenbe 
©lättc^en, mi(S)t bei 51° fcftmclien. 

Ungelüafäurc C^H.COOH = C5H80, (mafferfiopraicre ©änre). 3m 
@umbul»urjc(öl (?Rc. HO), fonjt aW «fler bäuPg. 2cinge monolline ^riömen öon 
gewür^^aftem ®txvLdf, ©d^meUpunft 44 bid 45^ @iebepuntt 185*. 3n tattem 
SBaffer fcbmer, in b^t^^m tetd^t iödU(b. 

»en^oefäurc CeH5C00H = C^HeOa- »n bcr Scngoe, im lotu- 
unb ^crubalfam, in ber Wltjxx^t, im ©tora^, frei ober a\^ @jicr im ?)tang* 
^langöt u. f. ». ©tänjcnbc flad^c monoftine Slättcr ober 9tabcln, (lec^enb 
fauer, im ©d^funbc fra^enber ©efc^madf, etgentümli^ d^araftcripifd^cr ®e* 
x\xd). ©d^mcläpunft 121,4^; ©iebepunft 249®. ®d^on üon 100® an 
flü^tig, bei 140® fubtimierenb. ©er IDampf riecht aromatifd^, Par! ju 
$uj!en reijenb, unb greift bte fingen an. 3fn 1 1 SBaffer öon 20® Wfen 
P(^ 2,9 unb üon 100® 58,8 Seile Scnjoefäure auf. Stetiger, SBeingeifl unb 
SlMol^ol töfen mcl^r boüon. ©el^r geringe SWengcn üou Serunreinigungen 
ücränbern bereits bte ©igenfd^aften ber SBenjocfäure beträd^ttid^. 

«SaUc^lfäure C,H40HC00H=:C,He0, (OftjbenjoWure). 3n gertnacn 
aWcngcn im @piräaöl, a{§ (Sfier im Söintcrgrünöl. ^tmt ^aMn ober monofftne 
$ri8men öon fd^mad^ ^ufammenaiebcnb , fäuerlid^ fügcm ®efd^madf. 3m SBaffer 
oon 100« gu 7,93 Stciren löÄtidJ, fcbr Uxd)t in Sllfo^ol unb «ct^er. ©d^melgpunft 
155 bt» 156°. ©ubiimierbar. »orjttglid^e« SlnUfcptifum. 

3tmmtfäure C.H^ CH, GOCH = C.Hg 0, (ß ^ ^^entjtalrtjfäure , morin 
mxt)l\äuxt =C2HaC00H). 3m Pfpficn ©torajr, im^eru» unb Xotubatfam, aud^ 
bäuPg in @|lcrn. ^r^fioflblättd^en mit @d^metjpun!t 133®, fubtimierbar, flcbct bei 
300 m 304^ 3n faUem Saffer !aum, in l^eigem fe^r ((^wer \miä). 

ffinbüd^ flnb einige Äetone aufjufül^ren. 

SWetbi?iuon^lfeton CHaCOC.Hi. = CuHjaO (Oom fefunbärcn ficnbecöl. 
atfoj^ot CiiHa.OH abfiammenb) ifl ^auptbejianbte« be« fRautenöle« (iRr. 72). 
Oelige, parf Itc^tbrec^cnbc, nad^ bem 8fiautcnölc ric(^enbc giüfflgfeit mit D = 0,8295 
bei 17,50 unb bem ©iebepunfte 224°. (grjlarrt in berÄälte fr^flattinifdj unb fd^milat 
bann bei 15 bis 16° »ieber. 

Äampl^er CioHigO, and) d^tncfifd^cr Äompl^er, 3apott* 
famp]^er,8aurtneen(amp]^ er genannt. (Stammt oou Lauras CamphoraL., 
wetd^e Saurince im Often oon SKtttetd^ino, auf $ainan unb tu fjormofo 
in großen SKengen toäd^ft, auc^ auf 3apan oorfommt (^rooiujcn lofa, bann 
?id^iou unb Ifd^ifoufon; ^auptauSful^r aber Äobc). 2)cr rol^c Äampl^cr 
bilbet Heine, fd^mu^ig gefärbte, gufammengebadtene Äöruer (ping pien- b. 1^. 
(giSjapfen). ©ie reinere ©orte beS 9?ol^famp]^erS l^eigt mala^tfd^er Äampl^er. 
i^auptl^anbe(3plag in &)ma ifi «^iogo. 3n Europa rafftiniert man beu 9tol^« 
fampl^er burd^ (Sublimation mit %e^!alf unb ^ol^te. 3)er gereinigte ^ampl^er 
bilbet getoölbtc, in ber SWitte burd^lod^te Andren (ber JJorm ber ©ubümationS» 
Dorlage entfprec^enb) üon glänjenb meigcr garbe, burd^ftd^tiger unb J&l^cr, 
fri^ftaflinifd^er Sefd^affenl^eit. ©crud^ unb ©efd^madf ftnb eigentümlid^ (|arof* 
teriflifd^. ©d^meljpunft 175®, (Siebepunft 204®, aber fd^on bei gewöl^nüd^er 
SEemperatur fel^r pc^ttg. 1 Seil Äampl^er löjl fld^ bei 20® in 1300 Seiten 



Digitized by 



Google 



— 133 — 

SBaffcr unb bei 12® in 0,8 leiten «tfol^ol mit D = 0,806, leidet in Äet^cr, 
©^(oroform, Scnjot, ®iScffig, ©(^»cfelfol^tenfloff. 3)cr gewöl^nlit^e flampl^er 
ifl in feinen Söfungen red^tiSbrel^enb. S)o^ gibt eS mi^ — bur^ D^bation 
üon ^ampl^en erl^alten — einen $?intöfantpl^er unb einen ina!tiDen ^ampl^er. 
^ampl^er (ä^t ftd^ nur (»ufoern, menn man i^n juDor mit einem $?öfungd> 
mittel (SBeingeifl) befeud^tet l^at. Auf SBaffer gerät fiampl^cr in rotierenbe 
Semegung, meldte anl^ält, bid ber ^ampl^er DöOig oerfc^munben ifl. üJ^it 
ber ©rflärung biefer (Srfd^einung l^aben fld^ % ©afamajor, X, $art 
unb (Sf). lomlinfon befd^äftigt (Chemical. News. 36, 1877, p. 191. — 
51, 1885, p. 109, 277. — 52, 1885, p. 50). 

S)te ättcpe ^ijpotl^efc barüber ifl bte öon «omtcn, ber im ^af^xt 1748 bic 
^Bewegungen be«Äamp|ier« auf Saffer auf eteftrifc^e (irregung gurlldfül^rt. S5oIta 
bcflritt bic SRici^tigteit biefer SBe^au()tung , mä^renb ©afamajor pe ju flüfeen fud^t. 
®Udt man nämud^ in baS Gaffer ben Ringer, fo mirb bte ^Bewegung aufgehoben; 
taud^t man bann einen eteftrtflerteu ©lad* ober ©tegelladflab ein, fo beginnt fie 
üon neuem. JJceiUd^ fann babet aud^ ba« gett, »eld^eS an ber §aut l^aftet, fowie 
bte anjle^enbe Äraft ber eleftrifd^en @täbe für feine Staubteilchen u. f. ». in 2öir- 
fung fommen. (Sbenfo gibt ®afa major ju, baß bie lOöJUd^feit bc8 Äampber« 
in ©affer, »te in Del eine fRotte fptelcn fann: bie mäfferige ?ßfung als fpejtfifd^ 
fd^merer, ftnft unter unb ruft babci öemegung ^eroor , bie 5luflöfung in JJett af« 
fpegiftfd^ leidster breitet ftd^ über bem SBaffer au« unb ^ebt bie Flotation auf. — 
Silad^ ^art wäre bie ©ad^e fo ju erMären, bag infolge geringer Äol^äfton beö 
Stamp^tv^ (Stüdd^en abfpringen unb ben 0lcfl in Bewegung öerfetjen. %tie» toa» 
bie ^o^äfton üerminbert, mUgte bann bie ^Bewegung Defftärfen. 'SRan befd^leunigt 
ba^er bie fRotation burd^ Erwärmung, berminbert fte burd^ !I)ru(fer]^()^uug. Sbenfo 
fott ^ermel^rung ber ^bl^äfton am Saffer bie Bewegung toerme^ren, wedbatb 
ttetnere (Stücfe, bereu ab^aerierenbe gläc^e einen l^o^en $rojentfa^ ber gefamten 
Dberfläd^e auSmad^t, fd^netter rotieren, al« große. — Somlinfon enblic^ fonftattert, 
bag bic 3lb^äfton am SBaffer feine fRotte fpiclt, bcnuÄampl^cr auf eine im Söaffcr 
fd^wimmenbc (SJlimmerfd^eibe gelegt, bringt letztere jur ^Bewegung. SBeiter fann 
aud^ bte ^ö^U^feit nid^t wefentlid§ fein, benn Äampl^cr rotiert aud^ auf Ctucdtjttbcr. 
©in ööttig reiner ginger b^bt bie SBeweglic^fcit bc8 Äampber« nic^t auf, ja fclbft 
ein S^ropfen SRüböl tl^ut bieg nid^t immer. 2)ie ©rflärung ber @rfd^einung liegt in 
ben 1869 üon bau ber ÜRcnSbruggl^e gemachten SBeobad^tungen über bic Ober* 
päd^cnfpannung öon giüfftgfeiten. fecnn wir auf bic Oberfläd^e einer gülfftgfcit A 
ein Heine« @tüd eine« fcften Körper« B legen, ber in A löölic^ ijl ober üon feiner 
Dberpäd^c SÄaffc abfonbert, fo tft ba« ®leid^gcwic^t ber Obcrflöd^c üon A gefrört, 
ginbct bie ?luflöfung gleichmäßig runb um ben Äörper B jiatt, f o bleibt B in Slu^e ; 
gcfd^ie^t bic ©toffablöfung aber unctlcicbmägig, fo jetgt B plö^lid^e Bewegungen unb 
2)re]^ungen. hierbei tommt nun alfo bie ÜöSlic^tcit bc« ^ampber« im Saffer nid^t 
ober nur in fe^r geringem ÜRage in grage, öiclmel^r in erftcr ?inic ber ©tofföcrluft 
burd^ Serbunfiung. 

333ä]^renb man Sorneol au§ Äampl^cr burd^ rebujiercnbc ®inwir!ung 
erl^ielt, entftel^t Äamp^er au8 Sorneot burd^ O^tjbation. 2)a nun Sorneol 
ein fefunbärer älfol^ol ift, fo muß baS Djci}bation§probu!t, ber Äampl^er, 
ein Äeton fein. 

SBa^rfd^einlid^ fommt i^m bie folgenbc ÄonftitutionSformel ju: 

CH3 
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2)0 Äamp^cn mit (S^torwaffcrtloff ©ontpld^tortb gibt, biefc« ©orncot liefert unb 
aud (e^terem ^amp^er gemonnen toerben fann, fo ßeben dfo biefe brei 8er6inbungen 
im ißer^ättni« öon Äo^teniDaffcrfloff, fefunbärer mtof^oi unb Äcton p etnanbcr. 
ßampl^en entl^ält »a^rfd^einUd^ eine 2)oppe(binbung, SBorneot unb i^amp^er befi^en 
nur einfädle ©inbungen. %üd) aud (£imo( ifl ^amp^er burd^ D^pbation mit @Qt« 
peterfäure ju ermatten, toa» auf feinen 3ufammen^ang mit btefem aRet^plprop^tbenjol 
^intt)etfl. 

Äampl^er pnbet ftd^ im Äamp^eröt, @pif*, ?aöenbel*, SRoiSmarin* unb 
©atbciöt. 

Äaröot C10H14O finbet fid^ im Äümmetöt (?flt, 102), femer im JJend^et- nnb 
2)ittö(. 'Sflan toergletd^e bai$ über biefe Oe(e ®e)agte. ^adf Kummet rted^enbe 
gtüfftgteit. ©iebepunft 224 bid 225^ 9le^ti$brebenb ; nur \>a» ßarüol auiSi^raufe« 
minjöl ifi (intiSbrebenb. il^el^t leidet in bad ifomere ^arüatrol (= Ort^oc^mop^enol) 
über unb ifl ein \>om Simonen abßammenber j^eton t)on folgenber fformel: 

CH3 

I 
CH 

/ \ 
HC CO 

I, I 

HC CH 

\ / 
C 



CsH^ 

"an bic D^i}bation8probufte ber Söto^ole (Slbel^^be, ©äurcn, fletone) 
f daliegen fid^ am cinfad^ften einige Slbfömmlingeüon Säuren an. ®8 
fmb bte§ l^auptfäd^li^ ®fler unb Stttrite. — Unter ®fler ücrftel^t man 
©äuren, bcren Äarboj^Imafferftoff burd^ Sttfol^otrabifale üertrcten ifi. 3jl 
ber ®äuretoaffcrf!off üöflig burd^ 5l(f^I erfe^t, fo l^cigt ber ©fler neutral; 
ifl er nur teilmeifc üertreten, fo liegt ein faurer @f!er ober eine Stetiger* 
fäure Dor. fjrül^cr nannte man bic ©fler and) mol^I jufammengefefete äctl^er. 
93on ©ftcrn finb ju nennen: 

(gjler berSButterfäurc unb^fobuttcrfäure (gönnet ber @äure 
CsHtCOOH); bie erjtercn j. SB. in ben ätl^erifc^en Oelen einiger Umbettiferen unb 
Äompoftten, bie (enteren im Slömifd^famiKen- unb Slrnifabtütenöl. 

©per ber Äapronfäare (formet ber (Säure C5H11COOH) im ©eratteumöl. 

(Sfter ber ^Ingelüafäure (Formel ber @äure C4H7COOH) im Slngetifa«, 
SRofd^ugwurgct-, »lömifdfrfamillenöl u. f. m., g. 8. Slngelilofäureifobutplefler 
C4H7COOC4H«, bei 1770 ficbenbe giüffigfeit. 

(Satic^Ifäurcmctl^^IcfterCeH^OHCOOCHa^CgHgOa^imaBinter* 
grün= unb Sirfcnöl. Äünf!(id^ bur^ 2)efHHation oon ©aliqtfäure mit 
2J?ctl^^taIfol^oI unb ©d^mefelfäure ju erl^atten. Slngene^m ric^enbe g^üffig* 
feit oon erfrtfd^cnb gemürjl^aftcm ©efd^madf. ©iebepunft 217®. 

3fobuttcrfäurep^toroIefter CaHTCOOCgH, = Cj^HieOa; im Slrnifa- 
»urgelöt («Rr. 170 b). S5ei 224 bi« 225« ftebenbe giüffigfeit. SDa« fRabitat CgH» 
ifl ät%J?tierteS ^^enijt (CeH.C.Hs)!. 

@tt?rocin CeH5C2H2C00(CeH5C3H4) = 3immtjäurecinnamptefler (Rimmt- 
fäurerz^^enijlafrpIjäureCeHßCjHaCÖOH; ©inuampt tfl ba« fRabital be« Simmt- 
ober *benp(aflptatfo]^otS CeH^CgH^OH). 3m Pfflgen @torajc. «lenbenb »eiße 
Är^flattbüfdt^cr, meiere bei 44» fd^meljen. 

3H8 S^Jit rile be^eid^nct man ©tidffloffoerbinbungeu, in benen brei« 
wertiger ©tirfftoff burd^ Äo^tcnftoff an bag «ßo^otrabifa gebunben \% ober 
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©öurctt in bcncn bic Äorbopjtgruppc — C^Qg i« bic 9titrUgrm)i)C — C=N 

ücrtoanbett ifl. Sie ricd^cn flor!^ ober nid^t unongcncl^m unb »erben üon 
fd^ma^en Säuren ntd^t üer&nbert, burd^ ßarle @&uren ober AalHauge aber 
in Smmomat nnb bie betreffenbe ©änre nmgemanbett. ^n fitl^erifd^en Oelen 
flnbcn fidf bie fotgcnben SKtritc: 

9en)onttrtt C^HsCN im i^aptt^inerfreffenöl (9{r. 71). 8en|onitri( ifl eine 
bewegtt(ijc Mttennanbelölartig riedjcnbe glüffigfcit mit D = 1,023 bei 0« unb bem 
@iebepun!t 191«; bei fe^r aro|er Stdltt erflarrcnb nnb bann bei — IT^wicber 
f d^melgenb. 3n 100 Seilen Sßaffer, leidster in «Ifo^ol unb «et^er töSUd^. ©tammt 
öou ber ©engoefäure C.HjCOOH ab. 

^^cnpUcetonitril C^HjCHjCN^ CgH^N. ©affcrbette, eigcntümUd^ 
ried^cnbc glütflgfcit, »clc^e bei 232» ftebct 3m Äa^)ni|iner- unb (Sartenfrcffenöl 
(9lr. 71; 58 b). leitet ft* öon ^Jl^cn^Iefjtgfäure C.H.CH.COOH ab. 

^bctt^Ip'^o^iottit'^il C.HjCjHACNrz C,H,N (/? * öctbinbung). ^aupt- 
beflaubte« bc« «runnenfreffcnölc» {^t. 59). «ei 261« jtebcnbe Stttfügfctt. (Stammt 
öon ber /J * ?^en^I|)ro^)ion» ober ©^brojimmtiäure C.HgCjH^COOH ab. 

fjl^enprof^acetonitril C.H.CHOHCN = CgH^ON, aud^ aRanbelfäure. 
nitril genannt. 3m „Mau|äure^alttgen ©ittcrmanbclöt" (9flr. 128). Oetigc glüffig- 
feit, bei — 10« fefl, bei 170« in ©taufäurc unb ©eujalbe^pb aerfattenb. 3m Saffer 
unlöi^ltd^, in ^(lobol unb llet^er leidet (öi$Ud^. Stammt bon ber 9)'2anbe({dure 
C.H.CHOHCOOH ab. 

@iS mären nun nod^ bie fd^mefell^alttgen 93e{lanbtei(e ätl^e» 
rifc^er Dcle gu nennen. DieS flnb teils ©ulfo* ober Sl^ioätl^er, b. f). 
©ulfibe »Ott atfol^olrobüalen, teitö Sl^iofarbimibe ober 3fof«tfo* 
c^anate, alfo @{ier. 

2)te ®ruppe (CN)i ifi entmeber 9litrit — Ce:N ober Äarbamin C - N — . 
©erbinbungen ber Unteren beißen aud^ Äarbamin» ober 3f oc^anoerbinbunjen. 3lnaIog 
^iergu bet|t bie @äure N^C— (OH) S^aufäure unb bie @äure C - N — (OH) 
Sfoc^anfäure. S)ie ©alje ber (enteren werben aud^ Äarbimibe genannt. ?Run ip 
S = C — (SH) @utf 0- ober S^ioc^anfäure , auc^ 8fl^obanwaffer|tofffäure genannt, 
bagegen C^N — (SH) 3fofulfoc9anfäure, bereu @alje unb (gfler aud^ bcn 
Flamen 2:biofarbimibe fübren. gür gemö^nlic^ nennt man pe Senföte. 
«U^tfulftb (C,H5),S = CeHioS. 3m Änobtaud^* unb 3»icbelöl («»r. 12, 13). 
S)aiS ^id^t flart bred^enbe glüfjtgteit, oon fnoblaud^artigem (S^ecud^e, bei 140« ftebenb. 

«in^ljulfib (CaH,),S =C4H,S. 3m «ärloud^öt (9lr. 14), »o ba» i«äbere 
na4)ule{en ifi. 

«ut^Ubiotarbimib C4H,CNS = C^H^NS. 3m Söffetfrautöl (i«r. 60); 
gemöbnlid^ ©utplfcnföl genannt, ©d^arfricc^cnbc gtüffigfeit mit bem @iebe- 
punft 159,5«. S)a« «ut^t ber »erbinbung iff fefunbäre«, alfo CH, — C.H.CH. 

«tl^ttl^iolarbimib C3H5CN8 = C^HgNS. ^m ©cnföl ($«r. 63 a). 
fjarbtofe, flar! (i^tbrec^enbe f^tüfflgfcit, gemöl^nüd^ «dijtfenföl genannt. 
D = 1,036 bei 0^ ©iebepunft 150,7^ ®cru^ unb ©cfd^madf burd^* 
bringenb rcijcnb unb Sl^ränen erprejfenb. S^^¥ ^"^ ^^^ ©<^wt 3Mafcn. 

Süur an^angsmcije feien einige ©l^ffiobe genannt. SWan öerflel^t barunter 
fotd^e $f(anaenfloffe, »elc^e bei (Sinmirfung gemiffer germente unter llbfpaltung oon 
Xroubenjudcr (®l^fofc, CgHuO,) gerfatten. @ie fommen nid^t in ben ätbcnfc^en 
Deten, mo^l aber in $f(angen oor^ aui$ benen man bei i^rer 3^^^4ung burd^ 
germente ät^erifd^ed Del erbdlt. ^terbei fei and) gugteid^ ber germente ober 
Särungderreger gebadet, f omeit f otd^e belanntftnb. (Srmä^nt fei guerflbad m^ron« 
faure ÄaUum CjoHisKNSjOio, metd^e« im ©cnffamen auftritt (fie^c Senföt 
giir. 63 a) unb eine in feibegtänjenben S^labeln Ir^pattiftercnbe @ubftanj ip, oud^ in 
gtaiSglänsenben furgen ^ridmen gu ermatten ifl. (Sd ifl gerud^(oi$, fd^mecft tüblenb 
bitter unb löfl fld^ tu Sßaffer unb %itof)oU Sirb hiermit bei Gegenwart oon Gaffer 
baiS germent SW^rofin ((gimeigtörper, im fd^marjcn »ie »cifcn @enffamen ent* 
baUen) gufammengebrad^t, fo entfielt faured i^aUumfulfat, @enföt unb Trauben« 
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judcr. Söcitcr ijl ba« ÖW^forib ©inatbin CjoH^^NjSjOi, ju nennen, meldte« 
im weißen @cnf öorlommt (fie^e 63 b) unb eine in fteinen gtadglänsenben 9labeln 
fr^flafliperenbe, im Söaffer leicht, in Seingeifl jc^wer V69iid)t @ub|lanj bitbct. 2)urc^ 
aW^rofin erfährt c« ebenfalls eine eigentümti^e Serlegung, bercn ©am)tpcobuftc 
Sinalbinfenföl nnb Srauben^ucfer fwib. — 2)ad »m^gbaün ober (3U)to}pf)mt)U 
ojj^acetonitrit CjoHstNOu +3HjO pnbet fic^ in ben @amen ber 3lm^gbateen, 
2)rugaceen, ^omaceen u. f. m., I^auptföd^Udb in ben bitteren 3RanbeIn (t>erg(. m 128) 
nub ifi ein in qtängenben i^tättern unb ^qnpjptn fr^flaüifterenbed ^I^fojtb, meld^ed 
bei 120« fein SBaffer öe rfiert, bei 200® Wmitjt unb in 12 Seilen SEBaffer öon 8 bi» 
12«, fe^r leidet in fiebenbem SBaffer lösüij ip. SEBirb ba« gcrment (gm ulfin (au« 
SD^anbeln), ein picffloff^aütger Äörper, bei ®f genwart öon Soffer ^injugebrac^t, fo 
liefert ba« ^m^^gbalin bei ber ®äruug ^(aufäure, ^en^albe^^b unb £raubenjuder. 
2)ajS ^m^gbaUn felbfl fc^medt erf! füg, bann bitter unb ifl giftig (bod^ e;:lfliert auc^ 
bie gegenteilige ^nftd^t). 

®intge Seftanbteile ätl^crifd^ev Dele finb l^ier nic^t evwäl^nt 
worben, weit il^re ^worbnung j« bcr einen ober anberu Äörperftaffe nid^t 
mög(i(^ ifl. (£S fiub bicS namcntUd^ einige fogcnanntc Äam<)l^erarten. 
®ic feien l^tcr aufgefttl^rt mit ^inweig ouf ba8 bctrcffcnbc ätl^crifd^e Dcl, 
bei wetd^cm näl)erc8 über fie nad^jufefen tft: 

CioHi.O (3fomere be» gewöbntid^en Äamp^er») ; 5l(antoI («lantöt ?Rr. 171), 
(Satoiot (©atbeiö! ?Rr. 151), ÜRpriflifol (SWuSfatnulöl 9flr. 51), ^Jutegiol (im 
^otepöl öon Pulegium micranthum; ^)feffermingartig riec^enbc, bei 227® ftebenbe 
gtüfftgfcit^ oergl. ^x, 143), X^ujol (X^ujaöt yix. 1). 

CioHigO Ofomere be« ©orneoW): ©eraniol (©eraniumöl «Rr. 19 b unb 70) 
Äorianbrol (Äorianbcröl Sflt, 117). 

üßati!ofam^)^er Ci^U^^O {imWUatxtoöiSflx.M), ©urjunol C,oHj8(OH)j 
(im ©urjunöt Snx. 68). 

CisHjgO (@eSquiterpen^^brate) : Äubebenfampl^er (tubcbenöl 9^r. 35), 
eebernlampl^er ((Sebern^otaöl Sflx. 6), Sebumfamp^er (?orfc^ö( ^x. 134), 
?Jatfd&utiIamp^er (^atfd^uliöl ^x, 150), eantatol («Santet^olaöt 9lr. 173). 

5lud^ fonft finb eine SReil^c üon 93cftanbtci(cn nid^t l^ier aufgejäl^tt, weil 
biefclben nur in einzelnen pd^tigen Dcfen auftreten unb bei biefen genaue 
Sefpred^ung gcfunbcn l^abcn. SluShinft über aÜe Seftanbteile ber ein=^ 
jetnen ffüd^ttgcn Ocle erteilen bagegcn bie l^ier angef^loffencn SabeUen, 
weld^e fid^ über 182 in bicfcm Sud^e befprod^enen Dclc erftrcdfcn. 5)te 
erfte ©palte entl^äU bie Stummer, mit weiter baS betreffenbc Del in ber 
britten Slbteitung be§ SBcrfeS aufgefül^rt ift. S)ic jwcite ©palte entl^ält bie 
lateinifd^en 9?amen ber "»Pflanzen, üon wcld^en bie in ber britten ©patte 
aufgefül^rten Delc abftammen, fowie bie 9?amen ber natürUd^en "»ßflanjen- 
famtfien, ju wcfd^en bie bctreffenbcn ^flanjen gel^ören. S)ic öicrte unb 
fünfte ©palte entl^atten bie ©renjwerte für S)id^te unb ©iebepunft ber flüd^» 
tigcn Dctc, wobei nur ganj unwal^rfd^eintid^c SBerte nid^t bcrüdffid^tigt wor* 
ben pnb. ®ie ÜDid^te gilt, wo nid^t in ©infd^tuß bie Temperatur befonbcrg 
angefül^rt ifl, für mittlere Temperaturen. üDie le^tc ©palte ber STabeüe 
cnbtid^ cntl^ält angaben über bie d^cmifd^e ^ttföttiwi^wfc^wwfl ber betreffcnben 
ätl^crifd^en Detc; bie gefpcrrt gebrudftcn Seflanbteile mad^en projentifd^ bie 
^auptmaffc beS bctreffenben Oeleg au8. 
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d) Serfn^ einet (^emtf^en Sintetlnns bet flfic^ttgen De(e. 

Sie fd^on in btr (Snleitnng fftvmgäjfihtn nmibe (@. 2) tfl ed nid^t 
Do^l mögfxdf, eine genfigenbe nnb babci nberft^tfid^ g no rb nnn g ber ätl^ert^ 
fc^en £)e(e nad^ i^en c^emifc^n SefianbteUen in &xvapptn ondjufül^ren. 
Gtnmer^ mirb ber folgcnbe Serfnd^ einer Sintetinng jeigen, in toelc^er 
Seife eine folc^e Snorbnnng anf (Shmnb btr c^emif^icn 3iif<^ii^ci^c6un9 
ttwa gefd^e^ fönnte. 3)a gilt ti pmäii/ft, eine Serfifinbignng über 
ben SJejriff «^onptbcftanbteil eine« flüchtigen CtW ju treffen. 
2Ran fann bamnter fon>o^I ben für ben änderen Sl^rafter beS Deld, fet^ 
nen d^ernc^ nnb &c^d}mad, fetner Sirhtng ober Senoenbnng »efenttid^ßen 
Anteil oerfie^en, n>ie <mä^ ben projentifc^ ooraiegenb oor^anbenen. @o 
n>ftre j. 9. im erflen Sinne genommen ber ^anptbeftanbteii bed Sl^i^mian^ 
d($ baS Z^t^mol, lote mol^I baoon nnr etUKt 15 ^rogent im £)e(e oorl^an« 
ben ftnb; ber progentifc^en SRenge nad^ »firbe bagegen boS X^^men atS 
$an|)tbefianbtei( gn bejetc^nen fein. 3m folgenben foÖ nun ftetS bie festere 
9ttffaf[nng beibel^alten toerben, loonad^ alfo, »ie and^ fonft in ber Sl^emte, 
atö $an|>tbeflanbteil berjeiiige angefe^en mirb, toeld^er im grd^ten gemtd^td« 
projenttfd^en Setrage oorl^anben ifl. 

3)ie alte ginteilnng in fauerftofffrcie, faucrftoffl^ottige, 
fc^toefetl^altige, fticfßoffl^altige at^erifc^e Oele fann natürKd^ ntc^t 
ate genflgcttb angefcl^en »erben; bod^ ift fic fclbfioerfl&nblid^ in ber folgen« 
ben (Shruppterung mit enthalten. Diefe neue Einteilung, bie übrigens 
in mtnber ooHfommener Seife fd^on oon ÜRatcr gegeben lourbc, grünbet 
ftd^ bagegen auf bte9{atur ber 33eftanbtei(e im adgemetnen unter 
^eroorl^ebung beS $au))tbeftanbteilS. @ie toirb alfo etma folgenbe 
@(efi(^td))unfte }u bead^ten l^aben: 

1. Äol^Ienmafferfbffl^altige Dele. a) $au|)tbeftanbteU Äol^Ientoafferftoff. 
b) 9?ebenbeflanbteil Äol^tenioaffcrjloff. 

2. aifol^oll^altigc Dete. a) ^auptbeftanbteil «tfol^ot u. f. m., mit bei 1. 

3. ^l^enoB^attige Dete u. f. ». 

ffiS tft felbftoerftänbßd^, )iai l^ier Siebcrl^olungen unoermetbltd^ ftnb, 
ba feiten ein üet einl^eitüd^ jufammengefeftt ift. ?Jür bie etgentlid^e (Srup* 
})ierung toürben alfo nur bie ^auptbeftanbteile maggebenb fein, auf »eld^e 
bal^er oor allem in ber fjotge Siüdffid^t genommen »erben foH; bagegen 
»irb in jeber ®rup})e nod^ jufammenfaffenb angefül^rt, in »el^en Delen 
ber betrcffcnbe SBcftanbteit noc^ oorfommt, »cnn aud^ nid^t afö ^auptbeftanb» 
teil. Die gal^Icn bejicl^cn ftd^ ftetS auf btc 3htmmer beS . betreffenben 
£)etö in ber oorangel^enben XahtUt, 



1. (8rn)i|ie: $an))tbe{lanbteU ein tol|(ettliia{fer{l0{f. 



a) giidbt oromatifd^e Äo]^len»aUer|ioffe: 8f. »bieten: ^tptan C7H1« 
(j^ommen aud^ üor tn: 126. 9lo{enö(.) 

b) ?inen CjoHie. ©ergl. @. 123. 

18. Äalm««öl.— 37c. ©ua^ano ?orbecröl. — 50. ajhigfatblütcnöl. — 120. (£^e* 

tcnbWtteröI. — 122. «a^öL 
Stnf3pincn:8a SJransöftf d^c« Serpcntinör. — 9. (gbcltannenöl. — 10. gid^tcn- 

nabelöf. — 88. ©ct^rau(^öt. — 148. SloSmarinöL 
SRcd^tÄpinen: 8b. «mcrifanild^c« £er^)enrtnöl. — 113. ©albonumöL — 

115b. 3«%eUÖI. DioitizedbyGoOgle 
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($tnen tommtaud^ üor in: 2. SBad^^oIbetbeerenöI. — 8c. 9lu{ftf(^e0 !i:er« 
pcntinöL — 11. Jlatfd^enficfetnöL — 37. ?orbcerßI. — 43. 9Rajf o^rinbenöl. — 
82. ©itronenöl. — 99. grenc^elöf. — 123. iW^rtenöl. — 124 a. Oewö^nUd^cS 
@ttf al^ptuSöI. — 151. ©albciöl.— 159. ©albrianöl —176a. $afc(»urjör.) 

c) Simonen C,oHie. 5JergI. @. 12i. . 

76. bi» 84. OcIebcr2[ujanttaceen(®ttru5Qrten). — 101. 2)iaöl. — 102. tum»' 
mclöl. — 168. ®rigcronöl. 

(Äommt aud^ öor in: 10. 3r^tennabc(öl — 43. aKaffo^rinbcnöl. — 
74. 3aboranbtblättcröI.) 

d) 3)ipcntcn CjoHie. 35crgL @. 124. 

89. «Icmiöl. — 122. »apöl. 

(Äommt and) öor in: 8a— c. S^crpcntinöl. — 10. Jic^tcnnabclöf. — 
22. Äarbamomcnöl. — 43. aTiaffo^rinöcnöI. - 50. JJiuSfatblütcnöt. — 
80. «crgamottöl. — 99. genc^elöl. — 123. 2»^rtcnöt. — 159 b. Äeffo- 
»urjelöl. 

e) ^Jl^cUanbrcn CioHi«. »erQl. @. 125. 

89. (gicmiör. - 100. föaffcrfcnc^clöl. — 124 b. «u|iralif(^e« @ufaf9ptu«öl. 
(Äommt aud^ öor in: 24. Äurfumoöl. — 32a. ^feffcröl. — 99. genc^clöl.) 

f) @c3quitcrpcn Ci.Hj*. 35erflt. «g. 125. 

6. ©cbcrn^oljöl. — 21. 3ng»eröl. - 30. §anföl. — 33a. Setelöl. — 35. Äu- 
bebenöL — 68. aJurjunöl. - 121. ^imcntör. — 150. fai\d)üü'6l 
(tommt auc^ öor in: 4. Sfiabiöl. — 5. ^abcbaumöl. — 11. ?atfc^enftc= 

fcrnöl. — 33 b. ©etelöl. — 37 a. ?orbcrbeerenöI. — 46. Äamp^cröl. — 
113. ©albanumöl. — 125. ^elUnöl — 134. ^ßorfc^öl. — 151. ealbeiör. - 
172. (gbcr»urjc(öl. — 180. @rcd^l^tti«öl ) 

g) 2)itcrpcn CsoHs». SJcrgl. @. 125. 

29. -jjappcttnofpenöl. — 68. Ourjunöt. — 132. ÄcpaiOabalfamöf. 
(Äommt aud^ öor in: 81. gimettötj. 
h) Unbcfanntc Scrpcnc C,oHig. 

7. ©cqnoiaöl. — 26a. SBirfcntbceröl. — 33a. ©ctelöt. — 51. 3«u«!atnu6öl. — 
54. (g^ifimiöl. — 57. ©d^töarjfümmelöl. — 83. ©cbroöl. — 91. aRaftijöf. — 
94. SBaffcrfd^icrfingöl. — 103. 3ljo»anö(. - 105. ^^JctcrftUcnöt. — 106. «ercj= 
pcterpUcnöl. — 108. (gngclwurgöt. — 136. ^o\tn^o\iö\. — 137. 2:^9mtanöl. - 

138. $fcrbcminjöl. — 140. ^fcffeiminjöl. — 147. vgpiflaöcnbelöl. — 
156a. ©aturejaöl. 

(Äommcn andf in einer fcl^r großen Slngabl anberer flüd^tigcr Delc als ^thtiX' 

bcfianbteil öor, »eld^e aufjujäl^tcn jmcrflo« märe.) 
(Xerpcne aH gficbcnbeftanbteil. 2)a« <S^roc|iren in 8c. 9fJiifftfd^e« 

Terpentinöl unb 11. !?at|d^enfiefcrnöl; tiaS Serpincn in 22. .^arba= 

momenöl; ^ol^terpenc in 89. dUmxöi, 108a. SlngeUtaöI unb 119. Äoje- 

putöL) 
i) e^mol C10H14. 55ergl. ®. 122. 

139. CiucnbelöL 

(Äommt aud) öor in: 21. 3ngttjerö(. — 51. SD^ugfatnugör. — 82. Sitro- 
nenöl. — 94. Saffcrfc^iedingöl. — 103. Sljoroanöt. — 104. SRömifd^= 
tümmelöl. - 137. S^tjmianöl. — 151. ©albciöl. — 154. trebijd^bojienöl. — 
156a. ©aturejaöl.) 
k) Änbermeitc Äol^IcntöaHerjloffe. 

48. @picett)oobt)t. — 118. @torajöI. 

(Unbcfannte Äo^Ienwafferftoffe aud^ in 49. ^^Jorafotorinbenöl. — 80. 8erga= 
mottöl. — 93. tüJlariaöl. — 116. iWeificrwurjöl. — 126. «Rofenöl. — 
160. Sflömifd^lümmclöt. — 165. (SSbragonöl. — 166. SBermutöf.) 
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a) »orncol CioHjgO. «rgibt mit KHSO4 birelt Äampben u. |. ». SJcrgl. 
@. 97, 127. 
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31. ^opfrnöl. — 15a. »albmnöl. 

(«u^öorljanbcnin: 72. «ailtenöl. — 148. Woamarinöt.) 

b) Zexpineoi CjoHigO. »crgl. @. 129. 

22. Äarbamomcnöl. - 159. ©albrtanßl.- 
(iiommt auä) t)or in: 81. ^tmettöl.) 

c) 3fomcrc bc» 8orneoI« CioHigO (fobalb bicfclbc'n nid^t cntjd^iebcn al8 

9li(l^taHo^o(c erfannt Ttnb). 

19a. (titroncttaöl. — 19b. (»cramumöl. — 70. Cd^tc» ©franiumöl. — 117. Äo* 
rtanbcröt. — 

(«ud^ üor^anben in: 140. ^fcffcratinaöL — 169. SHainfarrnöI. — 
176 b. ÄanabiWc« «farumöl.) 

d) (£ in c 1 C, oHi .0. 3fl lein «Ifo^ol, jcbod^ bem ©orncol ifomer, »cÄlftatb c« ^ier 

ang'cfd^Ioffcn werben fott. «ergl. @. 130. 37. emrbeeröl. — 66. ÄaneKaöl. — 
119. Äajeputöl. — 124. (Sutalp:ptu«öl. — 147. ©ptflaüenbel. — 163. ©urnt- 
famenöl. — 182. O»mitopfl3öl. 

(«uc^ öor^anbenin: 20. ©algantöl. — 82. Sitroncnöl. — 120. (S^e!cn» 
blätteröl. — 123. SW^rtenöI. — 148. WoSmartnöf. — 151; ©albeiöl.) 

e) aWcnt^ol C10H20O milo^ol). S3crgl @. 129. 

140. ?5fcffemiinaöl. ®tn 3fomerc« in 19 a. (Sitroneaaöl. 

3. (8riMi)iei ^aiMitHeftaabtell ein ^fitntl. 

a) X^^mol C,oHi40. »ergl. @. 129. 

103. «ioroanöl. — 139. Cuenbelöf. — «in 3fomere« in 87. SÄ^rrl^enöf. 
(«nd^ in 137. X^^mianöl. — 138. «ßferbeminjöt) 

b) Äarüafrol C10H14O. »ergl. @. 129. 

154. Äretifd^boflenöl. — 156. ©aturejaöl. — ®in 3fomcreS in 24. Äurfumaöl 
(«uc^ in 103. ajornanöl. — 139. Oucnbelöl.) 

(«Phenole flnbcn ftd^ aud^ in : 27. ©ud^enteeröl. — 33 a. 53etclöl. — 52. ?)lQng= 
pangöl. - 73. ©uffublätteröl. — 153. 2>oflenöI. 

4. (Btnppt: ^anpthtfkavhttil ein f ^enslftt^er. 

a) anct^ol CioHijO («ä^tol^enolmctl^plätl^er). »cral. @. 130. 

97. aniaöl. — 99. ?fendjclöt. — 165. ««bragonol. 
(^ontmtaud^oorin: 53. ©temanidöt. — 54. ©^ifimiöL) 

b) «ngcnol CjoHijO» (2)ioj9aa^Ibenjofmononict]^9lät^fr). »crgl. @. 130. 

42a, b. 3immtblättcr- unb «wurgelöl. — 43. 2Raffoprinbenöl. — 66. Äq- 
neHaöl.— 121. «ßimcntöl. — 125. iRelfcnöI. — @in 3fomere« in 33b.»etelöl. 
aÄet^^IeugenoI CiiHj^O, in 176a. ^afel»ursö(. 
(gugcnol fmöct fic^ aud^ in: 41. ©etjlongimmtöl. — 122. ©a^öl.) 

c) @afroI CioHioOj (f e i n 3Ict^cr, aber a«m «ugenoUn «cjiel^ung pel^enb) @. 130. 

39. @affofra»öI. — 

(Sud^ in: 42b. Simmtwurgelöl. —53. @temani»öl. — 54. @^ifintiöl.) 
(^^enolätl^ev fommen nod^ oor in: 156. $Q(eI»urjö(. — 170. Srnila- 
»urgctöl. — 176. 3IfarnmöI.) 

5. (Btnppt: $an|itbeftonbteil ein 9llbel|i|b ober §ttton, 

a) 3((be^^b. ©Üben mit faurcm fd^wcfligfaurem «tfati fd^»cr lösUd^e fr^liotti- 

nifd^c 55erbinbungen; rcbujicren ©ilber au« feinen SJcrbinbungcn ; ojpbicren 
ftd^ leidet ju (Säuren. Scrgl. @. 131. 

40. 3inimt!afftaöt. — 41. (Sc^fonjimmtöl. — 94. ©offerfd^icrUngöl. — 

104. «ömiJd^HlnimelöI. — 127. <Bpnäa'6l — 128. ©ittermanbelöl. — 
129. Äirfd^Iorbeer- unb Äirfd^baumrinbcnöl. — 170. «rnifawnrjelöl. 
(«Ibel^^be fommcn aud^ öor in: 52. giang-gtangöl. — 116. SWeifier» 
»urxöl. — 119. Äaieputöl. — 124. «u!aHjptu«ör — 140. ^feffcrmingöl. — 
159 b. Äeffo»urjeIöl.) 

b) Äctone. äfm ©erhalten bcn Sllbcl^^ben ä^nlid^; Äetone, »elc^e bic SWet^pI» 

§ruppe entl^alten, bilbcn leidl^t bic SJerbinbuna mit KHSOi Sei ber Oj9= 
ation liefern betone öerfdl^iebenc nicbrigerc @&uren. S^crgl. @. 131, 132* 
72. Sflautenöl. 

(3(ud^öor^anbenin: 81 ?imcttöL — 140. ^^3feffcrminjö(. - 163. ©urm« 
famenöl.) 
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c) ÄQm:p^cr CioHi.O unb feine 3fomcrc. 3)crÄatnp^er tft ctnjfeton, »a« jeboc^ 

nit^t atte tfomcrc SJcrbinbungcn ftnb. 3)tcfelbcn führen oerfc^iebene iRamen, 

wie Xl^ujol, iW^riliifol, @aIöiol u. f. ». Ucbec Äamp^er öcrgt. @. 132. 

Äampl^cr: 46a. Äamp^cröt. - 143. ^ole^öl. — 146. ?aocnbeIöL — 
147. ©piKaoenbcIöI. — 153. SDoficnöl. — 

(Und) in 151. ©albeiöl.) 

XpvLiol: 1. ?ebenSbaumö(. 

(Sitral: 124 d. Oel bon Eacalyptus Backhousia. 

©alüiol: 151. ©albctöl. 

J^amittol: 161. ^amittenöL 

aii^atrilartafamp^er: 162. 3Rutter!rautöf. 

3lbf^ntioI: 166. SBennutöL 

Sanacetol: 169. 8flainfortnöI. 

aiantol: 171. atantöl. 

(ferner al« Sfiebenbcpanbtcile: aKijriftieolin 51. iWuMatnugöI unb 77 $ome* 
rangenf egalen ÖL — ?ifaren^^brat iit 90. Üinaloeöl. — ©albeifamp^er 
in 151. «Sülbeiöl. — 2lnt^emoI in 160. Slömifd^famittcnöl.) 

d) Aar» Ol CioHi40, ein Äeton. SBergl. @. 134. 

102. tümmelöt. — 141. ©rünminjöl. — 142. Äraufcminjöl. 
(%vl6) chtl^alten in: 101. 2)iIIöl. — 2)oS ijornerc turlumol in 24. Äur-- 
tumaöl.) 

6. (Sxnppt: ^aüpthtftanhitil eine Stampfittatt oon nttBefantiteT ^^onfrtttttisn« 

(gg werben nod^ eine S^ieil^e öon ^Berbinbungen öerid^iebenfier 3"Jömmenfeftung 
als Äampl^erarten bejeid^net, über beren ßttQcSörigfeit gu ber einen ober anbern 
Älaffe Don organifd^en Äörpern ni(^tS näl^ereS befannt ifi ober beren ÄonfHtution 
man nid^t fennt. 2)iefelben finb jum Seil wefentlic^c ^ejlanbteite fiti(^tiger Oele. 
3n S^^oge fommen bie folgenben: 
a).@e3ir«it«»^pcn^^brat Ci5H24,H20 =Ci5H2eO. 

134. ?5orfc^öI. — 150. ^atfc^uliör. — 155. a^ajoranöl. 
(Äontmt auc^ oor in: 6. ®ebeml^otjöf. — 35. Äubebenöl. — 173. Hantel" 
l^oljöl.) 
b) Snberweite ^ampl^erarten. 

167 c. 3baöl ÖoaoICijHjoOs) — 173. ©antell^olgöl («Santalol CisH^^O.- 
gine ijomere SJerbinbung aud^ in 49. ^orafotorinbenöl). — 
(ferner tommen Äampbcrarten oor in: 2. Sad^l^olbcrbeerenöl 
CioHieO,fl,0. — 34. SWatiloöI C.jHaoO. — 47. ÄaliforniWeS gorbeeröl 
CgflijO unb C20H34O. — 49. «Parofotorinbenöl Cj^Ha^O. — 80. »ergo* 
mottöl C11H10O4. - 105. ^Jeterfilienöl C,^R,,0^. — 149. SBaftlifumöI 
CioHjjOa. - 167c. goaöl Cj^H^oO,.) 

7. (Krnlilie: ^atM^tbefitaiibteil eine @ttnre. 

S5ergl. @. 131. 

16. 3JeiIc^enwurgerö(. ~ 171. «tantöl (ein ©äurenJ/^brib). 

(@äurcn finb entl^alten in: 19b. ?emongrai5 unb inbifc^ ©eraniumöl. — 
38. ^id^urimöl.— 40. ÄafftäöL — 50. 3Kaci«ör. — 70. ©eraniumöl. — 108 b. 3[n= 
gclifafamenöl* — 110. 3Kofd^ui5wurjeIöl. — 131. S^olubalfamöl. — 144. ^ebeomaöl. — 
159. ©albrianöt. 

8. (Kotpiie: ^aniitBeftottbteU ein (Sfter. 

3)ie ©fiter tiefem bei ber ©el^anbtung mit Saugen bo« aifalifalg ber @äure 
unb ben frden Slttol^ol. »erql. @. 134. 

26b. »irfenrinbenöl. — 92. ©rufenöl. — 95. ^aftinaföl. — 96. ^erafleumöl — 
133. gßintergrünöl. — 159. ©albriouöl. — 160. ^Römifc^famiffenöf. 

((gfler fommen nod^ öor in: 40. Äaffiaöl. —41. 3immtöt. —42b. 3immt» 
»ur jelöl. — 48. @picewooböI. — 52. ?)(ang - ?)langöl. — 85. @enegawurjelöl. — 
118. ©torapl. — 119. Äajeputöl. — 130. ^erubalfamöt. — 131. 5:olubalfamöI. — 
138. ^ferbeminjöl. — 163. SBurmfamcnör. - 170. 2Irnifowur§eröf. — 176 b. tana* 
bif(^eS Slfarumöl.) 

9. &inppt: $an|itbeftattbteU ein 9liMU 

iRitrile werben burc^ ftarfe ajltneralfäuren ober !?ougen in fette @äuren unb . 
^mmonial, burd^ na^sierenben SBafferftoff in limine öerwanbelt. SSergl.^'" ^"^ 
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58b. ®artenfrcff€nö(. — 59. ©runncnfrcffcnöl. — 71. Äa|)u§inerlrcffcnöl. — 
(SWanbctfäurcnitril finbct ftd^ in 128. Stttcrmanbclöl.) 

10. (Bvvppt: $oit|itBef}aiibtei( eine edytuefetoerBitibttitg. 

a) ©Ulftbc. 3n grage fommen ^Ittijlfulflb unb 8tn^Ifu(flb. SJerql. @. 135. 

«lUjtfulftb: 12. Änoblaud^öl. — 13. 3»iebcl0l. - 112. «fafoctibaöl. 

(^ndi in 62. Xäfd^cIfrautöL — 65. Änoblaud^l^cbcric^öl.) 
S^in^Uttiftb: 14. «ärlaud^öl. 

b) ©enfölc. (&9 !ommen Mijl-, 3fobut^I» unb ^araoj^bcnj^lfcnföl öor. 

Scrgl. @. 135. 

60. ?öffe«rautö(. - 61. iWeerrettid^öt. - 63. @cnföl. 
(@cnföle and) in: 62. SCäf^cÜrautöf. — 65. Änoblaud^l^cberic^öl.) 

74 ätl^crH(^e Oclc laffen fxdt ni(^t mit ©id^cr^eit ober überhaupt nic^t ein- 
gruppieren, roa« ungefähr 40 ^rogent ber l^ier brfproc^encn Oele ausmacht. @3 
Hnb bie«: 

giüc^tige Oelc mit unbefanntem ^auptbcftanbteit: 2. SEöad^^oIbcr» 
beeren*, 4. 9läbi-, 5. @abcbaum=, 8c — e. berjt^iebene ^Terpentinöle, 11. ^atfd^en» 
!iefern=, 46. Äamp^er-, 49. ^arafotorinbeU', 53. ©ternanig , 62. 2^ä(cbel!raut*, 
65. tnoblaud^^cberid^', 85. ©enegamur^el-, 110. iWoft^uSmurgel-, 116. SlJleipermurj -, 
118. @toraj». 123. 9H^rten«., 130. $frubalfam=, 131. Xo(ubalfam=, 176b. Äaiia= 
bijd^eij afarum» unb enblid^ 180. geuerfrautöl. 

giüd^tige Oele mit ungcnügcnb ober jar nid^t bc!annter 3^* 
jammenfetjung. 3. 2öadj^otber^olg', 15. ^onquiffen», 17. ©afran*, 19c. ^cti* 
öcr-, 20. @Qlgant, 23. ^arabieSförner^ 25. 3itt»er-, 27. ^Bud^enteer , 28. ®agel=, 
32. Pfeffer*, 34. 3)f^atifo^, 36. me^iFaiiifd^eg Straubenfraut , 38. ^it^urim-, 44. Äuli* 
laroan», 45, turomoii«, 52. giang=?)(anq-, 55. 33olboblätter=, 56. aufiralifc^e« @affa= 
fraS, 58a. Sßauertrcffen^ 64. gflettid?^ 67. 2:^ce^ 69. IHnbenblüten», 73. ©uf!u= 
blättere, 74. 3aboranbiblätter=, 75. 2lngofiurarinben , 86. (Söobia=, 87. SDl^rten-, 
90. ?inalo^, 93. Äa«faria=, 98. ^impinett-, 107. ©eUerte», 109. ?iebnDcf>, 111. 3lmmo* 
niaf^arj-, 114. Opoponajcs 115a. iWöl^rentüurgel , 135. fpanifc^ giiebcr», 144. $c* 
beoma*, 145 iWeliffen-, 149. »afxli!um=, 152. ?)(op=, 157. S5erbena=, 158. ^ottunber», 
164. 33eifu6^ 167. ©d^afgarbeus 170a3lrnifablüten=, 172. @bermurjel<, 174. Dfier- 
lugei--, 175. ©ctilangcnttjurgels 177. ©ärn)urjel=, 178. 2)amianblätter*, 179. 3)ilem» 
blätter^», 181. aWofc^mSlörnerol. 

^u§ ber angefüljrten ©nteitung fann man allerbingä unter Umflänben 
für bie ^^Inal^fe ^lul^tn ^iel^en; aud^ erteid^tert fic ben Ueberbticf über bie 
üielgeftatttge 3wfa^tt^^if^K^w^9 ^^^ pd^tigen Dele. Sie ber Scfpred^ung 
ber ätljerifd^en Öetc §u ©runbe ju legen, erfd^eint aber unangejcigt, jumal 
ftd^ in öielen fällen ber ^auptbcftanbteit be§ Del§ nid^t nennen läßt, aud^ 
mit ber 5lrt ber (Setüinnung, bem ^flanjentcilc, bcm 5ltter be§ Stol^materialö 
u. f. ». »ed^felt. £)l^ne beSl^atb bie Scbeutung einer d^emifd^en ^laffijt^tc- 
rung ber ätl^erifd^cn Dele ju untcrfd^ä^cn, l^abcn »ir bod^ üorgc^ogen, i|re 
Sefpred^ung nad^ ber botanifd^cn äbftammung il^rcr SWutterpftanjcn anju- 
orbnen. 
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Drittes Kapitel. 



Sei ber Unterfud^ung ber ätl^erifd^cn Oelc fommcn ^»eierlei äbfld^tcn 
in Jroge. @§ !ann ftd^ nämtid^ crflenS borum l^anbctn, ju pnbcn, »eld^e^ 
flüd^tige Ocl vorliegt, unb jwcitcnS beabfid^tigt (ein, bic Stcinl^eit ober et- 
toatgc SJerfätfd^ungen eitte§ £)e{§ nad^jutocifcn. S)ic jtoeitc Unterfud^ungS» 
rid^tung mu§ jucrft öerfotgt »erben, benn el^c man ftc^ ntd^t üon ber SRein* 
l^eit beS De(e§ überjeugt |at, wirb man im attgemeinen aud^ bie Slrt be§' 
fetten nid^t feftpftetten »ermögen. ^JJraftifd^ liegt ber ^aÜ freiüd^ gewöhn' 
ixä) einfacher, bo eS fid^ ja faft ftetä um ein benanntes ätl^erifd^eS Del l^an= 
bcin toirb unb fomit nur beffen Sieinl^eit ju fonftotieren übrig bleibt. 

3n jebem fjaüe ifl ju bead^ten, »aS D. SBaUod^ über bie ißrüfung 
ät^erifd^er Dele fagt (S^emHer 3tg. 12, 1888, 3iep. ®. 322). S)ie mei*» 
Pen Unterfud^unggmetl^oben geben feine juüerläffigen 9lefuUate, roeil il^rc 
^rinjipien ber S3ifycnfd^ofttid^!eit entbel^ren. @l^e fid^ aber juDerläffigc 
SKctJ^oben ouSarbeiten (äffen, mit beren .^ilfe man ein fidler e§ Urteil 
über bic Sieinl^eit unb ©d^tl^eit eineS DeleS gewinnen fann, muffen jtoei 
Sorbebingungen erfüÜt merben: erftenö mu§ man bie d^emifd^en SSeftanb- 
teile ber ätl^erifd^en Dete in il^rem d^emifd^en SSerl^alten genau fennen unb 
burd^ genügenb einfädle 9lea!tionen fidler nad^toeifen fönnen; unb ^»eiten§ 
mu^ feftgcPeUt toerben, innerl^alb meldten ©renken bei juüerläfftg ed^ten 
Oelen bie SKengen ber einzelnen SSeftanbteite je nad^ .^erfunft unb :3al^r* 
gang fd^manfen. Leiber ift man burd^auä nod^ nid^t in ber Sage, biefen 
bciben 33cbingungen felbft nur in einer größeren änjal^t Don Ratten ju ge= 
nügen, unb fo »erben bie fotgenben SRitteitungen (— eine 9fad^prüfung ber 
SRetl^oben mar bem SScrfafjer nur in »enigen fällen mögüd^ — ), jumal 
fie fel^r !urj gefaßt »erben muffen, nur bem gefd^idtten unb »iffenfd^aftüd^ 
erfahrenen Slnali^tifer 9?u§en bringen fönnen. 3n Der ,^anb beS ?äien 
mürben bic meiften SWctl^oben öorauSpd^tlid^ nur ju Jrugfd^Iüffen fül^ren. 

1. Unterfud^ung eine§ reinen OeIe§. hierbei muß man pd^ 
im allgemeinen ber über bie pl^i^ftfatifd^en unb d^cmif(^en ©genfd^aften ber 
Püd^tigen De(e gemad^ten eingaben bebienen, ju benen fld^ eine Sleil^e öon 
Seaftionen gefeöen, »etd^e man aud^ bel^ufS ber ©ntbedfung öon 9SerfäIfd^un= 
gen antocnbet unb bie in ber golge aufgefül^rt »erben, ^tand^on l^at 
eine S^abeflc über bie quatitattüe Unterfud^ung ber ätl^erifd^en Dele gegeben, 
bie j»ar nid^t öoÜftönbig ift, aber immerl^in jeigt, »etd^e $itf§mittel man 
ju einer fold^en Prüfung l^eranjiel^en mu^ unb bie »ir bal^er l^icr »ieber» 
i^oten (nad^ ^ieffc, chimie des parfums, p. 121). 

A. ^ad Pditige Oel ift (eiditer a(d Sßoffer. 

I. Sefte ©ubflang, bei 175« fd^melgenb Äamp^er. 

II. Oele. bic fd^on bei geroöl^nUd^er S^cmpcratur @tcaropten abfd^eiben. 
1. SmfSbrc^cnb. 3)aS @tcoropten fd^mtlst bei 25°. tiar in 

@d)»efclfäurc löMi« . Digitize??J@bOgIe 
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2. 3ttaftit). 2)a« ©tcaroptcn fd^miljt bcilO^. SKit @(^»efel= 

fällte jmci @d^id^tcn, woDon nur btc eine flüfftg . . . ?rnt«öl. 

3. 9fiec^t«bre^cnb. 2)a« ©tedroptcn fc^tnilat bei 5«. Sölit 
@d^»efeJfäurc fa|i Marc ?ö(«ng gcn(^elö(. 

IIL Ueber 0« fltifftgc ätlfterifd^e ©ete. 

1 2Rit 3ob (g^plofton unb öiotette kämpfe. 

a) 9n ber ?uft (eid^ oerl^arjenb ; in 9[l!oboI ^iemlic^ {(^»er 

Iö«Iid^ Äoniferenötc. 

• b) IHur langjam Dcrl^argcnb. 
ff) fRed^tiSbre^enb. 

g(tif|tg, löft ©anteHofjrot HurantiacccnöC. 

SDidfltiffig, löft ©antelrot ni(^t 3Raci«öl. 

ß) ^inWbtel^cnb. 

@ourc Slcaftion, in 1 «ol. «üobol lö«Ii* . . . Jaöcnbclöf. 
9leutrate »leaftion, in 12 bi« 15 S3ol. «Ifo^ol löÄlid^. Driganumöl. 
2. 9Rit 3ob (grroärmung unb mitunter rote 2)ämpfe. 

a) @aure Sfleaftion. 

a) @c^»ad^ JQuer, blau ober grün ©d^afgarbenöl. 

ß) RarbloS ober braun. 

?tn!«brebenb, mit @d&»efel(äure trübe ?öfung . . SWojoranßt 

Qnattiö, d^arafterijlifc^er ®eruc^, mit ©d^mefeljäure 

(d^ma.dj getrübt, mit (galpeterfäure rotöiolctt . . . ©albrianöl. 

b) giJcutrale SReaftion. 

ee) 3n 2l«o^ol fd^wer (öSlic^ @albeiö(. 

ß) 3n «Ifo^ol in jebem SJer^ältni« Ibitid^. 

g(lec^t«bre^cnb 

ga^^blo« ober gclblic^, an ber ?uft ftd^ Derbidcnb, 

loft unb rebujiert guc^fin . tümmelöl. 

dJcIbbraun bis braunrot, bidpfftg ....... ÄalmuSöl. 

?inI3bre^enb. 

Sttiiftg, burdl^bringenber ®eru(^ '. 9fto«marinöI. 

2)i(fjitijjxg, gemüra^after ©eruc^ Äubebenbl. 

3 3ob Ißp fid^ D^ne bemerfUd^c Sflcaftion auf. 

a) ©lau ober grüngefärbte« Oel. 

«) ©tau, fampbetartiger ®cruc^ ,^amittcnö(. 

-ß) ®rün, red^t«brebenb, in ?uft firf) oerbidCenb . . . SBermutöI. 

y) dJcmöl^ntid) grün, inaftiö Äaieputöl. 

b) garblo« ober geibbrnun. 

«) @d^eibet unter 0° @tearopten ab 9lautenöl. 

ß) SWel^rere ®rabe unter nod^ flüfftg. 

1Rec^t«bre^enb. 

(Saure gtleaftion, mit @d^»efelfäure fd^road^ trübe, 

auf Rufatj öon 3ltfobol flare ?öfung Äümmelöl. 

9)fht ^d^mefelfäure trübe l^ett gelbrotc SWifc^ung, auf 

3ufa6 öon 3l«o^ot pfirfid^blütfarben (gufal^ptugöl. 

?in!!8bre]^enb. 

@aurc gtleattion, oerbictt fid^ an ber ?uft . . . ^fefferminjöl. 

iReutrate ^Reaftion, fampl^erartiger ®erud^ . . . 2:^ijmionöI. 

B. "Jba» f^aditige Ott ift f^liiever o(d »affef. 

I. @aure ^leafttott. 

1. 3n 30 2:eilen SBaffer mixd), ftebet bei ISO» ..... ©ittermonbelöl. 

2. ®ciudj angcnel^m, ©efd^madf milb, fod^t bei 200 bi« 222® ©intergrünöL 
IL iReutrare Sdeaftton 

1. :?intebre]^enb. 

9Rit (gc^trefelfäure ftc^ blau färbenb ..... '?fteiUn'6i. 

2. gnaftiö. 

©idflüfftg, mit ©d^wefetfäure trüb unb braun . . 3^i"i"*öl. 

3. Sflec^tSbre^enb. 

3)idCpüfftg, angenelftmer ®eruc^ @ajTafro3öI. 

6§ leud^tct \ia^ Unöottfornmenc bief^r gufÄi^w^^^P^öit^fl ol^nc »eiteret 
ein. 33ei einer getciffenl^aftcn Unterfud^nng »irb man ftd^ ballet auf eine 
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eingel^e.nbe d^emtfd^e Prüfung einlaffen muffen, toeld^e auf ®eu)tnnung 
unb Untcrfttd^ung einjclncr ^raftü^ncn bcS DcIcS, üon mögüd^fi fonftontcm 
©iebepmtfte ju 6egränben toäre. ^S^nfomett unfer Sud^ hierüber nö^ered 
mitzuteilen berufen ifi, ift bieg bereit« gefd^el^en. 

2. UnterfuAung eine« öerfälfji^ten D.eled. Siele ber l^ier 
anjufül^renben SKet^oben fmb anä) für reine Dete mit 9hi|en üerwenbbar. 
3n ber ^att})tfa(i^e'^!antt man })]^^fi!alif(i^e unb c^emifd^e SKet^oben unter * 
fd^cibcn. a)ie pl^^fifalifc^en SDletl^oben grünben fic^ auf Seftimmung 
»on ÜDid^te, (Siebepunft, 33rec^ung8inbej, 3)rel^ung§üerm(Jgen unb bem fpeftroffo- 
|)if^ett ©erhalten ber betreffenben Oele, »oju nod^ ^öSlid^feitöprüfungen 
!ommen|(fokDO^(Vauf|!E?(i§tt(^!eit bed OeleS, a* ^- ^" ^(fo^ot, tDie auf Sög= 
ü(^fcit anberer Äörper, g. 85. Sud^fin, im Oete). 5)ie c^emifd^en fWe- 
t^oben ftnb fel^r üielgepaltig, in ber ^auptfac^e aber auf änmenbung ber ^ 
»eagentien 3fob, 33rom, Sl^lor, ^atogenttaffcrfioff», ©c^toefel-, ©alpeterfäure ' 
u. f. ID. jurüdfgufül^ren. Siete üon biefen fogenannten d^emifc^en SWetl^oben . 
fmb in aSol^rl^eit nur rein empirifd^e groben ol^ne miffenfd^oftfid^en, felbft 
praltifd^en SBert. ^r ben fel^r genouen Äenner ätl^erifc^er Dete fommt nod^ 
bie Prüfung auf ®eruc^ unb ©efd^madf l^ingu, an pc^ bie einfac^fie, 
aber für ben Knat^tifer im attgemeinen »egen ffl?angel an Uebung nid^t 
auSfÜJ^rbor. 

^ie Serfdlfd^ungen ber flüchtigen Dete gefd^el^en burd^ biOi» 
gere ätl^erifd^e Öele, burd^ SBeingeifl, Sl^toroform, fette Dele, burd^ Jerpene, 
Scngol u. f. ». kni) ifi mitunter auf einen SQSaffergel^att ber pc^tigen 
Dele aiüdffu^t ju nei^men. 

a) Prüfung auf SBaffer. ^ad) &. Seud^^: 3ufa^ beiS boppelten Solumend 
öcnjin, worauf Xrttbung burc^ Sffiaffertröpfd^cn auftritt Oourn. f. praft. ©I^cmtc 
114, 1873, @. 159). »effer no(^ 3 bi« 5 fad(^e« »olumen ^ctrolcumät^cr mit D = 0,67 
bi« 0,675 (@eifcnfabrilant 7, 1887, @. 609). ^aä) 3. Äuün«!^: 15 bi« 20 
XtQp\tn Ocl; crbfcngro|c3 @tüd 2:anntn, meldte« bei ©cgenwort oonSBaffcr ger- 
flieBt mtm. «cntralblatt (3) 16, 1885, @. 307). 

b) Prüfung auf %ltt>f)oi, ^aä) Oberbörffer: 8 biÄ log Oel auf 
einen Keffer, ein flcincjj ®la« mit 0,25 bi« 0,5 g ^Jlatinjd^morj in bo3 Ocl ftcttcn unb 
auf bod ®Iad einen Streifen b(aue0 ^acfmuiSpapier legen, baiS ^anje mit einer oben 
btttd^ einen Znbu» offenen (Bla^lodt überbecfen. ^(fol^ol oerbunfiet, loirb -gu 
«Ifigjäure oy^btcrt, »cld^e ba« Sadtmu« rot färbt («rc^iö b. ^ffam. 73, 1853, 
@. 1). — maä^ 2)ragcnborff: iRatrium bewirft bei ®cgen»art öon SBcingci|i 
fofortijc SBaffcr|ioffentwtdtclung, »irb an bie Oberfläd^c gehoben: rocigc S^rübung 
tritt em, bie fpäter »ieber üerfd^minbet; bad Oel färbt ft^ gelbbraun (^tedtd 
bcutf(^e (Semerbcgeitung 28, 1863, @. 362). — iRad^ ©.^ufc^er: bicfc SRctl^obe ifi 
auf bic 2Midftnt be« gfud^ftn» in aifol^ol bcgrünbct, »ä^renb oicic ätl^erifd^e Oete 
ba« gut^ftn nid^t löfen. 3)a bie« aber boc^ eine fiottUc^e ^Inja^I t^un, mui man 
nad^ bem SJorfdjiIag üon 3. grauf ben Sttfol^ol crjl bei 100 m 110« abbefüttieren, 
ba8 2)eptttat mit K,COs neutraüfteren unb bei möglid^p ntcbrtger 2:cmperatur 
reftifijteren. 5 cm bed 2)efhllated in ein 10 mm meited 9leagendg(aiS o^ne $e= 
feud^tung bed oberen ZtxM ber :^nnen»anb einfüHen, an le^tere etma 1 cm üom 
Oelc entfernt, ^'^(^fi^P^wbc^^" bnngen unb bicglüffigleit erwärmen, biiJ bicSBänbc 
befi^Iagen. jjfji SlIIol^ol öor^anben, Jo bilbcn pd^ rote 9lingc um bie gutbftnftäub- 
<*en, ^errülftrenb oon «uflöfung (2)tfd^. gnbuftriejtg. 1866, @. 68. — 1867, @. 15, 
176. — 1868, @. 66) - iRad^ % 5Dred^«Ier: 3 bi« 6 tropfen Oel in einer 
flauen ^or^^ettanfd^are mit 2 bi3 3 tropfen Jlöfung au« 1 Xtit KjCrjO, unb 
10 Xaic HNO, mit D=:l,3 öerfcfecn. »et Oegcnmart oon »Ilol^or tritt nod^ 
einiger Seit fle^enbcr (Seruc^ Oon «et^^tnitrit auf (Sl^emtf. 3tg. 1878, @. 270). — 
Ouantttatioer iRad^meid bei» ^itof^oH. SÜad) $. (SarleiS bur(^ ^udf(^üt« 
teln mit Saffer im grabuierten (^adrobre unter SefHmmung ber ^olumenjuna^me 
bc8®affer»(@eifcnfabrilant6,1886,@.33).--?Rad^ ^. §ager: 3n einen grabuter« 
ten Q^pünber (8 btiS 10 cm lang, 7 bis 9 mm meit) bnngt man perß 3 biö 4,5 ccm 
^tpcertn, bann üorftd^tig 2 bi« 3 ccm ät^ertft^e« Oel unb notiert ben @tauj> beiber 
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^xä^ttn. 3)ann f d^üttclt man 5 SWinutcn hräftig um unb lägt eine ©tunbe flehen. 
3cigt jtd^ nod^ eine trttbe iWittclfd^td^t, fo cmcirmt man auf 50«. Sefet Uefl man 
mieberum ah. 5Dad ^Ipcertn l^at allen Sdfol^ol aufgenommen (nur bei fauren 
Oden aud^ faure ©eflanbtcile). ©ei Oclen , bie ftd^ in 70 ptojentigem ©einjeifl 
löfen, mug bie ®l^cerinf(^ic^t boppelt fo ^o* fein, wie bie Oelfc^iii^t. 2)ie 2)i(l^te 
be8 ©f^ceriuÄ fott 1,216 bi« 1,23 fein («pi^arm. 3tg. 1888, @. 649). — 3u empfehlen 
ftnb bie iDtetl^oben bon ^ufd^er-granC unb Don $ager. 

c) Prüfung auf ©^loroform. 15 S^ropfen be« Oele» mit 1 g SlWol^oI 
(90 ^rogent) unb 40 tropfen oerbttnnter ©d^wefelfäure üermifd^t, ein @tü<f 3inl 
eingeworfen, worauf man an einem warmen Orte bie ©afferftoffentwidelunj ju 
«nbe gelten lägt. TOt bem gleid^en SJolumen JBaffer ansfc^tttteln , abfd^eiben, 
filtrieren. 2)aS giftrat mit @a(peterfäure anfäuren, worauf ©ilbernitrat bei ®egen* 
wart öon ©l^Ioroform im Oel (£^lorft(berfäIIung gibt (@eifenfabrifant 8, 1888, 
@. 364). ^ 

d) Prüfung auf ©engol. SKan bepittiert bad «enjol ab, fü^rt e» in 
^fiitrobengol unb aniftn über unb oypbiert le^tcreiJ mit ©Worfal! ju einem blau« 
bioletten garbfloff (?ojl, d^em. ted^n. «nal^fe 1. ©b., 2 «ufl.). 

e) «ßrttfung auf fette« Oel. 3)a« einfad^fle ümttel, ein fette« Oel im 
öt^erifd^en Oele }u erlennen, ifi: einen tropfen be« Oete« auf ¥a:pier (Filterpapier) 
iu bringen unb im Sßafferbabe üerbunfien gu laffen. SBar fette« Oel ba, fo |eigt 
ba« "^apitx al«bann einen gettfled. ^n mand^en gätten ifi auc^ bie ©erfeifung 
be« gctte« anwenbbar; bie wäfferige föfung ber @eife fd^eibet beim »erfefeen mit 
@äure gettfäure au«, (ftod^en be« pd^tigen Oele« mit Sauge, Sudfd^ütteln mit 
Diel warmem Söaffer, 3"9fl^f öon ©c^wefelfäure jum wäfferigen äu«5ug). — 
Sfl^ien gibt folgenbe« quantitatiöe SJerfabren an. ^n ein Äölb^en öon 
200 ccm 3n^aft bringt man 100 ccm beßillierte« SBaffer unb 1 bi« 15 ccm ät^erifd^e« 
Oel. I^a« ^ölbd^en wirb mit einem boppelt burdt^bo^rten ©topfen gefd^loffen. 2)urd^ 
bie eine ©ol^rung ge^t ein 9lo^r bi« auf ben ^oben be« ftölbd^en«, burd^ welc^« 
man SBafferbampf einleitet. 2)urd^ bie anbere ©ol^rung fü^rt ein ©ampfableitung«» 
ro^r in ben ?iebigfd^en Äü^ler. ®&r ba« untere (gnbc bc« Äül^lrol^re« fommen 
fleine Florentiner glafd^en mit cijlinbrifd^cm ©efäge, weld^e« in 3e^ntel * Äubif* 
centimeter geteilt ifl. 2)ie ©tjlinber muffen mit SBaffer befd^idtt werben, bi« tefetere« 
burd^ ba« 2lbflu|rol^r au«tritt. 2)a« ätberifd^e Oel famt bem Äonben« waffer 
fammelt ftt^ in ber Vorlage an unb wirb ber SWenge nad^ in Äubifcentimetem ab* 
gelcfen. 3)er Unterfd^ieb jwifd^en ben erhaltenen unb angewenbeten Äubifccnti* 
meter Oel ift auf fette« Oel ju öerred^ncn. 3)aucr ber Arbeit 10 bi« 15 SKinuten. 
Gegenwart üon SlCol^ol wttrbe in unfidberen 9lefultaten fübren (^ol^ted^n. ^entralbl. 
38, 1872, @. 1342. 

f) ?5rüfung auf Terpentinöl. — Sflad^ ®. @. öeppe: 3n fauerjtoff« 
l^altigen unb fc^wcfelfreien Oelcn lägt fid^ Terpentinöl burd^ Slitroprufpbfupfer nad^» 
weifen. (£in f leine« @tüdt be« ©alge« wirb mit etwa« ätl^erifd^em Oele im Sfleagen«» 
Olafe bi« gum @ieben er^ifet, worauf man abfifeen lägt, ©ei reinem Oel wirb ba« 
yiitroprufpbfupfer f(^warj, braun ober grau, ba« überjlel^enbc Oel bunfler gefärbt 
2öar Terpentinöl jugegen, fo erfd^eint ber ^b]ai^ grün ober blaugrün, ba« Oel 
farblo« ober fc^wad^ gelb (2) in gl. pol^t. 3ourn. 144, 1857, @. 309). 9litroprufflb* 
lupfer ifl CuFe(CN)8(N0). — ^laä) §. $ager, fog. ©najafmet^obe: SBirb 
2:erpentinöl ober terpcntin ölhaltige« ätl^erifd^e« Oel mit ©uajafl^arg in fein ge* 
pulüertem 3ttftönfec ^i* f^ft ?iwin Rieben erl^ifet, fo jeigt e« bunfelöiolette garbe. 
3)ie Urfad^e ^ierju ifl eine O^onwirfung. 3Jlan fann brei Älaffcn öon Oelen 
unterfd^eiben, folc^e bie jur Ojonbilbung 9'leigung l^aben, f old^e, bie ba« Terpentinöl be» 
fonber« in ber ©arme btre!t jur O^onbilbung anregen, unb fol^e, weld^e ftd^ bei einem 
® ehalte an 2:erpentinöl inbifferent gegen ^uajiafbarg üer^alten. $ager ^at eine 
au«fü^rli(^e Arbeit über biefe« 2:^ema oeröffentlid^t (^^emifc^e ^eaftionen ^um 
iRad^weife be« Terpentinöle« in ben ätl^erifc^en Oelen, ©erlin 1885), auf weld^c 
^ier üerwiefen werben mug. iReuerbing« l^at er ^ierju ©erbefferung«öorfd^läge ge* 
mad^t, welche lurj erwähnt werben f ollen: 1) 3n einen (S^linber gibt man 
0,6 bi« 1 g frifcb verriebene« ®uaiaC^arg (Resina Guajaci nativa sive nataralis, 
ba^er iRatioguaiaf^arj genannt), !od)t mit 10 bi« 20 tropfen ^et^t^lalfol^ol auf, 
fügt 5 bi« 10 Kröpfen Slm^laHo^ol, 20 bi« 30 tropfen ätberifc^e« Oel, 1 ccm ©eujol 
^inju unb ma(^t bie gange ^robe jum ©ergleid^ nod^ etnmal, aber unter S^^f^ft 
öon 4 bi« 5 tropfen Terpentinöl. 5Do« 2:age«lid^t ifl öon ben «Proben fem ju 
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ioUcn. — 2) 10 Stropfcn Oel, 2 ccm ©najaltinftur unb 10 Sro^jfcn «m^talfoftol, 
jowic in gtcid^cr 2BeHe eine Äontrottprobc mit S^\^^ *>on 2 Xvopjm reinem £re» 
pcntinöt. 3ji bic gärbung in beiben 0lö^rcn oon glcid^er 2(rt, Jo liegt S3crfälfd^ung 
mit 2:€r^)entinöl öov, 2)a« (Sonnenlicht ift aug^uid^Ircgen (liiiaiaftinftur: 3 g frijc^ 
^epül\)txti& (^uaiafl^arg; 1,25 g frifc^ gepulüerted gereinigteiS ^uajat^arj (Resina 
Gaajaci alcohole depurata); 120 ccm ^enjol. Sie Söfung mug gan$ aUm&l^üc^ 
im 2)unf(cn ausgeführt »erben ; nie ift ju f(^ütteln, fonbern ftetg blog Ircijenb ju be- 
wegen, äbflfeen laffen, befantieren. — 3"^ »eiteren (Sicherung »irb bie $robe 
nocpmal« mtt Sfiatiöguajaftinftur »irber^olt: 10 S^ropfen Oel, 2 ccm 2:inftur, 
10 2:ropfen '^m^ialtolioi, für bie (Sontrottprobc nod^ 2 tropfen ierpentinöt. '^uv 
bei gleid^geitigcm Eintritt ber Blaufärbung barf auf Terpentinöl gefd^Ioffcn »erben. 
SfJatioguajaftinftur: 4 g [rifcb gepuloerte« ^yjatiö^arj, 120 ccm ©engol; »ie oben ju 
bemänteln. — Unter Umftänben mug bie Sleaftion burdj 3"9^^^ ^on »eiteren 
10 $:ropfen Slm^lolfol^ol, aud^ burc^ (£r»örmcn bi« 50® beförbert »erben (©eifen* 
fübrifant 6, 1886, @. 594). 

g) Prüfung auf frembe flüd^tige Ocle. 3" biefem S^^^ede |inb bie oer» 
(c^icbenften groben öorgefd^lagen »orben, ol^ne ba| man flet« mit ©id^erbeit burd^ 
ilnmenbung einer einzelnen 'SWet^obe beu beabjtc^tigten 3^^^ 8" erretd^en oer= 
möd^te. @3 feien l^ier bie »ic^tigpen einzelnen ^erfabren in Äürje aufgeführt. 

3obprobe, 3obja]^l. Qn ein U^rglaiS bringt man 0,19g tcodcneS 3ob, 
barauf 4 bi» 6 tropfen ätberifd^e« Ocl unb beobachtet nun ba« Serl^alten. @« 
fönnen auftreten: SBerpuffung unb @r»ärmung unter 2lu3ito§ung oon 3)ämpfen, 
geringere (grmärmung unb fd^»äd^ere 2)ampf btlbung , ?luSbleiben jeber Sfleaftion. 
?(ud^ bic SBcfc^affenl^eit be« IRücfftanbeg ift ju beachten. SJecpuffung jeigen j. 53. 
alte« SBermutöl, Orangeblfttenöl, ^omcranjenfd^alenöl, alte« Äümmelöl, Sitronenöl, 
?aöcnbelöl, SKajoranöl^ Origanumöl, vgabcbaumöl, ©pillaöenbeliJl, S^erpcntinÖl ; 
feine Sieaftion ge"ben fnfd^eS SBermutöl, Bittcrmanbelöl, Slrnifamurjelöl, Äajeputöl, 
iRelfenöl, Äamittenöl, Äafftaöl, «Peterftlienöl, 8lautenöl, ^affafra«öl, @enf öl, S^ujaöl, 
Xl^^mianöl u. f. ». 2)a« Berfal^ren ifi fel^r unpd^er. ■— SBeffer ift bie äfobabbi» 
tiondmctl^obe oon $übl. 0,1 bis 0,2g be« ät^erifd^en Oele« »erben in 10 ccm 
S^loroform gelöff, »orauf man 25 ccm Qoblöfung l^ingufügt unb 3\bi«4 (Stunben 
fielen lägt. (vSottte oöttige Entfärbung eintreten, fo mügte man abermals 3ob= 
Iö|ung Iftin^ufügen.) 2)ann fefet man 10 bis 15 ccm ^obfaliumlöfung jur SWifd^ung, 
öerbttnnt mit 150 ccm Soffer unb lägt fo lange titrierte Sflatriuml^ljpofulfitlöfung 
aufliegen, bis bie glüfpgfeit eine Sßinutc lang farbloS bleibt. 3)ie Oerbraud^te 3fob= 
löfung »irb auf 3ob pro 100 2^cile Oel bered^net, »eld^er 2Bert bie gobgalftl 
bilbet. ^obfalium» unb 3oblöfung -muffen im SBcrl^ältniS 15 : 25 fielen. — 3ob= 
löfung: 50g 3ob unb 60g ©ubltmat (HgCU) in 11 Sllfo^ol (fujelfrei) ouflöfen 
unb i2 @tunbcn jte^en laffen. S3or jebcm S3erfud(^ ift bei! iiter fefijuftellen. — 
Siiotriuml^^pofulfitlöfung: 24 g unterfdJmefeligfaureS gtiatrium in 1 1 SBaffer. -- 
3obfaltumlöfung : 10 g ^obfalium auf lOOgSöfung; jtets frifcJjbereitet. — Xiter- 
flellung: 3,874 g Äaliumbid^romatCKjCraO,) »erben in 1 1 SBaffer gelöjl. 20 ccm 
bicfer ?öfung »erben mit 10 bis 15 ccm Qfobfaliumlöfung unb 5 ccm ©algfäure oer» 
lefet. 10 ccm ber öid^romatlöjung mad^en genou 0,1 g 3ob frei. 2)ie Titration 
ber ^Ratrtum^ijpofulfit* unb ^oblöfung crfoljt in ber gemö^nlid^en Seife, (^-ßofi, 
(i^em. ted^n. 3lnalijfe 1. ©b., 2. Slufl.). 3)ie ätl^erifc^en Ocle abforbieren nun je 
nod^ ber (Sättigung i^rcr SBeftanbtcile ocrfc^iebene ^obmengen, jo bag man ^ierauS 
©d^lüffe auf btc ärt ber oorl^anbencn Öele, ober »cnigftenS auf baS ©orl^anben- 
fcin oon Bcrfäljd^ungen jie^en fann. S^ad^Sl. $. 2)aoicS jeigen feine ober fcl^r 
geringe ^obabforption: SWanbel*, taffia«, Äamitten*, 3i"iint=, gelblümmel», 
$feffer*, @enf=, amcrifanifdbeS unb japanifd^eS ^feffeiming=, unb SSßintergrünöl ; 
erft langfame, fpäter jtärlere SRealtion: cnglifd^eS 2)ittöl, Äümmelöl; fo» 
fottigc, aber fd^mod^c Siealtion: ÄalmuS«, ©ufaUjptuS», gid^tcnnabel^, ^oleij», 
©affafraS*, ©antcll^olj» unb graucnminjöl; fiarfe Sftcaftion: 3lniS*, @tern« 
anis*, SBcrgamott*, Äopaioabalfam», Äubeben», gend^el^, Söad^l^olbcr-, ^aoenbcl««, 
(Zitronen», aftajioran*, SloSmarin*, Sftauten«, SWuSfatnug=, 2:erpcntinöl (S^l^cm. Central» 
blatt 60, 1889, ©. 757). 

i^reilid^ jeigt aucf) bie 3obabf orptionSmet^obc il^re SlJlängcl. Sie Sl. 21. Stripp S 
nad^toie», »eichen bie oon Oerfd^iebenen Slutorcn gefunbenen S^i^Un fel^r beträd^tlid^ ah, 
»oS burd^ bie Derfd^iebene Sänge ber Sin»irfungSjcit, »ie burc^ bic Temperatur bebingt 
i|t (Chem. News 60, 1889, p, 236). 'Si. SilliamS cmpflel^lt eine fonoentionettc 
(Sin»tr!ungSgeit beS OeleS auf bie ^o^^öfung oon oier (Stunben, nac^ »eld^er Qtxt 
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aUerbtngd bte ^bforption nod^ nic^t beenbet tfl, aber tmmerl^tn mentgfleniS pr dt» 
tennung Don $erfä(fc^ungen in Dielen ^äHen ausreicht. @elbfi eine (SiniotrfungiS» 
baner öon 48 ©tunben würbe feineSweg« immer bie ©cenbigung ber Sdeaftion jtt^ern 
(Chem.News 60, 1880, p. 261).— -^n ber nebcnfie^cnben 2:abefte ftnb bie Don Der» 
{d^iebenen Slutoren gefunbenen Serte über bie ^^obj^a^l einigerät^erifd^er 
Oe(e pfammengeftedt; nämlic^ Don d. ^Sarentl^in (9r(^. ^^arm. 24, 1887, 
@. 848), 9i. §. SbaDie« mm, (£entra(bl. 60, 1889, @. 757), «. SBitliam« 
(Chem. News 60, 1889, p. 175) unb ^. 2B. @no» {(&\)tm. (Sentralbl. 60,2, 1889, 
@. 303). 

3obolprobe. Sflad) $irfd^fo^n (oll man gewogene SÄengen JJobol in ein 
aiol^r mit 3e^ntel!ubifcentimeterteilung bringen unb aumä^Iid^ in fteinen iWengen 
ötl^erifd^eiS £)el sufe^en, h\9 Hart ^öfung erfolgt. iD'^an re<i^net bann auf bie iDlenge 
ät^erifd^eiS Oel um, weld^e pr $löfung Don lg 3fobo( genügt, unb ^war l^ält man 
bie Temperatur Don 15* (E. bei ben ^erjucben ein. 3obol tft S^etrajobpijrrol C4H5NJ4. 
2)ie Oele ber Äompoftten geigen ba« gröf te SöfungÄDcrmögen. 3lnd^ xft gu bemerfen, 
bag aewiffe Oelbeftanbteile Dorwiegenb bie Jlöfefä^igfeit ber Oele bebingen. @p wirb 
1 g äobol burc^ 16 ccm ani«öl, aber fd^on burc^ 8 ccm anetftolfreieÄ 3lni»öl gelöfl. 
2)ie übrigen 3a^len fie^e näd^fte Tabelle (@cifenfabrifant 8, 1888, @. 125). 

?5rüfung mit fünffad^ 8romiob. ^on S. gorne^ wirb bie (ginwir- 
fnng beiS ^^obpentabromibS auf ötl^erifc^e Oele al» d^arafteriftifd^ empfohlen. Ttan löft 
7,73 g 30b in 24,36 g ©rom unb fefet Don biefem SUeagcn« 1 2:ropfen ju 6 Xropf en 
be« auf einem U^rgla« beflnbltd^en ät^^erifc^en Oelc« uiib Dermifd^t. (g« jeigen 
g. Sd. ^ittermanbefdl feine (Sinwirfung^ ^affta^ unb 3ßintergrünö( fd^wad^e 9leattion, 
anbere Oe(e ftarfe (Sinwir!ung , pm ^eil nnter ^ilbung Don ^&mpfen. 2)urd^ 
3ugabe Don aifo^ol wirb bie Slcafäon gefd^wäd^t, burd^ ^n^abt Don Terpentinöl 
Derfiärft mm. «entralbt. (3.) 15, 1884, @. 32). 

©romabbition. 3)iefe SDletl^obe wirb neuerbing« Don 3(. ^eDaUoi« em* 
pfol^len. Oiegt man eine wäfferige ober alfol^olifd^e ©romlöfung in SBaffer ober 
3llfo^o(, in weld^em fe^r «ringe SWengen ätl^erifc^e« Del enthalten ftnb, fo wirb 
bie 8romlöfung augenbüdtlid^ entfärbt, bis bei fortgefefetem ©romgufafe ein ?5unft 
auftritt, bei weldl^em Gelbfärbung ber SKifd^un^ unb 3Jerf(^winben be« (Seruc^ci? 
Dom ät^erifd^en Oele bemerft werben. Sar bte ?ö|ung wäfferig, fo fd^eibet M 
gleichzeitig ein weigeS unlö«lid^e« §arj au«, ba« nac^ bcm Umrühren an ben (8e» 
fägwänben tlcben bleibt. 2)ie SWenge be« 53romDerbraud^e« ift proportional jur 
SWcnge be« gelöflen ät^erifd^en Oele«; bod^ mu§ eine Äorreltion Doraenommen 
werben: um nämlid^ 20 bi« 30 ccm ber ?öfung wa^rnel^mbar gu färben ifi ein 
sBromüberfd^ug Don 0,2 bi« 0,3 ccm ber «romlöfung nßtig. 2)ie ÜÄet^obc eignet 
ftd^ inSbefonbere für bie ®e]^alt«beBimmung berSBäffer Don ber 2)eflilla. 
tion ät^erifc^er Oele. @twa 1 1 biefe« ffiaffer« wirb au« einem ©affon Don2 1 
beftilliert, beffcn «Stopfen Don einem 1,5 m longcn unb 20 ccm weiten Moffit bur(^* 
brungen wirb. 3)a« SHol^r ift gegen ben Äolben geneigt, bann am (5nbe mit einem 
abftcigcnben Slol^re Dcrbunben. 2)ie aü^ lefetercm abfltegenben erften 20 bi« 30 ccm 
2)epiUat entl^alten äße« ät^crifd^e Oel. @ie werben fb lange mit titrierter 83rom» 
löfung Derfe^t, bi« fd^wac^e Gelbfärbung eintritt, worauf man .0,2 bi« 0,3 ccm 
©romlöfung abgießt, ben Sfleft aber auf SBrom Derred^net unb l^icrau« ben Gewalt 
be« SBaffer« finbet. 3)ie Titration ber ^romlöjung erfolgt mit bemjclben ffüd^tigen 
Oele, beffen ©efüttatwaffcr man unterfud^te (Compt. rend, 99, 1884, p.- 977). 

Prüfung mit Saugen. üKan fann auf ät^erifc^e Oele mitunter mit Erfolg 
ba« Berfal^rcn ber ^erjcifung anwenben, b. b. ermitteln, wieDiel aifdli burt^ 
ba« ffüd^tige Oel ncutraliftcrt wirb. 2)abei ^anbelt e« jtd^ nirfjt immer um eine, 
eigentlid^e Serfeifung (S3crwanblung eine« @|lec« in Sllfalifalj ber @äure unb 2llf 0* 
^ol), fonbern oft aud^ um Sfleutralifatton einer freien @äure, ©ilbung eine« ^^enpl* 
alfali« u. f. w. SBerfcifung«gal^l nennt man bie mg 3lefetali, welche auf 1 g 
ät^erifc^c« Oel Derbraud^t werben. — 01. Silliam« ^ot bie ffttd^tigen Oele mit 
einem Uebcrfd^uffe Don l^albnormaler alfol^olifd^er Kalilauge gcfod^t unb bann ben 
3llfaliüber[d^u6 mit l^albnormaler Säure jurüdCtitriert. ©en gefunbenen SBert l^at 
er in ^rojenten Dom Oel au«gebrürft, wie bie näd^fie 2:abellc jeigt. JJm allgemeinen 
fltetgt ber ÄaliDerbraud^ mit bem Grabe ber Oj^bation. Slm fauerjien war ©erga- 
mottöl (weld^e« ©itronenjäure enthielt); groge SBerfd^ieben^eiten je nad^ bcm Sllter 
jeigtc j. SB. Salbeiöl, infofern nur bo« alte reid^ an SalDiol unb Äamp^er xft 
(Chem. News 60, 1889, p. 175). — Sflaä) Äremel beträgt j. ©. bie »erjetfung«* 
ja^l für Geraniumöl über 40,5, wä^renb jte für Sdofenöl Slull ip ((E^emifer 3tg. 
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glüd^tige« Oel. 



probe. 



äRaumeneS 
$Tobe. 



1 g 3oboI ^?(i}S X^r^i^J- ertDärmunfl beg 
Ibft fid, in ^^jPä.^l'iT ß«f« 

4en g »efctalt. „^ ©j^be (&. 



ät^. Def. 



bUT(^ H28O4 



aßet^^Isabl 

rag SKetb^l in 

1 g Del. 



«nctl^ol 

«nisöl 

SSaijöI 

Scrgamottöt 

©cbcml&oijöt .... 

Sitronenöl 

©itroneHaöI 

(Sufat^ptudöl .... 

5¥cnd^c(ö( 

©craniumöl, fpanifd^ . . 

Äaicputöl 

Äafftöl 

Äopatüaöt 

Äubcbcnöl 

Äümmctöi 

?aöcnbclöi iWitd^am . . 
„ ©itd^in . . 

?etnongra8öI .... 

?imoncni)I 

macim 

iD^SfatnugöI .... 

gficifcnör 

iRcroüöI 

Orangenöl, bitter . . . 
füg . . . 

^Jfcffermingöl, engl. . . 
„ amcrifanifd^ 

„ japanifd^ . 

«ßote^öl 

Slautenöl 

Slogmarinöl 

©albciöl 

@affafra5öl 

@pif(aücnberör .... 

©tcmantgöl 

SCcrpcntinöI, franjöjtfd^ . 
„ rcftingtert . 

Xff^mxanbi 

Scrbcnaöl 

SBac^l^oiberöI 1. . . . 

Sßac^l^olbcröl 2. . . . 

SBtntergrünöI .... 

3tmmtöl 



16 

16-17 

20 

18,5 

48 



M 



2 
80 

2-3 



12 

9-11,5 

50 

30 

4—5 



. 20 

19 
500 
60^ 



9-11 



0,25—0,38 

8,78—11,43 

0,92 
0,67—1,90 
3,35-3,43 
0,35-0,52 



0,35-0,41 
9,62—10,17 



0,35-0,53 
3,14-3,70 

0,52 
4,9-9,2 
2,01-2,25 
1,41-1,49 
0,67—0,85 
0,19-0,35 
2,35-2,48 

} 0,38-0,39 

1,83-1,97 
2,71—4,37 
2,22-2,29 
1,46-4,62 
0,29-0,56 
0,78-0,88 
1,58—7,09 
0,28-0,33 



68,89 

81,11-85,55 

7,78-12,78 , 

74,44 ' 

66,67 I 

27,78-36,67 j 

35,55 

22,78-32,78 

38,89 



48,89-57,78 
4ö-48,r'^ 



6,7 



6,6 



1,09-1,91 
1,20—1,37 

1,12 
0,7-0,84 

4,91—5,13 



4ö— 4ö,»y ) 

; 6M1 ! 

i 42,22-44,44 ) 
I 40-45,55 '. 
66,67-72,781 
! 46,67-50 ' 
1 47,78-50,55 
I 50-54,44 I 



J62,22-66,67: 

19.44-21,11 1 

22,22-34,44 ! 

20-25,55 

66,11-83,33 

42,78-56,67 

69,44 
11,11-31,67 
38,89-71,22 



57,78-81,11 1 

42,22—55,55 

40-48,89 

frcmb: 87,78 

englifci^ 62,22 

57,78-65,55 



82,8 


23,6 





(«tüten) 




(eytrafiarf) 





80,5 


6.9 










79,8 




9,4 



(fünpUd^) 
25,7 



12, 1888, (S. 1300;. ^ad) (g. ©ietertd^ t|i bagegen bie SJerfeifungSgal^l ber ffüd^- 
ttgen Octc ol^ne SBert, njctl pc^ bie ©rengen iWtjc^en @äurc unb @(ler§al^I §u 
»entg marfiert unb weil burd^wcg ju niebrige 3^ff^^" gcfunbcn werben. %näf 
öerbält ftd^ Oel im frifd^en 3«^««^ anber«, al« nad) längerer 3lufbewa^rung. 

SWaumencS ^robc. ®ic|clbe tfi eigcntUd^ für fette Oele bcred^net, öon 
9(1. So i n i a m i5 aber mit @rf olg auf püd^tige Oele angewenbet worben. 6 ccm pü(^tige8 
Oel werben mit 1,2 ccm ftarfer reiner ©d^wefclfäure (Oewic^tÄöerl^ältniÄ etwa 100 Oel: 
20 @äure) öerfetjt, worauf man mit einem Sl^ermometer unter Sllül^ren öermifd^t. 
a)te Scmperaturaunol^me wirb fonflatiert. 3n einigen fjätten ifl bie (Jrl^i^ung fo 
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2'.^ ^-ii li- ?-3: 3«;:r .^»i'j. j^'^iiiemcS Sct« 

i^ij:i> aj3.i:_:«. X:2 iRettuf^j^l gibt 
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:f'.'/ V? «I ent vntt nun 1 I^cL Jii-..!:« aai 1 3RcL IRft^pI; mir 
', ,v> (;fr,&or:on Ajr J : 0^^37 = CH, : X: mr AgJ = 235 nnb 
, - \:, P-f^i f>t f».^ X — 0/Ä386 g. Xi?»'er Seit miiB «mf 1 g Keftmol um» 
yf*4.f^n m*f'e,^n, aVo (),^.ff'ßS : 1 = 0/)2385 : j, »oran« y = 0,0605 g folgt. 
inf/,'^^ i^ f^^f/TC^ >yiifi in mg au^jjttbrfidfn, 10 bag oli'o btc gefnnbene SReti^Vlaö^i 

•{^r )^m Wnlfti^rnng bef Serfal^ren» benn^te 'äppaxat xft in gfig. 69, 
y«f, Vll^ mirhft(jrrj^bfn. Ucbo: ba< Slo^r A fc^ebt man snnfii^P bie ^(afc^e C 
rrfrr l^tifr if,cfi hnuifhoifxttn Btopfen«, ber Icii^t gleitenb über A pait. 2)er Äot* 
in c; tMüt riroa l,V> cm unb ip mit 0^5 g gan^ fein tjcrriebencm roten ?^o»p^or 
iifir» Hm«« ^Haffft bff(^t<ft. Xiefen :3nffalt Oon C treibt man bur(^ Hnbtafen Oon 
M /iriÄ )tt frlr obrrftf JRuflrl \), »on WO bie SJlüffigteit, fobalb ba» Keine ßcbcroir a 
ar|llf(f Ift, |f(f;flf(;atlfl no(l> K abfliegt, D unb E faffen 80 bi« 100 ccm. SÄanfpült 
In fllrl(l;rr Wfl|f mit bfftiüiertem ©offer no«^ bt« E gnr ^älfte gefüttt ifl unb 
\vt\W tittti biirrt; tof<^(flnbfi «inblafen unb«bfougen oonffiafFcr ba8 ^of)x A bi« 
«H h\f V»lfijiinfl bfl h flcnau rein. 3[n ba^ÄöIbc^en F üon 30 bi« 35 cm ^nl^oU 
lu/lpl itwiti h;d bll (yj « bon be m ät^erifc^en Oet unb fügt ein ®emifd^ au3 10 ccm 
«U»mi»(if(nflo|||äiirr mit I) = 1,7 unb 8 ^rojcnt (gjftgfäureanl^pbrib ^ingu. 3)cr 
Äti'll>ni I« »wlvb an ba« 24 bi« 25 cm tangc unb etwa 0,8 cm »eite Slol^r G be« 
tnilfll, lüiMuiit tnnii bou 11 axii einen iangfomen Äo^tenfäurcjlrom burc^ benganijcn 
Vl|>))(iutl Uiiti unb bie Wölben J unb K in ber gegcid^neten Seife bor A legt. 
J'H' Molben ,1 (ufll etJüa 120 ccm unb ifl mit 5 ccm einer 40proacntigen ©irbernitrat» 
lOlnnn l»e|«bi»tt, bev man f)0 ccm fufetfrcicn ©eingeift oon 95$ro;^ent jugefe^t ftat. 
:)n IC funnnt I com <eilbevliMuug mit 10 ccm SBeingeift. ^efet beginnt man, ba« 
(Slvievinbnb 1^ nw b(^i|ni uub bon M uad^ N burc^ ben »üf)Uv SBaffer fltefen 
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%u laffen. 2)te 2)&mpfe ava F fleigen burd^ G )un&(^fl in bie jtuget P, toeld^e 
tttoa 30 ccm gn^att bcftfet. ^ter öcrbid^ten ftc^ 3obwaffcrflofffäurc unb ©affcr- 
bam|)f fafl öottflänbig unb fltcßcn burd^ G nac^ F jurüc!. 3n P (ct^t ftci^ 3ob ab, 
fattÄ c8 in grögcrcn SWcngcn entbnnbcn l^ot (Sin Sflcfl baöon gcl^t famt bem 3ob» 
mct^^I {bti. gfobät^^r, 3obprop^l u. f. w.) bur* c nac^ E. i>U in E bcflnblid^c 
glüfftgfcit wirb burc^ bcn 3)ampfbru(f aum grögtcn 5:ci(e nac^ D ücrbrängt, wo 
bic 2)ämpfc noi^malÄ bic glüffigfeit pafftcrcn muffen. 2)er ^ß^oÄp^or bält aüc» 
3ob jnrüd unb reineiS ^obmet^pl gelangt nad^ J, wo ei Oou ber Siloeilöfung 
begierig abforbiert wirb unb hierbei einen weigen 9{ieberf(i^Iaa üon @tIberiobtb« 
(Silbernitrat gibt, ^at ftc^ na* 1 bi« 2 ©tunbcn bic gtüffigfett über bem 9iieber- 
fd^Iagc in J ööflig gcflört, fo i(l bie Weaftion bcenbet. SWan nimmt J unb K ab, 
hierauf F, unb fpült fd^ItegUd^ mit $i(fe Don C baS 9lol^r A biiS b in fci^on 6e« 
fd^riebener SBeife rein. 

3)er 3n5alt öon C wirb in ein 200 ccm faffenbe» ©ed^ergta« gefpült, bie alfo» 
]^olif(^e gtüjftgfcit au« J unb K in ein 500 ccm faffenbe« @ta8 gegoffen unb ber 
9^icbcrfc^lag nod^ 2 bi« 3 mal mit je 30 ccm SBaffer um^cfd^wcnft, worauf mnn 
nac^ bem Slbft^en bc3 gelben gobftlbcr« ebenfalls befanttert, aber in bo» crftc, 
fleinere ^ec^ergla«. 2)er JJn^alt be3 Heineren ®lofe8 wirb mit 20 ccm l^alb Der- 
bünnter @alpeterfäure Derfe^t unb erwärmt, wä^renb man ben ;3fnl^alt beiB größeren 
©ei^erglafe« auf 300 ccm mit ffiaffer öerbünnt, mit einigen Kröpfen ©al^eterfäure 
Derff^t unb burd^ (Sr^i^en Don Hlfol^ol befreit, ^ierauf bringt man wieber mit 
®affcr auf 300 ccm unb fammelt bcn JJobftlbcrntcbcrfdJlag an« beiben ©cd^ern 
famt bem urfprüngtid^ fd^on öorl^anbcncm auf einem tarierten gilter, wcld^c« man 
bei 120« trodtnct unb gurüdCwägt. 

S>ie ;3^obwafferflofffäure beiS ^anbcld mug man erft jwei <Stunben lang am 
8fltidfflu6fü$lcr, ber mit SBaffcr üon 70« (5. gcfpeifl wirb, fo(^en, el^e man fte ju ber 
Unterfud^ung öerwenbet, ba fte fonjt mitunter fd)on für flc^ allein Sfobftlbernieber» 
f(^läge liefert. 3)ie ^^cmperatur bc« ©affer« in wirb am bcflen bei etwa 70® cr= 
galten; ju bief cm Qxüedt lägt man ba« burd^M eintretenbe SBaffer erfl einem ^eij« 
!olben burt^flicßcn. 2)tc SJcrwcnbung erwärmten Äü^lwaffer« ift burt^ bcn @tebe- 
punft ber ^llf^liobibc bebingt: gobmetl^ül 42,5®; 3obätbül 71,3 bi«71,60; ^xopt^U 
iobib 102«; Sfoprop^ljobib 89« (5. 

3ur Unterfud^ung bürfcn natürlid^ nur alfobolfreic Delc fommen; wo man 
icbo(^ bic ai^ctb^lga^l be« reinen Oelc« fennt , lägt fx^ an« ber aiv^ct^^li^a^l be« 
alfoboll^altigen Delc« beffen ^llfol^olgcl^alt quantitatiö ermitteln. 3^ie üRetl^l= 
ja^l bc« abfoluten 2llfo^ol« ift 326. — ©d^wcfcll^altige Delc liefern in ber @il6cr- 
faljlbfung ftarfen Jd^wargcn 9?ieberfd^lag , fo baß bic bloge SBägung ber Icfetcrcn 
feine öerwertbaren SRcfuttatc liefert. — Delc mit @ftern l^öberer S!(lfobole (fd^on öom 
©ut^lalfol^ol an) laffen aud^ nad^ md^rfHünbigcm ©r^itjcn bie glüjftgfeit in J nic^t 
flar crfd^etnen. 

9lu« ber SDflctl^^lgal^l lägt fi* bircft bered^nen: 1. !£)er (S^el^alt 
an (Sugenol in 9lclfcn^, 3^^^tblättcr*, S^elfcnjimmt- unb Sc^tongimmtöl ; 
2. Der ©el^alt an Slnctl&ol in 3lni«», ©tcrnani«« unb gend^clöt; 3. 2)cr ®c* 
balt an Hpiol im ^etcrftlienöl , fobalb bie SJietl^^lgol&l beS reinen 3lpiol« er» 
mittelt ift. (£« cntl^ält nämlid^ ©ugcnol ein SRct^oj^l: CeH3(C8H5) (0CH3) 0H 
unb cbenfo Sllnetl^ol ein aWctl^o^^l: CeH4(C3H5)(0CH3), wäl^renb «piol gwei 
aRct^ojp^lc gu enthalten fd^cint (wal^rfd^cinlic^ CeHC3H5(qCH8)40jCH4). 

3)ic Don SBcncbilt unb Orügncr au«gefü^rtcn 57 ^eftimmungen fül^rtcn 
ju folgenben ©rgebniffen: 

1. Delc, beren Wtti\i^l^a\)i fllcid^ iWutl ift: Slngelifaßl, 33albrianöl, 
Sergamottöl, Sittcrmanbelöl, ©änjeljd^e« ^atent*®itroneiiöC @ufal^ptu«öl, 
Ocraniumöl, rcftifigicrte« Äiifd^IorbeeröI, Äopaiüaöl, ^orianbcröt, Äraufe» 
minjöl, Äubcbcnöl, ^änfcl« $atent=.<^ümmelöt, ?atfd^en!iefcröl, befte« i?aöen= 
bclöt üon @ d^ i m m c l &Ä m p., Orangeblüten öl, $ff ffcrminjöl, ^olc^öl, Ouen * 
belöl, 9flo«marinöl, ©abcbaumöl, ©olbciöl, ©antell^otjöl, 2:erpentinöl, ^adi' 
^olbcrbccröl, SBcrmutöl. 

2. Delc, bcrcn iWctl^^lgal^l 1 bi« 30 beträgt: ^änfcl« $atcnt=?at)cn= 
belöl (2,4), bo. ^ergamottöl (6,6), cjtra ftarfe« Äümmclöl üon ©d^immel 
& tomp. (6,6), Äafftabttttenöl (6,7), ^omcranscnfd^alcnöt (6,9), Ättmmel^ 
fprcnöl (8,3), SBeil^raud^öl (9,1). — (glemiöl (12,1), btaufänrcfrcie« Äirfd^- 
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loxbttiH {ISß}. — Strfenteerol (22,4), prima Sttnmaid( oon SRe^ner & 
Ctto in ?cip)ig (23,6), $talmn9b{ (24,2;, Cepfonsimmtöl (25,7). 
3. Oele, beren ^ttfftflialfi 60 bt« 1(X) betragt: ^anfel« patent« 
Hftni^elöl (65,7). — Äafnab lätteröl (73,2;, 9lettenfhelöl (73,8), ©temaniÄöl 
(79,8). — fIniSöl f82,8), ^änfcl« fatent»9lc«enöl (86,9), tet^ni^c« (Jhigenol 
oon e^immel & komp. (88,8,. — ftfinpd^« ^tntergrünol (89,4), 
^eterfiltfnöl (92.2), 

2)eT fUmi ber Unterfnc^inig flfic^tiger Ce(e, meieren mir ^ier gebracht 
^abtn, ifi naturgetn&| nid^t ooQftänbig unb anc^ metfl fe^r fnapp gehalten. 
aßegge(affen ftnb eine ganje %nga^( ^iemltc^ gmecflofer Steaftionen, bei benen 
man irgenb »etc^e Stoffe anf bad £el erairfen lägt nnb bann f^örbungd^ 
ober XrübungSerfc^einnngen fonftatiert. 3Rit i^rer ^tlfe mtrb ein getoiffen^ 
^after Sl^emtfer niematd magen, ©egenmart ober %bn)efen^eit eined fUld^tigen 
Dcleö tonfiatieren ju moQen. flber bie Änal^fe ber dt^erifc^en Dele tiegt, 
mte bie l^ier gemalten SJhtteitungen betoetfen, fiber^aupt im argen unb 
bebarf fel^r eine« miffcnf(^aftli(^en f[u8baue8. ^mmer^tn mirb bie l^ier ge* 
gebene ^itf^^ntmenftellung, fo hoffen toir, einigen Sn^alt bei berartigen ^r^ 
6eiten geben unb bem Si^emüer, melc^er biefed Sud^ in bie ^anb nimmt, 
bon einigem SBerte fein. 
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(Erftes Kapitel. ^ 

lotMtfilif |l(trRil|tsir|(ir iket h« |!otko««(ir ht Uiniittn 9tlt 

Soit Dr. phil. Ä. Setter«. 



Sämtliche ät^erifc^e Dele entpammen bem Sicid^c ber ^flanjen unb 
treten tnnerl^alb ber Ie|teren in befonbercn Scl^ältern auf, bcren ©ntfie^ung, 
Sortemmen unb Sefd^affenl^eit l^icr in ^rje erläutert »erben fofl. 3"nt 
rid^tigen SJerjlänbni» biefer SJer^ältniffe ifl eS nottocnbig, menigjlen» im 
angemeinen über ben Slufbau ber <)fl(anjtici^en Drgane unterrid^tet gu fein. 
äu8 bicfcm ©runbe fofl unfere ©efprcd^ung im äi^f^ttimenl^ang mit einer 
furgen ©d^ilberung be§ anatomifd^en S3auc§ ber l^öl^eren "^flanjen, 
bie ja in ©ejug auf bie ätl^erifd^cn Dele auSfd^lic^Kc^ in Sctrad^t fomnien, 
angefteflt »erben. 

3m Stöxptx fämtlid^er ^öl^eren ^flanjen, ber fogenannten ®efä^- 
pf lau gen/ üerbinben fl^ bie ^tWtn, b. f. im S^puS ftcine mit "^roto» 
ptaSma (=^laSma, Urfd^Ieim) unb einem 3^0^^^ erfüfltc SläSd^en, unter» 
cinanber ju @c»eben, baS l^eigt ju ©ruppcn üon S^^ltn, bie gleichartige 
SSefd^affenl^eit unb ein gcmeinfameS SBac^gtum annel^men. Scrfc^iebcne 
fold^er ®e»ebe üereinigen fid^ bann »ieberum ju ®c»ebefi}ftcmen, »cld^c 
(e|tere burc^ beflimmte unb j»erfentfpred^enbe ^neinanberorbnung ben Sluf» 
bau ber pflangü^en Drgane bc»erfpefligcn. ©ic ©umme ber Drgane bitbet 
baS 3nbimbium „^ftangc''. 

3n ben jüngf^en noc| im ©tabium ber @nt»idfclung begriffenen ^^flan» 
genteilen finb bie eingelnen ®e»ebefi^fteme noc^ nid^t fd^arf auSeinanber 
gel^atten, fonbern eg pnben fid^ l^icr ^tUtn »or, bie unterctnanber mel^r 
ober »eniger gleid^artig fmb unb erft im Saufe ber 3^^t mit ber fortfc^rci* 
tenben (£nt»idfelung bcg bctreffenben ^flangenteitö ocrfc^iebenc ©efd^affenl^eit 
unb ©eftatt annel^mcn unb fd^Uefeüd^ gur SSitbung üon ®c»cben unb ®e* 
»cbefijflemen fd^reiten. 

3n ben auiSgebilbcten Organen ber ^flange laffen fid^ (eid^t brei oon- 
einanber fd^arf abgefegte ©^fleme oon ®e»eben unterfd^eiben unb g»ar: 
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1. Sic Dbcr^ut. 

2. 3)aiS St^ftem ber ®ef&§bfiiibc( ober ^tbrotKifalflrange. 

3. 3)aS ^ntobgmebe. 

3)ie Oberhaut ober (Sptbermid fibcrjie^t, tneift in @efialt einer 
einzigen S^U\df\6^t ffimtlic^ ^flanjentetle itnb jnmr entmeber ffir bie ganje 
^ebendbouer berfdben ober bid )u il^rer (Erfe^ng bnrc^ fefnnbate SUbungen 
(Soxf). 3)ie ^xm ber einjefaien Spibemtidjellen fann eine ängerf} mannig* 
faltige fein, gemd^n(i(^ paffen fte ft(^ ber SBac^iStumdric^tung bedjenigen 
^flanjenteild an, ju beffen Sefleibung fte btenen. @o finbet man, einige 
Sudno^men nic^t gerechnet, an ©tengel« unb Sßnrjelorganen metfi in ber 
9ti(^tung ber (enteren gefhrecfte pridmatifc^e (Spibermidgeßen von nol^eju 
qnabratifc^em Onerfc^nitt Dor, m&^renb Stattorgane in ber Stegel eine aa^ tafel- 
förmigen S^^^^ ^ufammengefe^te E^ber^ant befl^en. 3)ie Iß&nbe ber (Spu 
bermidjeUen ftnb metft gtatt, jutoeiten meQig gebogen. (Stetd fc^Iiegen bie 
einzelnen S^Utn ber Oberhaut bic^t aneinanber; nnr bie fogen. ©paltöffnnn* 
gen, bie ben (Sinftitt ber ?uft in bad innere ber Drgane ermoolici^en unb 
regulieren, fteflen gfirfen in ber ©pibermi« bar (oergL %\%. fO unb 71, ^af . V I II). 
3)iefe ©paltöffnnngen, toeld^e ft(^ in gefe^magiger Serteilung auf ben 
meinen oberirbifd^eu ^flanjenteilen, in au|erorbentIi(^er 3^1 ^^f ber Unter« 
feite ber Sl&tter befinben, entftel^en burc^ (Spaltung einer ^ibermidjeQe 
in 2 S^^^^f ^^c fogenannten S^üeljellen. 3)tefe @(J^Ite§jeQen biO)en 
einen @pa(t in ber Cber^aut, ber bie §ä^ig!eit beft^t, ft(^ auf Seraulaffung 
5u|erer @inflüffe (SBec^fel in Sßärme unb Seuc^tigfeit ber umgebenben ^uft) 
ju ertoeitem bcg». ju oerengen. 3)urc^ bie (Spaltöffnung tritt bie ?uft in 
einen an fte grenjenben ^o^lraum im tieferliegenben ®emebe, bie fogenannte 
äteml^ö^le, bie in Serbinbung mit »eiteren ^nterceßularräumen fle^t, 
meiere bie Verbreitung ber aufgenommenen ?uft burd^ ben gefamten ^fkugen^ 
teil ermöglichen. 

SDie (SpibermidgeUen merben mit ber 3^^^ ^^^^ Serfinberungen unter^ 
toorfen, meiere bie Oberhaut geeigneter ma^en, il^re Aufgabe, ben @c^u( 
tieferliegenber ©emebe ju übernehmen, audguüben. !Die nac^ au|en liegen» 
ben 3e^^ait^i^9ei^ »erben oerbidt unb toie bie übrigen 9B6nbe ber @piber« 
midjeQen futifularifiert, b. ^. fte nehmen eine leberartige Sefii^affen^eit 
an. Sugerbem fiberjiel^t ftc^ bie gefamte Oberhaut mit einer ununterbrochen 
neu fhufturlofen $aut, ber fogenannten Äutüula, bie i^re ©ntfle^ung 
ber SpibermiS felbfi oerbanft, gegen bie Untere jeboc!^ fc^arf abgefegt er» 
f^ietnt. ^äuftg ftnb ber ^tifula f leine äBac^dteilc^en eingelagert, meiere 
eine Sene^ung ber • Dberflod^e mit SBaffer t)er^üten follen. SBenn baS 
^ad^^ in grö|eren 9Rengen, oieQeici^t in ^orm Don (Stäbd^en ober intern 
auftritt, fo bilbct e§ einen matten, bloulic^ grauen 3?efc^lag, ber fic^ leidet 
t>on ber Cberfläc^c abmifc^en lägt. — ^nnerl^alb ber ©ptbermiSjellcn ftnben 
ftd^ öfters garbftoffe in gelöflcm 3uftanbe oor; (E^loropj^^ll (Blattgrün) 
tritt ntnr in menigen SuiSna^mefäQen in ber @pibermiS auf. 

@ine fe^r l^duftg auftretenbe Umbilbung ber SpibermiSjeUen mag l^ier 
(grioä^nung finben, bie fogen, ^aarorgane (oergl. f^ig. 72, laf. VIII), bie 
^flangen^aare entfielen burc^ äluSftiilpung einer Dber^autgeUe, bie burc^ 
fortgefeftte» SBad^gtum in einer Slic^tung l^aarförmig »irb. SDiefe ^are 
fönnen entweber eingellig bleiben ober burd^ ©infc^altung Don Ouer- unb 
?ängS»änben gefäd^ert »erben. 3"«)«^«" ^i^^ ^^^ öon ber ©pi^e beö 
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^aarcg ein %t\\ abgcfd^nttrt, bcr atebanit anfd^tDillt unb baö $aar gu 
einem „Äi)<)fc^en]^aar'' umgejtaltet. S)cr Ofn^att ber ^aororgane f d^»in* 
bet in Dielen gäflen fel^r balb, in anbeten ^Äflen roirb in ben ^ooren ein 
befonbereg ®e!ret abgefonbert, »ie eS j. 93. bei ben paaren ber SSrenneffet 
ber "SaVi ip. 

9Son befonberem gntereffe für un§ ift ber Umftanb, ba§ in ben 
SBönbcn ber Dber^autjeUen fel^r l^äufig ou^er anberen ©tof* 
fen avi&i ätl^erifd^e £)e(e nnb ^arje auftreten, ©rpere erzeugen 
ben für ben betreffenben ^flanjenteit d^arafterifiifc^en ®eruc^, »äl^renb left* 
tere ba, mo fte an bie Dberfläd^e treten, berfelben bie fiebrige 33ef(^affen]^ett 
öerleil^en. 3""^ Unterfc^iebe Don ben gewöl^nlic^ mit bem 5Ramen „Drüfen" be» 
legten Sitbungen, nennt man bie in ber Dberl^aut anftretcnben ©ebilbe, »elc^e 
bie ermäl^nten ©toffe abfonbcrn, fpcjieß ^antbrüfen. Der anatomifc^e 93au 
berfelben ifi üon bem ber fonft als Prüfen bezeichneten Organe fcl^r ah- 
»ei(^enb. 3e nac^ il^rer ??orm nennt man fie Drüfenl^aare ober Prüfen» 
flocken, ©inb Ie|tere nic^t über bie ganje Dberfläc^e eineS 93(atte8 :c. 
gleichmäßig auiSgebel^nt, fonbcrn nur jteflenmeife bemerfbar, fo fprid^t man 
Don a)rüfenflerfen bcjm. bei ftärferer (Sntmirfetung öon Drüfentoarjen. 
5)a8 betreffenbe ©efret fann nun entweber j»ifd^en ber äußeren ^aut ber 
®pibcrmiSjeUen unb ber Äutifuta ober auc^ gmifd^en mel^reren benachbarten 
Spibermiöjeflen auftreten, ©ntftcl^t baS ©efret jmifc^en ©pibermiS unb 
Äutifula, fo wirb bie le^tere, toenn erftereS an 9Kenge junimmt, immer 
mel^r unb mel^r üon ber Oberl^aut abgel^oben unb gegebenen fjaßg, menn 
fte felbp nid^t mit an Slu^bel^nung gunimmt, gerfprengt, wobei jld^ ba§ 
©ehret, meift ein ®emifd^ üon ätl^erifd^en Oelen unb Margen, auf bcr Ober» 
fläche ausbreitet unb berfelben eine fiebrige Scfc^affenl^eit »erteilet, ©el^r 
beutlic^ läßt ftc^ bie 93i(bung üon berartigen ^autbrüfcn an ber ©pifte »on 
ein* ober mel^rjetiigen paaren, bcfonberS an ben Äöpfd^enl^aaren beobad^ten 
(üergl. Jig. 73, Jaf • VIII). «n ber ©pifee beg Äöpf^eng f c^eibet ftc^ gucrft ba§ 
©efret ab, tooburd^ eine blafigc ^nfd^metlung entfielet, bie mit 3una]^me beS 
©efretioniSprobufteS größer »irb unb fid^ immer »citer über bie Dber* 
fläd^e beS Äöpfd^eng auSbel^nt. Die brüfige ^nfd^meHung brandet ftd^ burd^:= 
au§ nic^t auf bag Äöpfd^en ju befd^ränfen, fie fann pd^ aud^ auf ben ©tielteit 
be§ $aare§^^]^erab erftredfen unb fogar über bie gtatte SpibermiS, metd^er 
baS ^aar auffi|t, augbreiten, ©ammett ftd^ baS ©efret nid^t jwifd^en 
©pibermigjcflenl, unb r Äutifuta , fonbern jmifd^en ben feittid^cn SBänben 
ber DberJ^autjeüen, fo »erben bie Ic^teren fci^üeßtid^ burd^ bie an»ad^= 
fcnbe ©efrctmaffe oon einanbcr getrennt, fo baß fie ifoUert in ber abgefd^ic= 
benen SWaffe liegen. — ®ie auf biefe SBeifc entftanbenen 3^if^^"®^"^* 
b rufen erl^cben fid^ enttt)cber über bie Dberpd^e be§ Drganc§ an bem fie 
auftreten, al§ Rotten, ©d^uppen ober ^aare, ober fie bringen in bie unter 
ber ®pibernü§ üegenben ©cmebcfd^id^ten ein unb erfd^einen bann, »enn fte 
überl^aupt äußerü^ fid^tbar ftnb, mie bei Dielen ©lättern, bem ^uge al§ 
l^eöe f?tedfen. 

93eDor mir jur ©efpred^ung ber weiter im inneren ber pflangüd^cn 
Organe liegenben ©efretionSapparate übcrgel^en fiJnnen, muffen wir junäd^ft 
bie ©emebef^fteme einer Betrachtung unterhielten, in bereu S3eg(eitung bie= 
felben auftreten. 

5)a8©i}ftcm ber ©efäßbünbet ober f?ibroDafa(ftränge jiel^t fic^ 
in gorm Don fjäben burd^ baS innere be§ ^flanjenförperS. Diefe fjäben 
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laffcn jld^ mcijt fcl^r leidet freilegen, ba fle au8 S^Utn befleißen, bereu SBen- 
bungen infolge Don ^Didfenmaii^iStum unb Serl^oljung fefler ftnb al& bie 
ßeflen bei8 umliegenben ®emebe8. S)cr Verlauf biefer ®efä§btinbel unb 
il^re ®nn)|)ierung ifi je nadi bem Aufbau ber ^flonjen unb i^rer ©lieber 
ein üerfd^iebener. 

3Wan unterfd^eibet offene unb gefd^toffene ®ef&§bttnbel, bie 
fld^ furj In folgenber SBeife d^arafterifleren laffen. 3ebe8 ®efä§btinbel ger* 
fdUt in jmei ^aitpittiU, ben $o(}tei( unb ben 93afitei(. 3)er $ol}^ 
teil bejtcl^t mcijl 'au8 tauter 3^0^" f i>wen SBänbc oerl^oljt flnb unb bei 
benen ber fitiffige 3nl^att oerfc^tounben unb burc^ ?uft erfeftt ip. S)er 
33 ap teil bej^el^t üor»iegenb* auS gefd^meibigen QtUtn, bie ibren pfflgen 
Ofnl^alt beibehalten. O^ebe» gefc^loffene ©cfägbönbct bepelzt nur au8 biefen 
betbcn Seilen, toäl^renb ftd^ bei ben offenen Sünbcln eine ©c^id^t teilung»» 
fälliger S^Utn bie fogen. Äambiumfc^ic^t einfd^iebt. S)urd^ fortgcfe^te S^ei- 
lung crjeugen biefe ÄanibiumjeKen na^ ber einen (Seite neue ^olj*, naä^ 
ber anberen neue Saj^jeflen. ®S flnb bemnac^ gefd^Ioffene ©efägbünbel 
fold^e, bereu S)id(entt)ad^iStum abgefd^toffen ip, »äl^rcnb bie offenen Stränge 
no(^ in bie 3)i(fe mad^fen. — 

3n ben mcipen ©tämmen unb (Stengeln liegen ^olg» unb S3aftteil 
rabial l^intcreinanbcr unb jwar fo, bag ber ^oljteil nad^ innen unb ber 
93aflteil nad^ äugen gelegen ifl; jioifd^en beiben beftnbet fld^ bie Kambium« 
fd^id^t. 3n ben Slättem fommt, auc^ l^ier üon geringen äuiSnal^nicn abgefel^en, 
ber ^oljteil nac^ oben, ber Saptcil nod^ unten ju liegen, ba bie ^ibrooafal* 
ftränge ber (Stengel ober 5lbjtt)eigungen berfclbcn in bie 931ätter ausbiegen 
ol^ne ftd^ oorl^er einer 3)re]^ung ju unterjiel^en. — 3)er ^otjteil eineS @e» 
fägbünbetö ift jufammengefcftt auS ©cfägen, ^oljfafern unb ^olgparend^^m. 
S)ie ®efägc entficl^cn baburd^, bag in einer Slcil^e übereinanber liegenber 
3ellen bie 3*^H^^"^önbc gelöfl ober burd^brod^en mcrben. S)ie (Seiten* 
ttänbe ber ©efägc geigen ftctS d^arafteriftifd^c SSerbidfungcn, »cld^e bie ?Jorm 
üon (Spiralen, ??e|cn, tüpfeln ober treppen bcfi^cn fönncn. 3Wan unter» 
fd^eibet banarf) 9ling=, (Spiral-, Sreppengefdge tc. ^n il^rcm 3^nnern föl^ren 
bie ©efäge fletS ?uft ober SBaffer. — 3)ie ^oljf afern, tocld^c ebenfalls 
?uft ober SBaffcr ftil^rcn, fmb langgcftrcdfte ^tUtn mit gleid^mägig oerbidtten 
SBänben unb entfpred^cnb geringem jumcn. 

!iDie ^oljparcnd^^mjetlen, bie übrigens oft gänjlid^ f eitlen, finb 
!ur§, ^ben bünne SBanbungen unb fül^rcn in il^rem 3^nncrn ^rotoplaSma. 
3n alteren ^flanjcnteilcn erfd^cinen fte infolge oon ungleid^en aBanboer* 
bidfungen getüpfelt. 

Slud^ ber 93aft!örper ber ©efägbünbel ift auS 3 ©ruppen oon Sle- 
mcnten jufammengefe|t. 9Kan untcrfd^eibet l^ier (Siebröl^rcn, ©aflfafern unb 
S3aPparen(i)t}m. 3i^»eilen tritt nod^ baS fogen. Äambiform auf, baS auS 
3enen, bie ben Äambiumjeüen gleid^en, beftel^t. 

®ie (Siebröl^ren »erben gebilbet auS einer Sieil^e übereinanber» 
Pel^enber ^tütn, bereu (Seiten»änbe bünn unb §art flnb. t^m ®egenfa| gu 
ben ©efägcn fmb bei ben (Siebröl^ren bie Ouertoänbe jmifd^en ben bie 
Slöl^re bilbenben 3^öen erl^alten. S)iefelben flnb oerbidft unb in ber 9lrt 
eines (SiebbobcnS burd^löd^ert. 3)en 3nnen»änbcn ber ©iebröl^ren l^aftet 
eine plaSmaäl^nlid^e (Sd^leimfubftang an, »elc^e eine maff erließe , alfalifd^ 
reagierenbe bünne fjltifflgfeit umfd^liegt. 
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S)ic ©a fifafern jlnb 3^ttcn öon bcbcutcnbcr Pängc. Die SBänbe 
berfetben ftnb auf Sofien beiS inneren ^o^traumeiS gleid^m&^ig flart üerbicft 
aber Dermöge ber (^emifd^en Sefc^affenl^eit ber 5IRcmbran gefd^meibig. — 
3)ad Saflparenc^^m entfprici^t bem betreff enben ®emebe im ^otgteil. 

3lu§cr ben befprod^cncn ©ewebef^flemcn pnbet fld^ in fämtlid^en "^flanjen- 
teilen nod^ bai^ ©runbgemcbc, ba8 l^äufig fogar ben größten 2eil ber 
gefamten Äörperfubjlanj ausmacht, ätuc^ int ©runbgetoebef^pem treten üer« 
fd^iebene 3^^' ««^ Oemebeformen auf. ®o (agert unter ber (Spibemti« 
juweiten ba« fogenannte ^^poberm, ba« an^ S^Um jufamntengefeftt ijl, 
bie cttttt)eber an ben ?äng8fanten burc^ eine queflung^fäl^ige 3Waffe oerbiift 
ftnb (ÄoUenc^ijm) ober flarfwanbig, eng unb bcbeutenb in bie ?&nge 
gejogcn erfd^einen (®f(erenc^t)m). ^äufig bilben fxäj in ber Umgebung 
•ber ©cfägbünbcl ©fterend^^mjeflen, bie in il^rcr ©efamtl^eit eine ein- ober 
mel^rfd^id^tige „©trangf^eibe" bilben. 

©flerend^^m ober ÄoIIend^^m bienen gur fjepigung ber ^flanjenteile, 
in benen fie auftreten. 

Die größere aWaffe beS Orunbgemebe« mac^t ba8 „fJüUgemebe'' 
au8. S)aiSfe(be ijl jufammengefeftt an^ bünnmanbigen, faftreic^en QtUtn, 
»etd^e l^äufig ^nterceUutarräume (äffen. Der ^nJ^alt ifl entmeber farblo« 
ober burd^ reid^en ©l^foropl^ijfljufaft grün gefärbt. ?c|terc8 ifl ber fjafl bei 
ben äußeren ©d^id^ten beiS ®runbgemebc8 in blättern unb Stengeln. 

3n 93ejug auf bie 83 U 1 1 e r ift ju bemerfen, bag l^ier bie d^loropl^ijll- 
fül^renben ^tUzn ber oberen 93(attfeite l^äufig oon benen an ber Unterfeite 
in ©eflalt unb ^norbnung flarf ab»eid^en. Die oberen S^Um bilben 
nämli(^ juioeiten bie fog. ^aüifabenfd^id^t, b. i. eine ©d^ic^t oon bid^t an* 
einanber gelagerten S^Utn, bie in ber SRid^tung fenfred^t jur gtäc^e beS 
SlatteS geftredft ftnb. Die an ber Unterfeite be§ S3(attc§ gelegenen $aren= 
d^t)mjeUen bilben l^ingegen in unrcgetmägiger ^norbnung, burd^ große ^nter* 
ceßutarräume ooneinanber getrennt, baS ©d^mammparend^^m. — Slud^ bag 
aWarf ber ^oljpflanjen ift jufammengefe^t au« ^arcnd^t)mgeflen , nur 
fterben bie SKarfjeÜcn entmeber fämtlid^ ober bod^ teitweife ah. 

Singer ben bereit« befprod^enen $autbrüfen treten l^äufig nod^ anbere 
ein ©efret abfonbcrnbe Organe auf unb gwar fo»ol^l im ®runb* 
getoebe al§ aud^ innerl^alb beS @efäßbünbe(ft)ftem«. Da« in biefen Sel^ältern 
auftretenbe ©efret fann fcl^r oerfd^iebener 9^atur fein, al« ^arje, ätl^erifd^e 
Dele, Gemenge oon beiben (Salfame), ©d^leim, ®ummi, SKild^faft tc. 
9tad^ il^rer fjorm fann man biefe ©efretiott«organe einteilen in ©(^läud^e, 
gefä^cil^nltd^e Sel^älter unb interceHulare 9läume. — Die ©d^läud(|e ent= 
Pelzen au« einer einjigen Bede, bie il^re urfprünglid^e ÜRembran beibel^ölt, aber 
oft il^r 33olumen bebeutenb oergrößert. Die fjorm biefer ©d^läud^e, bie man aud^ 
al« Drüfen ober il^rer fjorm megen furj al« S^Utn bejeid^net, fann eine Der* 
fd^iebene fein; man beobad^tet, baß fie fic^ ^upg ber ©eftalt il^rer @infd^ltiffe 
anpaffen, toenn biefelben fefler 9?atur ftnb, b. 1^. au« ^ijftaübrufen ober Är^- 
flaflen beftel^en. Slüerbing« ift e« nid^t un»al^rfd^eintid^, baß fid^ umgefel^rt bie 
fjorm ber Är^ftade ober ^^flaHaggregationen nad^ ber be« fie bergenben 
©c^taud^e« rid^ten. Die in ben ©d^täud^en auftretenben Ärt^ftaUe bef^el^en 
burd^ioeg au« ojalfaurem Äatf, ber enttoeber im quabratifc^en, im flinorJ^ombi* 
fd^en ©^flem ober in beiberfeit« jugefpi|ten 5Rabeln, bie man nod^ feinem ©t)flem 
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f^at jutcUcn fönncn, au8fr^paIKjlcrt. Dicfc SRahtln, ^f^apf^xhtn genannt, 
ftnb paxaUti gcrid^tet ju SBünbcIn btd^t anetnanbcr gelagert, ^e nad^ ber 
fjorm ber Ärt^ftaüc, S)rüfcn- ober Sll^apl^ibenbtinbcl ftnb nun auc^ bie 
©d^Iäuc^e nal^eju fugelig, ftirjer ober länger <)ri8matif(i^ ober aud^ c^Iinbrijci^ 
gePaltet. S)ie Är^ftaUbrufen, »etc^e fid^ anfänglich in eine ^laSmomaffe nnb 
in cnttt)idcltem ^i^P^^^^ i" ^i««^ »affcrJ^eÜen , bidten ©d^leint eingebettet 
pnben, mac^fen oft ju einer fo beträd^tlic^en ©röge an, bag fie ben ©d^land^ 
faft oollftänbig auffüllen. — ^n aßen ^flanjenteilen unb in fämtUc^en 
®e»e6eformen treten biefe ^ijftoüf d^läud^e , jumeilen and^ ju ©c^loud^» 
r eilten oereinigt, auf. ^m l^äufigften pnben fie fid^ im ©runbgemebe faft= 
reid^er 93lätter unb in ber unmittelbaren Umgebung ber ©efögbünbet. 5Rur 
in fel^r »cnigen ^flangenfamilien trifft man feine Är^flaUfd^läuc^e an. S)ie 
Är^ftaöe oon Äalfojalat pnbcn fic^ bann gcmöl^nlid^ in 3^Ken beiS ®runb> 
gemcbeg eingelagert; äugerft feiten fel^len bie ^alffr^ftafle oollftänbig, »ic 
bei ben ©d^ad^tcl^almen, einigen ®räfern jc. 

3un)cilen fül^ren im ^arend^^m eingelagerte ©d^löud^e eine fd^leimige 
SKaffe. ^Derartige fd^leimfül^renbe ©d^läud^e, bie cinjeln, in Sieil^en 
ober in ©ruppen auftreten tonnen, untcrfd^eiben fid^ oon ben fie umgeben* 
ben ®runbge»ebejcllcn Pet8 burc^ il^r bcträc^tlid^ größeres 5Sotumcn. — 

3fn einigen "ißftanjenfamilien unb für biefelben d^ara!teriftifd^, treten 
©d^laud^formen auf, bie oon S3eginn il^rer ®jipeng an $arje, begleitet oon 
ätl^crifd^en Delen, fül^ren. ©a, mo fold^c ©d^läud^e mit Margen unb 
Delen auftreten, finb fie bie einzigen ©cl^älter biefeS ^nl^altö. 
5lud^ biefe l^argfttl^renben ©d^läud^e treten in oerfd^iebener ©röge, eingeln 
ober gu äteil^en ocrbunben auf. 2)er ^nl^alt fold^er ©d^läud^e im ooH ent» 
midfclten 3"Pönb erfd^eint meift als eine mild^ige ??lüffigfeit, bie auS einer 
ÜRifd^ung oon $ar,^en, Delen, ©t^leim ober SBaffer beftel^t. 3n ©d^läud^en 
finben fid^ genannte ©ubftan^en, einzeln ober oermifd^t, bei ben Saurinecn, 
bie ben ^hx^ihtxacttn , im ^olg oon Pinus Picea, im SBurgelftodf oon 
Acorus Calamus u. f. m. oor. (SSergl. gifl. 74, Jaf. ^lil.) 

^äupg nel&men bie im ©runbgetoebe entl^altenen ©efretionSorgange bie 
fjorm oon ®efä§en an. @§ gcfd^te^t bieg, inbem pd^ bei Sleil^en oer- 
bunbener ^tUcn bie Ouermänbe auflöfen. S)iefe ©efäge, meldte ÜRild^* 
faft, ba§ ftnb mäf[erige ©mulfloneu oon Margen unb Delen, fül^ren, oer* 
gweigen fid^ burd^ »eite Partien beS ©etoebeS. 3n fotd^en ©efägen be= 
pnbet fid^ ber 5Wild^faft bei fämtlid^en ©id^oriaceen, Äampanulaceen, oielen 
*ißapaoeraceen tc. 

^n oielen anberen fjamilicn tritt ber SWild^faft in äWild^jellen auf, 
ba§ fmb ©ebilbe, bie burd^ SSeräftelung einer einzigen ^tUt l^erüorgel^en, 
meldfje fd^on in ber erften Mage be§ betreffenben £)rgan§ auftritt unb mit 
bemfelben gu größeren ©imenfionen au§h)ä(^ft. ©otd^e ÜRild^geüen finb 
oorl^anben bei fämtlid)en ©upl^orbiaceen, bei ben Urtüaceen u. f. ». 

SBäl^renb bie Är^ftallfd^läud)e, bie fd^leiml^altigen, bie l^arj- unb öU 
fül^renben ©d^läud^e regellos im ©runbgetoebe ber ^flanjen jerftreut liegen, 
bilben bie gefägäldnlid^cn SWild^faftröl^ren bei ben meiften ^flanjen, 
in benen fte auftreten, ein ftd^ burd^ ben gangen Körper oerjmeigenbeö 
©tjftem. (Sie treten al§ Begleiter ber ©iebröl^ren, ober aud^, befonberS in 
fefunbären Silbungen an ©teile berfelben auf. ^n ben primären ®ett)ebe* 
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bilbungcn pnben fic^ bic SDtilc^faftgcfäge inncrl^alb bcr 2B«rje(n im Innern 
bc§ Saptcilg bcr ©cfägbtinbcl, in ben ©tcngcin, Slattftietcn unb S3(att= 
ri<)pcit in unmittelbarer 9?ä]^c bcr ®cfä§bünbcl unb laufen in il^ren ^awpU 
fträngcn ju bcnfclbcn paraÖel. 3n ben fjläd^cn bcr jaubblätter Dcräftcln 
ftc^ bic äÄilc^röl^rcn cnttocbcr ben ftärfcrcn ©cfägbünbcljmeigcn folgenb 
ober, unb boS gefd^icl^t in ben mcifien fjäflen, fie bringen in feinen 3leber» 
(^cn jtoifd^en bic S^Vitn beiS ©runbgemcbcS ein, burd^feften auf biefc SBeife 
baö gonje 93latt unb enbigen blinb enttoeber im Innern beSfetben ober 
bireh unter bcr ®pibcrmi8. 

$au<)tfä(i^lid^, b. 1^. in größeren SKaffcn finb bic ätl^erifd^cn 
Dclc in ^ntcrccllularröumcn, au(^ l^icr oft neben anberen Stoffen, 
Dorl^anben. S)ic ^ntcrceöularräumc, Untcrbred^ungen bcg parend^^ma* 
tifc^en S^U^^rotbtB finben fld^ atö urfprünglid^e Einlagen unb aud^ atö nac^^ 
träglid^c 33ilbungen in älteren ^flangcntcilen üor. Dicfelben fül^ren l^äufig 
Suft unb ftc^cn bonn, »ie bereite cr»äl^nt, mit ben ^teml^ö^lcn bcr ©palt« 
Öffnungen in S3crbinbung, um t)on ba aug atö jufammenl^öugcnbed ^anal= 
f^fiem bie Durd^lüftung M gefamten ^flanjcnförpcr§ l^crbeijufül^ren. Diefe 
Slrt Don 3ntcrceMarräumcn fommt l^icr nid^t in SSctrad^t, cg follcn öie^ 
mcl^r bicienigcn einer 93efpred^ung unter jogcn »erben, weld^e in il^rem 
Innern »ie bic julcftt bcfprod^encn SSel^ältcr ®e!rctc auffpeid^ern. ^l^rer 
3orm nac^ teilt man biefc ^ntcrccttularräume ein in ^öl^lcn unb (Sänge, 
il^rcr ©tttjicl^ung nac^ in fold^c lijfigcncn unb fol(|e fc^igogenen Ur* 
fprungS. ©rflcrc ftnb baburc^ cntflanben, bag fid^ öon einer ^njal^l 
nebencinanber gelegenen ^tUtn bic ÜKcmbrancn aufgelöft l^abcn, fo bag bic 
^tUtn ücrfd^njunbcn unb an il^rcr ©teile l^ol^lc Släumc, auc^ ?ücfen genannt, 
entfianben flnb. Diefc intcrccßularen ^ö^lcn finb meift öon runblid^er &t- 
j!alt. DaiS ©cfret bilbet fid^ l^icr au§ bem ^nl}a{t bcr ä^ß^n, bcr bie ^tU- 
l^äute nad^ unb nad^ in fid^ auflöfl. — 3)ie ®änge, meldte, »ie fd^on bcr 
9?ame fagt, in einer SRtd^tung gebel^nt unb oft öon bebeutenber ?ängc pnb, 
finb fd^ijogenen Urfprung§, baS l^eigt, pe bilben fid^ baburd^, bag 3^^^"/ 
bic fclbp unücrlefet bleiben, auSeinanber »eid^en unb jtoif^en pd^ einen 
^ol^lraum cntpel^cn laffen. (33ergl. gig» 75, Zaf, Till.) ®ie 3ellen, burc^ 
beren SluSeinanbcrtrctcn bic Äanälc entpanben pnb, umgeben ben fertigen 
®ang ringsum al§ fleine 93lä§d^en, bie pd^ oon bencn beS umliegcnbcn 
®runbge»ebeg meip burd^ ©röge unb fjorm unterfd^eiben. S)iefe flcincn, 
bie 3fnnenmanb beS intcrceHularen ®angc8 bcflcibcnben 3^^^« fonbern an^ 
il^rcr SÜRcmbran baiS ©cfret in ben Qfnnenraum beS Äanalg ab. 3Kan fagt 
Pe, »enn pe üon ben S^üm be§ (Srunbgctoebcg abtoeid^cnb erfd^einen, unter 
bem 9Zamen eines Spitl^clS jufammen. 2)ie ©pitl^etjcllen pnb meip 
in bcr Slic^tung beg (SJangeS gePredft; bcr jDurd^meffer il^rcS Ouerfd^nitteg 
ip meip erl^cblid^ flcincr alg bei ben benad^barten ©runbgetocbcjcllcn, il^rc 
ffianbungen bleiben Pet§ jart; nad^ bem Innern beS (SangeS pnb bic ®pi- 
tl^eljcUcn gemölbt. — QvirDt\itn pnbet man bie ©äuge Don j»ci Sicil^en 
fold^cr 3«öcn umgeben; man fprid^t in einem fold^en §aU öon einem jmci= 
fd^id^tigen ©pitl^el. 

®er :3n]^alt bcr intercellularcn ©cfrcträumc fann mic bcr 
bcr übrigen ©ctrctbcl^ältcr Dcrfd^icbcncr 5Ratur fein, ©d^lcim unb ®ummi 
pnbet pd^ Dor in ©äugen bei ben ®^!abeen, ben ^raliacccn, ben Dpunti- 
neen jc. ; ^arj unb ätl^crifd^e Dclc trifft man fowol^l in Södfcn als aud^ in 
intcrcellularen (Sängen an. ©o ip ba« Del bcr (SitruSarten, bag bcr 
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iW^rtocccti, bcr SRutocccn, bag De( üon ^tiptutum, Dicalx^ :c. in runb= 
lid^cn Süden cntl^altcn, »äl^rcnb eS bei ben Koniferen, Umbcüiferen, Äompo* 
fiten n. f. m. in ®ängen auftritt. UebrigcnS ift bnrd^ bag auftreten üon 
ölftil^renben ®ängen !eineg»cg8 bag »on Süden mit gleichem ^nl^alt anS- 
gefd^toffen, juutal treten fotd^e ^nfig als nac^trägtid^e 33i(bnngen auf. 

äletl^erifd^e Ocle treten in fänttlid^en über» unb unterirbifd^en 
^flanjcnteüen inSSel^ättern oben befd^riebener 93ef(^affcnl^eit auf. @in unb ba«- 
felbe Det fann flc^ in öerfd^iebenen teilen einer ^flanje jugleid^ üorftnben. 
©0 entl^atten fämtlid^e grüne Jeile Don Mentha piperita "ißfefferminjöl ; aCler- 
bingi^ ifl ber ©el^alt ber Slätter an fold^en im ^Serl^ältniiS ju bem ber 
©tcnget fo tibcrtoiegenb, bag ]^au|)tfäd^Ud^ bie erfleren jur fjabrifation be« 
^fefferminjöleiS üerioenbct »erben. — ^n anberen %dUtn begegnen »ir 
einem befonberen ätl^erifc^en Oe( auiSfd^lieglid^ in beftimmten ^flanjen* 
teilen, ©o fommt ba« Slofenöl in ben Slofen nur innerl^alb ber SItiten» 
Matter ber SRofen oor (üergl. gig. 82, Zal VIII). — 

Ueber bie S3ebeutung ber ätl^erifd^en Oele für bag Scben 
ber ^flange lägt fld^ nur »enig fagen. S)ie im Innern ber Organe 
aufgef))eid^erten ^arj unb Oele fommen für ben ferneren StuSbau unb baS 
SBad^Stum ber ^flanje nic^t »eiter in SSetrad^t. ®ie ftnb äbfd^eibungS' 
probufte, für bie feine meitere SJerwenbung ba ift, menigfteniS iji bis je^t 
eine fold^e nod^ nid^t feftgefteüt. ®ine gewiffe ätoüe ft)ie(en üiete in ben Stuten* 
teilen abgefonberte ätl^erifd^e Dele unb ^arje für baS fJortpflanjungSgefd^äft 
bei benjenigen ^flanjen, bereu Sefläubung oon 3nfeften übernommen »irb. 
S)er oon ben ^flangen auSjirömenbe SBol^Igerud^ lodft bie ^nfeften an, 
mä^renb baS l^argige ©efret baS änl^aften beS 93Iütenftaube« am Äörper 
beS 3nfefte8 l^erbeifül^rt. 

©0 »eit aud^ bie ätberifd^en Dele im ^flanjenreid^e oerbreitet finb, 
fo ip bod^ bie änjal^l berjenigen ^flanjen, »etd^e infolge eineS größeren 
©el^alteS an genannten Stoffen in ber d^emifd^en ied^nif S5er»enbung 
ftnben, eine üer^ttniSmägig geringe. SBie fc^on frül^er erioäl^nt »orben ift, 
fommen nur in ber Organifation l^ö^er fte^enbe ^flanjenfamiüen unb anä^ 
Don biefen nur ein Seil mit einer befd^ränften Slnjal^I üon Slrten in 39e- 
trad^t. — ©ämtlid^e ^flanjen, »efd^e jur ©etoinnung ätl^erifd^er Oele bienen, 
gel^ören unter bie ®rup|)e ber ^l^anerogamen (^flanjen mit eigentüd^en 
Stuten), baS ift bie ©efamtl^eit berjenigen ^flanjen, metd^e ©amen ent- 
»idfetn, bie im Bj^Pöw^ ^^^ 9leife ein fteineS ^flänjd^en (@mbr^o), gegtiebert 
in SBürgetd^en, ©tengetd^en unb Slntagen für ein ober jtoei Keimblätter in 
Pd^ bergen. 

3)tc fotgenbe Uebcrfid^t fotl in mög(id^|lcr SJotlflänbigfett eine 
3ufammenpeIIung ber in 9lüd|td^t §u aiej^enben CiJattungen, $a« 
mitten unb Wirten, georbnct nad^ bcm natürtid^cn @9|lem geben, 
unb jwar nad^ einem cftcftifd^en @^(lcme, nad^ weld^em georbnet oud^ in ber 
gotgc bie ätl^erifc^en Oete bcfprod^cn werben foflen. (gg i(l babci aud^ auf fold^e 
$flan*cn SlüdCfid^t genommen, btc j»or ätl^crijd^c Oele cntbalten, au« wctd^cn 
mon oicfelbcn biSl^er aber nid^t l^ot gewinnen fönnen. (gnbtid^ fott bie Sufammcn* 
flettung aud^ einen Ueberbüd über ben umfänglichen ^bfd^nitt beiS ^ucbeS geben, 
ber ftc§ an bicfe« Äapitcl unmittelbar onfd^licgt, bober bie einzelnen Oruppcn on» 
geführt ftnb, in weld^c bcr Scqucmlid^fcit unb Uebcrftd^tlic^fcit wegen bie flüd^ti^en 
Dele eingeorbnet würben, (gin bcfonbcrer wiffenfd^aftlic^er ®intetlung«grunb Itegt 
bcr (Gruppierung im übrigen nid^t ju Orunbe. 
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, Gymnospermae, nacftfamtgc ©lüten^jffanjen (bic @amen ftnb öon feinem 
5ru(^tfnoten umfd^Ioffen). 

[Srpe ®xuppt: fjlü^tige Dclc bcr Koniferen: ««r. 1 bi« 11.] 

1. Coniferae, ^ap^tnhUumt ober SlJabel^ölger. 

a) Cupressiueae: Tijüja occidentalis L Juniporus communis L. 
Juniperos Oxycedrus et phoenicea L. Juniperus Sabina L. Juni- 
perus Virginiana L. 

b) Taxodineae: Sequoia gigantea Torr. Sequoia sempervirens. 
Sequoia Europaea. 

c) Abietineae: Pinus Pinaster Sol. Pinus australis Michx. Pinus 
Taeda L. Pinus silvestris L. Pinus Lodebourii Eudl. Pinus 
abies L. Pinus Sabiniana Dougl. Pinus Picea L. Pinus Pu- 
milio H. Abies balsamea Mill. Pinus Laricio Poir 

Angiospermae, bcbcdtfamtge «tüten^jflQngen (bic (Samen ftwb in einem 
JJrud^tfnotcn eingefd^Ioffen), 

A. Monocotyledoneae, ei« (amenlappige ^flongen (ber (gmbrpo jeigt bie 
Anlage für ein Seimb(att). 

[3tt)ctte@ruppe:g(üd&tlgeDeIeber3Äonofot9letonen;9llr.l2 — 25]. 

1. Liliiflorae, ?ilienbtütige. 

a) Liliaceae: Allium sativum L. Allium Cepa L. Allium ursi- 
num L Aloe vulgaris L. Aloe soccotriua Lam. Poliantbes tube- 
rosa L. Hyacinthus orientalis L Convallaria majalis L 

b) Amaryllidaceae: Narcissus Jonquilla L. Narcissus Tazetta L. 

c) Iridaceae: Iris florentina L. Iris pallida Lam. Iris ger- 
manica L. Grocus sativus L. 

2. Spadiciflorae, Äolbenblütige. 
a) Araceae: Acorus Calamus L. 

:i Glumiflorae, ©pelgMütige. 

a) Gramineae: Andropogon muricatus Retz. Andropogon Nardus L. 
Andropogon Schoenanthus L Andropogon odoratus Lisb. 
4. Scitamineae, (S^ewürglilien. 

a) Zingiberaceae: Alpinia officinarum Hance. Alpinia Galanga 
Willd. Zingiber officinale Rose. Elettaria Gardamomum Chite et 
Maton. Elettaria major Sm. Amomum Melegueta Rose. Amo- 
mum Gardamomum L. Amomum xanthioides Wall Ammomum 
subulatum Roxb Amomum maximum Roxb. Gurcuma longa L. 
Gürcuma Zedoariae Rose. Hedychim spicatus. 

B. Dicotyleae, jweifomcnlappige ^Panjen (ber(gmbrpo jeigt §wct einanbcr 
gegenftberjle^enbe jteimblattanlagen). 

1. Ghoripetalae unb Apetalae. 

a) Amentaceae, ^ä^d^enMütler. 

[dritte ®vupft: ^Iü(^tigeOe(e auiS ben gamitien ber üupuli« 
feren, SWprifaceen,@alifaceen, Urtüoceen, ^iperaceen,(£^e- 
nopobtoceen. 9h:. 26 m 36]. 

d) Gupuliferae: Betula alba L. Betula lenta Fagus syl- 

vatica L. 
ß) Myricaceae: Myrica Gale L. Mvrica acris. 
y) Salicaceae: Populus nigra L. Populus balsamifera Alt. 

b) ürticinae, 9ieffetgen)äc^fe. 

a) ürticaceae: Gannabis sativa L. Humulus Lupulus L. 

c) Polygoninae. 

a) Piperaceae: Piper nigrum L. Piper longum L. Piper 
Betle L. Piper angustifolium R. P. Piper Gubeba L. 

d) Gentrospermae. 

a) Gbenopodiaceae: Chenopodium ambrosioldes L. 
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/S) Charyophillaceae: Dianthus Caryophyllus L Dianthus 
chinensis L. 

e) Polycarpicae. 

[33tcrtc Oruppc: glüc^tigc Delc bcr ^^5oliJtar^icec^. gilt. 37 bi« 57]. 

a^ Laaraceae: Laurus nobilis L. Nectandra Pachiiry Nees et 
Mart. LaaruB Sassafras L. Cinnamomum aromaticum Nees. 
Cinnamomum zeylanicum Breyn. Cinnamomum Loureirii. Dicy- 
pelliam caryophyllatum Nees. Cinnamomum Tamala Nees. 
Cassia lignea. Cinnamomum KiamisNees/ Cinnamomum Culi- 
lawan Nees. Lindera sericea Bl. Laurus Campbora L. Dryo- 
balanobs Camphora Coolerb. Laurus Californica. Laurus 
Benzoin L. Licaria guyanensis. 

ß) Myristicaceae: Myristica fragrans Houtt. 

y) Anonaceae: Cananga odorata H. et Tb. Xylopia longifolia. 
Michelia Cbampaca. 

cT) Magnoliaceae: Illicium anisatum Lour. Illicium verum Hook. 
Illicium religiosum. 

e) Monimiaceae: Boldoa fragrans Gay. Atberosperma mo- 
seh ata R. Br. 

i;) Ranunculaceae: Nigella satiya L. 

f) Cruciflorae, Ärcuablütlcr. 

[JJünftc ®ruppc: glüc^tiflc Octc bcr Srucifcrcn, Äaneüacccn, 
Sitiacccn, ©craniacccn unb Xropacotccn. yiv, 58 big 71]. 

a) Cruciferae: Lepidium sativum L. Lepidium ruderale L. 
Lepidium campestre R. Br. Lepidium latifolium L. Nastur- 
tium officinale L. Cochlearia ofncinalis L. Cochlearia Armo- 
racia L. Thlaspi arvense L. Sinapis nigra L. Sinapis alba L. 
Capsella bursa pastoris. Raphanus sativus L. Erysimum 
alliaria L. 

g) Cistiflorae. 

a) Resedaceae: Reseda odorata L. 

ß) Violaceae: Viola odorata L. 

y) Canellaceae: Canella alba Murr. 

cT) Ternströmiaceoie: Thea chinensis Sims. 

f) Dipterocarpeae: Dipterocarpus turbinatus, incarnas, 
alatus, costatus. 

b) Columniferae. 

a) Tiliaceae: Tilia grandifolia Ebrh. Tilia parvifolia Ehrb. 
i) Gruinales, @tord^fcl^nabe(gemäd^fe. 

a) Geraniaceae: Pelargonium Radula Pelargonium odora- 
tissimum. Pelargonium roseum Pelargonium capitatum Ait. 
Geranium L. 
ß) Tropaeolaceae: Tropaeolum majus L. 

k) Terebiuthinae. 
[(gec^fic ©ruppc: giüd&tigcOcIcbcrSercbint^inecn. 9lr. 72 big 93]. 

«) Rutaceae: Ruta gravoolens L. Diosma betulina. Pilo- 
carpus pennatifolius. Galipea Cusparia St Hilaire. 

ß) Aurantiaceae: Citrus vulgaris Risso. Citrus Aurantium 
Risso. Citrus Bergamia Risso. Citrus Limonum Risso Citrus 
medica Risso. Citrus Limetta Risso Citrus Lumia Risso. 
Citrus Bigaradia. 

y) Burseraceae: Balsamea Myrrhe Engl. Boswellia Carteri 
Burtw. Boswellia serrata Stckh. Boswellia papyrifera Höchst. 
Amyris Plumierii D. C. Icica Icicariba D. C. Canarium commune L 
Icica altissima. Amyris balsamifera L. Amyris Linaloä. Bur- 
sera Gnmmifera. Hedwigia balsamifera. 

(f) Anacardiaceae: Pistacia Lentiscus L. 

e) Simarubaceae: Xanthoxylum Hamiltonianum. 
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1) Aescalinae. 

a) Polygalaceae: Polygala Senega L. 
m) Frangulinae. 

a) Vitaceae: Vitis vinifera L 
n) Tricoccae 

a) Euphorbiaceae: Croton Elateria Benn. 
o) ümbelliflorae, 3)olbenWütIer. 
[(Siebente @riip|)c: JJlü(^ttge Oele ber UmbeHtferen. 9lx,dih\»ni.] 
a) Umbelliferae: Cicuta virosa L. Pastinaca sativaL. Hera- 
cleoni Sphondylium L. Heracleum giganteam L. Pimpinella 
auisom L. Pimpinella saxifraga L. Pimpinella magna L. 
Foeniculum officinale All. Focniculum dulce D. C. Pimpinella 
nigra Willd. Phellaudrium aquaticnm L. Anethnm graveolens L. 
Carnm Carvi L. Garum Ajowan Benth. Cnminam Cymi- 
num L. Petroselinuii: sativum L. Athamanta Oreoselinnm 
Mönch. Apium graveolens L Angelica archangelica L. Levi- 
sticum officinale Koch. Euryanginm Sumbul Kauff. Dorema 
Ammoniacum Don. Fernla Scorodasma B. A Ferula Narthex 
Boiss. Ferula Opoponax L. Ferula galbanifluaBoiss Ferula 
rubricaulis Boiss. Ferula Persica Willd. Daucus Carota L. 
Imperatoria Ostruthium L. Coriandrum sativum L. 
[^d)te ®vuppt: gf^üc^tige Oele ber ©a^rifragaceeit, äR^rtaceen, 
9lo{aceen, ^ru^aceen, faptlionaceen, unb (Säfalpiniaceen. 
Sftx. 118 bi« 132.) 
p) Saxifraginae ^teinbred^gemäc^fe. 

a) Saxifragaceae: Liquidambar Orientale Mill. Philadelphiis 
coronarius L. 
q) Myrtiflorae, SÄpttenblütter. 

«) Myrtaceae: Melaleuca Leucadendron L. Melaleuca minor Sm. 
Melaleuca Cajeputi Roxb. Myrtus Cheken. Myrtus Piraenta L. 
Myrtus Tabasco W. Myrtus pimentoides Nees; Pimenta acris W. 
Myrtus communis L. Eucalyptus globulus L. Eucalyptus 
amygdalina L. Eucalyptus oleosa, sideroxylon, corymbosa. 
obliqua, fissilis, odorata, longifolia, rostrata, viminalis, resini- 
fera, Bayleyana, microcorys, dumosa, dealbata, maculata, citrio- 
dora, Staigeriana, Backhousia, Haemastoma. Garyophyllns aro- 
maticus L. 
r) Rosiflorae/ 9lof enblütler. 

a) Roseae: Rosa centifolia L. Rosa moschata Mill. Rosa 

damascena Mill. Rosa provincialis. Rosa alba L. 
ß) Spiraeae: Spiraea Ülmaria L. Spiraea digitata, lobata, 

filipendula, arnncus, sorbifolia. 
y) Drupaceae: Amygdalus communis L. Prunus Laurocerasus L. 
Prunus Persica L. Prunus virginiana 
s) Leguminosae. 

«) Papilionaceae: Myroxylon Peireirae Baill. Toluifera Bal- 
samum L. Melilotus officinalis L. Melilotus coerulea Lam 
Melilotus alba. Pterocarpus santalinus L. 
ß) Gaesalpiniaceae: Gopaifera Jacquini Desf., guianensis 
Desf., multijuga Hayne, Martii H., nitida Mart., coriacea H , 
bracteata Mars , pubiflora Mart. Cassia farnesiana. 
2. Sympetalae ober Monopetalae. 

a) Bicornes. 
[«Neunte ®ru:p^c: SJIttc^tifle Oele ber (grifaceen, Oleaceen, 
Sabtaten unb SJerbenocecn. ^Ix, 133 bi3 157.] 

«) Ericaceae: Gaultheria punctata, leucocarpa. Gaultheria 
procumbens L. Ledum palustre L. Andromeda Leschenaultii. 
S^orticmann, Oele. II. 12 
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b) Contortae. 

«) Oleaceae: Syringa vulgaris L. Jasminum officiiiale, graudi- 
flornm. 

c) Tubiflorae. 

«) Couvolvulaceae: Convolvulus scoparius L., floridus L. 

d) Labiatiflorae, Lippenblütler. 

u) Labiatae: Thymus vulgaris L Moüarda punctata L. Thy- 
mus Serpyllum L Mentha piperita L. Mentha viridis L. 
Mentha crispa L. Mentha crispata Schrad. Mentha Puleginm L. 
Pulegium micranthum Hedeoma pnlegioides Pers. Melissa 
officinalis L. Lavandula vera D. C. Lavaudula spica D. C 
Rosmarinus officinalis L. Ocymum Basilicum L Pogostemon 
Patchouly Pell. Urena lobata. Salvia officinalis L. Hyssopus 
officinalis L. Origanum vulgare L. Origanum hirtum Koch, 
smyrnaeum Benth., creticum. Origanum Majorana L Satureja 
hortensis L. Satureja montana. 
ß) Yerbenaceae: Yerbena officinalis L.. chamaedrifolia Chuss., 
incisa Hook., triphylla Berit. 
[3e^ntc ©ruppe: gtüd^tige Oele bcr ÄaprifoHaceen, 5SaIert = 
anaceen, ^ompofiten, @anta(aceen mtb Kvifloloc^taceen. 
mx. 158 bt» 176.] 
c) Kubiinae. 

a) Caprifoliaceae: Sambucus nigra L. 

f) Aggregatae. 

(V) Valerianacea: Valeriana officinalis L. Valeriana ccltica L , 
dioica L , angustifolia. 

/9)Compositae: Anthemis nobilis L. Matricaria Chamomilla L. 
Matricaria Parthenium L. Arteiuisia maritima L. Artemisia 
vulgaris L. Artemisia Dracunculus L. Artemisia Absyuthi- 
um L. A. Stechmanniana. Achillea millefolium L. Achillea 
ageratum L. Achillea moschata Wlff., atrata L., nobilis L., 
Erigeron canadense L. Tanacetum vulgare L Arnica mon- 
tana L. Inula Helenium L. Carlina acaulis L. Dahlia pinnata. 
Chrysanthemum cinerariaefolium, roseum. 

g) Hysterophyta. 

a) Santalaceae: Santalum album L. 

/3) Aristolochiaceae: Aristolochia Clematitis L. Aristolochia 
Serpentaria Jacq. Asarum europaeum L. Asarum canadense 

Ucber bie ?luÄbeute an flttd^ttgem Dete bei bcr ©cmlnnung ber 
Icfetercn au8 ncrfc^iebenen ^flanjen finb bei Sefpred^ung ber einjetnen flüc^-' 
tigen Dele fel^r gal^treid^e SWitteitungen gemad^t. ^ier mag bälget nur eine 
Ueberfid^t gegeben fein, meldte , ba fie im tet^nifd^en ®rof betriebe, in ber 
Sabrif ätl^erifd^er Öete unb ©ff engen non ©d^immet & Äomp. inJeipjig 
gemonnene 9Jefuttate »ieber gibt, iebenfaüg ben großen SJorgug gteeifetlofer 
9tid^tig!eit beftfet (nergl. SSerid^t ber fjirma nom Dftober 1887 ober SBag» 
nerg ^ai^xtdb. 33, 1887, ®. 793). 
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100 Sitogramm geben 


Kilogramm 
ät^erifd^eiS Oe( 


SSemerfungen 


Sliomanfatnen . . . 


3,00 




Slantiüurjel . . . 


0,60 




SlngcIÜafamen . . . 


145 




^ngelifamurgel . . . 


0,75—1,00 




äniSfamen .... 


2,80 


rufPfc^. 




2,40 


tl^üringifd^. 




3,00 


fpanifd^. 




1 1,30 


teüantifc^. 


«rnifablüten . . . 


1 0,04 




3lrntfatt)urjcl . . . 


1 1,10 




Slfafoetiba . . . . 


3,25 




Särcnttaube . . . 


0,01 


oon üva ürsi. 


33ttlbrlantt)uräet . . 


1 0,95 




»afilHumfrout . . . 


0,04 


friW. 


»anblattet .... 


2,30—2,60 




Seifugfraut . . . 


0,04 




93etfu§tt)utj€l . . . 


0,10 




Sctelbtättcr . . . 


[ 0,55 




SSirfcttteer .... 


20,00 


üon Betula alba. 


»uHobtättcr . . . 


2,60 


Don Barosma crenulata. 


©ebernl^olj .... 


; 3,50 




e^efcnblättcr . . . 


1,00 




©infamen . . . . 


; 3,80 


bentfd^er. 




1 2,00 


ofiinbtfd^er. üon Anethum Sowa. 


eicmtl^arj . . . . 


17,00 




(^taiVfpmhVdittx . . 


3,00 


troden, üon E. globulus. 


gelbfiimmel . . . 


0,20 




fjend^clfamen . . . 


5,00—5,60 


fäc^fifc^et. 




2,20 


ofiinbif d^er r>on Foeniculum Panmorium 


glieberblumen . . . 


0,03 




^albanuml^arj . . . 


6,50 




©atgantmurjel . . 


0,75 




^afeltonrj . . . . 


1,10 




^etaflenmfanien . . 


1,00 


üon H. Sphondylium. 


^opfenbtttte . . . 


0,70 




$oi)fcnme]^I . . . 


! 2,25 




§ngermurjel . . . 


2,60 


afrtfanifc^. 




2,00 


bengattfd^. 


SriStoitrset . . . . 


0,10 




3föa!raut . . . . 


0,40 




Äatmu^tourget . . . 


2,80 




ÄamiHcn, bentfd^ . . 


0,28 




Äorbomomen . . . 


4,00—6,00 




fiaSfariörinbe . . . 


1,75 




tafftablüten . . . 


1,35 




Äoffiojintmt . . . 


1,50 


and Cassia lignea. 
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100 ^ilogramtn geben 



^Uogramin 
ät^erifc^ed Oel 



Semertungen 



Äorianberfamen 



Äraufeminjfraut 
Aubeben . . 
^ütnmelfamen . 



AuUlabantinbe . 
^urtutnan)urje( 
gaüenbelbtüten 
Siebflodwurjcl 
Sinaloel^olj . 
Lorbeeren 
Sorbeetblätter 
Lorbeer, falifornifd^ 
SRajioranfraut . 

ÜKanbeltt, bittet 

ÜKatitoblätter 

SWeiflerwurj 

ÜReliffenhaut 

SRid^eüarinbe 

9)^öl^renfamen 

9Ro{(i^uiS{amen 

aßojc^ui^tDurjel 

aKufatblttten 

aKuÄlatnüffe 

üKuttertrout 

gtetfen . . 

ateßenftiele . 

5Retten»urjeI 

Dlibanuml^arj 

Cpo})anojc]^arg 

$<Lppetfno{))en 

^aflinaffatnen 

^atfd^ulüraut 

^erubalfatn 

^eftteutiel . 

^etetfiüenfraut 

^eterflüenfamen 

Pfeffer, fd^toarjer 

^feffertninje 



0,80 

0,60 

0,15 

1,00 
12,00—16,00 

4,00 

5,00 
6,00—7,00 

3,00 

3,40 

5,20 

2,90 

0,60 

5,00 i 

1,00 

2,40 i 

7,60 

0,35 
; 0,90 , 
I 0,40—0,70 ! 

2,40 

0,80 

0,10 

0,30 

1,65 ; 

0,20 ! 

0,30 ' 

11,00—16,00 

8,00—10,00; 

0,03 ' 

2,50— 6,50 

17,50—19,001 

6,00 
' 0,04 

6,30 

6,50 

0,50 

2,40 
1,50—4,00 

0,40 

0,06 

0,30 

3,00 

2,20 

0,30 
1,00—1,25 



tl^üringifd^. 
l^oaänbif^. 
oftinbifd^. 



fultiüierter beutfc^er. 

„ oflpreugifc^er. 
totlber beutfd^er. 
„ tüilber rufftfd^er. 



beutfd^e. 

üon Elaphriom graveolens. 



Don Oreodaphne Californica. 

frifi^. 

trotten. 



t)on Michelia Nilagirica. 

üon Hibiscns Abelmoschus, 
üon Ferala Sumbul. 



üon Geam urbanum. 



oon Tussilago Petosites. 



friW. 
trotten. 
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100 Kilogramm c^thtn 


Kilogramm 


Semerfutigen 


^firftd^fctnc . . . 


0,80-1,00 




Piment 


3,50 




^iin|)incntt)ur}cl . . 


0,03 




^örfd^ 


0,35 




SRainfarmfraut . . 


0,15 




SRoutcnfraut . . . 


0,18 




9tifintf(^ ftamiOen . . 


0,70—1,00 




9lömi{(^ ^mntel . . 


3,00 


97^ogabi)re^@amen. 




4,20 


f^rifc^ct 




2,25 


oflinbifc^cr „ 


Stofcn 


0,05 


frifc^, Don Rosa centifolia. 


giofcnl^olj .... 


0,04 




©abebaumfraut . . 


3,75 




©olbcWraut . . . 


1,40 


beutfd^. 


©atitcll^olj .... 


4,50 


opinbifc^. 


©affafraSl^lolj . . . 


2,60 




(Sc^afgarbenfraut . . 


0,80 




(Sd^Iangetttourjcl . . 


2,80—3,25 


fanabifd^, oon Asarum CaDadeose. 




2,00 


ötrgimfc^, oon Aristolochia Serpen- 
taria. 


©(^»arjfümmclfamcn 


0,30 




©cttcricfraut . . . 


0,20 




©cttcrtcfomcn . ' . 


3,00 




©cnffamcri . ., . . 


0,75 


bcutfd^cr. 




0,59 


ojlmbifd^cr. 




0,50 


rufftfd^cr, üon Sinapis Juncea. 


©panifd^l^opfenfraut . 


3,50 


üon Origanum creticum. 


©pcicfmurjct . . . 


1,00 


Don Valeriana celtica. 


©tcrnanig .... 


5,00 


d^meftfd^, non Illicium anisatum. 




100 


japantjc^, Don Illicium religiosum. 


©toraj: 


1,00 




9Sctiücrtt)urjcI . . . 


0,20—0,35 




SBad^l^otbcrbccrcn . . 


0,50—0,70 


bcutfc^c. 




0,10—1,20 


itaüenifd^e. 


SBaffcrfcnc^ctfamen 


1,30 




SScrmutfraut . . . 


0.30—0,40 




?)foi)fraut .... 


0,40 




3immt üon ©ei^Ion . 


0,90—1,25 




„ toctgcr . . . 


1,00 


Don Canella alba. 


Bitttocrfantcn . . . 


2,00 


Don Artemisia maritima. 


3ttttt)crtt)urjcl . . . 


1,30 


üon Cnrcuma Zedoariae. 
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dtftt (6tuppt: ^Ifiditige ®ele bet üottifeten. 

®ic Familie bcr 9tabcll^ö(jcr ober Äottifcren liefert eine große Slnjal^t 
ätl^erifd^er Dele, »etd^e teU§ au§ il^rem S3oIfam, bem Serpentin, tetfö au§ 
bem ^olje, ben S^^^S^^ ^^^ S^^^QÜP^^^^f ^^^ ^"^ ^^^ ^^^ Stabein ge- 
wonnen merben, nnb jwor ^nmeijt iuxä) ©efitllation mit SBoffer ober SBaffer- 
bämpfen, gnm Seil aud^ bnrd^ trodene ©ejttöation. Stm »id^tigjien flnb 
bie an§ Serpentin erl^altenen flüd^tigen Dete, »eld^e man mit bem gemein^ 
fomen 9?amen ber Terpentinöle bejeid^nen fann. 

3m einzelnen fommen bie folgenben Unterfamitien nnb ©pejieg in fjrage. 
Unterfamilie ber Äupreffineen. 

Thuja occidentalis L., gemeiner ?eben8banm; liefert bog Sl^njaöl. 
Juniperus communis L., SBad^l^olber; liefert baS SBad^l^oIber» 

beeröt. 
Juniperus Sabina L., ©abebanm; liefert baS ©abebanmöl. 
Juniperus Virginiana L., üirginifd^e ©eber; liefert baS ©ebern* 
l^olj* nnb ©ebernöl. 

Unterfamilie ber Sa^obineen. 

Sequoia gigantea Torr., falifornifd^er ÜRammntbanm; liefert baS 
©equojaöt. 

Unterfamilie ber Slbietineen. 

Pinus maritima Poir., ©tranbfiefer; an^ bem Serpentin baß fr an* 

jöfifd^e Serpentinöl. 

,,.„., m f «. r 1 ang bem Serpentin baS am er i- 
Pmus austrahs Mi^hx «ef enjtef er ; U ^ „ j j ^ , ,t,,^ englifc^e 
Pinus Taeda L., SBei^ranc^Itefer; J Terpentinöl. 
Pinus silvestris L., gemeine Äiefer; bag Serpentin liefert bentfd^eg, 

polnifd^eg, ruffifd^eö Serpentinöl; bie Stabein geben bag 

fog. ^tc^tennabelöl. 
Pinus Pumilio Haenke, 8atf d^enf iefer ; Stabein nnb S''^^W e^g^^en 

ba§ Satfd^enfiefernöl. 
Pinus Picea L., SEBeig* ober ©beltanne; ang ©amen nnb S^pfen 

er^lt man bie ®beltannenöle. 

S)ie Slufgä^lung bei ben Slbietineen ijl nid^t ooUftänbig, mie auS nad^- 
folgenber Sefprec^ung ber betreffenben ätJ^erifd^enOele l^eroorgel^t; namentlid^ 
feilten nod^ einige Sonnen- nnb Sörd^enarten. 

aSaS bie pl^i^fifolifd^en nnb d^emifd^en ®igenfd^often ber Äoniferenöle 
anlangt, fo lägt fid^ barüber allgemein nnr anSfogen, baß aKe Dele leichter 
al§ aaSoffer fmb, geiüöl^nlid^ bei 160 bi§ 170^ fieben nnb meiß lerpentin^ 
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artig ricd^cn, unb »eher, bog flc fafl aHc öorwicgcnb and Ztxptntn, unb 
gttor mcifl fogar an^ eigen tttd^cn Xttptntn befleißen, fjreitid^ beflfeen 
pc afle 5Reigung, pd^ ju ojc^bieren. 

1. S)ag SebenSbaunt» ober SJ^ujaöI. 

Oleum Thujae. — 3)aÄ £)e( »trb au»©lättcrn unb 3»"9«i be« gemeinen 
Sebengbaume« (Thijia occidentalis L.) bucc^ 2)efKttatton mit SBafferbämpfen 
gewonnen, (getrag 1 ^ro^ent. 2)a8 Oel ifl im frifd^en 3ufianbe farblo«, »irb 
jcboci^ balb getb bi« getbftd^grüm. @« ifl bünnfltifftg unb bejtftt einen fd^arfen 
fam^j^crartigen, unangencl^m an ?Rainfarrnö( erinnernben OJerud^. 3)cr ©cfd^mad 
ip f(^arf famy^crartig, bie 2)i(^te 0,91 bi« 0,925. 3)er @iebe|)un!t tft nic^t Ion« 
pant, fteigt ütcrmebr üon 160 bi« 250»; bcr ^auptantcil gel^t 5»iWen 180 unb 
210« über. 3)a3 Oet ijl im SBaffer »enig, bagegen in SBeingeip ober «et^cr leicht 
löÄltd^. 2)ie3ufammenfe^ung tft perft üon @d^»eijer (Journal für ^jraWfd^e 



©l^emie 30, 1843, e. 376), ncucrbing« öon ®. gal^n« (©bem. Sentralbr. [3], 15, 
1^84, @. 39) untcrfud^t worben. ©d^weijer fanb im ?ebcn3baumöte jwei 
öerfd^iebenc faucrfloffbaltige ©eftanbteile, bagegen feinen Äoblenwafferftoff. ^aä) 
i^m beginnt baiJ Ocl bet 190« ju fieben unb liefert swifd^cn 193 unb 197« bie 
.&auptfra!tion öon bcr Rufammenfe^ung CjHjO, »öbrenb bie graftion 197 bi« 
206« bie JJormet CgHi^O bcfi^t. «ei 206« bleibt ein unbebeutenber rotgefärbter 
Sftüdtftanb. (gin fünfmal über SIetjfali gereinigte« Oet entfprac^ bagegen tn feiner 
äufammenfefeung ber Formel CioHi«Ö, wäVenb ber 8flü(f^anb an atfalifc^e 
Sauge eine Meine 3Renge Äarüafrot abgibt. 3" ^twa« anberen unb wobt rid^* 
tigeren S'lefuttaten gelangte 3abn§. @r fiettte junäd^ft bie einteile, »eld^e bei üer= 
fd^iebenen Temperaturen übergeben, »ie folgt, fcft: 

160 bi« 180« .... 8 ^rojent) geigen faure aieattion wegen eine« ®ebalte8 an 

180 „ 190« .... 24 „ i ©Ifigfäure unb wenig «meifenfäurc. 

190 „ 200« .... 46 

200 210« .... 12 
Söeitere 7 ^röacnt geben bei 210 bi8 250« über, wäbrenb 3 ^rojent im «üd» 
fianb bleiben. %ü9 ben ecften ötcr graftionen lägt fld^ ein Ztxptn CjoHie ifo* 
lieren, welcbe« etwa 10 ^JJrogent be« robcn DtM auSmad^t unb bem 3luftralen 
na^t ftebt (OJerucb nad^ Terpentinöl; D =0,852 bei 15«; [a]^ = + 36,7«). ©en 
^ouptbeftanbteit be8?ebeni8baumö(eS bitbetaber bagl^b^iot CjoHigO, wel(^e« 
fompb^i^artig ried^t unb fc^medtt, D = 0,924 unb ©red^ungiJinbejr für D =z 1,452 
bei 18« befi^t unb a(g Sded^tgtbujol mit 197 bi« 199« ©iebepunft unb [«]d = 
4- 7,21«, fowie !?infgtbuiot mit 195 bis 197« ©iebepunft unb [a]jy = — 8,28« 
in bem Oele fid^ oorpnbct. @onad^ entbiette atfo ba» 2:buiaöl etwa 
10 ^rojent Xerpen (^led^tSpinen ?) unb 96 ^rojent Sibujol, neben geringen 
SWengen üon (Sfftgfäure unb ©puren üon 5(meifenfäure. 3" bemerlen ift, oaß 
©d^weiger bei ber (ginwirfung öon ^ob auf ba« Oet einen Äoblenwafferfloff er» 
bielt, ben er 2:bujon nannte unb welcher bei 165bij8l75« überging, farbloiS war, 
na(b Terpentinöl rod^ unb einen fd^arfen ©efcbmadt befaß. SBirb ndmlid^ 2:buiaöl 
mit JJob öerfefet, fo löjt t9 baöon beträd^tlid^e SD^engen auf unb bei gcUnbcm @r* 
wärmen erbifet ficb bie glüjflgfett fo, bag fie einige ^txt öon felbft weiter ftebet. 
hierbei gebt baS 2:buion über. SÖJirb ber Sflüdtftanb bann weiter erbifet unb baÄ 
^eftißat mit Äatitauge bebanbelt, f o f(beibet flcb eine geringe 3Wenge eine« an Ä o ( o « 
Pben erinnernben Äoblcnwafferftoff« au§, wäbrenb ftd^ bie ^auptmaffe auflöfi; 
au« ber alfatifd^en ?öfung (d^eibet @äurc Äaroatrol ab. 3Son jouftigen 9ieaf= 
tionen bc« Oele« ftnb ju erwäbnen : 3)ie (Sd^wargf ärbung burd^ Kalilauge unb bie 
SJerbarjung burd^ (^d^wefelfäure, wie burcb Äattum. ©ei bcr (ginwirfung be« Äalium« 
tritt feine SBaffcrftoffentwitfelung ein. 

2. !Da§ gßad^l^otberbeeröl. 

Oleum Juniperi baccarum. — Essence de genievre. — Juniper- 
berry-oil. 

SJorfommen, (Scwinnung, (Srtrag. ®cr SBad^l^otber (Juni- 
perus communis L.) fommt im ganjen nörblid^en ®uropa fo l^äupg üor, 
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ba| eine genauere Sefc^reibung bedfelben überfittffig erfc^eint !Z)te belannten 
Maufd^mar Jen Seeren ((Sd^einbeeren) be§ SBad^l^oIberd entl^alten nad^ B^^er 
einen Solfam, ber »al^rfd^einlic^ burd^ Oj^bation beg Dete entjlanben iji. 
^ierou8 gel^t l^crüor, bag frifd^e junge Seeren mcl^r Del liefern, atö oott 
ausgereifte ober gelagerte Seeren; bo^ foQen bie Seeren reif/ b. 1^. jmei« 
jäl^rig fein, el^efle jur ®ett)innung oermenbet werben (©tol^mann). ®rüne 
Seeren liefern ein leidster flüd^tiged unb ein fd^merer flüd^tiged Dti, fd^marje 
Seeren nur ba8 le^tere. S)er Oelgel^att ber Seeren fd^eint im 9?orben gu- 
junel^men unb in fdlteren, feudaleren 3^al^rg&ngen ein größerer ju fein, aU 
in l^eigen trodnen (ÜRaier); im ^anbel beüorjugt »erben italienifd^e, bann 
ungarifd^e Seeren. Die ®ett)innung erfolgt in ber SBeife, bag man bie 
Seeren juerfl forgfältig jerquetfd^t ober gerjiampft, um bie ben ©amen auf* 
Pfeenben, burd^ ^üfle unb 5IKar! gefd^üfeten Delbel^älter gel^örig ju öffnen. 
Ätöbann maceriert man mel^rere (Stunben mit SBaffer unb beginnt l^ierauf 
bie S)efliIIation burd^ S)am})f. 3Ran mu§ fel^r (angfam june^menbe ^i^e 
oerwenben, fo ba§ erfl nad^ titoa 3 ©tunben bie DefliHation flott im ®ange 
ijl. ©er ®r trag ijl ein fe^r oerfd^iebener, je nad^ Sefd^affenl^eit ber Seeren. 
Sfleife grüne Seeren foöen nac^ ©teer bei birefter !I)ejlitlation mit SBaffer 
0,4 ^rogent ergeben; ben ®rtrag oon unreifen grünen Seeren fül^ren Der= 
f(^iebene Tutoren gu 0,32 bi§ 2 ^ßrogent, ben oon reifen fd^teargen Seeren 
gu 1 bis 1,7 ^rogent für frtfd^e unb 0,5 big 1,4 ^rogeht für einjäl^rige 
Seeren an (üRaier). 3 lud ig er fül^rt für beutfd^e SBac^l^olberbeerett 
0,7 ^rogent unb für ungarifd^e 1,2 ^rogent ätl^erifd^e» Del an, toä^rcnb 
^. Unger (Sl^emif. 3tg. 10, 1886, SRep. ©. 78) für unterfränfif^e Secren 
«nfang Oftober 0,543, ®nbe Oftober 0,47 unb im 9?ooember 0,489 ^rogent 
erl^ielt. Sergl. ©. 181. 

2)ie Slüdfidnbe üon ber (§(eminnung bed Sac^^otberbeeröled merben gur ®e« 
minnung bedSBad^^olberfafted (Saccus Juniperi) üermenbet, meld^er eine p^ar^» 
mageutifd^e Stnmenbung finbet (^eric^t Don ©d^tmmet &^omp.; (Sl^emif. 3tg. 11, 
1887, @. 451). 2)tetrid^ bel^auptet aderbingd, ber Sad^l^olberfaft merbe oor ber 
^emtnnung bed ätl^erifd^en OtU» berettet, xoa» na^ SBeppen unb ?überd nid^t 
fHmmt, wenn aud^ bie ^l^armafopöekoare üor 3lbtreibung bedOeleiS ^ergeflettt mirb 
(e^emtt. 3tg. 13, 1889, @. 1283. — «ep. @. 352.) 

^I^i^fifalifc^e ®igenfd^aften. 3Bie ber Ertrag an SBad^l^olberbeeröl 
mit ber Sefc^affenl^eit ber Seeren fel^r »ed^felt, fo finb aud^ bie pl^^ftfolifd^en 
©igenfd^aften be8 Del8 je nac^ Älter unb äleife ber Seeren oerfd^ieben. ©ie 
fjarbe be« Defe ifl gelblic^, bräunlid^gelb, \a grüntid^, toä^renb frifd^ relti' 
figierteS Oel toafferl^ea ifl. Jefetere« beftfet Dünnflüfflgfeit ; aber an ber 
?uft, \a felbp im gefc^loffenen ®efä§e mirb bag Oel infolge oonSerl^argung 
bidfflüffig. ©er ®erud^ ift burd^bringenb d^ora!terifHf(^ (gewürgl^aft na(§ 
SBad^l^olberbeeren, etttja« an Terpentinöl erinnernb), ber (Sefd^madf balfamifd^ 
bitterlid^ unb brennenb. 3fn SBaffer ift ba8 Oel menig löÄlid^; e« löfl fic^ 
in 10 Steilen SBeingeift unb mifd^t fld^ flar mit 0,5 teilen abfolutem Älfol^ot, 
»äl^renb größere ÜWengen be« lefeteren Trübung l^eroorrufen. 3fn «etiler 
ifl e« leicht löSlic^. Die Did^te beS Oel8 toirb gu 0,8392 bi8 0,91 1 an* 
gegeben, neuerbingS oon ?R. SBilliam» (Chem. News. 60, 1889, p. 175) 
gu 0,872 big 0,881 bei 15,55<> ®. ^. Unger fanb für Oel an» unter- 
fränfifd^en Seeren «nfang Oftober D = 0,873 bei 13*»; ®nbe Oftober 
D = 0,862 bei 15<> unb im 5RoDember D = 0,858 bei 17^ @d fd^eiirt 
fonad^ bie Did^te mit »ad^fenber SReife ber Seeren abgunel^men. S)a8 Oel 
flebet bei 150 big 282«; SBilliamS gibt 171 bis 182» an. S)aÄ Oel ijl 
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(infdbrel^ettb 'unb erflarrt in bebeutenber ^ä(te jum größten jtetl (%dfinfon). 
'S^a^ oott ^. ^änfel in $irna in ben ^anbel gebrachte terpenfreie 
SBac^^oIberbeeröl beft^t nad^ ©c^meiginger (S^ent. SenttoIU. [3] 19, 
1888, ®. 982) bic 3)i4tc 0,9108 bei 15^ feine ^auptfraftion ftebet bei 
230 bid 240^. 3)ie ^^rel^ung int ^albfd^attenapparat Don @(^mib unb 
^ättfd^ betrug — ßO^ (bei 100 mm aW^rentänge). 

^ujantntenfe^ung unb c^emif^e (Stgenfd^aften. Sftadf Sland^et unb 
befte^t bad aud unreifen Seeren erbaltene Oel au9 ^toti oerfc^tebenen 9ln« 
teilen, oon meldten ber p^ttgere imifd^en 155 unb 163* übergel^t, unb gteid^seitig 
nad) SBad^^olberbeeren unb 2:annennabe(n ried^t, ber fernerer fltt^tige bagegen 
xwifd^en 163 unb 280* jiebet. 2)te flüchtigere groftion int d^emifci^ reinen 3»rEfl«be 
tfl fafl gerudjio«, ^at D = 0,8392 b« 2ö», toci^t bei 155« unb gibt mit gleid^en 
2:eilen abfo(ulen SÜol^old eine Kare ÜRifd^ung, weld^e jtd^ auf SDlebrgufa^ bon %ito» 
^o( »ieber trübt. JJn absolutem «et^er töjl btefc graftion ftci^ in allen »erbält' 
niffen unb mit 3ob cjrplobtert fte teb^oft. 3)ie jtüeite groltion ricd^t im reinen 3u« 
flanbc fcbr ftar! na(b ffiadibolberbecren, ^at D = 0,8784 bei 25«, ftebet bei 205« 
unb oy^biert fid^ in Suft febr (cicbt. JJn 8 5:ct(cn abfolutem «tfobol Jöft ftdj bie 
gtüfftgfeit auf; mit JJob eji}Iobtert fie jebod^ nid^t. ©eibc graftionen beftfeen bie 
Iformel CioHje, entbaJten alfo Jerpene. 2)icfe(ben finb nad^ @oubetran unb 
(Sapttoine nid^t üoflftänbig gu trennen (3. ^ffaxm. [2], 26, 1840, @. 78). 9flad^ 
^altad^ beftej^t baiSOet §u einem 2)rittel aud fe^r f^wad^ ItnfiSbre^enben^tnen. 
fLn ber ^uft nimmt t>a9 Sac^bo^^berbeeiöl ^auerfloff auf, roobei ftd^ ein @tearoptetu 
ber SBad^l^oIberfampb^^f btibet unb nad^ töngerem <Steben abfd^eibet. ^^adp 
©uc^ner bilbet berÄompber farbfofc bnrd^fid^tigc iafeln, bie beim ©r^t^en fd^met* 
Jen, unjerfe^t flüd^tig ftnb, in SBaffer etmad, in S^eingeifl (eicbter unb in Slet^er 
febr leidet ftd^ (Öfen unb aud ^(tobol in f eberarti() gruppierten ^r^ftöHcben ftd^ anS" 
fd^eiben. 2)er SBad^botbcrfompber ift fpejififd^ fcbwerer aW Soffer, gerud^* unb ge* 
fd^madffoÄ unb üon neutraler Äeaftion. 2)ie 3iJffl*nwnfcfett"<J be« SBad^boIber» 
fompber« lägt ftd^ waj^rfd^einlicb burd^ bie gormcl CioHigO, HjO ou«brttden. — 
©leibt SBad^boIberbecrbl längere 3fit mit SBaffer ^befonbcr« mit warmem) in ©e= 
rübrun^, fo gebt e« in ba« SBadjbolberbeerölbbbrat über, »eld^e« fr^ftatlifiert. 
«ucb nimmt bo« SBaffer, weld^e« mit bem Dete in ©erü^rung »or, faurc Sfleottion 
infolge ber ©ilbung üon Slmeifcnfäure an; ja felbft ba« Oel reagiert fauer, fobalb 
c« längere S^it ntit feudjter ?wft in ©erüljrung fiaub. geitet man in SBad^botber» 
beeröl trodtenen ©b^oiwafferfloff ein, fo färbt e8 ftc^ bunfel; aber felbfl bei fLb- 
füblung auf —20« fc^eibet ftd^ !etn fcjicg (Sb^oib^brat ab. 2)tc reftiflgierte Pfflge 
©erbinbung ift farblos, b^t bie 3)id^te 1,029, tfl linSbreberb, »te ba« Oel fclbfl 
unb befifet biegormel Ci5Hs4,2HCl. 3)a8 b^erin entbaltene@e«quiterpeiiCiBHj4 
bot <Soubeiran mit bem 9iamen JJwniperilen belegt. 

yiadi bem ©erid^t üon ©djimmel & Äomp. üoni April 1890 foll ber eigen- 
tttmlid^e SBocbbolbergerud^ bc3 Oele« burd^ eine über 180® ftcbenbe @ubftanj be» 
bingt fein, meldte mobrfd^einlicb ber Q^ffigfäureefler eineiS ben Serpenen nobe 
Pebenben ÄörperS. ift. 2)tc böb^r flebcnben einteile be« Oele« beftcben au« @eS- 
quiterpen, weld^c« ein bei 118® fd^meljenbe« ^b^orb^brot liefert. 

Sägt man ©rom unb ffioffcr auf ba8 Oel wiifen, fo entfieben bromboltige 
2)eriüate. SD^it ^^''b foH nod^ ©lond^et Oel auS reifen ©eeren nid^t, foldbed ouS 
unreifen ©eeren febr beftig ejplobieren. S^ad^ffiilliomS obforbiert boö Oel 0,52 bi« 
3,7 ^ro^ent «et^foli, 230,38 bi« 248,59 «ßrojent JJob unb 220 ^rojent ©rom, nod^ 
Änopp 250 ^rojent ©rom. Sirb bo« Oel mtt df^toxtaXt befliüiert, fo entftebt 
neben ütel ^oblenföure oud^ OTb^o^Dform. 

Sermenbung, SSerfätfd^ung. 5)a8 SBod^l^otbcrbeeröI »irb l^aupt* 
fäd^Ild^ in ber Siförfabrüotion ongemcnbet. ®o finb (Seneüer (©enicüre), 
®in, ©teinl^ägcru. f. tt). SJod^l^olberbeerbronnttoeinc, meiere man in 
ber SRcgel burc^ S)efUöation üon ©prit über SBad^botberbeeren ober burd^ 
Snfafe ber lefeteren gur gärenben SWoifc^e erl^ätt. Äud^ ote Heilmittel 
tommt ed in geringeren 3Wengcn gur SSerttJenbung; fo innerlid^ (ouf Qndtx 
ober in alfol^olifd^er ?öfung) olS l^orntreibenbeS 3Wittet, wie gegen 3Rogcn= 
fd^wäd^e, gcwiffe rl^eumotifd^e ©rfronfungen u. f. w.; ferner äugerlid^ (mit 
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2 btÄ 5 Jetten gett ate Salbe ober aud^ für flc^) ju ©inretbuttgen bei 
Stcrüenft^nterjen, Oeft^wutften unb ?ä]^mungen. 3n fteineren SKengen inner» 
lid^ angeiDenbet betoirft e« einen etgentümlid^en Seild^engernd^ beö ^arnö. 
5)0 bag aBad^l^oIberbeeröl »ol^Ifeil ifi, mirb e« J^öd^fien« mit Ier<}entinö( 
oerfälfd^t. 

3. !;Da§ 3Bad^]^o(berl^oIiö(. 

Oleum ligni Janiperi. !S)adfeIbe iß (nac^ ÜRaier) ein maffer^etteiS bünn» 
Pfftge« Ocl mit D = 0,87, üon faurer aUeaftion, flarfem Sßad^l^olbcrgeruci^ unb 
bittetfd^arfem balfamifd^em ©cfc^mad. SfJac^ ^agcn liefern 100 kg ^otj 1,111kg 
Ocl. ^adi ©eite ifl jeboc^ Sßad^l^olberl^oljöl mc^t« »eiter, al« über Sßad^^otber* 
^o(j reltiPjicrtc« 2:crpentinö(. 

4. !Da8 Äobe= ober SRobiöI. 

2)icfc8 0el fü^rt auc^ bcn gflamen Äranetoettöt (Oleum Gadinum; 0. Juni- 
peri empyreumaticum) unb »irb burd^ tcotfcne 2)cpittatton einer im fübUc^en 
^ran!rct(|[ ^eimifc^en ftraud^artigcn Sa^^olbcrart (Juniperus Oxycedrus L. unb 
J. phoenicea L.) gemonncn. ®a« ro^c Ocl i|i eine bunfelbraunc, ^olgteerartige 
gittfftgfeit mit cmpt^rcumatifd^cm ©eruc^c, weld^e in ber Sier^eiüunbc Stnwenbung 
finbct (SBcibinger, (gcubcrt). 3)a« Sflabiöl ffat neucrbing« bc§^alb ein gewiffc« 

entercffc gewonnen, toeir O. Söaüad^ eS benutzte, um barauS *Se3quiterpcn 
15H24 gu erhalten (?icbig« 5(nn. 238, 1887, @. 82). 2)crjclbc trieb nämlic^ 
mit gcfpannteu Söaffcrbäm^fcn bie flüd^tigen Slnteite beiS Oe(e8 ah, befreite bag 
©ejtittat burc^ 2((fo^o( öon ben ^J^enolen unb rcftiftjierte c« bann über feilem »cft* 
fali. 2)ic ^auptfroftion bie|e« refttfljiertcu OeteS fodjte bei 260 bi« 280« unb be- 
fianb aud @edquiterpen. 

5. S)a8 ©abcbaumöt, 

aud^ (Seüenbaumöt genannt. Oleum Sabinae. Essence de sabine. Savin, 
Sabine oll. 

3)a« Oet wirb burd^ 2)e|littation ber 3weige, ©(ätter unb %t^d)m bed @abe» 
ober @eöenbaume« (Juniperus Sabina L.) gewonnen. 2)er Ertrag i|l üerfd^ieben, 
je nad^ bem SHter ber angcwenbeten ^ßflanjenteite. grifd^e JBtättcr unb ä^^iß^ 
liefern 1,3 bi« 3,1 ^Jrojent, tvodcnc SBIättcr 2 bi« 3 ^rojent unb fiifc^e «eeren 
über 10 $i*ojent Oel. @« wirb ftd^ fomit bie ©erwenbung öon trotfcnen ©lättern 
empfehlen; bagegcn ift fein Untcrfd^ieb im Ertrag bejüglid^ ber im S^lorben ober im 
@üben gewonnenen 33(ätter p öerjeidj^nen. 2)o« au« frijdjen S5Iättern gewonnene 
ober vcftifljierte Oel ift waJTcr^ett, wirb ober attmol^tid^ getbUd^ unb gelb, jo im 
(Sonnenlid^te rot. ^rifd^e« Oel ifl bünnflüfftgj e« ojr^biert M ober leidet unb wirb 
l^ierburc^ bidtflüiftgcr. 2)er (äJerud^ ift bur(^brtngcnb wiberlic^ nad^ ©abcboum, ber 
©efd^mad gewürjpaft brcnnenb, unangenel^m bitter unb fd^orffalgig. @tn gute« Ocl 
l^at bie 3)id^tc 0,91 bi« 0,94; frifd^ rcftipjierte« 0,89 bi« 0,91. 2)er @icbe^}unft 
liegt bei 155 bi« 161^ 2)0« Oel ift im gleid^en S^olumen Sllfol^ol ober im bop^el= 
ten Solnmen ftarfen SBeingeifte« flar lö«tid^; ajlc^r^ufo^ üon Seingeift bewirft 
opaliftcrcnbc Sirübung, "iflaä) 2)uma« ijt bo«Oel bem Terpentinöl ifomer, befielet 
alfo au« einem 2:erpen CioHje. Sf^od^ SBollad^ enthält e« augerbem geringere 
SDtengen eine«(Se«quitcrpen« C15H24, gibt alfo aud^ bie d^araftcrifiifd^e färben» 
reaftton bc« @e«quiterpen«, fowie tia» 2)id^lor]^j?brot C16H242HCI. Sluf ber ^aut 
ruft ba« Ocl aHötung unb (Sntjttnbung l^eröor; innerlid^ genommen wirft e« ouf 
Un Utern« ein unb bient bal^cr al« ^bortiöum, wie al« ©mmcnogognm. 3n 
größeren iWcngcn inncrlid^ gebraud^t, wirft e« giftig. 3lud^ ol« äugerli^e« 3Ritte( 
wirb e« angewcnbet (jnm ©inlegen in fariöfc ^äi^nt, ju (ginrcibungen, @olbcn unb 
^flaficrn) unb bilbet feine« bur^bringenben ©cru^e« wegen ein gute« 9}tittel gegen 
SBonjen. SSerfälfd^t wirb e« mit 2:erpentinöl unb Petroleum. 
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6. aDa8 ßcbcrn^olgöt, 

aud) ütrginifd^cS ©cbcrnöt genannt. Oleum Cedrae Virginicae. 
Essence de Cedre. Red cedar oil. 

SSotfommcn, ©etoinnung, (Srtrag. Da8 ^olj bcr öirginifd^en, 
amerifamfd^en ober roten Seber (Joniperns Virginiana L,\ meld^ed oielfad^ ju 
©igarrenfäjid^en, Sleifliften u. f. ». oertoenbet »irb, erj^ölt feinen angencl^men 
(Serud^ burd^ ein ätl^erift^eS Del, »eld^eg man aug bcm feingerafpelten ^otje, 
ben ®})änen, ben Slbfäflen bei bcr Sleipiftfabrifation u. f. m. burd^ ©antpf- 
beftiflation geteinnt. Stamentlid^ bie te^tgenannten Slbfätte, »eld^e 2 bi§ 
3 ^rojent Del ergeben, fmb ted^nifd^ »id^tig. ÜWan arbeitet bie Stbfäöe erjl 
grtinblid^ mit SBaffer burd^ unb tagt fie 12 bis 24 ©tunben mit SBaffer jiel^en, 
»orouf man gur ©ejtittation oorfd^reitct. ^txmx »irb baS Del aud^ an^ 
bcm fälfd^üd^ fo genannten Gnbocebernl^olj gewonnen, wetd^eS üon 
Cedrela-Slrten (ju ben Meliaceae gel^örig) abdämmt nnb gn ©igarrcnfijtd^en 
ücrtecnbet »irb, namentlid^ baS ^olg oon Cedrela odorata fommt in ^ragc. 
©nblid^ foö aud^ tecjHnbifd^eS ober S^dtxti^mf)ol^ Senu^ung finben. £)b 
bag Det au§ beiben le^teren ^otgarten wirffic^ Sebernl^otjöl ift, erft^eint 
jmeifcH^aft (?Wier jinSfi). — ©ebernl^olj ift bem aSnrmfrag ni(^t unter« 
»orfen. ©in atfol^olifd^er SluS^ug beS ©ebernl^otjeg, burd^ ben garbjtoff 
bcSfcIben rot gefärbt, bilbet bie ©cbcrntinltur, »etd^e ben ^au})tbejtanb- 
teil bc8 3a^nmitte(8 „Eau de Botot" auSmad^t (^irjel). SRad^ ben ÜWit= 
teilungen üon ©d^immcl & Äomp. (©l^emif. 3tg. 10, 1886, ©.419.— 
11, 1887, ©. 449) gewinnt man baS ®ebernl^otjö( in Slmerifa, inbem 
mon bie auS ben Irodenlammern ber aSIeijKftfobrifcn cnttoeid^enben ®ämpfe 
oerbid^tet. S)a8 fo erl^altenc Del ifl aber bcbcutenb fd^Ied^ter, at§ bag 
burd^ SDcjKÜation beg ^oljeS erl^attene, ba e8 nur ben leidster flüd^tigcn 
äntcil be§ Scbernl^otgötö, nid^t aber ben mefentlid^eren fd^merflüt^tigen entl^ätt. 

^I^tjfifalifd^ e (Sigenfc^aftcn. 5Rod^ ben älteren Slngabcn, oon 
^1^. SBalter ^errü^rcnb (3fourn. f. praft. ®^em. 39, 1841, ©. 247. — 
48, 1843, ®. 35), »äre bag rol^e Del eine fefte, »eiße, frtjftaffinifd^e 
ÜWaffe mit röttid^em ©d^eine, meld^eS in ber ^auptmajfe bei 282^ bejlifliert 
unb auggcfd^moljenem ^w^önbe bei 27® miebcv erharrt, mobei baS 2:^crmo> 
meter plöfetid^ big 32® jteigt. !Der fefle «ntcil fd^mit^^t bei 74® unb flebet 
bei 282®; ber pfPge fiebet hti 264 bi§ 268®. 5)iefe angaben paffen auf 
ba§ l^eutigen Sage« im Raubet beftnblid^e Del nid^t. Je^tereS ift üiclmel^r 
bidtflttfftg, »affer^eÜ, grüntid^gelb ober rötlid^, befi^t ben angenel^men ®erud^ 
beg eebcrnl^otgeS, bejHaiert grögtenteitS bei 271® (®tabftonc 1863) ober 
285® (aBilliamg 1889), befi^t bie 3)id^te 0,952 bi§ 0,963 bei 15,55® 
(SaSilliamg) unb (oft fi^ leidet in Stlfol^ot auf. 

3ufammenfe^ung, d^emifd^e ©igenfd^aften. 9?ad^ SBalter 
befielet bag Det oormiegenb aug feftem Seberntampl^cr C^^E^sO neben 
fittffigem Äol^tenteafferM ßebren CieHge. ©erwarbt gibt bagegen 
bem Äampl^er bie formet CigHaßO unb bem gebren bie tJormel C13H24. 
^ebcnfaüg überwiegt in bem je^t im $anbct ju l^abenben Dele bag fltifftge 
Sebren, »eld^eg ein ©egquiterpen »äre. 5)agfe(be ift ein farbtofeg Det, 
wetd^eg eigentümtid^ aromatifd^ ried}t, bie 3)id^te 0,984 iti 14® befifet, bei 
248® ftebet unb anfangg fd^toad^, fpätcr bur^bringenb pfefferartig fd^medtt. 
S)er ©cbernfampl^er bitbet »eiße fcibengtänjenbe 9?abctn 00» eigentüm= 
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üd^cm gciDürj^aftcn (Scrud^ unb fd^wad^em ®cf(^madf, fd^mtljt bei 24^ unb 
ftcbct bei 282 <*; er ifl in SBaffer »enig, in «Ifol^ot nnb «ct^er leidet mixä^, — 
3DaS Sebernl^oljöl toirb burd^ Sel^anbetn mit Kalilauge farbfoß, »äl^renb e§ 
burd^ (Srmärmen mit ©alpeterfäure unter l^eftiger Sleaftion oerl^argt »irb. 
©(^mefelfäure l^at nur unbebeutenbe (Sintoirfung auf baS Det. 9?ad^ 
SBilliam« abforbiert ba8 eebern^olgöl 0,92 ^rojent Steftfali unb 74,77 
big 78,51 ^rogent 3ob. 

SSernjenbung, SSerfälfd^ung. S)a8 Sebernl^otjöl bürfte felbfl roenig 
üerfälfd^t »erben, bagegen benu^t man e8 gum „^erf(^neiben" (b. ^. mit 
anbern SBorten „Serfälft^en") anbrer Dele. ®eine§ angenel^men ©erud^eö 
teegen mirb e8 aud^ öielfad^ in ber ^arfümerie angetoenbet. 9?ad^ 
©d^immel&ffomp. (®^emif. ßtg. 12, 1888, @. 499) bient e8 namenttid^ 
atö @rfo^ für ©antell^otgöt bei ber ^erfleHung bittiger Soitettefeifen ; bie 
fjabrif ergeugt jöl^rfid^ 5000 kg üon biefem Dele. 

?lnmerfung. 1)a^ üon Slmcrifa au8 in ben ^anbel gebrad^te Dir = 
ginijd^e ©ebernöl wirb au8 ben ©lottern ber amerifanifd^en ®ebcr 
(JuDiperos VirgiDiana) unb nic^t au$ bem ^o(ge gemonnen. (Sd befl^t 
aber einen burc^bringenben unangenel^men @erud^ unb if) bei^l^alb menigftenS 
für ^arfümeriegmede üöttig unbraud^bar. (S^emif. 3tg. 9, 1885, ®. 1307. — 
12, 1888, ®. 499). dagegen bient eS in 9?orbameri!a at« SBurmmittel 
unb ate Slbortiüum, fd^cint aber mitunter bei innerüd^em ©ebraud^ giftige 
aOSirhmg ju befifeen (Sd^immet & Äomp., »erid^t Oft. 1890). 

7. 2)ag ©equojaöl 

mirb an» ben 9labeln t7on Seqnoia gigantea Torr. (Washingtonia californica 
Winsl), beÄ falifornifd^en SWammutbaume«, burc^ 2)cPtttation mit Söaffcrbam^f er» 
l^atten. ®er 33aum ift »egen feiner bcbeutcnben ^öl^e (90 bi« 100 m unb mcl^r) 
öiclberü^mt, flnbct fid^ auf ber Sierra 9flcöaba in Äattfornien, ifl aber immerhin 
fetten, fo baß bic amcrifanifd^e Sle^ierung btc öor^anbcnen ©jremplare gum 9^attona(* 
ctgentum crttärt l^at. S5et uuS wirb bie^cquoja r)i ct\ad^ ai9 ^xtxhanm angcpflanjt. 
3lu3 ben SfJabeln fold^er (nur etwa 3 m l^often) 3if^^öume, bie in ^ünä) gemachten 
waren, l^aben (S. ^iingcunb 2^b @tetn!ou(cr ta» Ott gewonnen, inbem jte bie 
9^abetn mit SSafferbampf beftiflierten unb ba§ S)eftittat mit Stetiger auSfd^tittelten 
(55er J. S5er. 13, 1880, @. 1656. — 14, 1881, @. 2202). hierbei erl^telten fte au« 
ben erfien 3)eftittaten fefle« Oel, bei ben legten nur flüfftge« Oel. 2)te fefie 
trt^ftatlinifd^e @ubftanj ließ jld^ wegen il^rer großen ?ö8l'ic^feit fd^wer reinigen; 
eS gelang bieg jeboc^ burd^ Um!r^fiatttflercn auiJ warmem (giScffig. 2)er @d^meU« 
punlt lag bei 105<>; ber ^iebepuuft bei 290 bis 300° (un!orr.) 2)ie ©ubflang 
frjftattijlert in weißen, fd^wad^bläutid^ fluoregjicrenben ©lättd^en unb beftfet einen 
l^ö^ft penetranten, angenehm gewürgbaften @erud^, einigermaßen an ^fcffermingöt 
erinnernb. 2)ie Rwfoinmenfeljung beS ÄörperS r ntfprad^* ber gormet C13H10; ber* 
felbe erl^iflt ben Flamen® cqu oje n unb ifl ifomer mit bem gluoren (einem Äol^len* 
wofferftoff aus @teinfo^Icnteev). 55ei monatelougcm aufbewahren öerüert baS 
@equojen feinen @erud) üottflänbig, bal^ev berfelbe jebenfott« einem fpurenweife bei- 
gcmifd^ten anberen .Körper, öcrmuttic^ bem ebenfaßS unter ben ^robulten auS 
®equoj[anabe(n entl^altenem 2:erpen ju!ommt. 3)tcfe§ war in bem rotbraunen 
Öele entl^alten, baS ftd^ in ben testen 2)ef!iffaten öorfanb, unb jroar in ber ^icrauS 
erhaltenen farblofen JJraftton bon 155®. (S« btibct bie ^auptmaffe be« gefamten 
@equoiaö(cS, beft^jt angenebmen terpenttnartigen @erud^ unb brennenben ©efd^madf 
unb ^at D =0,8522 bei 15®. 3)a« (Sequojaterpen f)at bie gormet CjoHie 
unb ifl red^tSbrel^enb mit [«] j = + 23,8. Wxt (^l^Iorwafferftoff liefert e« ein 
fr^ftattifierte« (S^lor^öbrat. Leiter entl^tett bie bei 227 bi« 230® übergel^enbe graf- 
tion ben Äörper CigHjoOj, wetd^er eine farbiofe g^üfflgfcit öon flar! aromattfd^em 
pfeffermtugartigem ®erud^ unb äußcrft^ brennenben ©efd^mad btlbet unb fd^wad^ 
rec^tSbrel^enb ifl. (Subüd^ bcfommt man jwifd^en 280 bis 290® ein fd^wereS gelb- 
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lid^ü Del k>on brenjlig aromatifc^em dkruc^e. 2)tefe beiben legten ^lüffigfeiten 
ftnb nodj nid^t in ibrer d^cmild^cn Sflatüx genoucr crfannt. 

8. 3)a« Icrpctttinöl. 

Oleum Terebinthinae. Essence de terebenthine. Tarpentine oil. 

SSorfommen, (Sctoinnung, ®rtrag. 3)ad Icr<)cntiniJI flnbct fld^ 
gemeinfd^aftlid^ mit ^arj in befonberen Del« unb ^arjgängen ber Äoniferen, 
befonbetS oerfc^iebener ^inuSarten, aufgefpeid^ert. SBerben biefe ®änge ge^ 
öffnet, fo fliegt ein ©emifc^ Don ^arj unb lerpentinöt, alfo ein SSalfam 
avL^, toelc^er ben 5Ramen Serpentin bep^t. 3)iefer 93alfam ift roeicj, 
burc^fld^tig bid meiglic^ unburc^ftc^tig, fiebrig unb fabenjiel^enb, mirb aber 
in ber ?uft noift unb nadj l^ärter, teil§ wegen SSerl^arjung, teitö toegen SJer- 
bunftung bc8 ät^erifd^en Detö. S3ei bem Ausfließen ip Terpentin burc^» 
fid^tig unb faum gefärbt; an ber ?uft (befonbcrS ber feuchten) werben bie 
gemeinen Serpentine trübe unb weiglic^ biiJ braun, wäbrenb bie feinen 
Serpentine flar bleiben. 

Wtan unterfc^eibet indbefonbere bie folgenben ^erpentinarten (nac^ ®to^« 
mann): 1. ®cmeine 2:crpcnttnc: a) ©cutfc^c« 2^crpcntin; üon Pinus 
silvestris L , ber gemeinen tiefer, P. rotnndata unb nigra, fowte t)on Picea vulga- 
ris Lk. (Pinus Abies L.), ber gemeinen gierte flammenb. -galbfiüfftgc, jä^e, ücberige 
"SRa^t üon eigentümlicb unangenel^mem ®erud^ unb ®efd^mad; in abfolutem ^l!o' 
^ol ööttig Iö«lic^. (Schalt an 2:erpcntmöl ungefähr 32 ^rojent. b) grängöfi» 
\6)t9 Serpentin; öon Pinus martima Poir, ber ©tranbücfer. 2)tefeÄ JCerpentin 
trodtnet leichter, ald bad beutfd^e, wirb burd^ (Sinmifd^en üon SD^agnefta (Vi«) ^art 
unb liefert ungefäl^r 25 ^rojcnt Oel. c) ^tmertfanifdje« ^^er^entin; üon 
Pinus palustris unb P. Taeda L., ber @umpf- unb ber SBei^raud^ftefer, nament» 
lic^ aber toon Pinus australis Michx., ber ©efenficfev. 3)em franjö|Hd^cn Ser« 
pentin äl^nlid^, jeboc^ nur 17 ^rojent Terpentinöl Itefernb. d) aftuffifd^e« XtV' 
pcntin; üon Pinus silvestris L unb P. Ledebourii Endl., ber pbirtfc^cn ?ärd^e 
fommt aliS folc^eiS jiebod^ nid^t in ben ^anbel, Dtelmebr nur bad ^terauS erl^altene 
ruffif(^e Terpentinöl. 

2. geinc Serpentine, a) ©enctianifdJeÄSerpentin, üon Larixdeci- 
dua Mill. ber gemeinen ?ärd^e. 3)a« öcnettanifd^e Serpentin ip perfi mitd^ig 
trübe, flärt fidf aber nad^ einiger 3eit unb wirb farblo« bi« bräunlid^. (£8 tjl jä^e, 
fabeujie^enb, öon bitterem ©ejc^madt unb feinerem ©crud^e al» gemeine« Scrpin, 
trodtnet fe^r langfom, i|i in abfolutem aifobol leidet löSlid^ unb liefert 18 bi« 25 
^ro^ent ätl^ertf c^ed Oel. b)Ungartfd^edSerpentin, üon Pinus Pumilio Haenke, 
ber ?atfd^en= ober 3wergficfer. Älare blaßgelbe, bünnflüfjtge SWaffc öon feurig 
aromatifd^em ®erud^. c) ^arpatl^ifd^ed Serpentin ober ^ebrobalfam, Oon 
Pinus Cembra L. ber Slrüe ober 3trbel. Älarer farblofer bünnflüfjlger ©alfam, 
t)on wac^^olberartigcm @erud^ unb gewürj^aftem fd^arf bittcrem ©efd^matf. d) Stras- 
burg er Serpentin, öon Abies alba Mill., ber SBcig« ober ©beltannc. Ser 
S3alfam ift anfangs mild^ig trübe, flärt fid^ aber beim Slbjtfeen. @r ift bünnflüffiger 
ald üenetiantfd^eS Serpentin, gelb bis braungelb unb leidet trodfnenb. <Sein (Bttnd) 
ifl citronenarttg, ber ©efd^maif fc^arf bitter. 3n Sllfol^ol i^ er ntd^t ganj löslidj; 
beim (ginrü^rcu öon V" SWagnefla erhärtet er. ©tragburger Serpentin liefert 
33,5 ^rojent ätl^erifd&e« Oel. e) Äanabtfd^eS Serpentin, audj Äanababal» 
fam genannt, t7on Abies balsamea Mill., ber Salfamtanne. SaS Serpentin ift 
frtjdj bünnpfjtg, bur^jid^tig, farbloS btSgelblid^, öon angenel^m ter^entinölartigem 
@)erud^e unb f($arfem ^ef^matf. %lter '^alfam bagegen ijt gelbltdb unb biäer; 
fc^lieglid^ trodtnet fanabifd^eS Serpentin gänjltd^ ein. SaS Serpentin entl^ält 24 $ro< 
aent ätl^erifd^f» Oel unb 59,8 ^Jrojent in «rto^ol löSlidbe«, 16,2 ^rojent in «Ifo« 
^ol unlöSltd^eS ^arj. f) (S^prifdpeS Serpentin ober @:bioSterpentin, üon 
Pistacia vera unb P. Terebinthus L. auS ber gamilie ber Serbintl^aceen, ju ben 
bebedttfamtgen ©lütenflonjen, alfo eigentliti^ nid^t ^icrl^cr gel^örig. Älare btS trübe, 

Sontgbidfe, grünlid^gelbe (gubflauj öon gleidbgeitig terpenttnöl« unb fend^elöläljnlid^em 
krud^e unb geroürj^^aftem, an SWafti? ertnnernbem ©efc^madte, in «etiler ööllig 
löSlit^. ' 
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3Ba8 bic ®ctt}innung it^ JcrpcntinS unb ScrpcntinölS an- 
langt, fo geft^icl^t bicfdbc fofl immer fo, bag mon bcn ©tamm bcr bc= 
ttcffcnben 5RabcI]^ö(jcr anreiht ober anbohrt, ben auggefloffcnen SSalfam 
onfammelt nnb ^terouf mit SBoffer ber ©ejliflation untertoirft. ®8 enttt)eid)t 
baS 2:erpentinöl, wäl^renb Äi)to<)]^onium jurüdbleibt. 3m cingcinen 
fönnen folgenbe Angaben gemad^t toerben. 

2)ad bentf^e 2:erpentin erl^ätt man, inbem man im ^ctt^ia^r bid^t über 
bem Soben einen magered^ten (Einft^nitt in bie 9linbe ht9 Sanmed mad^t unb bann 
oberhalb bedfelben burc^ einen %|t^ieb ein @tüdf ^0(5 (odfd^I&gt. 2)en entfielen» 
ben ^udjc^nitt arbeitet man nad^ unten ju fd^alenförmig aud unb aeminnt fo ein 
^ammeloeden für bad audfliegcnbe Serpentin. @obatb bad Seaen gefüflt ifl, 
nimmt man bad Serpentin f^tvau» unb filtriert e9, (Srfl im Oftober bort man 
mit ber SBegna^me bed^ar^ed auf unb lägt baiSf elbe in bem KuiSfc^nitt fefl merben, 
»oburdj (elfterer üerflopft wirb. JJm näd^ficn gebruar entfenit man bann ba« ücr- 
bärtete Serpentin »iebcrum. 2Bar bcr ©aum beim erjien (ginfd^nitt 30 ^al^re alt, 
fo fann er ungeföbr 70 S^ffxt Jang nod^ Serpentin tiefem (@ tob mann). — 3" 
!93orberöfierrei(b (Umgegenb t)on SD^öbUng, $aben unb ^(uttenfletn) koirb bad 
Serpentin b^uptfäcblicb aud ber @(btt)argföbre ober ©dbioargttefer (Pinns Laricio 
Poir.) gemonnen. ^ie $äume muffen 50 bid 100 Sa^re att fein. (Stvoa 32 cm 
über bem 8oben mad^t man eine ^ö^tung, ben @(ranbe(, metd^e V< biiS V« ber 
^tammbreite einnimmt, darüber nimmt man nad^ unb nad^ 9itnbe unb @pUnt 
ah, unb itoar im erßen ^a^re bid ju einer ^ö^e bon 40 cm. 2)aiS Serpentin 
fliegt au« bcn jünaften SBunben immer am reid^Ud^flcn an9 unb fammctt fld^ im 
©raubet an. Wlxt ben 3abren gebt man immer if'öfftx, fo bag man fd^liegftcb oft 
bi« gegen 2 m über bem ©d^nitte ontangt. S^iatürticb »irb oI«bann ba« Serpentin 
auf bem »eiten ©ege, ben eö bi« jum (Sranbel jurüdttegen mug, ntd^t beffer. 2)a» 
ber pnb bie juerp gefommelteu Serpentine reid^er an Serpentinöl, a\9 bie in fpäte* 
ren a^bi"^^" erbaltenen. (SBteöner.) ^lebnltd^ wirb aud^ bei Oewtnnung bc« 
amertfantfd^en Serpentin« üerfabrcn, »orübcr $. @. ß;olton auSfübrlid^e 
Angaben gemad^t f)at (Scientific American. 22, 1870, p. 186). @« tfl b^upt« 
fäd^lid^ bie ^efenfiefer (Pinns australis), Welche ba« Serpentin liefert. $on ber 
aflorboflgren^e be« ©toatc« 9florb»ÄaroUna an entlang bcr Äüfle be« attantifd^cn 
Ojean« bi« na(b gloriba, bonn »citer bi« an ben @o(f öon SÖle^ifo unb öon ba 
bi« ^ouifiana bitbet bie S3efen!iefer einen SBalbgürtet öon mebr al« 150 km ©reite. 
2)er ©oben ifl fanbig mit einer Unterlage üou gelbem Sbon; ba« gange ©ebiet ifl 
burd^fc^nitten bon tiefen, langfam fliegenben ©trömcn unb gettjaltigen @ümpfen, 
meip mit SDfiergeiuntcrgrunb. 2)ie $»aupttnbu[lrie ifi in 9fiorb*ÄaroUna, namentUd^ 
bei ^ttobtxn ju fud^en. 2)ic ©ewinnung be« Serpentin« gefd^iebt, inbem man 
nabe über bem ©oben in bem (Stamme ber Äiefer einen balbmonbförmigen @in* 
f(bnitt macbt (box). !S)ie« aef(biebt in ben SJ^onaten S>egember bi« @nbe 3)lärj. 
'SRit bem ©eginn be« ^rübling« fängt bie eigentüd^e %xbtit an. Wlan fd^ölt }u« 
näd^ft über bem @infd^mtt bie 9linbe ah unb bactt bann nad^ ber S^itte be« (£tn« 
fcbnitte« gertd^tftc SHinnen in ba« ßolg be« cntcinbeten @tamm|lüdte« ein (ficbc 
gfig. 76 a, Saf . VIH). $aben fi^ bie ©infd^nttte mit ©alfam gefüllt, fo »irb 
bcrjelbe au«gefd^öpft (b) guerft in @imer, »eltbe man bann in im SBalbe üerteitte 
grögerc @amme(gefäge entleert. 5luf ber Oberfläd^e be« ©aume« fammelt fld^ mebr 
ober weniger erbärtete« pax^, scrape genannt, an . meldte« man abbarft (c) unb 
auf einen burd^ gwct güge gcbattenen, in bcn (ginfdpnitt gefd^obenen ©rette (d) an* 
fommelt. 2)a« Serpentin be« erjtcn S^b«« b^igt ^nna^txntiaxi (virgin dip), 
ba« be« ^weiten unb gum Seil britten 3<^b^^^ gelbe« ^arj (yellow dip)} aUt 
weiteren ^robulte geben ba« 9bfaltb<^^} (scrape). £)a« ^ungfernbarg tfi ein 
bonigäbnlicber ©alfam üon weigtid^er |^arbe; e« wirb a(« 9lr. 1 pale extra unb 
al« |^enflerg(a«bar} gefonbert. 127kg babon geben ungefäbr 321 Serpentinöl 
nnb 90 kg fiolopbontum. 2)a« gelbe ^arj liefert au« 127 kg nur 27 1 ätberif(be« 
Dcl, aber über 90 kg ^arj. 2)a« ^bfadbarg b^Maß benfelben (Srtrag, wie 
yellow dip unb unterfd^etbet ft(b baüon bauptfäd^lid^ nurburcb bie^arbe; bo^Iann 
man bei forgfdltiger Arbeit aud^ au« scrape ein jtemltd^ b^^^^ ^<^^ gewinnen. 
S>ie au«genü]^ten ©äume werben gewö^n(ic$ gefällt: bleiben fie aber fleben, fo er« 
leibet ba« $ol^ berfelbcn eine eiaentümlicbe ©eränberung. (£« füEt ftd^ nämli(b 
gänglicb mit etner ped^artigen 9Jcaffe, wirb fd^werer unb febr (eitbt ent^ünblicb. 
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Wlan nennt eiS je^t Sid^tl^olj (light wood), meU t9 tote eine ^erje brennt, unb 
bcnufet eg gut Xcergeteinnung. 2)ie 3)cftilIation be« SterpentiniJ gcfd^ie^t in 
rübenförnticien !u^ferncn S'letoirtcn mit gcaö^ntid^ 25 bt« 40 metr. 3cntner Jaffung«' 
raunt. 2)icfe(bcn pnb feitlid^ eingemauert, |o bag ba« JJeucr bireft bcn ©oben trifft. 
3)a« obere @nbe bcr Slctorte befifet eine toeite Oeffnung für ben ^elm unb ein 
fleine« 2oä) , wctt^e« a(3 @d^au« unb SBoffereinlagöffnun^ bient. Sin bcn ^etm 
fd^üegt jtd^ bie Äül^lfd^Iange an. 3)a8 2^erpentin »irb mtt ber nötigen SBaffer* 
menge, bie oon 3ett ju Qtit entfpred^enb ber SJerbam^)fung ergänzt toerben mup, 
in bte 9ietorte gegeben unb bie ^eflitlation burc^ birefte ^euung eingeleitet; bte 
Slrbeit mit 3)ampf bat pc^ nid^t betoäl^rt. 2)aÄ ^arj muß oöuig üom Terpentinöl 
befreit toerben, ba er fonfl trübe unb minberwertig auffällt. 3fl bie 3)eftiIIotion 
beenbet, fo (ögt man t>a& no(ib gefd^moljene ^arg Oon einer «Seite ber Stetorte burd^ 
gitter in mutbenfÖrmigc SSottidpe ah, t?on roo eiS in Säffer auÄgefd^öpft »irb. 3)ie 
größte ©eftittieranftatt* bcfinbet ft<i^ in ffiilmington (ylorb-Äarotina), - 33ejügli(l^ 
ber ^efhllation mad^t Xf). X, SBoob noc^ einige weitere Angaben. ®d foH näm- 
üdji gunäd^^ baiS robe Serpentin aetrodnet unb oon gröberen Verunreinigungen 
(Slinbe, ©lätter, S^labeln u. f. ».) befreit merben. 3)ie 3)e|iittation8temperatur mug 
burd^ (ginloffen eire« btinnen SBafferfiral^tS bei 158° gehalten werben unb wirb 
erfi unterbro^en, wenn auf 9 2;eile SSoffer nur noc^ 1 Xtxi Terpentinöl übergel^t. 
SllSbann fott ba« $arj abaejogen werben, weil fonfl ein gefärbe« Oel übcrgel^en 
würbe; biefe« ^ar^^ fotl aber nod^ 20 ^rogent ötl^erifd^e« Oel enthalten. ®te{e 
legten eingaben (leiten offenbar im bireften Siberfprud^ mit brn oon Molton ge* 
mad^ten. ^n^ iUlof^x l^at ft^ Über Gewinnung unb Verarbeitung be« Sierpentin« 
im @üben ber Vereinigten @toaten üerbreitet ((Jj^emif. 3tg. 8, 1884, @. 1398); bod^ 
fei nur l^ier barauf btttge wiefen, bag nad^ i^m bie allgemein gebräut^lid^en 2)eftiIIier« 
blafen ein gaffnngdoermögen oon ungefähr 3640 1 beft^en. 

2)a8 franjöfifd^e Serpentin unb Terpentinöl flammt nadj 21. 8fle = 
narb oorjugSweife aud bem 2)epartement be« ?anbed unb wirb au« ber ©tranb« 
fiefer gewonnen ((Sl^emif. 3tg. 7, 1883, @. 1401). 2)cr@tamm wirb mit fd^arfem, 
gefrümmtem ÜJieffer an ber öpiid^en @eite unten eingefc^nilten (5lpril bi« ©eptember), 
auf etwa 0,5 m !?änge, unb Oon JJa^r gu 3abr ein neuer @d^nitt barüber ange* 
bracht, bi« man nad^ 5 :3^abren bi« gur ^öbe Oon 2,5 bi« 3 m gelangt iß. 2)ann 
beginnt man mit berfelben Arbeit an ber ©übfeite u. f. w., bi« bie (Sd^nitte runbum 
geben. (£be man wieber auf bie Oßfeite gelangt ifl, ftnb bie bort gemad^ten (Stn> 
fcbnitte oernarbt unb man fann ^icr oon neuem beginnen. 2)a« Serpentin wirb 
in ©efägen aufgefangen, weld^e man an ben @tamm ftetit ober mit ^ilfe eine« 
9iagel« unter ben «Schnitt bangt. Sitter 14 bi« 20 Sage fd^üttet man bie @ammel* 
gefäge au«; im Oftober !ra^t manaud^ ba« ben Väumen anbaftenbe $arg ah, !X)a« 
Serpentin wirb gunäd^ft gereinigt, ^an fcbmiljt e« gu biejem S^tdt, wobei fid^ 
oft 12 bi« 15 ^rogent Gaffer unten abfonbern, wäbrenb med^anifd^e Verunreinig 
pun^ennad^ obenfleigen unb abgefd^öpft werben, ^a« gereinigte Serpentin tommt 
in etne lupferne Vla'fe unb wirb mit wieber^olt erneuertem SBaffer ber 2)ejlittation 
unterworfen. iWan erbält 15 bi« IS^rojentScrpentinöl. Vei f ortgefe^ter 3)epitta» 
tion (o^ne ©affergufaft ?) gel^t ;&argöl über. S>er ?Rüdt|lanb oon ber Serpentinöl» 
gewinnung wirb noc^ warm filtriert unb bilbet im flarren 3iiPanbe ba« ^olo« 
pl^onium be« ^anbel«. 

yiadj Xi^, SaS. Beates (foltfi. Scntralbl. 20, 1854, ®. 1406) wäre 
bie 3)eftinatton beg Serpentin« mit 3Dampf oorjugiel^en, iinb jwav 
mit einem ®emifd^ t}on gewöl^nlid^em unb überJ^ifetem SQSafferbompf. Wtan 
fott nämüd^ ben 3)ampf oom Äeffcl ou« in ein S^t\wzix6f)x leiten, oon 
bem bie eine Slbjweigung burd^ ben Ueberl^ifeer fül^rt. 9tod^ t)or ber Stafe 
fotten beibe Siol^re fld^ oercinigen unb in ber S3tafe in einer ©ampfbraufe 
cnben. hinter ber 9Sereinigung«pefle Ifl ein Jll^ermometer, in iebem SRol^r* 
flrange ein ^al^n angebrad^t. 3)ie Jemperotur fott ftet« 104—107^ ®. 
fein, wobei nac^ unb nad^ atte« S^erpentinöl mit ben SQSafferbämpfen über* 
gcl^t. 3"I^fet jleigert mon bie ^ifee bis 121®, um ben SRüdtflanb in bcr 
SSIafe ju entwäffern unb fo flore«, burd^fid^tige« ^arg gu crl^alten. Statt 
bc« SBaffcrbompfÄ fott oud^ erl^i^te ?uft t}erwenbbor fein. Qnt Dampf* 
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bcjlination bc8 2:cr<)cnting eignet fld^ bcfonber« ber Sli)i)arat üon 
»totette (3)tngl. poltjt. Journal 169, 1863, ®. 157). 3)erfetbe be» 
fielet aud einer fupfernen aDejIittierblafe mit eiförmigem ^elm, an^ welc^ 
(efeterem ein äbjuggrol^r nad^ bem Äonbenfator fül^rt. S)er ?li)parat nimmt 
4000 kg Serpentin auf. 3)ie Slafc ifi mit Dampfmantel, SDompffd^Iange 
für gef(^Ioffenen Dampf unb 8 3Wl^ren jum ®intritt beS bireften Dampf« 
in ba8 innere oerfel^en, bepftt ougerbem notürlid^ ein ÜKanntod^ unb im 
Soben ein Slblagrol^r mit ^erfc^Iug. ÜWan l^eijt juerjl ben ÜRantel unb 
bie Dampfft^Iange, bi8 bog S:erpentin gefd^motgen ijl, »aS bei 4000 kg 
SSefd^idung in ettoa 2 ©tunben ber gafl ift. älSbann lägt man bireften 
Dompf in bie SSIafe treten, worauf bie Dejlillation beginnt. Der Dampf* 
jutritt mug forgfättig geregelt »erben. 9tad^ tixoa 8 ©tunben ijl bie 
Dejliflation bcenbet, »orauf man ben bireften Dampf abfperrt, im übrigen 
aber noc^ fo lange ^eijt, bis afleg SBaffer an^ bem Stüdftanbe in ber SRetorte 
auiSgetrieben ift. Da« ^olopl^onium mirb oom Soben and bireft auf ein 
gilter abgelaffen. 

3n iebem fJaHe mu§ bei ber ©ewinnung beg lerpentinölS jebe 
Ueberl^iftung üermieben werben, ba fid^ l^ierbei baS ^org leidet gerfefet. Die 
Temperatur fofl nid^t wefentlid^ über 100^ fteigen, bal^er jtoeifelloÄ bie 
aSerwenbung üon SBafferbampf beffer ijl, ofe bie Dejliflation über bireftem 
fjeuer. 9?ur mu§ ber Dampfgutritt gut geregelt »erben, bamit feine l^argigen 
SWaffen übergeriffen »erben. Dag Terpentinöl mug mit 9iüdtfid^t auf bie 
®üte beg ^argeg üoflftänbig abgetrieben, bog $arg gelrodtnet unb filtriert 
»erben. Der ®rtrag an Slerpentinöl ift burd^fd^nittlid^ 18 big 
24 ^rogent. — 

Sflod) i|l nad^jutragcn, bog bie ®c»innung einiger feinen Serpentine 
onberg erfolgt, alg bt«$cr gefc^ilbert »urbe. @o crl^ält man bag ücncttanifd^e 
Serpentin (ou« Järc^en), in bem man in ben @tomm bcgJBaumcg ?öc^er bol^rt, 
unb btcfe mit pfropfen ocrfc^licßt. 3m ?aufe beg ©ommcrg füllen fld^ bie ?öc^er 
mit bem Serpentin, »cld^eg man im ^erbflc obgic^t. ÜJianc^mal fd^tebt mon oud^ 
in bie göc^et Äinncn unb ftcttt unter bereu äugereg, offcneg (&nt)t ©cfäßc auf, in 
wetd^em ftd^ ba« Serpentin fammclt. $ört bag Slugfltegen auf, fo öcrfopft man 
bie i?öc^er unb öffnet fic er|i nad^ 2 SBo^cn »tebcr, »orouf man obermalg Scr» 
penttn betommt. ©et lefeterer 2lrbcitg»etfe ifl ber Ertrag ein beffcrer, ober ber 
Jöoum leibet fiärfer. — 3)ag@tragburger Serpentin entflammt ber SBeigtonne, 
»ctd^e am Stamme ^orgbeulen cnt»idfelt. 2)tefe öffnet mon unb fäuflt ben oug» 
f(iegenben ^alfam in glafc^en mit fpt^er SD'^ünbung auf (©tol^monn.) 

aieinigung beg Serpentinölg. Dag rol^e S^erpentinöl ifl für 
oiele S^tdt, nomentlid^ ted^nifdfte, ol^ne »eitereg gu benufeen, gumot eg bei 
guter arbeit oud^ forblog ift. aWeifi ober reftipgiert mon bog Del noc^, 
»ogu man ftc^ nid^t ber einfod^en DefliUotion mit SBofferbämpfen bebienen 
fann. Diefe aWetl^obe genügt begl^att nid^t, »eil l^ierburd^ beigemifd^teg 
•^org, »eld^eg bem Oele eine foure Sleoftion oerleil^t, nic^t befeitigt »erben 
»ürbe. 9Ran mifd^t böiger guerfl eine genügenbe 9Renge ^oßmild^ ober 
gebrannten Äalf (0,5 ^rogent) ein unb befHlliert l^ierouf im Dampf* 
prome, eine Operation, »elc^e mon oud^ mit lange aufbe»al^rtem unb bo^er 
teil»eife »erborgtem Dele ougfül^ren mug. 3m fleinen lägt fic^ oud^ bog 
Serfol^ren oon ©c^ul^e oer»enben, nämltd^ bog tlugfd^ütteln beg S^erpentin« 
ölg mit SBeingeift, in »elc^em fid^ nur bie ä3erunreinigungen neben fel^r 
»enig 2:erpentinöl auflöfen. Dag ®emifd^ fonbert fic^ noc^ bem fpegiflfd^en 
®e»id^t beim ©teilen. 
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^Terpentinöl al§ 9tebenprobuft. Sei trodner 3)efttUotion oon 
^arjreid^em Äoniferenl^olj crj^ält man neben 2eer aud^ Terpentinöl, xotlä^ 
festeres ober Diel leer gelöft entl^Mt (30—40 ^rojent), ftarf brenjiigen 
®erud^ l^at unb bunfelbraune garbe befi^t. ^aä) ÜRat^ieu (^olijt. Ken* 
traffil. 25, 1859, ®. 1447) reinigt man fold^eS Oel am bejlen »ie folgt. 
SKan rül^rt ungefäl^r eine ©tunbe tang mit 2 projentiger ©d^mefclfäure Don 
66° 33, fräftig burd^, »obei fid^ bag Oel »egen SSerfol^tung be§ SeerS 
nod^ bunfler f&rbt, lä^t abft^en unb ^iel^t baiS tiare ^Terpentinöl ab, Se^tere§ 
»irb mit firetbe neutratiftert unb ber ®eftiflation unterworfen. 5Dag 
S)efiiÜat ifi farbfoS, bünnflüffig unb Don fd^»ad^ aromattfd^em ®erud^, 
toeld^en man burd^ nod^maügcg ^eftifijieren über fettem Oel beseitigen fann. 
©tatt beffen ift aud^ 3)ejiination über Sle^fatf ober ©l^Iorfaß anioenbbar. — 
3)a8 S^eeröl, ^ed^öl (oleum picis) ober Äienöl (oleum pini) »irb auä bem 
Jeer gcioonnen, metd^er beim leerfd^weelen mit Pannen» ober ^id^tenl^arj 
juerfi aufbratet; berfelbe »irb „»ei^er Jeer'' genannt, »eil er »enig 
gefärbt ifi. ÜRan uttter»irft biefen 2eer ber trorfnen 3)epination unb 
crj^Mt atö Slüdtpanb ?Jed^, ate ®eftiaat.bag Äienöl. S)aäfetbe ried^t äl^nl^ 
»te Xerpentinöt, aber |iärfer unb unangenel^mer (^ir jel). 3)ag japanifd^e 
gid^tenteeröl, aud^ SKatfuöI, »irb burd^ ^^eftiüatton beg Seerg einer 
japanifd^en fiiefer (Pinus Massonia ober P. densiflora, beibe in ^apan 
„aKatfu" genannt) ge»onnen. ®g befi^t D — 0,875 unb entl^ätt nur 4 ^ro* 
jent ^l^enole Don angcnel^mem ©uajafolgerud^. I)er in Sllfaßcn unlöSüd^e 
Je« fiebet ju 90 ^rojent unter 180^; 10 ^rogent gelten erjl über 200° 
über (e^emif. 3tg. 12, 1888, ®. 547, 1397). ^ntereffant ijl aud^ bie 
angäbe Don 9R. gaubel, baß fid^ S^erpentinöl alg Stebenprobuft 
ber ^oljftofffabrifation erzeugen läßt (^apierjeitung 1, 1876, ®. 210). 
SBirb nämlid^ Siabell^olj bei geringem 3!)rudfe mit 5RatronIauge erl^i^t, fo 
bcftiüiert ein Del ab, »eld^eg nad^ Serpentin* unb Äienöl ricd^t; fteigt ba* 
gegen ber ®rudf auf 3—4 ätm., fo erinnert baS übergel^enbe ätl^erifd^e Oel 
bem ©erud^e nad^ an StoSmarinöI. g au bei empfiel^It jur ®e»innung beS 
Oetö ben folgenben Apparat (gtg. 77, Saf. VII). Som oberen leite beä 
flel^enbcn ^oljfod^erg ober üom ^ampfbom A beä (iegenben Äod^erg H au8 
gelten Stol^re B, »eld^e nad^ Doüenbeter Äod^ung ben 3)ampf ableiten foüen, 
beoor man bie erfd^öpfte ?auge unter fd^»ad^em 3)rudfe burd^ unten angebrad^te 
?lbfIu§ro]^re fortpreßt. 3n biefe Slol^re B ift gleid^ oberhalb beä ^a^neS C 
baS bünne Stol^r D eingefd^altet, »eld^eg in bie im ^l^Ifaß tiegenbe ©d^Iange I 
übergel^t. SBeiter finb nod^ bie ^ä^ne E unb F angeorbnet. ^errfd^t im 
Äod^er ungefäl^r 2 $funb 2)rudf, fo öffnet man C unb E ein »enig, »orauf 
bei G ein ®emifd^ au§ SBaffer unb Oel abfließt. SBirb bie SWenge be§ 
Oetö unbebeutenb, fo fd^Ueßt man E unb C »ieber. Slid^tigeg Oefjnen ber 
^äl^ne unb guteä Äül^Ien finb maßgebenb für ben ®rfotg. 3)er ©rtrag ift 
ungefäl^r Va ^rogent; baS Oel ifi teid^t Dom SBaffer gu trennen. SSorftd^t 
ift »egen ber teilten ©ntjünbtid^feit be§ Oete bejüglid^ ber änorbnung beS 
®efäße§ unter G geboten. 

©nblid^ fann man ein leid^teS $oIgöt, »eld^eS »ol^t x»eifeIto§ ju 
ben Terpentinölen gel^ört, al§ 5Rebenprobu!t ber gabrüation Don ?eberpappen 
ober Don braunem ^olgftoff beim I)ämpfen Don Stabell^olg erl^atten (Rapier* 
3eitung 9, 1884, @. 1090. — ßl^emif. 3tg. 9, 1885, ®. 232). !Die 
Sitbung beS Oetö ftnbet bei 4 biä 5 Sltmofpl^ären 3)ampfbrudf bereits nad^ 
3 bis 4 ©tuttben ftatt, alfo fd^on ju Slnfang ber ^Dämpfung, unb fei^t pd^ bis 
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jum ©d^Iuß bcr Slrbcit fcl^r ergiebig fort. 3)a§ fionbenSiDaffer tüirb in auQ' 
rangierte eiferne Äcffcl, gemauerte ccmentierte SScl^ältcr ober, nad^ ^J. SSoIeg, 
noc| einfad^cr in große Oclfäffer gelaffcn, toeld^ le^tcre nad^ Slrt ber 
^Florentiner gtafd^en mit einem Sled^rol^re oerfel^en jtnb. 3)a§ ^^fi^Bi^o^^ 
ju ben SSel^ältern foü mögüc^ji gefül^lt »erben (burc| 2)urd^Iegen burc| 
SBaffer); bie »el^ätter felbft foDcn — \aU jie nt(^t bie (ginri^tung ber 
(Florentiner glafd^en l^aben — l^od^ unb eng fein. !I)a8 rol^e Oel »irb 
abgefc^öpft unb gereinigt. 3)ie SReinigung erfolgt am beflen guerfl mit 
Sle^fatf (2 ^Jrojent glei^ 6 ^rojent ÄaIfmUc|) unb bann mit @d^»efelfäure, 
ober erfi mit 9?atronIauge (2 *ißrojent öon 6^ 8.) unb bann mit SlefefaH 
(1 ^rojcnt). Slud^ bie SWitbenu^ung oon Änod^enfol^Ie ift ju entpfel^ten. 
älldbann mirb abbeftiUiert unb bai^ iDeftiQat mit $ilfe oon gebranntem 
®i^)8 entmäffert. 3)ie SReinigung mit SJatronlauge unb Äalf ober mit Salt 
allein fann bireft in ber 2)eftiöierblafe erfolgen; übrigeng fann man ba§ 
rol^e Oel »al^rfd^einlid^ auc^ ol^ne »eitereS an lerpentinölfabrifen abfegen. 
S)a§ gereinigte leidste ^otjöl ift faft gerud^Iog, red^täbre^enb , l^at 
D gleid^ 0,85 unb fiebet bei 166^ (£8 wirb atö ©rfa^ für Serpentinöl in 
iad" unb ^irnigfabrifcn tertocnbet, ba e§ ^arje, Äautfd^uf u. f. ». leidet auftöfi. 

^anbelSforten beS SerpentinötS. (£8 fommen l^auptfäd^tid^ 
brei lerpentinölforten in ben ^anbel: ba§ franjöfifd^e, baS amerifanifd^e 
ober englifd^e unb baS ruffifd^e Terpentinöl, ^ierju fommen bag 
beutfd^e, fd^webifd^e unb oenetianifd^e Jerpentinöt, fo»ic einige 
junäd^fl nic|t »eiter in SSetrad^t ju jiel^enbe bcfonberc 2erpentinöIforten, 
h)ie bag 2:em)}Iinö(, baiS Sannenjapfenöl, ba§ äBalbmoHöt, bad 
Äampl^in, baS äbieten, baä ^id^tennabelöl, baS ßatfd^en* 
fiefetnöl, bag (gbeUannenöI, bag Sannenfamenöf u. f. ». äBir 
l^abeu eg junäd^ft nur mit ben eigentUd^cn Xerpentinöten ju tl^un, roetd^e 
jld^ im angemeinen burc^ 3)id^te, ©icbepunft, garbe, ®erud^ unb Sleinl^eitg« 
grab, foioie burd^ il^r 3)re]^ung8ocrmögeu ooneinanber unterfd^eiben, alfo 
junäd^ft in pl^i^pfalifc^en ©igenfd^aften. 3)aju fommen bann freilid^ nod^ 
einige d^emifd^e Unterfd^iebe, bal^er mir bie ©igenfd^aften ber terfd^iebenen 
Jerpentinölforten im 3«f<^wmen]^ange befpred^en muffen. 

granjöfifd^eg Serpentinöl. SBie fd^on erttäl^nt, »irb bagfelbe 
oorjugSmcife aug bem Serpentin oon Pinus Pinaster Sol s. maritima Poir, 
ber ^getföl^re ober ©tranbfiefer, unb jioar l^auptfäd^Iid^ in ber Umgegenb oon 
Sorbeauj: unb 33aijonne gemonnen. grül^er roax baä frangöfifd^e fafl ba« einjigc 
in größeren ÜRengen auf ben SKarft gebrad^te Oel, big bag billigere ameri« 
fanifd^e Del ftd^ Eingang ju oerfd^affen »ugte. S)ag franjöpfc^e Oel bejlfet 
nad^ ^. e. ärmftrong (Sl^em. ßentralbl. [3] 14, 1883, ®. 206) fel^r 
gleid^mäßige SSefd^affenl^eit, meldte fid^ aud^ burd^ jiemüd^ gleid^bfeibcnbeg 
©rel^unggoermögen ju erfennen gibt. S)ag Del ift ünfgbrel^enb, im rollen 
3uftanbe farblog ober gelblid^, oon ber 2)id^te 0,864 unb bem ©iebepunft 
160®. ®ag ©rel^unggoermögen für 9?atriumlid^t unb 200 mm JJtüf* 
ftgfeitgfäule beträgt nad^ ärmftrong «d = — 60 big — 61®; oon 
anbrer ©eite (Stol^mann) »irb für reftipjierteg frangöfifd^eg Terpentinöl 
«D = —29,3® angefül^rt. 3. Safont (Bull. Soc. Chim. [N. S.] 
49, 1888, p. 323) fanb für mel^rfad^ reftipjierteg franjöftfd^eg Del [a]D 
= —39® 50' unb ben ©iebepunft 156 big 157®. »ertl^elot ©ourn. 
f. pr. ©1^. 89, 1863, @. 353) gibt ben ©iebepunft für reftifijierteg 
Del JU 161® unb [a]j = — 42,3® an. 3f. 31 i bau (Ann. Chim. 

Digitized by CjOOQ IC 



- 195 — 

Phys. [V. ser.] 6, 1875, p. 5) fül^rt für üoaftänbig reincS, reftipjiertcS 
Jcrpctitinöl üon ?anbeä [ajo = — 40,3^, ferner D = 0,8685 bei 
10<^ unb bcn ©iebepunft = 156^ (bei 760 mm) auf. äd^nlid^ fonben 
?. ^egci unb 6. »cttcli mm. ecntralbl. [3] 18, 1887, ®. 11) für 
oööig gereinigte« franjöftfc^eg Terpentinöl ben ©iebepunft 156 big 158° 
unb [a]jy = — 37,92°. ®S tiegt fonod^ ber ©iebepunft je nad^ bem 
9lein$eitggrabe für rcftipäierteS franjöflfd^eS Jerpcntinöt bei 156 big 161° 
unb baS fpejififc|c Drel^unglücrmögen [a]D jtoifd^en — 37,92 unb — 40,3°. — 
SBag bie d^emifd^e S^fö^^i^^^f^fewng beg franjöfifd^en lerpentinötö 
anlangt, fo befielet baSfelbe im reinen 3itf^fltti>^ DoÜftänbig augJinfgpinen 
CioHie (Serebenten); boc^ finben fid^ barin aud^ getoiffe SWengen öon 
ÜDipenten CioHiß/ »cld^c jid^ an^ bem ^nen bei ber ©eminnung beg 
£erpentinö(g infolge beS ©influffeS ber ^i^e gebilbet l^aben. 3)urd^ biefe 
Äol^Ienioafferfioffe, namentlid^ ba§ SinfSpinen, »erben bie d^ e m i f d^ e n 
©igcnfd^aften beS Dete bebingt; eä pnb alfo bie ©igenfd^aften biefer 
Äol^Icntoafferftoffe, »ie an frül^erer ©teile jufammengefteßt, nad^julefen. 

^merüanifd^eg Terpentinöl, aud^ englifd^eg Terpentinöl 
genannt. S)a§felbe »irb aug bem amerifanifd^en lerpentin ton Pinus 
australis Michx., ber 33efen!iefer, unb Pinus Taeda L., ber aBeil^raudb» 
fiefer, getoonnen. SBäl^renb cS anfangs jiemlid^ unrein auf ben ÜRarft Jam, 
ift e§ je^t in gemünfd^ter Sleinl^eit ju erlangen, ©ein ©rel^ungSoermögen 
unb feine garbe finb oerf d^ieben, feine fonfti^en (gigenfd^aften jiemlid^ gleid^ ; 
bod^ trodfnet eg tttoa^ teic^ter, alS frangöfifd^eS Det (ärmftrong). 3)ag 
Del ift red^täbrel^enb, unb jroar beträgt bag ÜDrel^unggoermögcn bcS refti* 
pjierten Detö (nad^ ©to^mann) «d == +14,15°, baS fpejipfc^e 
3)rc]^unggüermögen nad) Safont [a]D =^ +14° 4', nad^ S. $cgci 
(ei^em. eentralbl. [3] 19, 1888, ©. 1097) [ajo = +13,945°. 5»ad^ 
le^terem pnb aud^ linfgbrel^enbe Äol^IenwaPerftoffe im amerifanifd^en 2er* 
pentinöt entl^alten, freilid^ oon fd^mad^em ©rel^ungStermögen unb in geringen 
gWcngen. S)en ©iebepunft gibt ^eöci wieSafont ju 156 big 157° an, 
bie ÜDid^te beträgt nad^ erPerem 0,8641. SBallad^ fanb ben ©iebepunft 
ju 159 big 161° für Del beg ^anbelg. 3)ie d^eirtifd^e 3ufammen* 
fefeung beg amerifanifd^en Serpentinölg ip bereitg frül^er erwähnt toorben 
(©. 95). ©ein ^auptbeftanbteil ip SRed^tgpinen ober SluPralen 
CioHie/ ^^6en »el^en pd^ aug glci^em ©runbe, mie beim franjöpfd^en 
S^erpentinöl, aud^ a)ipenten pnbet. 9iad^ $1^. 33a r bie r unb 3. ,^ilt 
(El^em. ted^n. 9lep. 1889, ©. 50) ip bag aug amerifanifc^em Terpentinöl 
gemonnene SluPralen eine farblofe, fel^r bemegüd^e e?Iüfpgfeit oon fd^toad^em 
®erud^e unb ber S)id^te 0,8789 bei 0°. 2)ur(^ me^rpünbigeg ©rl^i^en auf 
300° mirb eg in igfoaupralen termanbelt, roel^cg bei 117,5° pebet, 
D = 0,8593 bei 0°'bePfet unb nad^ Drangen ried^t. 

IRuffifd^eg Terpentinöl. 3)iefeg Del roirb aug Serpentin ton 
Pinns silvestris L., ber gemeinen Äiefer, unb Pinus Ledebourii Endl., 
einer Üärd^enart, l^äupg jebod^ aud^ atg 5Rebenprobuft ber trodtnen 2)epiÜation 
beg Ätefeml^oljcg gewonnen unb entölt im le^teren gaüe oft leerbepanb* 
teile, bepfet aud^ l&äupg burd^bringenb empijrcumatifd^cn ®erud^ unb ip leicht 
ojc^bierbor. S5on ben big jefet genannten Terpentinölen l^at. eg bie geringPc 
ted^nif d^e SSebeutung. S)agDeI ip red^tgbrel^enb. ®g pebet rtad) äBaUad^ 
bei 168 big 180°, nac| 3. glawifef^ (SSerl. S3er. 20, 1887, ©. 1956) 
im ftöd^p reftipjierten 3upanbe bei 155,5 big 156,5° (forrigiert)» S)ag 
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rcftifijicrte vuffifd^c Xerpcntinöl ift aud^ frei üon bem brcngtigcn @ctud^c 
be§ rollen Delg. ©eine S)ic|tc beträgt 0,8764 bei 0^ unb 0,86 bei 
20^ (bej. auf SBaffer üoit -\- 4^), fein fpejififc|eg ©re^ung^Dermögen 
[u]o = -f- 32^ "üllad) e. X, Äingjett (S^emif. ßtg. 10, 1886, 9lep. 
®. 43) fd^manft bieS)id^tc jroifd^en 0,862 unb 0,8722. Die 3ufamnien = 
fe^ung beS ruffifc^en £)cfö iji üon 2BaIIac| genau feftgcfteüt; baS Dcl 
enthält als roef entließe 33eftanbtcitc Siedet Spinen unb S^Iöeftren, erftereä 
um 160, le^tcreS jroifd^en 170 unb 180^ übcrgel^enb; enbüd^ nod^ 3)tpenten, 
loetd^eg über 180<^ abbeftiaicrt. (SScrgl. ®. 99). 

53. Äuritow fanb im Dcle auS bem $arje üon Pinus abies (Linn6 ?) in» 
aftiüeS Xtxptxt, ?inf8ifoterpen unb nid^t nä^er unterfud^te faucrfioff^attige Serbin» 
bungen ((S^emifd^e« ©entralbl. 60, 2, 1889, @. 985). 2)a« inaftioe Xerpen fiebet bei 
157^ (for.) unb befi^t D = 0,875 bei 0<> ober 0,8589 bei 20<». ©l^rortoafferfloff liefert 
bamit ein fcüeS, bei 126,5° (d^metgenbeS üWoaoc^torl^^brat. 2)iefe3 inaftiöc 2^f rpen tjl 
a((o wo^( $incn, nur mügte man an ein ©emifd^ au§ + unb — pncn benfcn. 2)a« 
?infÄifoterpen fiebet jtrifd^cn 172 unb 176« unb befifet «^ = — 40,6«. (g« »äl^re 
bieg »0^1 ein i^infSf^töejiren. 9^od^ fei erwähnt, bog S. S. ÜÄarlownüon) 
unb ?R. @tf(^ufarctü (©^emif.^tg. 14, 1890, @. 126) bei Unterfudfiung be« Siedet«' 
terpenS auj8 ruffifd^cm ^Terpentinöl (?Rec|tgpinen) fonben, bag biefe« ^inen 43(tomc 
S3rom btnbet, atfo 2 2)oppetbinbungen ^aben mügte. 3)te ©cpättgung bicfer ?(n= 
gäbe mug abgewartet »erben. 

©d^toebifd^eg Terpentinöl. !Da§ Del wirb in gleid^cr SBeife toie 
boS ruffifd^c Terpentinöl bargcfteüt, ift biefem pl^^fifalifd^ fel^r äl&nKd^ unb 
bcfxjt, tt)ic aBallad^ nod^gemiefen l^at, biefetbe 3wffltt^^^J^f^Öi^tt9- 

Uebcr baS beutfd^e ober polnifd^e unb üenetianifd^e Terpentinöl 
feilten aüe naiveren 5lngaben. 2)a§ Del auä ©tragburger unb »enetianifd^em 
Serpentin, wie au§ Äanababalfam entl^ält Sinfgpinen, ij^ alfo linfSbrel^enb. 

5ingemeine (Sigenfd^aften be§ Serpentinöls. 3)a8 gereinigte 
Terpentinöl ift eine fiare, farbtofe, fel^r bemegüd^e ?Jtüffigfeit üon eigentüm« 
üd^em ®erud^e, fd^arfem ©efd^madfe unb l^ol^em Jid^tbrec^ungSüermögen. ©er 
®erud^ ift beim fduflid^en Öel gemöl^nüd^ unangencl^m, »eil baSfelbe SSer» 
unreinigungen brenzliger Statur, fo»ie D^tjbation§probu!te enthält. 3)er 
©efd^mad ift juerft erl^i^enb unb l^arjig gemürjl^aft, fpäter beigenb. 2Ba§ 
bag ?id^tbred^ung§üerntögen anlangt, fo gibt Sliban ate StefraftionSinbiceS 
für franjöfifi^eS Serpentinöl (üöUig rein) an: für 9tot n^ = 1,4622; für 
®e(b Dj = 1,4648; für @rün n^ = 1,4693; für Stau u^ = 1,4759. 
Serner nennt gla»i|ftj als moIe!u(are Sred^ung beS red^tSbrcl^enben 
SerpenS auS ruffifd^em Terpentinöl bie 3^^! 71,24. — ®ie !Did^te beS 
Serpentittötö ergibt fid^ au§ ben fd^on gemad^ten angaben ju 0,85 bis 0,91 ; 
je reiner baS Det ift, befto niebriger ift baS fpejipfd^e @e»id^t bcSfelbcn, 
ge»öl^nti(^ »irb eS jebod^ j»ifd^en 0,86 unb 0,89 liegen. 3)er ©iebcpunft 
liegt bei 160 bis 180% für neutratifierteS, im luftleeren 9iaume rcftipjierteS 
Det nac^ Sertl^elot bei 159 bis 163^ alfo äiemlid^ na^e an 160». ^n 
SBaffer ift baS Del fo gut »ie unlöSlid^. 9Kit ber ad^tfad^en SRaummenge 
an SSeingeift üon D = 0,84 lägt eS fid^ !Iar mifd^en; üon SBeingeift mit 
D = 0,83 finb 9 biS 10 »olumina nötig; mit abfolutem «tfol^or, «etiler, 
33enjoI, E^Ioroform, ©d^mefeflol^Ienftoff, fetten unb flüd^tigen Delen ijl eS 
in allen SSerl^ältniffen mifd^bar. ®S ift felbft ein guteS SöfungSmittel für 
©d^mefel, "iß^oSpl^or, .^arge, Äautfd^uf u. f. ». ^ebcS Terpentinöl ift optifd^ 
aftiü; baS franjöfifd^e, jiragburger, üenetianifd^e unb fanabifd^e Del ifi linfS« 
brel^enb, bie übrigen Serpentinöle finb red^tSbrel^enb. 
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Scjügfid^ bc8 c^cmifd^cn SJerl^oIteng öon Scrpcntinöl tff ju* 
nöd^P baron ju erinnern, ba§ rcineS Jcrpcntinöl nur au8 Äol^Ienwaffer' 
fioffen öon ber fjormel CioHie beftc^t, unb jtear finb barin $inen, 
©i^töefiren unbl)ipenten nad^gcmiefcn »orben. 2)iefc Äol^Ienmaffer* 
jloffe bcbingen bcnn auä) bo§ SScrl^alten beg Detö bei ber 6in»irfung 
(i^cmtfc|er iReagentien. !J)a aber bag d^emifd^e SJerl^alten ber genannten 
Jcrpene bereits fel^r auSfül^rücl gefd^tlbert mürbe, fo fönnen »ir un§ an 
biefer ©teile lurj f äffen. 3wnäc|P fei baran erinnert, bag Terpentinöl 
in ber Snft fel^r leidet ©auerftoff aufnimmt unb unter SSitbung oon 
^^len*, ämeifen»^, ©ffigfäure u. f. h). nad^ unb nac^ Derl^arjt. ^ier* 
bei wirb baS £)et bidflüfftger unb gelbüc^ üon garbe. Sin unb für fid^ 
befifet eg neutrale SReaftion; l^at eg aber einen S?er]^argung§projc§ erlitten^ 
fo reagiert eg fauer. 3)ie Dj^bation beS Jerpentinölg burd^ ?uft 
liefert bei ^nncl^altung niebriger Temperaturen unb ftarfer SSclic^tung mit 
inbireftem ©onnentid^te Djon ober SBafferftofffuperojrijb. 

5Rad^ ©d^önbetn fott Ojon entjiel^cn, weld^e« ftd^ mit bcm 5:erpcntinö( ju 
einer cigcntümtid^en, fiorf oj^bterenben SJcrbtnbung öcreintgt, fo bag man ücr* 
l^orjtci^ Terpentinöl wie eine Ojonlöfung öcrwcnben fann. 5ftad^ ttngjctt ba* 
gegen entftel^t SSafferpofffuperoj^b unb gmor in j»ei $]^a(en: 

1. C,oHie + 50=CioHi404 + H20 

^ampl^erjuperoj^b 

2. CioHi404+2H,0 = CioHie04+H202. 

^ampl^erfäure. 

Äingjctt ^at Terpentinöl mit SBaffer übcrfd^id^tct unb ?uft unter guter iBe» 
lid^tung ber glüjftgfeiten burd^gcleitet. 3fn bem SBaffer löfen fid^ SBafferpofffuper- 
oji9b unb Äampl^erjäurc auf, »oburt^ ba« Saffer antifeptifd^e SBirfuug erhält; e§ 
gelangt unter bem 5Ramen „©anttoÄ" al§ 2)eginfeftioniJmtttel in ben ^anbel. 
35on ben öerfd^iebcnen S^erpentinölen nimmt nac^ tinggett rufftfd^eS unb fd^me* 
bifd^eg Del am meifien, fc^mcigerifc^cS Oel »entger unb amcrüamfd^eS Del am 
mentgftcn ©auerftoff auf; in SJerl^ältniSgal^len betragen bie ©auerftoff mengen 
100:89,4:78,9. 2lud^«arb«f9 unb ^apafogli l^aben bie SBilbung öonHaO^ bei 
ber Djijbation be§ 2:erpentinöle3 fonftatiert; Unterer weifi nad^, baß hierbei fein 
Ojon entfielt; erfierer Witt ©puren öon falpetriger ©äure gefunbcn l^abcn (fiel^e 
übrigens @. 86, 87). 

3lud^ burd^ anbre ©toffe wirb Terpentinöl leidet ojijbiert; fo j. 93. 
bur^ rauc^enbe ©alpeterf äure unter ©ntjünbung ; burd^ oerbünntc ©alpeter* 
fäure langfamer, wobei ®fjig*, $ropion=, 93utter>, ^aratolutjt, £erep]^tal=, 
Serebinfäure unb ©imetl^^lfuwaranl^ijbrib entftcl^en ; ß^romföure liefert ®fftg=, 
Serebin*, Serpentjlfäure u. f. w. 

D. SBatlad^ (l^ieb. Sinn. 259, 1890, (g.309): ©ei ber Djpbation öon Scrpcn* 
tinöl entfielet juerft wol^rfd^einlid^ $inol unb^inoll^ijbrat, bann biefen 3»ifd^en= 
probuften entfpred^enb S^erebin* unb 2^ergen^ljäure. 

©cl^r energifd^ wirft ferner bag ©l^lor auf Terpentinöl ein, inbem 
e§ bemfelben ben SBafferftoff entgiel^t, fid^ mit bicfem gu ®^lorwaffer= 
ftoff Dcrbinbenb, unb ben Äol^len^off abfd^eibet; meift tritt entjünbung 
unter ausflogen fräftiger 9lu|wol!en ein. 93ei gemäßigter ©inwirfung 
bcg ßl^lorg cntftel^en bagegen ©ubftttutiong» ober 5lbbition§probufte beg 
Serpeng. 93 r o m wirft äl^nlid^ ein ; bei genügenber Slbfül^lung be§ 
Serpentinötö entftel^t ba§ S)ibromib GioHi6Br2. Sob löft fid^ in !at= 
tem Terpentinöl auf, liefert aber nad^ furger ^dt, beim Eintragen in 
warmes Del fofort, eine ejcplofionSartige Steaftion. Sftaä) 91. ^. 3)aöie§ 
%m. Sentralbl. 60, 1, 1889, ©. 757) nimmt SerpentinöL wie eS im 
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Raubet jtt l^aben tfl, 377 ^rojcnt 3fob auf (ÜDurd^fd^nitt auö 12 Scflim» 
mungen), xft a(fo oon allen ätJ^erifd^en £)e(en baiSjentge mit ber l^öc^en ^ob» 
ja^I. SBirb 3ob im oierfad^cn ©cmic^tc Terpentinöl gelofl unb bie göfung 
ber ©eflillation unteriDorfen, fo erl^ält man nad^ $. ä. Slrmflrong (93erl. 
»er. 12, 1879, ®. 1756) big 250® Deftiüate, »elc^e neben ©ijmol einen 
nic^t aromatifd^en fioJ^Ienwafferjioff CioHjo entl^otten (»al^rfc^einüc^ ein 
®emifd^ eine« bei 160 unb eines bei 170^ fiebenben Äo]^Ien»afferfloff8). 
.Ueber bie (ginioirfung beS E^torwafferfloffS auf Terpentinöl xft bereite 
auSfül^rKc^ berichtet »orben: e§ entfielet babei ber fünflfic^e ftampl^er, 
ba« e^Iorl^^brat CioHieHCl, »eld^er eine meiße ft^ftaöinifd^e SKaffe bilbet, 
bei 125<* f^mitgt unb bei 210" ftcbct. Xa^ S)ic|Ior]^^brat entfielet ba* 
gegen unter bem ©tnfluffe oon raud^enber ©aljfäure ober beim (Sinleiten 
üon Sl^Iortoafferfioff in bie alfol^olifd^e ober ät^erifc^e Söfung beg Xerpentin- 
öte; eg l^at bie gormel CiqU^^, 2HC1 unb bilbet fir^ftafle, meiere bei 48« 
fd^meljen. — 33Ieibt Xerpentinöl in feud^ter ?ufl ftc^en ober entl^ält e§ 
SEBaffer, fo bilbet fid^ l^äuftg bag Serpentinöl^ijbrat C^qU^^, 2H2O, 
»etd^eS aud^ Serpin genannt toirb. 33on biefem leiten fxäj oerfd^iebene 
^^brate ai, 3)ag aud Terpentinöl oon fetbft ft(^ augfd^eibenbe ^i^brat, aud^ 
lerpentinfampl^er genannt, l^at bie ^Jormel C^qE^^, 2H2O + HgO 
unb ift ein gut frt}ftaHifierenber Körper, meld^cr beim @r»ärmen baS ^r^- 
ftaa»affer oerliert unb in Serpin übergebt (Stäl^ereg J^i'erübcr ftel^e ©.128). — 
3)ie SSeränberungen beö SerpcntinöU burd^ ^ifee fmb grögtentcite 
fd^on erwäl^nt. ©d^on 9tegnault gab an, ba§ Terpentinöl beim ©rl^i^en 
in gefd^Ioffener SRöl^re in eine bei 300" ficbenbe 9?erbinbung übergel^t. 
SSoud^arbat fanb bann meitcr, bag baS Oet beim ©eftiüicren unter Ueber» 
l^ifeung feinen (Serud^, feine ®id^te unb fein 3!)rc]^ung§üermögen oeränbert. 
SSertl^elot jcigte bann, ba^ überl^i^teä Terpentinöl jum Seil poll^meriflert, 
jum Seil in ifomere SJerbinbungen oerioanbeit mirb (Journal Pharm. Chim. 
[3] 24, 1853, p. 428). S)iefe UmmanMung beg Detö burd^ %x%t fd^eint 
bei 240 big 250" ju beginnen; fie toirb burd^ bie ©cgenmart gemiffer 
ftontaftfubftanjen, wie ß^Iorcalcium, ©atmia!, e?i«6fP^^ ßl^lorjinf u. f. w , 
fel^r begünftigt. S)urd^ SBallac^g Untcrfud^ungen »urbc feftgcfleüt, baß 
bie entpel^cnbe ifomere 53erbinbung S)ipenten ift. — SBirb Serpentinöl» 
bampf burd^ eine ni^t ganj big jur SRotgtut erl^i^te SRöl^re geleitet, fo 
bilben fid^ nad^ Silben Sfopren CsH« ^eptin, C7H12/ Sotuol, 9Weta- 
j:^Iot, E^mol, übtpenten unb ^ol^'terpene ; ift H)ie SRöl^re rotglül^enb, fo er* 
^ält man nad^ ©d^ul^ (Serl. 33er. 10, ©. 113) »enjol, Soluol, 
ÜRetaj^IoI unb ifomere, ferner 5Rapl^tatin, ^^enantl^ren, Slntl^racen u. f. »., 
alfo Äörper, loeld^e fid^ im ©teinfol^lentl^eere pnben. — Äongentrierte 
©d^mefelfäure färbt guteg frifd^eg Serpentinöl gelblid^rot big bunfet 
braunrot, oerl^ält fid^ aber gegen alte Serpentinölforten oerfd^ieben; glaftge 
^l^ogpl^orfäure färbt Serpentinöl rot. — 3)ie ©inmirfung beg Ser- 
pentinöleg auf ÜKetalle ^t S. ü». aWerricf pubiert (S)inglerg 
poltjt. 3ourn. 211, 1874, ©. 488). S)abei fpielt bie ?uft eine mefentlid^e 
älolie, unb bag Serpentinöl überträgt ben ©auerftoff auf bag SKetall. 3^^^" 
toirb fel^r toenig angegriffen, »äl^renb 93Iei nad^ unb nad^ oöllig in bag 
D^tji oermanbelt »irb. 

2)ag j^ampl^in beg ^anbelg mtrb aug Serpentinöl gewonnen, unb jtoar nad^ 
5. ?orcn3 (^olk ^entralbl. 20, 1854, @. 1406), wie' folgt. 3Ran bereitet fid^ 
aug 6 ®etoic^tgtetlen gutem (Effloxtatt mit 75 ^etoid^tgtetlcn SBaffer in ber ^älte 
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einen Su^jug, »eld^cn man flor pttriert nnb Merauf mit 70 ®eiDt(l^t«teiIcn ro^em 
Ztxpmün'A in eine üerjinntc 2)e|ii0tcrb(afe gibt, »eld^e nur jn «/» gefüllt »erben 
barf. SWan l^cijt üorftd^ttg an unb erl^ätt fo longc in getinbcr 2)eflil[otion«tempcratur, 
bis nur nod^ 4 ®ewic^t«tcirc glüffigfeit in ber 39Iafc |tnb. 2)a§ nod^ trübe 2)e|linat 
»irb nunmel^r in (3ia»fia\^m gefüllt, »etd^e mon gut öerfd^tießt unb 3 bi8 4 £age 
ßel^en lägt. Sfla<i) biefer ^tit tfi 'tau SQSaffer auiSgefd^ieben , unb man fann baiS 
^am^l^in, melcif^ed bie obere ©ti^td^t bilbet, abgeben. t&9 mug in qut üerfd^Ioffenen 
@efägen aufbemal^rt »erben. 2)aiS ^ampl^in ifi böHig ^arjfrei unb neti^t angenehmer 
al5 Sber^entinöl, §at aber l^eutc feine ted^nifd^e ©ebeutung me^r. 

95er»cnbung, SScrfätfc^ung. S)a8 Terpentinöl wirb al§ Jöfungg* 
mittel für .^arje in ber fjirnisfabrifatiün, al§ SSerbünnungSmittcI für Del- 
färben, jur ©orficnung beg Äampl^ing, otö ?öfung§mittcl für Äautfc^uf 
u. f. XD,, angetücnbct. 3^^^^^ ^öfcn üon Ämitfc^uf mu§ mä) E. ?cbcr 
($oIJ?t. ©entralbi. 29, 1863, ©. 910) DöÜig ^arjfrcicS Serpentinöl ge- 
nommen »erben, ba ber geringfte ,^arjgel^alt ein f^nefleS Irodnen ber ?öfung 
üerl^ittbcrt unb ben Äautfd^ufübcrjug fiebrig auSfaüen lägt. S)er B«!^^ öon 
Jcri)cntinöl ju Dctfarben gefd^icl^t nid^t allein, um eine größere SScrbünnung 
bei ungefd^mäd^ter !Dedtraft ^u geben, fonbern aud^, um baS Sintrodnen 
ber garbcn gu bcfd^Ieunigcn ; ba§ Terpentinöl ojonificrt nämüd^ ben Sauer* 
floff ber ?uft, unb baS gebitbete Djon fül^rt fd^neüere Dj^bation beS trod» 
nenben Delcä l^erbei. 2Da§ Terpentinöl üerl^orjt ebenfalls, binbet aber bie 
f^arbe nid^t, bal^er man ^öd^ftenS Vs öom fetten Dele an ^Terpentinöl ju- 
fefeen barf. S^m Sluflöfen öon $arjen (Äopal, SSemftein u. f. ».) »irb 
mit SSorliebe alteä, fd^on ojr^bierteS Del benu^t. — S33citer pnbet bag Ter- 
pentinöl aud^ mebijinif(^e 93er»enbung ate 93anb»urmmittel , als 
©egengift bei ^l^oSploruergiftungen , gegen ©mpl^J^fem, als blutftiÜenbeS 
SKittel, gegen ©efd^led^tSfranfl^eiten u. f. ». Sei Srond^itiS unb ©mpl^tjfcm 
benu^t man eS als ^nl^alation, feiner antifeptifd^en SBirfung »egcn. SSeim 
innetlid^en ©ebraud^ ift ju bea^ten, bag größere SKengen giftig finb ; Äanin- 
d^en »erben fd^on burd^ 15 bis 30 S^ropfen Terpentinöl getötet. Serpen- 
tinöloergiftungen jeigen fid^ burd^ ftarfe übiarr^öc, S?eild^engerud^ beS $arnS 
(fd^on bei längerem (Sinatmen ber 2)ämpfe auftretenb) bei nid^t ju großen 
3)ofctt, SSermel^rung (bei geringen) ober 93erminberung (bei großen I)ofen) 
ber meinen SSlutförperd^en, üorübergel^enbe Semperaturfteigerung mit barauf- 
folgcnber ©rniebrigung, ©tirnfopff^merj, Unrul^c, Dl^renfaufen, ^autjudfen 
u, f. ». an. ©elBfl fortgefeftteS (Sinatmen ber kämpfe ruft ©d^laflofigfeit, 
Äopf- unb 5Rierenfd^merjen l^erüor; nad^ ßl^eüreul (:5ourn. f . praf. ß^em. 88, 
1863, ®. 499) jtnb bicfe Äranfl^eitSerfc^einungcn aber nur uorübergel^ehbe 
unb laffen fid^ burc^ gel^örigen ?uft»ed^fel überl^aupt termeibcn. SBäl^renb 
man im allgemeinen bei innerlid^em ®tixaviii ftetS reineS Del öer»enbet, 
muß im ©egenfa^e l^ier^^u bei ^^oSpl^oroergiftungen alteS ftarf oj^bicrteS 
Del eingegeben »erben (auf 3wdter in ©aüertfapfeln, in ©mulfion ober als 
?at»erge). ©old^eS Del ojtjbiert nämlid^ ben ^^oSpl^or fc^neH, unb bie 
Dj^be beS ^l^oSpl^orS l^aben feine giftige SBirfung; eS foB fid^ aud^ eine 
nid^t giftige terpentinpl^oSpl^orige ©äure bilben, bie mit bem .^arne abgcl^t 
(^ufemann). 9leu§erlic| »irb baS ^Terpentinöl ju Einreibungen, frül^er 
aud^ als SSerbanbmittel ange»enbet. ?luf ber .^aut ruft büS Del ^Rötung 
mit ®efd^»ulft, nid^t feiten aud^ S31äSd^enbilbung l^erüor. fjerner fe^t man 
eS mitunter ®urgel»äffern, Älijftieren u. f. ». ju. 

SSon SSerfälfd^ungen beS SerpentiölcS finb ju nennen: Petro- 
leum unb ^etrolcumätl^er (ärmflrong), S^eer* ober ^ed^ölfaWaier). 
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?c^tcrcS ifl ein Slebcnprobuft »on ))cr ®ch)innung bc8 Jccr« au§ fticfcrn- 
l^otj unb im rcftifijicrtcn S^P^nbe nid^t irgcnb »cfcntlid^ üon Jcrpcntinöl 
öcrfc^icben, fo baß mon olfo bicfcn B^f^l ^i^^t cigcntfid^ atö Scrfälfc^ung 
bcjcid^ncn fann, foßS er ni^t mit ro^cm fecrl^altigcm Octe gefd^al^. Petro- 
leum lägt jlc^ im Terpentinöl baran erfcnnen, baß fo(d^c§ Del bei üorftd^* 
tiger DefliÜation me^r ate einige ä^l^ntcl ^rogcnt SRüdfflanb l^interlößt, ber 
bläulid^ fluoresziert unb in oerbünnter @a(peterfäure untöiStic^ ift. %u^ ber 
SWet^obe »on SB. ÜK. Surton fann man fld^ jur ©ntbetfung beS ^etro» 
teumS im Terpentinöl bebienen, meldte auf ber I^atfad^e berul^t, baß Xtx- 
pentinöl burc^ ©alpeterfäure oon 51,4 ^rojent ®e^alt oöüig o^i^biert mirb, 
bagegen ^etroteum burc| eine fold^e ©äure feine S?eränberung erleibct. 
9tad^ becnbcter Sleaftion fd^eibet man bie au8 bem Oele entfianbenen, in 
l^eißcm SBaffer löSlid^en ©äuren unb baS ^etroteum unb benimmt bie ÜKenge 
bcS Ic^teren (El^em. SentratW. 61, 1, 1890, @. 882). ^ctrojeumätl^er 
läßt fid^ baburc^ auffinbcn, baß man ba§ Oel mit oerbünnter ©c^roefelfäure 
(2 3?oI. ©äurc + 1 SJoI. aBaffcr) in ber Äälte burd^fc^üttelt, nac^ längerer 
©nmirfunggbauer mit aBafferbäntpfen abbe^ifliert, baS 3)cfiiÜat mit flärfcrer 
©c^toefelfäure (4:1) be^anbclt unb abermals beftiHiert. Sei unoerfätfd^tem 
Dcle beträgt bie ÜKenge bc§ ©eftittatc« l^öd^ftenS 4 bis 5 ^rojent. S)ie 
^nwenbung ber ©äure bcjmcdh ^ol^merifterung bcS lerpenS, tooburc^ baS= 
felbe fc^tocrer flüd^tig »irb. (^rm^rong, ©l^cm. Eentralbl. [3], 14, 
1883, ®. 206). yiaä^ ÜRarquarbt (^l^arm. Sentrall^aae 1888, ®, 226) 
fommt ein fogen. ^atentterpentinöl in bcn $anbel, »elc^eS nid^tS anbereS 
ift, als SRincralöI mit fcl^r loenig Icrpentinöt. 3)ie ©id^tc biefer ÜKifd^ung 
beträgt 0,8087, ift a(fo »efentiid^ niebriger alS bie beS Terpentinöles. 
5«ac^ bem ^anbelSberid^t oon ®e^e & Äomp., (S^emif. 3tg. 10, 1886, 
®. 482) fommt mitunter fd^Icd^teS franjöpfd^eS Terpentinöl in ben Raubet, 
meld^eS »al^rfc^einlid^ mit 33renjöl (huile pyrogenee) ocrfälfd^t ifl. 3)amit 
ftimmen bie angaben äignanS überein. fJrangöfifd^eS S^erpentinöl 
mirb nämlid^ nad^ 31. 3lignan (Compt. rend. 109, 1889, p. 944) mit 
bis ju 5 ^rojent ^arjöl oerfälfd^t. ®in größerer 3«fö6 ^^^^ baS Oet 
fiebrig unb erteilt il^m einen eigentümlid^en ®erud^. äBäl^rcnb baS reine 
Dcl «jj = —60® 26' bis —63® 20' jeigt, fmlt baS ©rel^ungSoermögen 
burc^ 3wfflfe öon ^arjöl beträd^tlid^, j. 93. bei 5 ^rojent S^fafe auf «p = 
— 54®. a)ie ^ar^öle »erben burd^ trodfcne ©eftiClation oon ftolopl^onium 
erl^alten unb fommcn in brei ©orten mit oerfd^iebcncm Drel^ungSoermögen 
in ben Raubet. 

3m großen unb ganjen »irb S^erpentinöl oiel feltener oerfälfd^t, alS 
otetmcl^r felber jur 9?erfälfd&ung anbcrer ät^erif^er Dele benufet. ®S läßt 
fi(^ in bcn le^teren nur burd^ giemlid^ umftänblic^e d^emifc^e SKetl^oben 
auffinben, unter benen bie (©. 158 naiver gcfd^ilberte) oerbefferte ©najaf* 
probe nac^ $ager (©eifcnfabrifant 6, 1886, ©. 594) fid^ am meijlen 
be»ä^rt l^at. SKitunter fann aud^ bie ^objal^I einen Inl^altSpunft liefern. 

Sefonbere Serpentinölarten. 3« ^^w S:erpentinölen ju jagten, 
aber im ,^anbel nid^t ju l^aben ober oon befonberer SSefd^affenl^eit, pnb bie 
fotgcnben Oele. 

aiottanncnöl, gid^tenöl. 2)iefeS Od tourbe öon S- ^öf)Ux burd^ 
2)cflination junger, l^arjfrcter, entnabcUer S^^ifi^ ^'on Pinus abies L. (== Abies 
excelsa D. C. =* Pinus excelsa Lam., gemeine gid^te, Sflottanne) mtt SBoffer« 
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böm^fen erhalten. ^a9 Ott btibet eine bünne, farblofe, nad^ ^t^tennabeln ried^enbe 
^(üffigfctt, »eld^e bei 1^1^ pebct unb an bcr fuft [d^nctt ju einem flaren girni« 
cintro(fnet. 3)a3 ro^e Del t|t ein ©emtfd^ eine« Äol^IcntüafferPoff« mit einem 
fauerfloff baltigen Äör|>er; »irb e« mit Äatium in ©erübrung gclaffen, \ü tcbeibet 
fitb unter SSafferfloffentmidelung eine braune Gallerte aus, unb^ beim KbbefiiUieren . 
erbalt man ein citronen^ unb apfelftnenäbnlicb riecbenbeiS Det, melcbeiS fe^r bttnn» 
flüffig ip unb ba« ?i(bt Part bricht. 3)a«felbe bcfifet bie 3uJommcnfctjung be8 
Xerpentinöt» (CioHj,), fiebct bei 167^ bepfet D= 0,856 bei 20<» unb bilbet mit 
ebtorwafferpoff eine ptifpge «erbinbung. (?iebig« «nnalen 47, 1843, @. 237). 
%nü biefen Angaben (ä^t ft(b nic^t genau fePflfetten, »etcbeiS Xerpen Dortiegt; 
ma^rf(bein(i(b mar baSfelbe nod^ nid^t rein. 

@ibirif(beÄ Terpentinöl. 2)iefcS Del »urbe burd^ 2)epinotion be« 
2:erpentin8 bon Pinus sibirica mit überbieten ffiafferbämpfen erbolten, unb jwar 
burtb ?J. $. ©otubeff (dl^m. Sentralbl. [3] 19, 1888, @. 1622), «u8 ber bei 
ungefäbr 162« pcbenbcn graftion f treibet pcb bei 0« ein l^artcr, opttjd^ tnaftiber 
Äob(en»afferpoff C,oHie ah, »et(ber bei 30« ftbmitjt unb bei 159« ftebet. Dbwol^t 
biefc ^alfUn nid^t gut pimmen, liegt bod^ wobt j»cifello8 ein inaftiöe« Äampben 
öor, roeld^e« bielleid^t erft infolge ber Ueberbifeung fid^ gebtibet bat. 3tu(b bie jjraf» 
tion Don 230® fcbeibct eine fr^PaUinifcbe, nocb ntd^t näber nnterjucbtc ©ubpang au§. 

iRußfid^tcnöl, ©räberfid^tenöl. 9^a(b S. ©cnjell (3abre«bericbt für 
(S^emie auf 1872, @. 817) crbält man biefe« Del burd(> 3)cjliaation be« Serpentin« 
üon Pinna sabiniana Dougl., ber 9iug= ober Oräbcrp^te. 3)icfcr 53anm ifl in 
Kalifornien einl^cimijd^. ^a& ro^e Del !ommt unter ben üerfcbiebenPen Flamen 
als glecfroaffer in ben ^anbel, fo al5 Slbieten, (Srafcn, Slurantin, 2;l/eolin 
u. f. tt). 2)urd^ Sfle!tipfation beSfelbeu erbält man ein bei 101<> ftebenbeS, bünn= 
flüfpgeS, burd(>bringenb orangeäbnlid^ ried^enbeS ^robuft mit D = 0,694 bei 16,5^ 
»eld^eö leidet entjünblid(> ift unb mit raud^lofer, »eißer glamme üerbrennt. 2)er 
3)ampf erzeugt beim ©inatmen (Sefübllofigfett. 3« SBaffer ip ^bieten nur fpuren* 
»eife löSlid^, bagegen jur ßälfte in SBeingcip öon 95 ^rogcnt. 2)urcb ©blorwaffer^ 
Pop wirb boS reftipjierte Del ntd^t öeränbert; falte (Salpeterfäurc öon D = l,43 
»irft barauf nid^t ein, »arme @äure nur fd^wad^, @d^»efeljäure gar nid^t. Xrodfne« 
©blor »irb reid^lid^ abforbiert, wobei HCl entweid^t; wirb ber SRüdfpanb ber Sleaf* 
tion bom Sl^lorwaffcrpoff befreit, fo btnterbleibt eine farblofe glüfpgfcit mit 
D = 1,666, welche in warmem Seingeip löslid^ ip. 2)a« ?lbieten loP alle gette 
mit 21u§nal^me beS SltcinuSölS auf. 3f- ®- 5:borpe bat baS Del einer erneuten 
Unterfu(bung unter^^ogen (?i ebigS Hnnalen 198, 1879, @. 364) unb junäcbP fep- 
gepeßt, bag ber orangenäbnlicbe ®erucb einem im rc^en Dele gelöpen ^arje gufommt, 
toäbrenb mit ©d^wefelfäure auSgefcbüttelteS unb f orgfältig reftipjterteS Slbieten biefen 
(Serutb ni(bt mebr bepfet. SBeiter ergab pd^, bag baS reine ^(bieten nid^t« anbreS 
als §eptan C^Hje ip, xoa§ infofern febr bea^tenSwert erfc^eint, als baS Sor» 
fommen eines ÄoblenwafferpoffS ber ^arafpnreibe im ^Panjenretd^e ju ben größten 
@eltenbeiten gebort. 2)aS ^eptan pimmt in feinen pb^pfalifcben ©igenfcbaften 
äiemlidff genau mit bem normalen ^eptan auS Petroleum ober auS Sljclainföure 
überein. Einige »erfud^e öon g. % ^enable (»crl. Ser. 13, 1880, @. 1649) 
maiben eS febr »al^rfd(>einlid^, bag eS pd^ l^ier wirfli(b um normales ^eptan l^anbelt. 

9. S)aS Icmplitt' ober ©beltanncnöl, 

aud^ firumml^olgöl, Sannenjapfen^ ober S:anttcnfamcttöl genannt 
(Oleum Pini Piceae), wirb auS ben ©omen ober B^Pf^^ ^^^ SEBcig» ober 
©bcitanne (Pinus Picea L. = Abies pectinata D. C. = Abies alba Mill.) 
gewonnen. (£§ ifl ein ünfSbrel^enbeS Terpentinöl unb be^el^t l^auptfäd^Iid^ 
aus ginfSptnen. ^aä) giücfigcr Oal^reSb. f. Sl^emie 1855, ®. 642) 
unb »ertl^elot (3ourn. ^^arm. gl^im. [3], 29, 1856, p. 38) erl^ält man 
eS, inbem man bie S^Pf^" ^^^ ©beltanne mit SBaffcr befliUiert; btefe ^r- 
bcit würbe befonberS im ©mmentl^ol (Äanton Sern) auSgefül^rt. S)aS Del 
l^at einen fel^r ongcnel^mcn, an Orangeblüten erinnernben ®erud^. 93ei 
bcr fraftionierten S)eftilIation gel^t bie ^auptfraftion bei 172^ über; btcfcr 
Anteil befi^t bie Formel CioHig^ Gilbet eine farbfofe^^mit ber 3^^^ fl^^n- 
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Itc^gelb merbenbe f^Iüfflgfett unb ffai balfamtfd^en^ an (£ttronend{ erinnernben 
©crud^. S)a8 Sempünöl bcfi^t bic S)id^tc 0,856 bei 6®, bcn SRefraftion«» 
inbcj 1,467 unb bag fpcgipfci^c ©rcl^ungSöcrmögcn für SRot [a]^ = —76,9^. 
ÜKit dfol^olifd^cr ®a[pctcrfäurc liefert lemplinöl ein fr^paÜiperteS ^tftxat ; 
burd^ (Bä^tDt^d[dvixt »irb eg teils in Sereben, teifS in potentere Serbin« 
bungen öermanbelt. ©l^Iorwofferfioff liefert bamit ein flüfjtgeg Sl^Iorl^tjbrot, 
and »eld^em etmaS fünftfid^er Äampl^er auiSfrijflaHijiert, ttäl^renb bie atfo» 
l^olifd^e ?öfung beim ©nleiten Don HCl ein !ri?PalIifierteS (Jl^Iorl^^brat er* 
gibt. 3)a8 lemplinöl nimmt fel^r leidet ©auerfloff auf unb Meidet atöbann 
^flangenfarbpoffe wie El^Ior, entfärbt 3nbigo, oermanbelt ©d^toefeftlei in 
fd^mefelfaured SSIei u. f. ». — SWaier befd^reibt baS lannenfamenöl, 
»elc^eg offenbar bem Jemplinöl fel^r äl^nlid^ ift unb bei ber ©efliöation ber 
S^annenfamen mit SBaffer erhalten toirb. ®§ ergeben bie iannenfamen 
10,4 bis 11,5 ^rojent Oel bei ber S)epiÜation, bagegen nur 2,5 ^rojent 
bei ber SluSpreffung ber Dorl^er entfetteten ©amen. I)a§ Del ift fel^r bünn= 
Püfpg, »afferl^cD, fiarf üd^tbred^enb, neutral, Don angenel^m balfamifd^em 
Sannengerud^ unb milbe getoürgl^aftem ©efd^madt. 1 leil Del löfi fid^ in 
10 Seilen SBeingeifi mit D = 0,85; abfoluter Sllbl^ol ober Stetiger mifd^en 
fld^ bamit in allen Serl^ältniffen. S)aä Sannenfamenöl ift al8 @rfa^ beS 
Serpentinöles bei mebijinifc^er SSermenbung burd^ 3^11^^' ' öorgcfd^Iagen 
»orben. — 

(ginebcJonbcrcSIrtSempUn» ober Sannenfamenöl befd^neb©u(^ncr 
(3fourn. f. proft. ©l^emte 92, 1864, @. 109). 2)erfclbc erJ^ielt biefcS Del auS ben 
^rüd^ten bon Abies Reginae Amaliae, einer in ben Sälbern ^rcabienS toad^jenben 
Sanncnart (öiettctd^t nur 35arietät}. ^n ber grud^t biefer^Sannc ift foöiel ätl^eri* 
td^e« Del enthalten, bag c« fd^on beim gerbrüden ber ^ruc^t ausfliegt. 2)urd^ 
2)efHttation ber ^erquetfc^ten grüc^te mit Gaffer lägt eS ftd^ fcl^r leidet geminncn; 
ber (grtrag war 21 ^^Srojent. 2)a« Del ift farbloS, fel^r bünnftüffig unb üon an* 
genel^mcm citroncnartigem @eru(^. ©eine 2)id^te beträgt 0,868. S)aS hieben 
beginnt bei 156o, petgt fd^ncE bis 170° unb bleibt l^ierbei längere 3eit, bis fc^licp- 
Iic§ afimä^lid()eS ^Infleigen auf 192» ftattflnbet. 3)ic Slblentung beträgt bis 
20,2° e. unb 25 ccm glüffigfeitSfäule —5«. S)ic gujammcnfefeung beS DclS cnt= 
fprid^t ber gormel CioH,6. 31n ber ?uft oer^arjt baS Del fcl^r .leidet unb 
ojonifiert hierbei ben @auer|toff ber ?uft lei(^ter, als Terpentinöl. 3ob »irb ol^ne 
@r]^it?ung gelöfl, wobei fid^ baS Del braunrot färbt. 2)urc^ S^lorwafferftoff wirb 
es gelb, braun, fdfilieglid^ biolett gefärbt, wobei ein flüffigeSe^lor^^bratCioHieHCl 
entfielt; baSfelbe i(i im gereinigten 3ujianbe gclblid^ gefärbt unb riedt^t weniger 
angenel^m als baS Del. 2öcIc|eS 2:erpen öorlicgt, lägt ftc^ l^iemad^ nid^t mit 
©id^erl^eit fagen, wal^rfd^einlid^ ift eS aber ?infpinen. 2)a pd^ bie grüc^te im 
offenen ©efäge ^al^re lang aufbewal^rcn laffcn, ol^nc baß baS ätl^erifd^e Del |td^ 
öeränbert unb bic grüc^te felbfi im unoerlet^ten Ruftanbc nic^it nad^ bem Dcle riechen, 
fo ift aujune^men, bog baS Del in luftbid^t gefd^loffenen ©e^ältern fic^ bcfinbct. %udi) 
bicfeS Terpentinöl wirb fld^ befonberS für mebijinifd^c ^totdt empfcl^len unb wirb 
öielfa(^[ als §auSmittcl jum innerlichen ®ebraud^ wie jum Einreiben für SWenfc^ 
unb Sier berwenbet. 

UebrigenS fei bemerft, bag nad^ ©tol^mann unter bem 9tamen Sem- 
pl in öl ein gelbgrüneS, eigen tümlid^ unangenel^m ried^enbeS Del in ben Raubet 
fommt, weld^eS in Ungarn burd^ SDeftiHation ber 3*»ctge oon Pinus Pumilio, 
F. Mughus unb Abies pecinata gewonnen werben foH. — ferner fei 
barauf l^ingewiefen, bag baS ©beltannenöl jur ^txt oielfac^e Serwenbung 
in ber ^arfümerie pnbet, namentlid^ jur ^erfleüung wol^lried^cnber S)uft= 
cffenjen für SJerfprül^ung im gimmer. ©nblid^ ift ju erwäl^nen, ba§ man 
aus ben B^Pf^tt wnb 9iabeln ton Abies balsamea Mill. baS S3alfam = 
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tannenö( erl^ält, totii^td einen ^üc^fi angenel^men, erfrtf(i^enben ®erud^ 
befi^t, »eld^er gleid^ »ol^l bem bed @bettannenöte§ nid^t glei^fommt. 

10. 2)a8 Sic^tennabelöt, 

and) Äiefcrnabelöl ober SBalbwoHöl genannt. 

3)aöfelbc wirb gewonnen, tnbem man gierten« unb Ätefernabcin, ^auptfäii^nci^ 
bte le^teren (üon Pinus silvestris L., ber gemeinen Ätcfer), mit Saffer beftitttcrt. 
2)0« ©cfltttat beflcbt an« ©äff er unb ätl^crtjt^cm Dele, ber 8flü(f|ianb wirb auf 
fogen. SBolbWotte öerorbeitet. 9ia(^ 91. ^agcn (^Jogg. Unnolen ber ^^^fi! unb 
®$emte 63, 1844, @, 574) enthält ba« Saffer be« 3)e|HaotS 2lmeifcn)äure, wäbrenb 
ba« Ott je nad) bem Sllter ber 9^abe(n mel^r ober wenicjer gelbüd^grün cjefärbt ift. 
2)a« gic^tcnnobetöl tfi bünnflüljtg, öon angenehm aromatifd^cm, laücnbetöiäbntid^em 
®cru(^, in Sllto^ol unb ^tctl^er lö«tid^ unb öerbrennt mit ftarf rugenbcr glamme. 
©eine 2)t(^te beträgt 0,8859 bei IS«; e« löji Äautfc^uf auf. ©cim SDcftitticren gc^t 
guerji ein farblofc« , fpätcr ein gelblid^e« Ott über, wäbrenb in ber Sfletorte etwa« 
braune« ^org gurüd bleibt. 35cim 2)eftiatcren mit SBafferbampf bagegen gel^t ein 
farblofe« bünnffüffige« Del über, weld^e« ba« ?tc^t jlarf bricht, angcnebm aromatifd^ 
ried^t unb D = 0,868 bei 12° bcfi^t, wäbrenb ein grüne« gä^flüfftge« Oct jurüd* 
bleibt. 9fiod^ ^ a g c n bejitjt gid^tennabelöl bicfetbe 3u!ammenf c^jung wie Terpentinöl, 
ried^t jcbod^ anber« unb wirb burc^ ©l^torwafferfloff fc^warjbraun gefärbt; einfette« 
(S^torl^ljbrat ift nur {(^wcr gu erbalten. SBallad^ bat neuerbing« (1885) ba« Del 
öon neuem unterfu(^>t unb in ber graftion öon 159 bi« 165» $?inl«ptnen al§ 
^auptbefianbteil, in bergraftion öon 170 bis 180° bagegen 8inf«nmonen nacb^^ 
gewiefcn, fowie 2)ipenten barin gefunben. 35erwcnbung ftnbet ba« gic^tennabelöl 
in ber ^orfümerie wie in ber SRebijin. Sfla^ bem ^anbe(«beri(^t öon ©d^immel 
unb Äomp. ((5bemt!.3tg. 10, 1886, @.419, 1323. — 11, 1887, @. 450) wirb im 
rujfifdt^cn ©ouöcmement SJÖiatfa au« ben 5Rabe(n öon Larix Sibirica Ledebour 
ba« fibirif(^>e gic^tennabelöl in großem 3Ka§|labe gewonnen. 3)a«fclbe beftt^t 
1> ~ 0,913 unb @tebepunft = 169». (g« wirb jur Seit wenig beachtet, ift aber 
al« bittiger ©rfat^ be« (Sb^ltannenöl« p em:pfe^Ien. — Seiter befd^reibt g. gta- 
wifef^ ba« fibtrifd^c ©ebernnab elöl, weld^e« er fclber burd^ 3)efHttation ber 
frifd^cn Sdabeln öon Pinus cembra L. mit 2)ampf ermatten bat (df^em. ©entralbl. 60, 
2, 1889, @. 986). ©ic ausbeute betrug nabegu 1 ^Proj^ent. 3)a« ro^e Del war 
ftorf rc(^t«brebenb. 2lu« bem Dele würbe ein 2:erpen CioHi« pom ®iebepun!e 156^ 
ber 2)id^te 0,8746 bei0<> ober 0,8585 bei 20<> nnb [a]jy zz + 45,04° gefunben. 2)a« 
Xttpmi bilbet ein feße« bei 125'> fcbmeljcnbe« 9Äonod^lorbpbrat, ein fr^ftaKifterte« 
S>id^lor§l?brat unb ein bei 30» nod^ Pffige« 3)ibromib. @« liegt bier alfo Siecht«* 
pinen öor. SBergleid^e übrigen« auc^ ba« fibirifc^e ^Terpentinöl öon ®olu» 
bcff (@. 201). — 3lutb ein fanabifc^e« gid^tennabelöl fommt inben^anbel, 
weld^e« öon Pinus canadensis berrü^ren foß. 

3u bead^ten tfi, baß im ^anbel öielfad^ ©beltanncnöt Jatfd^enücfernöl 
unb git^tcnnabelöl gcmeinfd^aftlid^ mit bem legten Spanien belegt werben. 

11. ®a« ?atfd^enficfernöl, 

aud^ StDtx^üt^txnöl genannt, mitunter (nad^ ©tol^manu) aud^ al« 
SempUnöI in ben ^anbel gebradbt, unter weld^ le^tcrem Siamen man 
jcbod^ im allgemeinen ein anbete« ötl^crifd^c« Oet öcrflel^t (fiel^e ©. 201). 

9?a^ «. »ud^ner (?iebig« »nnalen 116, 1860, ®. 323) würbe 
biefe« Del juerji üon ÜRadf in Sleid^cnl^afl al« SJebenprobuft bei ber Be- 
reitung fogen. gid^tennabelbäber bargeftellt. .^ierju würben nämlid^ bie 
Kabeln ber 3^^^9'- ober ?atfd^en!iefer (Pinus Pumilio Haenke ober Pinus 
montana Mill.), weld^c« StabeC^otj man aud^ Segföl^re ober Ärummföl^re 
nennt, oerwenbet; bie jnngen 3^^i9^ f^*"t ^^" 5RobeIn im fein jerl^adtten 
3nflanbc mit 335offer befiiHiert, lieferten ba« ?otf(^enfiefernöI neben SSSaffer 
als ©efüüat. "iSlaä) D. ©d^weißingcr (S^emif. 3tg. 13, 1889, 3lep. 
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®. 143) crl^ätt man baS ?atf(^cn!iefcrnöl hnxd} DcfKttatton bcr jungen 
®pi|ctt unb B^Pfctt bcr Ätefcr mit SBaffer. ®a8 ät^crifd^e Od ijl bünn= 
flüfPg, fd^wocl gelbltd^ gefärbt, finfsbrcl^cnb unb bcm Scmpltnöl im ganjcn 
fel^r dl^nltc^. SiS befl^t einen angenel^m balfamifc^en @erud^, an ben @e^ 
ruc| bcr Xanncnnobcin ober an 335ac|]^oIbcr erinnernb,. bcr bei 3Scrtt)cnbung 
oon 3n>cigeu bcr ^tüttgldt^tx ticl feiner auSfäflt, alg »enn man anberc 
fiicfcrnartcn bcnu^t. S)a8 Dcl bcftftt D = 0,983 bei 17^ (8u(^ncr) ober 
0,8695 bei 15^ (©(^meißingcr) unb ftebet bei 152^ ^ob »irft weniger 
l^eftig auf Satfc^cnficfcr« ate auf Scrpcntinöt ein; ebenfo ogonificrt c§ ben 
©auerfloff bcr Juft fd^wäd^cr ate Ic|tcre8 Oel. !Dur<i^ Stcftififation mit 
aßafferbämpfcn unb barauffotgenbeg Srorfnen über Sl^orcalcium »irb ba8 
Del farblos unb wafferfrei, tcrücrt aber feinen feinen ®erud^. DaSfcIbc 
pnbct bei Scl^anbtung bc§ 9Rol^öIe8 erfl mit äe^fali, bann mit Äalium ftatt. 
S)a8 DeftiHat »ar im le^tercn ^aUt faucrfioffl^altig unb entfprad^ in feiner 
3ufammenfe§ung ungcfäl^r bcr ??ormcI C26H43O ober C27H45O, war 
alfo wal^rfd^cintid^ ein ©cmifd^ auS Äol^Ienwaffcrfioffen mit einer geringen 
SRcngc cincS DjijbationSprobuftcS. SBurbe baS ©cpiCfat nod^mate mit 
Valium bcl^anbclt, fo trat abermate 335afferfloffcntmi(fIung ein, wobei fld^ 
ba§ Del jule|t fd^warjbraun färbte, hierauf würbe im Äo^Ienfäurcftrom 
abbcftilliert unb ein ÜDcftiüat erl^alten, welches genau bie 3wfammcnfe|ung 
Ol 0^16 tef^B- 3)a8felbe rod^ nod^ weniger angcncl^m, befag D = 0,875 
bei 17® unb ben ©icbepunft 161®; e8 war linfSbrcl^enb unb jcigte bei 
20® S. unb 25 cm ^tüfftgfcitSfäutc bie ©rel^ung —18®. Somit ijl ber 
^^auptbeftanbtcil (wal^rfd^einlid^ ber cinjige) beä ?atf(^enficfcrnöle§ SinfS* 
Jpinen. ^lad) ©d^wciginger entölt baS Satfd^cnficfcrnöt ein bei 160 
bis 170® flebcnbcS Serpen mit D = 0,8535 bei 15®, welche« in aSSeingcift 
unb atto^ot leidet löälid^ ift, wäl^rcnb baS tcrpcnfreie Del jwifd^cn 210 
unb 255® ficbct unb D = 0,9308 l^at. SEBirb ba« Del mit ©S gefüllt, 
fo nimmt e§ gro^c ÜRaffen ©l^Iorwafferftoff auf, wobei pd^ baS Solumcn 
um Vs ocrmel^rt; c§ cntpcl^t eine gelblid^c, angcncl^m nad^ i^ijmian ricc^enbc 
Slüffigfcit mit D = 0,982 bei 17® unb ber Formel CioHie/HCl. ©n 
fefteS ß^Iorl^^brat würbe nid^t crl^attcn; wal^rfd^einlid^ ^atte p^ ^^''^^^ ®i' 
pentenbi^Iorl^^brat gebitbet (wegen ©egenwart oon SBaffer), wcId^cS baS an 
pd^ fefte Pncnd^Ior^ijbrat flüfpg cr^It. — Die ^wfammenfc^ung beS 
Satfc^cnficfcrnöIeS würbe oon 31. «tterberg (33erl. «er. 14, 1881, 
®. 2530) genauer unterfuc^t. 3)erfelbe fanb barin: 1. SinfSpinen mit 
bcm ©icbepunft 156 bis 160® unb ber 2)ic^te 0,871 bei 17,5®, mlä)t^ 
fePeS SWonod^Iorl^ijbrat lieferte; 2. wal^rfd^einüd^ ©i^Iocpren mit bcm 
©icbepunfte 171 bte 176® unb ber ©i^tc 0,8598 bei 17,5®, welche« ben 
polariperten Jid^tpral^I tinfS brcl^tc, aber auffanenberweifc fein fri^palli* 
percnbeS ÜRonoc^Iorl^ijbrat ergab; 3. ©cSquiterpen, welches gegen 250® 
fott, Untöbrcl^cnb unb wol^Iricc^enb war, pd^ über bireftem %tntx nid^t, 
wol^t aber mit aBaperbämpfen unjerfe^t bepiüicren lieg unb an ber ?uft pd^ 
getb färbte; 4. einen an^ $oIi?terpenen bcpcl^cnbcn fcl^r bidtpüfPgen 
©cftiflationSrüdfpanb, bcr nid^t Püd^tig war, in ber fiälte erparrte unb p(^ 
teid^t oj^biertc. Stimmt man an, bag bie ^otijtcrpene burd^ bie ®r]^i|ung 
beS OeteS erjeugt würben, fo wären alfo ?in!Spincn, ®tji'ot\ixtn unb 
©cSquiterpen bie Scpanbtcilc beS ?atfd^enfiefcrnöIcS unb Ic|tercS ber Sräger 
bcS SBol^Igcrud^cS. S)aS Del wirb ju ^arfümeriejwedfen (fclbp ate ©eifen* 
parfüm) oerwenbet unb eignet pd^ nad^ S3ud^ncr gang befonberS jum 93er= 
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fprt^cn im ^mmtx, um bcr ?uft bcn ®cru<i^ bc§ frifc^cn lanncntoalbcg 
mitzuteilen. 

SÜai) ber ftebenten Sludgabe beS öflerteid^ifc^en ärjneibuc^eS foQ 
?atfd^enfiefernöl färbten ober grüngelb fein, eigentümüd^ aromotifd^ ongc= 
nehmen ©erud^, aromatifc| bitteren unb fc^arfen ©efd^mad, D = 0,85 unb 
benSiebepunft 170® l^aben. 9tac| ® d^ immel & Äomp. (Serid^t Stpril 1890) 
ift bagegcn D = 0,861 big 0,865 bei 15<^ unb ber ©iebepunft 160 bis 
250®. — 3)ag Oel »irb tief ote ongebtid^eg Heilmittel, oud^ für ^Jaftitten, 
SonbottS, ©alben, ©eifen u. f. ». benuftt. 

Jmeite (6tuppt: lluditise ®ele ber Monokotttltiontn. 

2)ie Äloffe ber einfamentapjpigen ^flanjen liefert nur oer^ältnigmägig 
»enige uub minber »id^tige ätl^erif^e Dele. (£ä fommcn babei bie folgen« 
ben ^Äwißen in S^^age. 

fjamilie ber Siliaceen. 

Allium sativum L., Änoblaud^. 3)ie Sö^i^^eln liefern ba§ Änob« 

(aud^öl. 
Allium Cepa L., bie gemeine S^kbti, liefert ba§ 3^i^^clöl. 
Allium ursinum L., ber SSärlaud^. liefert baS S3ärlaud^öt. 

fjomitie ber Stm^rillibaceen. 

Narcissus Jonquilla L., bi? ^onquiüe. Slug ben S3Iäten erl^ätt 
man baS :3onquiIIenöI. 
g^amilie ber S^ibaceen (Sd^mertliKen). 

Iris florentina L.) 2)ie SBurjelflödfe biefer ©d^mertlilien, bie fogen. 
Iris pallida Lam.j SSeild^enwurjel ergeben ba§ SSeilc^cnmurjelöt. 
Crocus sativus L., bie ©afranpflanje. Slu8 ben getrodfneten 9Jar= 
ben erl^ält man ©afranöl. 

gamitie ber Slraceen (Äotbenbtütter). 

Acorus CalamusL gemeiner Äato^^ j^ \Z fSSlfl 
Acorus grammeus Alt., japanifd^er ÄalmuS.j ^^^^^^^^ 

Familie ber ©ramineen (@räfer). 

Andropogon Nardus L., ba§ Eitronengraö. liefert gitroneüaöl. 
Andropogon Schoenanthus L., ?emon= unb ®ingergra§. liefert 

baS ?emongrogöt unb inbifd^e ©eraniumöt. 
Andropogon muricatus Retz., SSetiöerpflanje. S)er SOäurgelftorf er» 

gibt baS »etiöeröl. 

gamilie ber ^ingiberaceen. 

Alpinia officinarum Hance.Uj^ ^ ^ „^^^^^ ^^^ ©algantöl. 
Alpmia Galanga WiUd. \ 

Zingiber officinale Rose, bie 3ng»erpf(anje. ©er aBurjelfiodf 
erflibt bag 3ncj»erö(. 

1S)ie Äarbamomenpflanje, 
berenStüd^te, bej. ©amen 
bag Äarbamomenöl 
liefern. 
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Amomum Melegaeta Rose. S)ic ©amen »erben jur ^erfleüung 
be§ ^arabieSförneröIeö bcnu^t 

Curcuma loDga L., bic ^urfumapflanje , beten 933urjet baS Äur = 
fumaöl liefert. 

Curcuma Zedoariae Rose, bie Anoden ergeben baS 3'tt*^^öl. 
Qfrgenb mddit gemeinfamen (Sigenfd^aften biefer Oele finb nic^t ju 
nennen; felbfi bie Dele berfelben tJömilie geigen jum Seil entfc^iebene ab» 
»eic^nngen. I)ie meiflen ÜRonofot^tebonenöIe entflammen ben ^xoithtln, 
Änoßen ober SBurjeln ber betreffenben ^flanjen. Die Oele ber ?iliaceen 
finb fd^mefell^altig ; biejenigen ber ®räfer entölten einen Äampl^er CioHigO 
alg »efentlid^en SSefianbtcil. ^n ben pl^ijflfolifc^en ®igenfc^aften jetgen pd^ 
ebenfalls beträd^tfi^e SSerfd^iebenl^eiten ; bie meipen l^ier gu befprcd^enben 
£)elc finb leidster afö SBaffer, einige jcbod^ and^ fc^tocrer; bie meiflen flüffig, 
einige and^ l^albfeft ober feft. 3w bemerten ift fd^Iiegtic^, bag nnr Änob- 
laud^*, 93ärtand^-, SitroneUa^ ©eranium», 3ng»er nnb Äarbamomenöt ge» 
nügenb unterfut^t fmb. 

12. '^aS ^noblauc^iil. 

Oleum allii sativi. Essence d'ail. Garlic oil. 

^bftammnng, ®c»tnnung. S)ag Änoblaud^öl ftammt üon Allium 
sativum L., $ar. vulgare Doli., bem ^nobtaud^, ab unb mirb au§ ben 
gerftampften S^kMn biefer ^flange burd^ ©eftiüation mit SBaffer crl^alten. 
3n ben erften Anteilen beS S)efiiaateS ift bereite bie ^auptmaffe beg Änob* 
laud^öteS entl^atten. 2)er (Srtrag »irb ju 0,2 bis 0,25 ^rojent, üon 
Sd^immel & Äomp. $u 0,063 ^rojcnt angegeben. 3)a8 rol^e Oet muß 
einer SReinignng unterworfen »erben. 

^Reinigung, hierbei mu§ man fel^r oorfid^tig ju S33erfe gelten, bann 
er^ifet man eS ju feinem ©iebepunfte (150''), fo tritt plöfeüd^ rafd^e @r= 
»ärmung, begleitet oon rafd^er ^tx^ti^nnQ ein, »obei unerträglid^ ricd^enbc 
®afe entftel^en unb fd^Iießlid^ nur eine ftcbrige, fd^warje SKaffe in ber Sie* 
torte jurüdtbleibt. SWan muß beSl^alb im SBafferbabe befiiDieren, ober aud^ 
mit SBaffer mifd^en unb burd^ !Dampf abtreiben. %nd^ foQ bie Srl^i^ung 
über bireftem ^^uer möglid^ fein, »enn man mit Äod^faljtöfung gemifd^t 
erl^ifet. Sn aUen biefeii ^JäDen gel^t baS ^obtaud^öl über, o^ne ba§ e§ 
ins ©ieben fommt, mäl^renb etwa Vs öom rollen Dele afe bitfe fd^warje 
ÜWaffe jurüdfbletbt. 

^l^ijfüalifd^e ®igenfd^aften. 3)aS rol^e ^noblaud^öl ifi fd^werer 
als aBaffer, bepfet nömlid^ D= 1,02 bis 1,04 (aKater), ^at braungelbe 
eJarbe unb befi^t einen unerträgüd^en ftnoblaud^gerud^. SBirb eS bis 140® 
erl^i^t, fo färbt eS ftd^ tief bunfelbraun unb erteibet bei ungefäl^r 150® 
unter parier ©rl^iftung Pürmifd^e S^^f^fewng. ®S bep^t eine giemlid^e J?öS* 
lid^feit im SBoffer. S)aS reftiftjierte Änoblaud^öl mad^t ^/s beS 
rollen DeleS auS unb ip (»enigpenS für bie erpen JJraftionen) blaggelb bis 
farblos, bünnPtifpger atS baS rol^e Del unb oon weniger unangenel^mem 
®erud^ als biefeS. ®S ip fpejipfd^ leidster alS aBaffer; erp bie legten 
graftionen ^aben größere 2)i^tc. 5Rad^ ©d^immel & Äomp. (SSerid^t 
Dftober 1890) l^at baS reine Del D = 1,057 bei 15®. 3n äBaffer ip 
baS Del fd^toer in 3(Ifo]^oI unb »etiler leicht miiä^. 
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3ufammcnfc^ung, d^cmifd^c ©igenfd^aftcn. SBic ZI). S33crt = 
l^eim nac|»icS (?icbig8 «nnatcn 51, 1844, ®. 289. — 55, 1845, 
©.297), ijl bcr ^auptbcfianbtcil bc« Änoblau^öteS äU^IfuIfib (C3fl5)2S; 
ja cS ift nid^t unrool^rfc^cinUd^, bog bicfc Serbinbung fogar urfprünglici^ 
ha^ ganjc Dtl an^maä^t 

tlbcr burd^ D^pbatton bUbcn ftci^ »etter geringe aWengcn 21 Hp I oy ^b (CjH.jjO 
utib l^öl^erc (g^tücfelöerbinbungen, ((entere nur im re!tip§tcrten Dele) beren 
gHatur no(^> ni(^>t näber erfannt ift. SWan fönnte ftd^ biefcn Vorgang g. SB. wie 
folgt erttären: (C3H5)2S + = (C,H5)20 + S; (C,H,),S + S = (C,H,),S,. 
S3irb reftifijierteS Änobloud^öt, weld^c« ööttig »offcrfrei ift, mit iRatrium ober 
Valium öerfetjt, fo tritt ©ntwttfelung Don SBafferftoff ein, wä^renb ftd^ ein brauner 
^h\a^ btlbet; im letzteren ift @*tt)efelfalium enthalten, {o ta% »aJ^rfcfeeinüc^ bie 
Sleaftion (C3H5),S2 + K, = K^S + (CaH.),S ftattgefunben ^at. ©eftittiert man 
fogteid^ nad) SBeenbigunq biefer SÜeaftion ah, fo erhält mon ein bei HO^ ftebenbe« 
3)"eftittat, »etc^e« rcine8%IUj(|uIfib ift unb ouf bo8 9iatrium oberÄaltum feine @in- 
»irfuna mebr b^ben. UeberSbie gtgenfd^aften be« Sltt^Ifulftbe« ift bereit« früher 
(@. 135) berid^tet »orben; bur fei nod(> angeführt, baß man Diefen Äörper aud^ 
f^ntbetif^ barftetten fonn, g. 35. md) bcin SJorqanqe üon %. Sabour« unb 
2[. S. ^ofmann (8iebig« Hnnaleu 102, 1857, @. 285, 291) burd^ tropfenweife« 
(gintrogen öon;3fobatt^t in eine fonjentrierte otfobolifdfte göfung Don einfod^ @(^wefel« 
folium. (Sine onbere ^orftettungdweife b^t 8. Collen« angegeben (lOiebigd 
Srnnoten 156, 1870, @. 151, 158). bitter Söa^rfcbeinlid^feit nod^i ift übrigen« bo« 
M^lfulftb nidfit fertig gebilbet in ben 3^icbeln be« Änobtoud^« entbaltcn, fonbern 
cntftebt erft bei ber ©inwirfung be« ffiaffer« auf einen im Änobloud^ cntbaltenen, 
ober no(b nic^t näber befannten Äörpcr. Uebrigen« ift e« Sertbetm gelungen, 
bo« ^nobtoucböt in @enf5I überpfübren. 

S5on d^emifd^en Sleaftionen be« ÄnobIou(!böle« ftnb bie fotgenben bemerfen«* 
wert. SBcrbünnte (Säuren unb 2l(faUen boben feine ©inwirfung barauf, wäbrenb 
ftorfe ©olpeterfäure e« ftürmitcb ojpbiert. JJn fonjentrierter ©d&wefelföure löft e« 
fid^ mit ^jurpurroter gorbe ; burcb ©bioi^wafff^ffoff wirb e«, faß« e« ööttig trodfen 
ift, inbigoblau gefärbt, wctd^e garbe bei Svi\a^ Don SSaffer fofort üerfd^winbet. 

S3crwenbung. ®a« Änoblouc^öl ruft ouf ber ,^ouf l^eftigen ©d^mcrj 
l^crüor, bewirft ein^Siotwerben berfetbcn, ja erzeugt S3Iofen ouf tl^r. @« 
ip bol^cr unter Umfiättbcn ju ©nreibungen öerwenbbor. ^nnerlid^ genommen 
wirft bo« Del errcgenb unb ift oud^ ol« SWittel gegen SBürmer öerwcnbet 
worben. (ÜKoier). 5Wcucrbing« wirb e« oI« ^d^cngcwürj cmpfol^Ien 
(©d^immcl). 

Stnmerfung. I)o3 Stül^lfulfib ift oud^ bcr ^ouptbcftonbteil einiger 
onberer ätl^erifd^cr Oelc, fo tngbcfonbere einiger ©rucifcrenöle. 3^ nennen 
flnb bog Söfclf routöl oon Cochlearia officinalis, bo« ^fefferfroutöl oon 
Lepidium latifoliam, bo« 9letttd^li{ oon Raphanas sativus, bo« ©ttnfo» 
fontöt oon Asa foetida, boS finobloud^froutöl oön Alliaria officiDalis, 
bog Del oon Thlaspi arvense, oon Iberis amara, oon Capsella bursi pas- 
toris, oon Raphanas RaphaDistrum, oon Sisymbrium nasturtiam u. f. W. 
©el^r oft werben bie betreffenbcn Jeile biefer ^flonjen jur ©ewinnung be« 
^nobIoud^ö(ed mit oerwenbet. 

13. 5)0« äwtebelöl 

wirb ou« ben 3*»iebc(n Oon Allium Cepa L., ber gemeinen ^toithzt, in ganj 
gleid^er Säeife erbalten, wie ba« Änobloucböt, bem e« au(b in feiner SBefd^affenbeit 
unb 3nfommenfe^ung gleid^t. @« würbe burd^ <Sd^immeI & ^omp. in ben 
gonbet gebrad^t (dfftmxl 3tg. 13, 1889, @. 452). 2>er (grtrog wor 4,66 ^rojent. 
2)0« Ott beftftt rotbrounc ^orbe unb bie 3)id^te 1,036 bei 19o. 
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14. S)a§ Sdrlauc^öl. 

^a^ ^örlauc^öl ftammt üon AUium ursinnm L., bem ^äxianäf, ber in ber 
ganzen nörbüd^en gemögigten ^ont l^eimtfc^ if! unb eitlen unevträgUd^en, meit^in 
»a^rne^mbarcn ®erucl^ bcfi^t, — man benfe an fein maffen^afte« 3(uftreten im 
9lofent^aIe bei Seipjig. 6d^imme( & Stomp, l^aben aud ber $f[ange ein Oe( 

?emonnen, melc^eiS g. 9ß. «hemmtet näl^er unterfud^te ($!iebigd ^nnalen 241, 
887, <B. 90). ^a» ro^e Oel ifl üon bun!e(brauner grarbe bri^t baS Sid^t flart 
unb ried^t bem rollen Änoblauc^öt fe^r äl^nü^. 2)cr ®cfd^mad ifl brcnnenb fd^arf, 
bie 2)ic^te 1,015 bei 13«. Qn SBaffer löfl ftd^ baSOel feljr wenig, in aifo^ol unb 
?[et]^er fe^r letdftt. @c^on bei gemö^nlid^er Temperatur ücrbunfict e« rafd^ unter 
^interlaffung eineg unbebeutenben aftüdfjianbe« üon burd^bringcnbem ©crud^e. öegen 
bie (Sintoirfung bed (SauerfloffeS ber iOuft if! bad Oel unempfinb(i(4. (Satpeterfäure, 
@d^wefe(fäurc unb S^lorwafferfloff mirfen auf ©ärlaud^öl cbenfo ein, wie auf Änob* 
taud^öl. 2)a ba« ©ärlaud^öt 8rom abforbiert, fo war auf ba8 SJor^anbenfein einer 
ungcfättigten SJerbinbung gu fdljüegcn, welche, wie bie Unterfud^ung ergab, fd^wefel» 
l^altig, aber flidtpoff* unb fauerfiofffrei fein mußte. 

^aS Oel würbe ber 2)efHIIation unterworfen, wobei t» ein ^an^ äl^nUc^ed 
Ser^alten wie tnoblaud^öl jcigte, b. 1^. bie 3)efiiaation begann bet ungefähr 96« 
unb ging bei 140^ in eine flünnifc^e S^v]tiimiQ über. Strbeitete man aber bei 
niebcren Temperaturen im SBafferbabe unb rcftifijierte in g(cid^er fBeife bie 3)efHffate, 
fo erhielt man gwei graftionen unb einen ^Rüdflanb. (£d mugte bei bicfer Strbcit 
jebod^ jcbe« eigcnttic^e ©teben ber gttiffigfeiten üermieben werben. 2)tc erfte ^vaU 
tion fiebet bei 90 big 100«, ifl gelblich gefärbt unb mad^t */s bc« gcfamtcn Sloböle« 
au«. 2)ic jweite ^raftion gebt bei 100 bi« 107^ über unb ^at braune garbe ; i^re 
3Renge ifl fe^r gering. S3ei 107® bleibt noc^ eine bunfelbraun gefärbte gitifjigfeit 
jurüa, weld^e gtemti(4 ^s t)om Oel beträgt unb äugerfl wiberltd^ ried^t, wä^cenb 
j. ©. ber ®erud^ ber erflcn graftion weniger unangenehm aU ber beg Oete« ifl 
©erben bie beiben g^^aftionen mit metattifd^em Äahum bel^anbett unb bann aber* 
matg beflilliert, fo ergibt fid^ in beiben JJätten ein ©eftiöat üom @iebepun!t 101« 
unb ber 3)id^te 0,9125, bcffen (Seruc^ bem ber SBIüten be« ©ärtaudöe« gleicht unb 
welche« au8 reinem SJin^IfuIftb (C2H8)2S befielt. (Unter „35in^I" üerfle^tman 
ba« einwertige Sfiabüat CjHg Don ber Äonflitution CH, =: CH— . @3 wäre bie« 
ba« jum 2ltf^l CsHj näc^ft niebrige Slabüal au0 ber »lei^e ber IRabifate üon ber 
JJormel (C,jH2n_i)i. Sli^an fennt nur eine Keine Slnjal^I öon SSin^Ioerbinbungen, 
5.33. C,H,C1 aWonoc^lorätl^^ren gleich SSin^Id^Iorib). 2)aS ©ini^lfulpb ifl fe^r teic^t 
ftüd^tig; e« abforbiert ^atogenwafferflofffäuren unb ©rom; mit ©rom entfielt bie 
S^erbinbung (C2H8Br,)2SBr2, ma« natürlich nur burd^ ?öfung ber ©oppelbinbung 
im SSin^i möglich ifl. — Stußer bem SJin^lfuIfib, welche« ben ^auptbe^anbteil be« 
©ärlauc^öle« auSmad^t, finben ftd^ in bem Ocle nod^ ©in^lpol^fulfibe unb in 
gang geringen Sli^engen ein SWerfaptan unb ein Stlbel^^b. 

15. !©ag 3onquilIenöt 

ifl üon 9%obiquet au« ben frifc^en, eben erfl geöffneten 26(üten üon Narcissus 
Jonquilla L. (gamitie ber Slmar^ttibacecn), einer in ©übfrantreid^ einl^eimifd^cn 
gfiarsiffenart burd^ (gjrtraftion mit ^(et^er im S5erbrängung«apparatc erhalten wor* 
ben (^ufemann). Söirb nämlid^ ber ät^erifc^e ©jrtratt öerbunflet, fo l^interbleibt 
ein gelbe« butterartige« ät^erifd^e« Oet, wcld^e« in ber ^anbwärme fd^milgt, aber 
erfl über 100<> ftebet. (S« beft^t angenel^men (^tvvLd) unb fd^eibet bei ber ^bfü^lung 
gelblid^e gerud^tofe fublimierbare SWengen öon gonquillenfampl^cr ab. 3)ar- 
geflefft wirb biefe« Od jebod^ tcd^nifd^ nid^t, öielmcbr !ommt nur eine gonquiffen* 
pomabe in ben ^anbel (^irjel), weld^e man nad^ ber ^et^obe ber ^bforption 
bereitet unb bie einen oorjügttd^en @eruc^ befi^t. 

2lud^ eine anbere 9^ar§iffenart, nämtid^ Narcissus poeticus L., wirb bei Sllijga 
angebaut, um i^ren fd^önen aber etwa« betäubenben SBo^tgeruc^ burd^ Ibforption 
an gett gu binben. 
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16. ÜDa« »cild^cn»urjct= ober 3ri8öt. 

Essence d'Iris de Florence. Orris oil. 2)tc ©uraelfiöde öcrfc^iebcncr 
@c^i»crtttücnarten (Samtüc ber gribacccn) fül^rcn bcn SRamen ,,8cilc^en»urjel" 
(Radix Iridis) toegen \f)Xt» öugerft angenel^m Detld^en artigen (SerudyeS. Sftamtntixä^ 
tommen in $rage bte Sl^ijorne üon Iris florentina L. unb bon Iris pallida Lam. 
2)tcfe S^cild^eniDurjcI rietet im frif(]^en Supanbe unangcncl^m ; »irb jte aber gefc^ält 
unb raf4 unb üorjtd^tig getrodnet, fo nimmt fie angenehmen ^eitc^engeruc^ an. 
@ie mürbe früher t^red ^el^alteiS an fd^arfem ^amp^er megen in ber SD^ebii(in ptv» 
menbet unb bient im frifd^en S^ßanbe im Orient atö <Sc^min{e, ba ber @aft bie 
$aut reigt unb rötet, im trocfenen ßu^anbe gur ^erfiellung {(einer roo^lried^enber 
©d^ni^creien (5. 55. gflofenfränge), enblid^ in ^orm Oon ^ulber jur ©ereitung Oon 
IRied^puIbern u. f. ». — SBirb bie l^eitd^eniDur^el tagelang mit Gaffer ober S)am)>f 
beflittiert, fo ae^t ungefäl^r 0,1 (@d^immel & Äomp.) bi« l^öd^flcn« 0,8 (ÜÄier- 
jin«fi, SRie(p|toffe) $rojent einer fettigen auf bemSBaffer erfiarrenben aWaffc tttcr, 
»elc^e man a\» l^eitd^enmur^elöl bejetd^net. S)ie erflen ^ac^ric^ten über bad 
Oe( rühren bon $. 9. )6ogeI 9er, »elc^er barin einen ^fridfamp^er annahm. 
S)umad ifoUerte biefen jiampl^er unb gab ibm biegormel C4HgO; er bilbet meige 
perlmutterglängenbe (Bd^üppd^tn, »elc^e bei 32® fd^mel^en. ^Ittdiger enbüd^ ton« 
ftatieite, bag bie ^auptmaffe bed OeteS aJ2&rifiinfäure GisHstCOOH mit bem 
©c^melipunft 51« {ei, »elc^er eine fe^r fletne SWenge einer bräunlichen bidlic^en, 
nod^ bei — IP ftüfpgen ©ubfianj beigemifd^t ifi; biefe glüfftgfeit ift ber Präger be« 
SBo^Iaerud^ed. 9^a4 $ager (S^em. (Sentralbl. [3] 6, 1875, e. 688) tfl bad 
Del fe|l, erbfengelb, öom @di>meljpun!t 38 bi« 40«, bem «rparrungspunft 28» 
unb in 5 h\» 6 Seilen ^ito^oi (öiSlid^. ^a9 ^eil^enwurjelöl mirft auf bie $aut 
faft »ie ^^enol ein. (£« i^ jwar im greife fel^r heruntergegangen, gehört aber 
immer noc^ gu ben toftfpieügen Oeten. v^d^immet & ^omp. brauten bad Oe( 
1874 §u 2400 maxi pro 1 kg in ben ^anbcl, wä^renb biefelbe SWenge im 3a^re 
1886 nur no(^ 850 maxi fopete. 3m !(einen läßt fl(^ ba« Del im ©afuum 
befiillieren, ma« Jeboc^ im grogen nid^t möglid^ ifl. 2)a« ^eild^enmurjelöl bient 
namentlid^ jur (Srgeugung, bejüglic^ )6erßärfung bon )Sei(d^engerud^ unb wirb in 
pet« »ac^fenben SWengen »erlangt (S^emil. 3tg. 10, 1886, @. i323. — 11, 1887, 
@. 460. - 12, 1888, @. 1380). 

17. ÜDa« ©afranöt. 

Oleum Groci. Essence de safran. Saffron oil. 

!^ie @afranpf[anje (Grocns sativus L.) ifi fd^on im ^((tertume ange))f(an§t 
morben, ba bie getrotfneten 92arben ber ^flanje ben @afran lieferten, ber früher 
al« Heilmittel in l^ol^em Snfel^en flanb. 3"^ 3^^^ toirb @afran nur nod^ ^um 
d^elbfärben bon ©peifen benutzt; im Drient ißt man au(4 bie Knollen ((Sngler« 
^^rontl). 3n bem@afran xft aber aud^ ein ätl^erifc^e« Del enthalten, welche« man 
bur(^ 2)eflilIation mit SBaffer ober burd^ (gytraftion mit ?let^er gewinnen !ann. 
3)ie erpen SWitteilungcn hierüber rühren bon ©ouillon, ifa^range unb ©ogel 
l^er, meldte aud^ bie ':8eobad^tung mad^ten, bag e« bei ber 2)epiIIation mit falgl^alti« 
gem SBaffer nid^t gelingt, alle« ät^erifd^e Del )u gewinnen. 2)ie ausbeute betrug 
ungefähr l,6?Pro§ent. 3tad^ $enr^ erhält manbagegen über d^vo^itnt bon einem 
gelben, bidCflüffigen, im SBaffer unterpn!enben Dele mit ©afrangerud^ unb brennenb 
fc^arfem ©efd^madC, weld^e« an ber 2vL\t aHmä^lic^ fcp wirb (^ufemann). 2)aÄ 
Del im fe^en Su^anbe beJommt ein wod^Sä^nlic^e« «uferen unb ip nunmehr 
leidster al« ©affer; e«ifl in ©afranPearopten übergegangen. 3)aÄ @afranöl 
pebet bei 208 bid 210« unb ip in ftlto^ol unb Stetiger leidet lödlid^. (Sbenfo fd^eint 
ed in Sßaffer fe^r biel mel^r lödltd^ p fein, ald anbere ät^erif^e Dele (SJ^aier); 
bod^ Pnbct mit ©affer eine S^^^^^^H P^tt, bei welcher ba« ©affer faure SReaftion 
annimmt. (Sbenfo wirb ba« Del burd^ jialilauge gerfe^t. ^ob wirb in giemli(4er 
SWenge abforbiert. 3)ie 3"fö»»w^«nf«fe«^i9 be« rettipjierten Dele« entfprid^t nad^ 
©eig ber JJormel GjoHi40j (aWierain«fi). ®in ©afranöl, »eldfte« leichter al« 
©affer war, »itt ©. Du abrät bei 2)epiaation be« @afran« mit ©affer erhalten 
(gfoum. für pratt. dl^emie 56, 1852, @. 68, 71), welche« P(^ nad^ furjer Seit in 
eine meiglid^e Slf^affe berwanbelt, bie im ©affer unter^nft. 
»ornewanti, ÖeU. ii» V^r^r^r^]r> 
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14. !©a§ Särlauc^öl. 

^ai ^ärlauc^ol ftammt t)on AUium nrsinnm L., bem $är(au4, ber in ber 
ganjcn nörbüd^en gemägigten 3ouc l^cimifd^ tjl utib einen uncvträglit^^en, meitl^in 
roa^rnel^mbarcn ®eru(^ befitjt, — man bcnfe an {ein maffen^afte« 3(uftreten im 
S^ofcntl^ate bei $?cipjig. ©d^immcl & Äomp. %abcn au« ber ?Jflanjc ein Ocl 

?ett)onncn, meld&eg g. SB. Temmler näl^er unterfud^tc (ipiebig« Slnnalen 241, 
887, @. 90). 2)aS ro^c Oel ifl üon bunfelbrauncr JJarbe bri^t ba« ?i(i^t flar! 
unb riecht bem rollen Änoblaud^öl fc^r ä^nlic^. S)er (SJefd^mad ifl brcnnenb Warf, 
bie 2)id^tc 1,015 bei 13<>. 3n SBaffer löft fx6) baSOel feljr wenig, in Älfo^ol unb 
^letl^cr fel^r letdfet. @d^on bei genjöl^ntid^er Temperatur ocrbunflet e« rafd^ unter 
^intcrlaffung eine« unbcbeutenben Sfilidflanbe« öon burd^bringenbcm ©erud^e. öegen 
bie Sintoirfung be« ©auerjloffe« ber ?uft ifl boS Del unempflnblid^. ©alpeterfäure, 
@(^»efelfäure unb S^Iorroafferfloff mtrfcn auf SBärlaud^öI eben? o ein, wie auf Änob» 
taud^öl. S)a ba§ ©ärtaud^öt 53rom abforbiert, fo »ar auf bo« SJorl^anbenfein einer 
ungefätttgten 35erbinbung gu fdftliegen, »eld^e, wie bie Unterfud^ung ergab, fd^wefcl» 
l^altig, aber flidtfioff* unb faucrftofffrei fein mußte. 

2)a8 Ocl njurbe ber ©eflillation unterworfen . wobei e« ein ^an^ ä^nlid^eS 
SJer^altcn wie tnoblaud^öl jcigtc, b. 1^. bie ©eflittation begann bet ungefähr 96^ 
unb ging bei 140^ in eine flürmifc^e ^tx^zi^miQ über. 3(rbeitetc man aber bei 
nieberen Temperaturen im SBafferbabc unb reftifijierte in gUid^er Söeife bie 3)cfHffate, 
fo erl&iett man jwei graftionen unb einen Sflüdflanb. i|« mußte bei bicfcr Sfrbctt 
jebod^ jebeg eigentüdfee (Sieben ber gtüffigfeiten öermieben werben. 2)ie crfte graf* 
tion fiebet bei 90 bi« 100», ifl gelbltcb gefärbt unb mad^t «/s beS gefamten Sflo^ötc« 
au«. 2)ie zweite ^raftion ge^t bei 100 bi« 107« über unb ^at braune ^arbc; ilferc 
aWcnge ift fe^r gering. S3ei 107« bleibt nod^ eine bunfelbraun gefärbte gii^flgtctt 
5urüd, weld^c jtemttd^ ^a öom Oet beträgt unb äugerfl wiberltd^ ried^t, wä^ctib 
j. 33. ber ©erud^ ber erflen graftion weniger unangenehm al« ber be« Dete« ift 
©erben bie beibcn graftionen mit metattifd^em talium be^anbelt unb bonn aber» 
mal« beflittiert, fo ergibt fid^ in beibcn gälten ein SDeftittat oom @icbcpun!t 101° 
unb ber 2)id^te 0,9125, beffen ®erud^ bem ber Blüten be« ©ärlaudjeS gteid^t unb 
wcld^e« au« reinem SJin^IfuIfib (C2H8)2S befielt. (Unter „S3int?t" toerfletjt man 
ba« einwertige giabüal C2H3 bon ber Äonflitution CH2 =: CH — . @S wäre bte« 
ba« jum 2ia^I C3H5 näc^ft niebrige Slabifal au« ber Sflei^e ber Sdabifatc toon ber 
gormel (C^H2„_i)i. SWan fennt nur eine «eine ^Cnjal^t üon SSinijtüerbtnbungen, 
ä.S3. CaHjCl aWouüLijlouui.ui^u MK'iiu -^tHUKiiiLULL',.. ^- Li t^ 4^ l n ij 1 fu tfib ift H^tfC levdn 
flüd^tig; e« abforbieri: A^atiJiifntüafTerftüffiäuYcn wn'b 8iom; mit ©rom etitftept bie 
»erbinbung (CaHgBr.V^SBV., ma^ natürlid^ nur burd; Pöfung ber ©oppclbiitbun^ 
im 93in^i möglid^ ifi/— %n^^ bem äitngffulfit, roeld?L*S hm ^aiiptbcfiaiibtnl be^ 
»ärlaud^ölc« ausmacht, finbni fic^ i;x bem DiU noc^ gäingfpottj^uM i^c unla m 
gang geringen ÜRengen dri ilRerfciptan imb ein ^Ibc^t^b. 

15, ®aS 3fonquittenÖl 

ifl öon iftobiquct au^ bcii \ü\d;t\i, cbni eifl geöffneten ^Miltnt ^üu ' isi 

Jonquilla L. (gamilie btt ^hnüt^aibaceen), tmn in aübfratlflTiiö ^\^ "fi» 

Sflargiffenart burd^ (£?:trafMou mk %H^t\: im SfV^rait^iirta^apSJfltatc tth i%*r 

ben (^ufemann). SBivb nümltctv bev ät^evlfdjc ®?mvll ocrbunflet, |o^ :^V^ 

ein gelbe« butterartig c^^ ütöetiidjeS Oft, toelEtjeä in ber ^nbrnärme f d i 
erfl über 100« ficbeL IIa bqi^t an^m^^mm <^an^ 'th> ■'■- ^ " 
gelbliche gerud^Iofe fufciimlerbart 3)iciigcn ödit 
gcflcttt wirb biefe« Od ieboc^ tcd^nifi^^ 
pomabc in ben ^anbel (§irj(^ 
bereitet unb bie einen üürjüglitf 

2lud^ eine anbei c ?Zaräiffe 
angebaut, um i^ren fJ^öneii 
an gett gu binben. 
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18. ÜDad ^atmudül. 

Oleum Calami radicis s. 0. 0. aromatici. Essence d'acore ou de 
roseau, OU of sweet flag. 

Äbjiammung, ©cwinnung. a)cr Äatmug (Acorus Calamus L.), 
t?amiüc bcr Slracccn, ift auf bcr nörblid^en J^albhtgcl tDcit Derbreitet unb 
»äd^jt befonberö in fumpfigcn unb jicl^cnbcn ®e»äffern. 3)er SBurjelftocf 
entl^ätt ungefäl^r 1,3 ^rojent bed aromatifc^ bitter fd^medenben Raimn^öl^, 
unb itoax üorjugdmeife in ber 9tinbe. 3)aS Del ift in jal^treid^en (ugetigen 
3eflen entl^atten. ätud^ ber japanifd^e ^atmuS (Acorus graraineus Alt) 
bilbet neuerbingg ein SRol^material jur ©ewinnung beS OetS. Qnx IDar* 
fteUung beiS J^almuSöIiS benu^t man am be|len blog bie beim ©diäten ber 9ll^i> 
jome abfaflenben SRinben, ba biefe am ötreid^fien finb; Dertoenbet man aber 
bie ganjcn SBurjelftödfe , fo braud^t man ni(^t gu jerHeinern, ba l^ierburd^ 
bie ausbeute nur gang wenig erl^öl^t toirb. Sei ber a)eftiHation üon fri* 
fd^en SBurgeln ergeben fid^ nad^ Splitt 0,3 ^rogent, bei SSermenbung üon 
trodnen SBurgetn 1,4 ^rogent unb enbti^ nad^ Sogel au8 ber ©d^ate 
1,1 ^rogent Oel. a)er japanifd^e ÄatmuS ent^ölt 5 ^rogent Oel. 

^I^^fifatifd^e @igenf(^aften. ©aö Äolmuööl ift im frifd^en 3»* 
fianbe btaggelbüd^, »irb aber rötlid^gelb ober J^eflbräuntid^ , toenn eS einige 
3eit aufbetoal^rt »irb. @S iji bidfflüffig unb ried^t ftarf unb nid^t unan* 
genel^m aromatifd^, mie bie SEBurgel, mäl^renb ber ©efd^mad bitterlid^ fampl^er« 
artig ift. 3)ie ©id^te »irb gu 0,926 (®^meg) angegeben; nad^ ®iab« 
ftoue liegt jie gwifd^en 0,9388 unb 0,9416, »dl^renb aRartiug 0,962 an» 
fü^rt. S)ag Del ift leidet miii) in 5«fo^oI unb Sletl^er; bod^ iji bie Söfung 
in Sllfol^ol nid^t gang üoUpänbig, »enn nid^t fel^r üiel TOol^oi angewenbet 
»irb, bal^er ©d^immet & Äomp. ein fongentrierte« ÄatmuSöt in 
ben J^anbet bringen, »eld^em auf faltem SBege ber fd^toerlöi^Iid^e Anteil 
entgegen ift (©^emif. 3tg. 10, 1886, ®. 1308). Da« japanifd^e 
^almuSöl ift leichter löglic^ atö baS getoö^nlid^e, ^at D = 0,991 bei 16^ 
unb fiebet bei 210 bis 290® (SSerid^t Don ©d^immel; ©l^emif. 3tg. 13, 
1889, ©. 451). — 2)a8 Äalmugöl »irb burd^ Sleftififation mit Saffer 
l^eflgelb, »erliert aber babei an äroma. 

3ufammenfe6ung, d^emifd^e ©igenfd^aften. 9tad^ ©d^neber- 
mann (Siebig 8 «nnalen 41, 1842, ©. 374) liefert ba« «almuSöl mit 
aSBafferbampf ein ÜDeftiaat bi« 195« unb einen 9lttd(panb ber bei 260<^ fiebet; 
beibe Anteile entl^alten ©auerftoff unb gti)ar bie erjle graftion be« !l)efiittatS 
nur 1V2 ^rogent O, fo ba§ angunel^men ift, bag fie in reinem 3wftfltti>^ 
au« Serpen CioHie beftel^t. SDiefelbe bilbete eine farblofe f?lüffig!eit. 
Der bei 195<^ fiebenbe Seil be« DeftiHat« entölt 8,29 ^rogent ©auer* 
ftoff, ber bei 260® fiebenbe Stüdfftanb 10,19 ^rogent ©auerftoff Der 9lücf* 
fianb bilbete eine l^eübraune, nad^ Äalmu« ried^enbe f^lüffigfeit unb befag 
D = 0,979 unb ben ©iebepunft 260®; er ift eine äRifd^ung oon Del mit 
l^argigen Ojr^bation^probuften. 9tad^ 3f. Jg. ©labjione (3fal^re«b. für 
(S^emie 1863, ©. 545) befielet bagegen ba« Del faji gang au« einem bei 
260® fiebenbem Äol^lentoafferftoff; erft gegen ©nbe ber Dejiiaation gel^t 
ettoa« ßörulein, ein blauer garbftoff, über. — ®nblid^ l^at «. Äurba- 
toff im Äalmu«öl gwei Serpene CioH, g aufgefunben. 2)a« eine fiebet 
bei 358 bi« 159®, l^at bie Did^te 0,8793, löft flc^ im «Ifo^ol unb «et^er, 
befi^t terpentinartigen ®eruc^ unb bilbet mit Sl^lormafferfioff eine ht^flallini« 
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fd^c SScrbinbung. 3)a8 jtoeitc Ztxptn flcbct bei 250 bis 255®, ijt blöu- 
lid^ gefärbt, fd^wcr ßglid^ in aitol^ot, leidet ttötid^ in «etiler unb gibt fein 
fcflcS ©l^lorl^^brat. Säl^renb ba8 erjie Serpen DorouSfld^ttid^ ^inen fein 
mirb, tä^t ftc^ über ba§ jmette nid^tS beflimmted andfagen, inmal ed, mie 
bie garbe anbeutet, nid^t rein »ar. 

S)ag ^atmui^öt mirb burd^ längere^ Srmärmen auf 15® balfamartig 
bid. 3n altol^olifd^er Äaülauge »irb eS leidet unb War geßfi. Qfob »irb 
ol^ne l^efttgere Sleaftion aufgelöfi; bod^ »erl^alten jid^ ÄatmuSöIe oon »er» 
fd^iebenem älter in biefer Sejiel^ung ettoag »erfc^ieben. !Da baS Oel fauer» 
Pofffrei iji, fo gibt eS mit 9?atrium feine ober nur geringe ®a8enttt)idtelung. 

SSerfälfd^ung, SSertoenbung. SSerfälfc^ungen beS OelS mit 
Terpentinöl famen frül^er fel^r l^öuftg oor, fo bag 9Jtaier angibt, ia& f&uf^ 
lid^e ÄalmuSöI entl^alte ftetS Terpentinöl. 3)iefe SSerfälfd^ung ifl leidet burd^ 
ben ®erud^ beim SSerbunften erfennbar. ©onji toirb nod^ »ajferfreier ?lIfol^ol 
beigemifd^t. — 3)ie ^auptüerroenbung pnbet baS Oel in ber Siförfabri* 
fation. ©eltner bient eS a(S ^orfüm für ©eifen unb ^omaben, in »etd^en 
SöÜen man feinen ®eru(^ ftetS burd^ anbere Oele oerbedfen mn% ferner 
fieUt man ^almudfügetd^en l^er (Rotulae calami), meldte flatt ber ^feffer- 
minjfügeld^en benufet »erben. Qfnnerlid^ angcwenbet »irft baS Oel fel^r 
fräftig tonifc^ erregenb, bal^er man e8 bei SBed^felfiebern u. f. ». benu^te. 
3fn fpirituöfer ?öfung ift eg innerlid^ »ie äugerlid^ gegen ®id^t empfol^ten 
»orben. äud^ »irb eg gegen SQSürmer mit @rfoIg angetoenbet. 

19. ©ie ®ra8* ober Subropogonöle. 

Slbfiammung. ?luS ber eJ^mitie ber ®röfer (Gramineae) ifi e« 
indbefonbere bte ®attung AndropogoD L., meldte mol^Iried^enbe flüd^tige 
Oele liefert. Dicfe ®attung ifi über bie gange @rbe verbreitet, jebod^ nur 
auSnal^mgweife augerl^alb ber S^ropen gu pnben, unb nur bie tropifd^en 
^ftangen liefern ätl^erifd^eS Oet. 99efonberS gu nennen flnb bie ©pegieS: 
1. Andropogon muricatus Retz. = Anatherum maricatam Beans. , bie 
SSetiüerpflange (inbifd^: Äl^ugfl^ug ober Sena), bereu SQSurgelftocf (Radix 
Anatheri s. Vetiveriae) fel^r aromatifd^ ifl unb al« ©timulang, »ie atö 
Slntifeptifam (g. 8. änotl^erinmunbtoaffer) oerwenbet toirb. Äug il^m ge- 
minnt man bag dtl^erifd^e Oe(. 

2. ADdropogoD Nardus L., bad (SitronengraS, metd^eg in (Se^Ion 
unb SSorberinbien »dd^ft unb in aßen Seilen reid^ an ätl^erifd^em Oele, 
bem fogen. ©itroneUaöte, iji. 

3. Andropogon Schoenanthus L., bag Semongrag, ber oorigen 
^flange fel^r dl^ntid^, liefert bag gemongrag* unb bag oflinbifd^e 
®eraniumöl. !DaS ©itroneu' »ie bag ?emongrag »erben aud^ atö flimu- 
lierenbe unb frampfftiflenbe ÜKittel gegen Sieuratgien unb |3H^eumati8mett, 
eine SSarietdt beg SemongrafeS, var. Iwarancusa, aud^ atö J^rilmittel gegen 
©l^otera oer»enbet (@ngler*$rantl). 

SBir l^aben fomit brei üerfd^iebene ®ra8öle gu unterfd^eiben, näm* 
lid^ bad (SitroneUa», bag l^emongrad« unb bad Setioeröl; baoon ift baS guerfi 
genannte Oel bag »id^tigfle. 

©itronellaöl, aud^ ©itronengraööl, inbifd^e« STOeliffenöl. 
Oleam Gitronellae s. Melissae indicam. Halle de Cltronella. Gltro- 
nella-oil. aBie fd^on er»ä]^nt, flammt biefeg Oel »on Andropogon Nardus L. 
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Sflaä^ grcubcnbcrg (©cifcnfabrifant 7, 1887, ©. 186) pnb in bcn 
mellltd^en unb nametttUd^ fübftd^en ^romnjen üon Se^Ion mtgefäl^r 405000 a 
Sanbci^ mit ©itroncngra« bcpPangt. ÜDic ©ctointtung gcfd^ic^t fafi aug- 
fd^UegUd^ im füblid^en SeQ(on, unb jtDar auf großen ^(antagen mit reget^ 
redeten S)eftiüierapparaten burd^ 3)ampf, bei ärmeren Slnbauern in f (einen 
ßeffeln unb primitiven auiS irbenen @efägen jufammengefe^ten 3)eftiUatu)n^^ 
einrid^tungcn. Die bejten SKonate jur (Srnte unb IDcjiiflotion finb Degem* 
ber — Januar, SKärj — äprit unb Qfuli — äuguft. ©ine gut gel^attene 
^lantage gibt in ber tftat breimal im Ofal^re ®rnte; jebe gute ®rnte liefert 
pro 40,5 ä 24 f^(afd^en £)et gu je 45 kg, toa^ alfo bei breimaliger @rnte 
135 kg Del Don 40,5 a entfprid^t. 3n fd^ted^ten ^al^ren fann man nur 
jmeimal ernten unb erl^ält bei fc^ted^ter Srnte nur 18 f^tafd^en üon 40,5 a 
bepflanjten ü^anbeiS. Sine ^auptfd^iDierigfeit für bie DeftiUation bUbet ber 
ÜRangel an gutem SSrennl^oIj. Die ^robuftion an ßitroneffaöl ifl ganj 
riefig angetoad^fen; fo flnb j. 33. 1888 »enigjienS 283500 kg Del er- 
jeugt »orben (Schimmel & Äomp., ©l^emi!. 3tg. 11, 1887, ®. 450. — 
12, 1888, ®. 499. — 13, 1889, ©. 1358). Dcmentfpred^enb finb aud^ 
bie greife gefunfen: 1865 foftete 1 kg noc^ 13 ÜK»., 1887 b(o§ 3,20 ÜKf. 
Jgauptl^anbetöptäfee für ba8 Del fmb ©otombo unb ^oint be ©alle 
(^unto). 

^l^^fifatif^e Sigenf^af ten. Dag Del ift bünnflüffig, grünlid^* 
gelb bis braun, in ber SWarfe ??ifl^cr, bie befonberS gefuc^t »irb, farbloS 
(Deite). Der ®erud^ ift angenel^m meüffenäl^nlid^, tritt aber erft in fel^r 
groger $$erbünnung mit ooUer 9leinl^eit l^erüor. Die Did^te bei^ Deld be» 
trägt nac^ SBiUiamS 0,893 big 0,897 bei 15,55^ na^ Dobge 0,877 
bei 16« unb 0,875 bei 20%- ber ©iebepunft liegt bei 213 big 219« ober 
nad^ Dobge bei 200 bi« 240®. ^a^ reine eitroneflaöt föji ftd^ nad^ 
©d^immel & Äomp. in 10 Seite SBeingeift (oon 80 SJotumprojent) nad^ 
fräfttgem Umfd^ütteln ttar auf unb beptt nid^t unter 0,895 Did^te bei 15^ 

3ufammenfe^ung, d^emifd^e @igenfd^aften. 
'iflad) 3.$. ® Ubflone (Chemical News 24. 1871, p. 283) enthält bcS (Ettronottaöl 
einen fauerfloff faltigen ffüifigen Äörpcr CioHigOeitroncUoI, »cld^er D = 0,8742 
bi« 0,875 be^tjt, bei 200» ^ebct unb ba« ooiarifterte ^id^t linf« brebt; bcrfclbe i|l 
bem^bfint^ol aud SQßermutöI in oieler Segiel^ung^fel^r äl^nUd^. Sflaq (l»X. StinQ» 
»ett (Chem. N. 32. 1876, p. 138) enthält ba« Ocl fein Ztvptn unb gibt bal^er 
bei Or^bation burcp ?uft unter Sßaffer bem letzteren tein SßafTerffofffuperoi^b ab. 
^ad) (t. jtremerg((£]^em.(£entralbl. 19, 1888, e. 898) ifibagegen im &itroneaaö( 
ent]SaUen:$ept^lalbe]^^bC7Hi40 = C,HisCOH:ein2crpcnCioHie;(Ittro* 
neUot CioHigO; enbli(i^ in geringeren SÄcngcn feffigfäurc unb JBalbrian* 
fäure. S)iefe beiben Säuren fd^einen burd^ O^^bation bed $e|>t^Ia(bel^9bed ent« 
ftonben ju fein, unb mit bem ©itronettol (al« Ulfol^ol) ©per ju bilben. S)er ®e* 
l^alt bed (Sitronellaölg an ^ept^Ialbeb^b beutet barauf ^in, bag bad bon ^remerd 
unterfud^te Ocl nid^t rein »ar (@cifenfabri!ant 9, 1889, @. 336). SUad^ g. S). 
2)obgc ((Jl^em. (Jentrolbl. 61, 1, 1890, @. 127) gc^t (Sitroneffaöl ijwifd^en 200 bi« 
240« unter ^intertoffung oon 10 ^rogcnt eine« bidCen öligen »lüdjlanbeÄ über, 
^ad ^efiillat ent^U einen Slbe^^b: e« bilbet eine farbtofe eigentümUd^ riec^enbe 
?|Iüfrtgfeit, toeldbe fd^mad^ red^tsbre^enb tt}ir!t unb bei 202 hi9 207<> fiebet. 2)ie 
i>id)tt bed ^efiiaate« ifl 0,859 hti 25^ %i» 9ef!anbtet( mürbe barin ber (S it r o n e U > 
albe^^b CioHigO (bad (S^itronettol bon Bremer« nac^gemiefen. tiefer Hlbel^pb 
liefert toenn man feine effigfaure {föfung mit 92atriumama(gam be^anbelt, ben $itro« 
neUatfo^oI G^ oH, «0 , eine angenehm rofenartig rie((enbe glüfflg!eit bom @iebe« 
punft 222 bi« 230« unb D = 0,8t41 bei 26,5«, »crd^cr aud^ in geringen Beträgen 
im Oe(e felbft bortommt. 2)ie ^onflitution be« ^(be^^bed unb fttto^oU» bfirfte 
»ad^ 2)obge bie fotgenbe fein: 
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C4H,CH = CHCH(CH,)CHaCH,0H für ben ^Hfol^ol, 

C4H,CH = CHCHcCHs)CHaCOH für ben «Ibc^^b, fo bafi (cfeterer alfo ein. 
ß''Wlttftt)l-d''^\ohnV9taat)lacttaititht)h toäre. ^uger bem Sllbel^^b unb beut ^tfol^ol 
ctitpu ba« (EttroncHaöI noc^ ctn oei 177® jtebcnbc« Serpen, üteUetdJt iPtmonen. — 

<Bonad^ ift ber $auptbeflanbtet( bed (£ttrone((aö(d bad 
©itrottcnol CioHigO, »eld^e« ein aRetl^^Kfobut^IaaijIacetalbel^^b »äre, 
»%enb geringere SRengen eine« S^erpenö (Simonen?) unb eines 
«tfol^olS (©itroneOatfol^oI CioHaoO) barin auftreten. 

Son fonßtgen d^emifd^en (Siaenfd^aften beS Oe(e8 ifl l^erbor^ul^eben, bad badfelbe 
no(^ SBiniam« (1889) 3,35 m 3,43 «ßroxent %t^taü unb 186,3 bi« 191,26 «ßro* 
jent ^ob abforbicrt. ©alpetcrfäure jcrfe^t ba« Oel in ber Sänne fcl^r IJeftig, »o* 
bei etn fielbed. fd^miertgeS ^arj gurüdbleibt, meld^ed ft(^ in 9[(!o^oI mit golbgelber 
T^arbe lofi 0)iter§ind{i). %\a bem (S^ttroneltol er^&U man nac^ ^(abitone ein 
2)ibromtb, tuelc^ed beim ^f^'x^tn in Saffer, i6rom»afferfioff unb (£pmo( gerfällt. 

Serfälfd^ungen, Sermenbung. 3)ad (S^itroneIIaö( mirb mit fetten 
Delen unb fel^r oft mit ^etroteum oerfälfd^t. 3)er aiad^toeiÄ biefer ©toffe 
gefd^iel^t (nad^ ©d^immel & Äomp. Kl^emif. 3tg. 13, 1889, ®. 1358) 
toie folgt: ®e^t man aümül^Kd^ 10 Seile 80))ro)entigen SEBeingeifl ju unb 
fc^üttelt um, fo ttjl fld^ reine« Oel Aar, »äl^renb bei »erfätfc^ung mit grböl 
mild^igioeige Srübung, bei ©egentoart oon fetten Oelen einfädle Srübung 
auftritt; na^ längerem ©teilen f Reibet fld^ bann fetteS Oet am ©oben, 
Petroleum an ber Oberflä^e aui^. Sei SSertoenbung oon nur 1 bis 2 Zeiten 
Sßeingeift föfl fld^ mit Petroleum oerfätfd^teS Del Kar auf, mäl^reub mit 
fettem Oel oerfe^te« Srttbung geigt. Slu^erbem mug bie a)id^te befiimmt 
»erben; flc barf nid^t unter 0,895 fein. SSermenbet »irb ©itroneffaöl, »ie 
fd^ott ertoäl^nt, ate J^eilmittel, ^uptfäc^Iid^ aber afö ©eif en|)arfüm , ferner 
afö @rfa^ bed Serbenaötö, aud^ mol^i jur $erfä(fd^ung oon 9lofenüI. 

SemongraSöI, aud^inbifd^eSaWeliffenöI, inbifd^eSSerbenaöI, 
inbifd^eS @eraniumi5(, 9lufai$t, ^ngtoergradöt, inbifd^eS ^atma» 
rofaöl ober ©ingergraSöt genannt. SBie fd^on ertoäl^nt, crl^ätt man 
baS Oel aud Andropogon Schoenanthas L., nad^ anberen bad !?emon« 
graSöI auS A. citratus, baS inbifd^e ®eraniumöl au& A. Schoenan- 
thas unb baS türlifd^e @eraniumöl aud A. pachnodes (9loScoe). 
9?ad^ ©tol^mann ifl SemongraS unb iubif d^eS SSerbenaöl ibentifd^, 
femer ebenfo ®ingergra8*, inbifd^cS ^almarofa* unb inbifd^e« 
©eraniumöt, na^ SRoScoe flnb SemongraS* unb iubifd^eS S?cr« 
bena*, fotoie inbifd^ei^ 9Wctiffenöt einerfcit«, inbifd^c« ®eranium = , 
9lufa* unb QfngioergraSöI, anbrcrfeitS ibentifc^. @g l^errfd^t atfo l^ier 
nod^ jiemtid^e Unttarl^eit. 9?ac^ 3. ©tenl^oufe enbfid^ flammt baS Oet 
oon Andropogon Ivarancusae, toai^ nad^ @ngter«$rantl eine Varietät 
oon A. Schoenanthus, nad^ anberen aber bie ©tammpflanje für bad 
SSctioeröI iji. ©^immel & Äom|). mad^en über bie l^ier in S^agc !om= 
menben Oele folgenbe STOitteitungen. Da« SemongraS iji ein grobe« 
l^arte« ®ra«, toetd^e« auf ben »efllid^ oon DfHnbien gelegenen Qfnfetn »äd^ft 
unb faji feiner Äuttur bebarf. Die ^auptmaffe bc« ?cmongra8öte toirb oon 
3fnbien unb ber malai^ifc^en ^albinfel jugefül^rt. ©er ©jcport oon ©ei^lon 
betrug 1885 ettoa 274 kg, 1886 nur 165 kg. Da« Od fpielt im ofHnbi» 
fd^en Hrgneifd^afte eine gro^e Stoffe, inbcm e« ju äußeren ©inreibungen 
bei 9l]^eumati«mu«, loie innerlid^ al« reigenbc« unb fd^toeigtreibenbc« ÜRittel, 
\a auä) al« toirffame« ÜRittet gegen ©l^otera oertoenbet toirb. 3)a« ©inger« 
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gvad (A. SchoeDanthus) tDäd^ft ntaffenl^aft tDÜb in Q^entralinbien unb in 
beit 5Worbtt)cfiproDingen Don Dpinbicn. (£i3 liefert jtoeifelloS fotool^t ba8 
feine ®eronium- ober ^almarofaöl, »ie aud^ baS orbindre (SingergraSöI. 
aSBal^rfci^einlid^ beftel^t le^tereS au8 unangenel^mer ried^enben, gefonbert auf» 
gefangenen ^raftionen ber DefHHation beS ©rafeS. Dag ojiinbifd^e ©eranium* 
ober ©ingergraSöt ifl fetten in brand^barer Sefd^affenl^eit jn erl^atten unb 
petg mit Serpentinöl oerfälfd^t (©l^emil. 3tg. 10, 1886, ®. 1323. — 11, 
1887, ®. 450. — 12, 1888, ®. 546). 5Rad^ giöboa e#iert nod^ 
eine ©raSart Andropogon odoratus, oon ben (Eingeborenen >,®att}at mebi'' 
genannt, in?anott)Ii |eimifd&, aber aucft beiÄl^arbi »ad^fenb, beren Del 
golbgelb, oon milbem fügent (Serud^ ijl unb ben übrigen (SraSölen an S^i«* 
|eit oorangel^t. 

^I^^fifalifd^e ©igenfd^aften. 3)a8 8emongra8öl befl^t eine 
grünlid^e ober bröunlid^e garbe unb ried^t nieliffen* ober citronenöl^nlid^ 
(ÜKiergingfi, Slied^ftoffe; ©tol^mann); aud^ an ben ®erud^ ber SSerbena 
ober an SSirnen erinnert eS. ©ingapore unb ©e^ton flnb J^auptanbaupläte. 
9?ad^ !J)eite ifi ed bunfelgelb unb jiemlid^ bidtpfflg, im ©eruc^e an 
Serbena erinnemb. ©labjlone gibt bie ÜDic^te gu 0,8741 bei 20® unb ben 
©iebepunft ju 200% SBilli am 8 bie Did^te ju 0,897 big 0,898 unb 
feinen ©iebepunft gu 1^22,2® an. — ©aS oflinbifd^e (Scraniumöl wirb 
l^auptf&d^lid^ in Äl^anbef]^ Cjßräfibentfd^aft Somba^) l^ergepcttt; ba« bem 
SDifirtfte 9?amdr ober SWmar entjtammenbe l^eigt Grass oil of Namar (SKaier 
nennt eS 9?amurfd^eg Del); bei ben Surfen »irb eS Idris yaghi ober Entersha 
genannt (SKiergingü, Sliec^poffe). 3)a8 Del ip grünlid^gelb big gelbtid^- 
braun unb befl^t einen angenel^m aromatifd^en ®eru(^, ber tttoad an 9tofenöl 
erinnert, aber bei toeitem nid^t fo flarf ijl. 3)er ©efc^madt ijt fc^arf, babei 
angenel^m dtronenäl^nlid^. 9tat^ ® la b jt one befiftt bag ©eraniumöl D= 0,884, 
tt)%enb er bag Del fd^wad^ linfgbrel^enb fanb. !J)ie augfül^rlid^fle Unter* 
fud^ung beg Delg rül^rt oon D. JJacobfen l^er (giebigg Slnnalen 157, 
1871, ®. 232). 3)erfelbe fanb eine ©orte beg Delg oon grünlid^gelber 
fjarbe, angenel^m rofenartigem ®erud^e unb fd^road^faurer 9lea!tion mit 
D = 0,887 bei 20®. Sei — 15® fd^ieb bag Del nod& nid^tg fjefleg aug; bei 
210 big 240® befKUterte eg gum grügten 3:eile ab, mäl^renb aud^ bei 250® 
nod^ ein Heiner brauner bidPüfPger Stüdtflanb blieb, »eld^er bei ftärferem 
®r]^tften fauer reagierenbe fted^enbe 3)ämj)fe lieferte, ©ne anbere ©orte 
beg ©eramumgölg »ar bidflüffiger, oon flarf faurer Sleaftion, mit D = 0,91 
bei 20® unb l^interlieg felbp bei 270® noc^ einen bebeutenben 3fhl^anb. 
®g ergab pd^, ba§ bag erfle Del mit 8 ^rogent Slltol^ol, bag gmeite mit 
20 ^rogent fettem 9hi^l oerfälfd^t toar; auferbem fanben fid^ in beiben 
Delen ©puren oon Jhipfer, meldte jiebenfaUg gur ®rünf&rbung bettrugen, 
«on %. SB. ©emmier »irb D = 0,8868 big 0,8871 bei 16® ©. für 
retneg, jebod^ nid^t mel^r gang frif^eg Del angegeben. 3)ag Del reagierte 
fd^mac^ fauer unb mar fd^mad^ linfgbrel^enb ; gum Srflarren mar eg nic^t 
gn Bringen. 2)ie ^auptmaffe gel^t unter 17 mm 3)nidf bei 120,5 big 
122,5® über. 

3nfammenfe^nng, d^emifd^e Stgenfd^aften. 

lieber bie Bnfammenfetuna beg ^emongradoleg iß nic^tg nfi^ereg be> 
farnit ftadf mahftont OabregD. für (S^emte 1863, @.545) begebt eg faß gong 
aug einem faneifloff^altigen i^örper. Jta^ Sßilliamg abforbiert eg 2,01 big 0^5 
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$ro}ent Se^fali unb 228,24 h\» 271,52 ^ro^ent ;Ofob. — ^ie 3ufammenfe|ung 
beS tnbtfd^en (9erantumi5(ed ifl genauer unterfud^t. 9lad^ «S^tenl^oufe (Sie* 
bij« «nnalcn 50, 1844^ @. 156) befielt ba« Ocl au« einem Xerpen CioHi« 
(@tebepun!t 160®) mit genngeren iWengen eine« fauerfloffl^altigen St'6xptx», »eld^et 
^arjige Sefd^^affen^eit beft^t unb mal^rf^einUd^ burd^ Ö^^bation an^ bem Oele ^(^ 
bilbet Ueber^aupt foE ba« Oe( groge 9^eigung gut O^^bation beft^en. 3" anbeten 
gflcfultaten gelangte O. ^facobfen (I.e.). 2iu«bem bei 210bi«240«> übergebenben 
^auptanteile be« (9eraniumöle« liegen ^4 mit Seid^ttgteit eine gra!tion erpalten, 
»eld^e ben @iebe|)un{t 232 bi« 233® befaß unb bie ^auptmaffe audmad^te. 2)iefelbe 
befianb au» ®eranio( GioHigO. 2)a« (9eranio( ifl eine farblofe, flart Ud^t« 
bred^enbe J$Ittf ftgfeit bon fel^r angenehmem 9lofengerud^, mit ^Ifo^ot unb Stetiger 
in allen «Ter^ältniffen mifd^bar, bei —15® noc^ flüfflg unb optijd^ inaftiö. 2)ie 
SDid^te betrug 0,8851 bei 15® unb 0,8831 bei 21*. «n ber 5>uft trat fel^r langfam 
)Ser^arpng ein, »obei ftd^ eine braune bidflüffige 9J2affe bilbete. iSei O^^bation 
mit fd^melgenbem ä^enben ^Itali ober mit übermanganfaurem Valium entßebt SßaU 
brianf&ure, mäl^renb (S:i^romf&ure ba« ®eranioI ju (Sffigf&ure, i^ernfleinfäure unb 
wenig öalbrianfäure öeriDanbelt. @alpetcrfäurc »irft beim ©reiften fel^r energifc^ ein. 
PaOft entgicl^t bem ®eraniol ffiaffer, »obei ber Äo^tenroafferftoff CioHi« (Seranien 
entfielt (öergl. aud^ «. Oppenheim unb @. JJfaff, ©ert. ©er. 7, 1874, @.624). 
^aä) aUebem fc^eint ba« ©eraniol ein 2lt!oboI C10H17OH ju fein, »ofür anif 
bie öilbuna eine« Sl^Ioribe« CjoHijCl (Pfftg: D = l,02 bei 20®; famp^erartiger 
®eru(4) fpnd^t. ^ie «Säure, meldte in bem Oele be« ßanbel« {i(4 fanb, ertoie« n4 
al« »albrianfäure. 9^ad^ JJ.ffi. Temmler (»erl. «er. 23, 1890, @. 1098, 2965) 
ge^t bei S)e{liQation be« Oele« t)on A. Schoenanthns L. unter 17 mm ^vud bi« 
120,5® ein unangenehm ricd^enbe«, fauer reagierenbe« ©efliüat über, worauf gwi« 
fd^en 120,5 bi« 122,5® 92 f rojent oon IRolftöl abbeftittieren. 3m «ücfftanb bleibt 
ein bun!elbraune« Oel. 2)ie ^auptfraftion ifl farblo« unb rie$t no(5 angenel^mer 
a(« ba« Oeli;li]^re 2)i(5te ifi 0,89 bei 15®; i^re 3ufammenfeftung ifl bie be« ®er aniol« 
CioHigO. ?lu« bem iWolefularbred^ung«öermögen be«felben fd^ließt Temmler, 
bag ba« ^eraniol jwei ^etl^plenbtnbungen entl^ält, fomit feine aromatifc^e ©er» 
binbung ifl,ifonbern gu ben boppelt ungefättigten Sllfol^olen ber gcttrei^e CoH2n_2^ 
gel^ört. ©ei ber Oyöbation mit übermanganfaurem Äalium liefert 1 SÄolefül ®eraniol 
fafl quantitatio 1 iWolcfül gfoöaterianfäure. mit KjGjOt + H2SO4 entfielt ein 
Sltbel^^b CioHieO. 3)urc^ PjOg tritt Söafferentgiebung ein unb ein Serpen, wie 
ein^ol^terpen befliUieren ab; e« l^at alfo 9lingfd^liegung flattgefunben. Sßal^rfd^ein» 
lid^ ifl ba« ®eraniol ein primärer ^llfo^ol bon ber ^onflitution«formel: 

^11» > CH -CH, -CH = CH --0(^3) = ^ - CH,OH. 

©omit befielet ba« inbif^c ®eramumöt faft auÄfd^UegR^ au« ©eraniol; 
ferner jinb ©puren Don Salbrionfäure barin gefunben worben. 

©erfälfd^ungeti, Scrwcnbung. S)a« Scmongragöt wirb mit 
9licinu«öl, wie mit Terpentinöl, ba« inbifd^e ©eraniumöl meifl mit 
leftterem, bod^ aud^ mit SUfol^ot unb mit fetten Delen üerfätfd^t. ©erwenbct 
werben beibe Oele ju "^arfümeriejwedfen (namenttid^ bei J^^^f^^tt""9 ^on 
loilettefeifen) unb ol« ^eilmittel (fiel^e oben); nid^t ntinber l^äupg ober jum 
©erfälfd^en anbrer ätl^erifd^er Oele. ®« ift befonber« ba« inbtfd^e ®c* 
raniumöl ju nennen, weil ba«fel6e j^ur ©erfälfd^ung be« Slofenöl« bient. 
SBlan bereitet j« biefem ^totd^ ba« Del nod^ befonber« üor, inbem man 
e« mit aSBaffer fd^üttelt, bem titoa^ ©itronenfaft äugefejt ift (— l^ierburd^ 
foH ein Äupfergel^alt be« Del« befeitigt werben - ) unb al«bann in flod^en 
©^aten 2 bi« 3 SBod^en lang ber ©onne au«fc§t ; l^ierburd^ wirb ba« Oel 
einerfeit« blaggelb, anbrerfeit« üerliert e« feinen fd^arfen ®erud^ unb ried^t 
nunmel^r fel^r rofenäl^nlid^. 

SSetiüeröl, aud^ SSetüeröl, Äu«fu«öl u. f. w. genannt, wirb au« 
bem SBurjeipode üon Andropogon muricatus Retz., gewonnen, Welcher anä) 
ben 5Romen Äu«!u« ober 3wavanlufawur jel fül^rt. Sefeterer ^iamt 
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Amomam Melegueta Rose. 5)i€ ©antcn »erben jur ^erjteflung 
bcS ^arabie8förnerö(c§ bcnufet. 

Curcuma longa L., bie ^rhtmappanje , beten SBurgel ba8 Äur = 
fumaöt liefert. 

Curcuma Zedoariae Rose, bie Änoüen ergeben baS 3i*t*^ci^öl. 
3rgenb »eld^e gemeinfamen ©igenfc^aften biefer Dete finb nid^t ju 
nennen; felbfi bie Dele berfelben gantUie geigen jum Seil entfd^iebene Sb» 
»eid^ungen. !J)ie meifien ÜKonofot^tebonenöIe entftammen ben ^xoitbün, 
Änoflen ober SBurjeln ber betreffenbcn ^flanjen. Die Oele ber lOiliaceen 
finb fc^toefcl^oltig ; biejenigen ber ©räfer entl^alten einen Äampl^er Cio^igO 
dg »efentUd^cn Seponbteit. 3n ben pl^^flfaüfd^en Sigenfc^aften jeigen fid^ 
ebenfalls beträd^tüd^e SSerfd^iebenl^eiten; bie meiften l^ier ju befpred^enben 
Dele flnb leidster alä SBaffer, einige jebod^ auc^ fd^mcrer; bie meiften flüffig, 
einige aud^ l^albfep ober fep. ^n bemerfen ifl fd^tie^tid^, bag nur Änob' 
laud^«, S3ärlaud^>, ©itroneüa», ©eranium», ^ngtoer unb Äarbamomenöl ge» 
nügenb unterfu^t finb. 

12. ®ag ÄnobUud^öl. 

Oleum allii sativi. Essence d'ai). Garlic oil. 

Slbftammung, ©etoinnung. !Da3 Änob(aud^ö( pamntt üon Allium 
sativum L., Sor. vulgare Doli., bem finoblouc^, ab unb »irb aud ben 
jerftampften ^mtbdn biefer ^flanjc burc^ Deftiflation mit SEBaffer erl^atten. 
3n ben erften Slnteilen beg DcjliüateS ift bereite bie Jgauptmaffe beg Änob* 
(aud^öleg entl^alten. 2)er ©rtrag mirb ju 0,2 bis 0,25 ^rojent, öon 
©d^immel & Äomp. ju 0,063 ^rojent angegeben. S)a8 rol^e Oel ntu§ 
einer Steinigung unterioorfen »erben. 

Steinigung, hierbei ntug man fel^r oorfid^tig ju SEBerfe gelten, bann 
erl^i^t man eg ju feinem ©iebepunfte (löO*^), fo tritt plöfelid^ rafc^e ®r= 
wärmnng, begleitet oon rafd^er B^^f^few^G ^ij^/ »obei unerträglich ried^enbe 
®afe entftel^en unb fd^IiegCid^ nur eine fiebrige, fd^marje SKaffe in ber 9le= 
torte jurüdbleibt. SiRan mug beSl^atb im SEBafferbabe befiiHieren, ober auc^ 
mit äBaffer mifd^en unb burd^ Dampf abtreiben. 3lttd^ foH bie ©rl^ifeung 
über bireftem S^uer mögtid^ fein, »enn man mit Äod^falgWfnng gemifd^t 
erl^iftt. ^n aßen biefeii gäHen gel^t baS Änoblaud^öl über, ol^ne bag e§ 
in§ ©ieben fommt, toäl^renb et»a ^js oom rollen Dele atS bide fd^warje 
aKaffe jurüdbteibt. 

^l^ijfifalifd^e ©igenfd^aften. Dag rol^e Änobtaud^öt ift fd^werer 
aU SBaffer, befifet nämtid^ = 1,02 bis 1,04 (aWaier), l^at braungetbe 
garbe unb bepfet einen unerträglid^en finoblaud^geruc^. SBirb eS big 140® 
erl^iftt, fo färbt eg fic^ tief bnnfelbraun unb erteibet bei ungefäl^r 150® 
unter fiarfer ©rl^ifeung jiürmifd^e 3^^f^fewng. ®g befi^t eine giemlid^e J?ög* 
(id^feit im SEBoffer. Dag reftiftjierte Änobtauc^öl mad^t ^/a beg 
rollen Deleg aug unb i|l (»enigfteng für bie erfien gra(tionen) btaggelb big 
farbtog, bünnflüfpger alg bag rol^e Del unb oon »eniger unangenel^mem 
(Serud^ atg biefeg. ©g ift fpegipfd^ leidster atg SBaffer; erfl bie lefeten 
fjraftionen l^aben größere Dichte. 9?ad^ ©d^immet & fiomp. (Seric^t 
Pftober 1890) l^at bag reine Del D = 1,057 bei 15®. 3n SBaffer ift 
bag Del fc^toer in SKJol^oI unb «etiler leitet tögfid^. 
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3ufammcnfc^un3, d^cmifd^c ©igenfd^aftcu. SBic Xi). 3Bert = 
^cim nac^wicg (gtcbigg «nnalcn 51, 1844, ©. 289. — 55, 1845, 
@. 297), ip bcr ^auptbcjtanbtcil bc§ Änoblaud^öleS «H^lfulfib (C3H5)2S; 
ja c3 ip nid^t unmal^rfd^cinlid^, bag bicfc Serbinbung fogar urfprüngtic^ 
ba§ ganje De( auSmad^t. 

Slber burd^ Opi^batton bilbcn ftd^ tocttcr geringcaÄengenSltl^Iof ^b (CjHsJjO 
unb l^öl^erc (gc^iDcfcIücrbtnbungen, (leitete nur im rcftiftjicrtcn Oclc) bcrcn 
Sftatnx noc^ nic^t näbcr erfannt ifl. 9Won fönntc flcb btefen Vorgang j. 33. tote 
folgt ctflären: (C,H5),S + = {C,H5)20 + S; (CsHJ.S + S = (C,H,),S2. 
SBtrb rcttifijicrteg Änoblaud^öt, »cld^c« Oöttig toaffcrfrci xft, mit S^atrium ober 
Valium öcrfe^t, fo tritt (gnttoidelung öon SEBafferfioff ein, »äbrcnb fld^ ein brauner 
Slbfa^ btibet; im testeten ifl (gd&wefeHatium enthalten, fo bag tt)obrfd6cinIi(i^ bic 
g«caftion (C3H5)2S2 +Ki =K2S+ (CaH,),S flattgefunben bat. ©epitttcrt man 
fogtcid^ nacb SBccnbigung biefcr SUcaftion ah, fo crbält man ein bei 140® ftcbenbe« 
^cjlillat, wetd^cS rcine8%tt^lfulfib ifl unb auf baS^Jatrium oberÄalium feine (Sin- 
»irfunq mebr baben. Ucberlbie (gigcnfd^aften be« 3ia^Ifulpbc8 ifl bereit« früher 
(©. 135) beri(btet »orben; bU»^ H "ocb angcfübrt, bog man öiefen Äörper aud^ 
f^ntbetifd^ barfictten fann, j. 33. nad^ bem S3oraanqe Oon %. ©abour« unb 
«. SB. ^ofmann (Siebig« Slnnaleu 102, 1857, @. 285, 291) burcb tropfenweifc« 
antragen öon!3obatti?t in eine fonjentriertc attobolifdftc Söfung öon einfach @(btt)efet» 
falium. (gine onbere 2)arflcIIung«tt)eife bat 33. ioUcn« angegeben (Sie big« 
«nnaten 156, 1870, @. 151, 158). eitler SBabrftbeinlicbfeit nadji ifl übrigen« ba« 
M^lfulpb nidftt fertig gebilbet in ben Sxokbtin bc« Änoblaud^« entbalten, fonbern 
cntftebt erfl bei ber gintoirfung bc« SBaffer« auf einen im Änoblaud^ entbaltenen, 
aber nocb ntd^t näber befannten Äöriper. Ucbrigen« ifl e« SBertbetm gelungen, 
ba« Änobtoud^öl in @enföl überjufübren. 

33on cbemifd^en IReaftionen be« Änobtaud^öte« ftnb bie folgenben bcmcrfen«* 
wert. 33erbünnte (Säuren unb 3(lfalien b^ben feine (ginmirfung barauf, roäbrenb 
flarfe ©alpeterfäure e« prmifcb ojpbiert. 3n fonjentricrter @d^»efelfäure löfl e« 
fid^ mit purpurroter garbe ; burd^ ©b^ormaff erfloff wirb e«, faß« e« Oöttig trodfen 
ifl, inbigoblau gefärbt, »eld^e ^axht bei QvL\a^ Oon SBaffer fofort öerfd^winbet. 

SJcrwenbung. ®a§ Änoblaud^öl ruft auf ber $aut l^eftigen ©d^mcrj 
]^ert)or, bewirft ein^Slotwcrbcn berfelbcn, ja crgeugt ®(afcn auf il^r. @« 
iji böiger unter Umftänben ju Einreibungen Dcrwenbbar. gnnerlid^ genommen 
wirft ba« Dcl erregenb unb ijl aud^ a(8 SKittel gegen SBürmer Derwcnbet 
Würben. (ÜKaier). 5RcucrbingS wirb e« atö Äüd^engcwürj cmpfol^Ien 
(©d^immel). 

ainmcrfung. !Da§ M^Ifulpb ift aud^ ber ^auptbeftanbteil einiger 
anberer ätl^erifd^cr Oele, fo in«befonbere einiger ©rucifercnöte. ^n nennen 
finb ba« Söfelf rautöl Don Cochlearia officinalis, ba« ^fefferfrautöl Don 
Lepidiam latifolinm, ba« 9lettid^i$( Don Raphanas sativus, ba« ®tinfa= 
fantdl Don Asa foetida, ba« ^nob(aud^fraut5{ Don Alliaria officinalis, 
ba« Del üon Thlaspi arvense, t)on Iberis amara, üon Capsella bursi pas- 
toris, üon Raphanus RaphaDistrum, Don Sisymbrium nastartium u. f. w. 
©el^r oft werben bie betreffenben Seile bicfer ^flanjen jur ©ewinnung bc« 
^nobIaud^d(e« mit Derwenbet. 

13. 3)a« 3wicbelöt 

wirb au« ben 3»icbeln öon Allium Cepa L., ber gemeinen 3wi^bel, in ganj 
gleid^er 3S^etfe erbalten, wie ba« £nobIaucbö(, bem e« aud^ in fetner 33efd^affenbeit 
unb 3uf^>>^^^i^f^^ung gleid^t. (£« würbe burd^ @cbtmme(&^omp. in ben 
fianbel gebrad^t (df^tmxl 3tg. 13, 1889, @. 452). 2)cr (grtrag war 4,66 ^rojent. 
2)0« Ott befl^t rotbroune ^arbe unb bie SDid^te 1,036 bei 19«. 
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14. ®ag Särlaud^öl. 

^a0 ^ärlaud^öt flammt t)on AUium ursinum L., bem ^äxiau^, ber in ber 
gan§cn nörblic^cn gcmägigtcu 3o»ic ^cimifd^ ijl unb einen uncvträgUc^cn, »cit^jin 
wahrnehmbaren ®erucl^ befi^t, — man benfe an fein maffen^afte« 3(uftrcten im 
Sflofcnt^ale bei ^cipgig. @d^imrael & Äomp. l^aben ou« ber ^Jflange ein Oel 
gewonnen, welche« g. SB. ©eramler näl^er unterfud^te (ipicbig« Slnnalen 241, 
1887, @. 90). 2)a« ro^c Oel ifl üon bunfelbranncr gparbe bri^t ba« ?i(^t fiar! 
unb ried^t bem rollen Änoblauc^öl fc^r äl^ntic^. S)er ©cfd^mad ip brennenb Warf, 
bie 2)id^te 1,015 bei IS«. 3n SBaffer löft fid^ baSOel feljr wenig, in OTol^oI unb 
^letl^er fcl^r leidet. @d^on bei gewöl^nlid^er Temperatur ücrbunfict e« rafd^ unter 
^interlaffung einei^ unbebeutenben 9tütffianbed üon burd^bringenbem @erud^e. ®egen 
bie @inwir!ung be« ©auerjloffe« ber ?uft ifl ba« Del unempflnblid^. ©alpetcrfäure, 
©d^wefelfäurc unb S^lorwafferfloff wirfen auf ©ärlaud^öl ebenfo ein, wie auf Änob» 
taud^öl. 2)a ba« ©ärlaud^öt 8rom abforbiert, fo war auf ba8 SJor^anbenfein einer 
ungefättigten 35erbinbung gu fdljUegcn, weld^e, wie bie Unterfud^ung ergab, fd^wefcl» 
faltig, aber jlidfpoff* unb faucrfiofffrei fein mußte. 

2)a« Oel würbe ber ©efliöation unterworfen, wobei e« ein gan^ ä^nlid^cS 
Ser^alten wie Änoblaud^öl jeigtc, b. 1^. bie 3)e|iiIIation begann bei ungefähr 96^ 
unb ging bei 140® in eine fiürmifd^e 3c^^ii"9 ^^^^- 2lrbeitete man aber bei 
nieberen Temperaturen im SBaffcrbabe unb reftipjierte in gleid^er SBeife bie 3)cfHttate, 
fo erhielt man jwei graftionen unb einen ^Rüdflanb. \i» mugte bei biefer STrbcit 
jebod^ jebeg eigcnttidlje (Sieben ber gttiffigfeiten öermieben werben. S)ie erfie ^vaU 
tion fiebet bei 90 U» 100», ijl gelbücb gefärbt unb mad^t */« ^^^ gefamten ^o^öitS 
au«. 2)ie zweite ^raftion gebt bei 100 bi« 107« über unb l^at braune Jarbc; il^re 
aWcnge i|i fel^r genug. S3et 107® bleibt nod^ eine bunfelbraun gefärbte gittfjtgfeit 
jurüdf, weldijc jtemlid^ ^a öom Oel beträgt unb äugerfl wibcrltd^ ried^t, wä^enb 
j. ©. ber @erud^ ber erficn graftion weniger unangenehm al« ber beg Dele« ifl 
SBerbcn bie beiben g^^aftionen mit metallifd^em Valium be^anbelt unb bann aber» 
maliJ befiittiert, fo ergibt ftd^ in beiben Ratten ein 2)eftittat üom ©icbepunft 101» 
unb ber 2)i(^te 0,9125, bcffen ®erud& bem ber 33lüten be« ©ärlau(be« gleid^t unb 
welche« au« reinem ©in^lfutfib (C,H8)2S befielt. (Unter „55in^r' öerfte^tman 
ba« einwertige 0labi!al CjHa Don ber Äonjlitution CH, =: CH— . @g wäre bie« 
ba« gum ^if^l C3H5 näc^ft niebrige 9{abi!al au« ber ^ei^e ber 9labi{ale üon ber 
gpormel (C„H^„_i)i. "Man fennt nur eine fleine Slnjal^l üon SJin^löerbinbungcn, 
5. S8. CaHaCl aWonod^lorätl^^ren gleid^ ^Bin^td^lorib). 3)a« S&ini^lfulfib ifl fel^r leicht 
flüd^tig; e« abforbiert ^atogenwaffcrftofffäurcn unb S3rom; mit ©rom entfielet bie 
S^erbinbung (C2H3Bra)2SBr2, wa« natüriid^ nur burd^ ?öfung ber S)oppelbinbung 
im SSin^i möglich ifl. — kluger bem SJin^lfulpb, weld^e« ben ^auptbe^anbteil be« 
SBärlaud^öle« au«mad^t, ftnben ft(4 in bem Oele nod^ ^in^lpoli^fulfibe unb in 
gan^ geringen iD^engen ein iOlerfaptan unb ein fClbe^^b. 

15. 2)a§ ^onquiltenöt 

ifl üon 9fiobiquet au« ben frifd^en, eben erfl geöffneten S3lüten üon Narcissus 
Jonquilla L. (gamilie ber Slmar^ttibaceen), einer in ©übfrantreid^ einl^eimifd^en 
gfiarjiffenart burd^ ©jrtraftion mit 3let^er im S5erbrängung«apparate erljalten wor» 
ben (^ufemann). Sötrb nämlid^ ber ätl^erifc^e (gytraft üerbunfiet, fo l^intcrbleibt 
ein gelbe« buttcrartige« ätl^erifc^e« Oel, welche« in ber ^anbwärmc fd^miljt, aber 
erfl über 100<> fiebct. @« befi^t angenehmen ®eruc^ unb fd^eibct bei ber 3lbfü^lung 
gelbliche gerud^lofe fublimierbare SWengen öon 3onquillenfam|)]^cr ah. 2)ar= 
geflettt wirb biefe« Oel jeboc^ ted^nifd^ nid^t, öielmcbr !ommt nur eine gonquiffen* 
pomabe in ben ^anbel (§irjel), weld^e man nad^ ber ÜRet^obe ber Slbforption 
bereitet unb bie etnen üorgügltd^en (S^erud^ beft^t. 

2luc^ eine anberc S^arjiffenart, nämlid^ Narcissus poeticus L., wirb bei Sftißa 
angebaut, um ibren fd^önen aber etwa« betäubenben ^o^tgeruc^ burd^ ^bforption 
an JJett gu binben. 
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16. ÜDag »cil(^cn»urjet= ober 3fri8öL 

Essence d'Iris de Florence. Orris oil. 2)te ©uraelpöde öcrf^tcbencr 
@d^wertltlienarten (JJamtlte bcr gribacccn) führen ben 9lamtn ^^ScUd^entourjet" 
(Radix Iridis) toegett il^reS öugerft angenel^m Deild^enartigen (Serudyed. 9^amenUic^ 
totnmen in ^rage bie Sl^ijotne üon Iris florentina L. nnb bon Iris pallida Lam. 
2)tefe f&tUdftntoüXitl riecht im friWen 3«fianbc unongene^m ; wirb ftc ober gcfc^äit 
unb xa\6) unb oorftd^tig getrodnet, fo nimmt fie angenehmen ^eitc^engemc^ an. 
@ie »nrbe früher t^red ^el^alted an fc^arfem ^ampl^er wegen in ber SD^ebii(in ptt» 
»cnbct unb bient im frifc^en 3«fittn^c im Orient a(d i^dt^minte, bo ber @aft bie 
^aut reijt unb rötet, im trodencn 3«ftöwbe gur $er|lettung f leiner wo^lricc^cnber 
©d^niftereien (5. ©. 8(lo[enh:änje), enbüc^ in ^orm öon ^ulöer gur Bereitung öon 
aflied^putoern u. f. w. — Sßtrb bie l^eitd^enwurjel tagelang mit Gaffer ober S)ampf 
begütert, fo ge^t ungef&^r 0,1 (@d^immel & jtom^) bis l^öi^ftend 0,8 (iD^lier- 
jin«fi, 3flie($|toffe) $rojent einer fettigen auf bemSöaffer erfiarrenben aWaffe über, 
welche man at» ^eitd^ehwurxelöt bejeic^net. 2)ie erften Sftaä^xxä^tm über bad 
Oti rühren bon $. «. SJogcI ^er, welcher barin einen ^riÄfamp^er annahm. 
2)uma« ifolierte biefen Äampl^er unb gab ibm biegormel C4HgO; er bitbet weiße 
pertmutterglänjenbe &äf&ppä)tn, welche bei 32® fd^meljen. ^ lüdig er enblid^ ton» 
ftatierte, bag bte ^auptmaffe be« Oete« SWoriflinfäure Ci.HjtCOOH mit bem 
@d^m€ljpun!t 51® {ei, wcld^er eine fe^r fietnc SWenge einer bräunlichen bidlid^en, 
nocf^ bei —11» Pfpgen (Subjianj beigemifd^t i|l; biefe gtüfftgfeit ijl ber Präger be« 
SBo^Igerud^e«. Sftaä) ^ager (©^em. (Sentrolbl. [3] 6, 1875, @. 688) ijt ba« 
Del fep, erbfengelb, oom @dj>meljpunft 38 bi« 40®, bem (8rparrung8punft 28» 
unb in 5 h'\» 6 Seilen 9[l!o]^o( lödüd^. 2)ad ^eil^enwurjelöl wirft auf bie $aut 
fafi wie $^eno( ein. (Sd i^ }war im greife fel^r heruntergegangen, gehört aber 
immer noc^ gu ben !oftfpie(igen Oelen. ©d^immel & ilomp. brachten bad Oe( 
1874 ju 2400 aWarl pro 1 kg in ben ^anbcl, wäl^renb biefelbe SWenge im 3a^re 
1886 nur nod^ 850 aJZart foßete. 3fm ftrinen lägt fid^ bad Oet im ^atuum 
beflilliecen, waS jiebo^ im grogen ni$t möglid^ iß. ^a& ^eild^enwurgelöl bient 
namentlid^ pr (Sneugung, be}üg(i(4 )Serftärfung bon $eild)engerud^ unb wirb in 
flet« wad^fenben SWengen »erlongt ((Eremit. 3tg. 10, 1886, @. 1323. — 11, 1887, 
@. 450. - 12, 1888, @. 1380)! 

17. ÜDa« ©afranöl. 

Oleum Croci. Essence de safran. Saffron oil. 

2)ie ^^afranpftanje (Grocns sativus L.) ifi fc^on im 9[(tertume angepflan§t 
worben, ba bie getrodCneten Sfiarben ber ^Pan^e ben @afran lieferten, ber frül^er 
aW ßeilmittel in l^oj^em 3lnfe^en flanb. 3"^ 3«^* ^'^^^ @afran nur nod^ anm 
®elbfärben bon @peifen benutjt; im Orient igt man auäf bie ÄnoIIen ((Sngler* 
^j^rantl). ^n bem @afran ift aber aud^ ein ätl^erifc^eiS Oe( entl^atten, we(d^e0man 
burd^ ^eftiQation mit Gaffer ober burd^ (S^traftion mit Hetzer gewinnen !ann. 
^ie er^en SRitteitungen hierüber rül^ren oon SBouidon, {fa^range unb )Soge( 
l^er, weld^e au4 bie ':8eobad^tung machten, bag ed bei ber 2)e{itIIation mit falgl^atti« 
gem SBaffer nid^t gelingt, aQed ät^erifd^e Oe( gu gewinnen. 2)ie KuiSbeute betrug 
ungefähr l,6$ro§ent. 9^ad^ ^enr^ erhält manbagegen über 9$roi|ent Don rinem 
gelben, bidtflttffigen, im SBaffer untcrfinfenben Oele mit ©afrangerud^ unb brennenb 
fd^arfem ^efc^madt, welches an ber ^uft allmä^lic^ W ^'^^^ ($ufemann). 2)ad 
Oel im fefien 3ufianbe bekommt ein wad^Sä^nli^ed Slnfe^en unb ifi nunmehr 
lei^ter ald SBaffer; eiSifl in ©afranfiearopten übergegangen. ^aS ©afranöl 
ftebet bei 208 btiS 210« unb if! in ftlto^ol unb ^et^er leicbt lödlid^. (Sbenfo f^eint 
e« in ffiaffer fe^r oiel rae^r lö«lid^ §u fein, alÄ anbere ätl^erifc^e Oele (SÄaier); 
bo(^ flnbet mit SBaffer eine Setfe^ung flatt, bei weld^er ba« SBaffer faurc »leaftion 
onnimmt. (gbenfo wirb ba« Oel burd^ Äalilauge äerfefet. 30b wirb in jiemlic^er 
SWenge abforbiert. 2)ie 3ufammenfetung be« re!tipaierten Oele« entfprid^t naä) 
ffieig ber gpormel C,oHi40a (3Kier5in«fi). (gin ©afranöl, weld&e« leichter a(« 
SBajfer war, Witt ^. Ciu abrät bei 2)eßilIation be« @afran« mit SBaffer erbalten 
(3oum. für pratt. dl^emie 56, 1852, @. 68, 71), welche« ftc^ nadj turjer 3eit in 
eine weiglidf^e Wta^t berwanbelt, bie im SBaffer unterflnit. 
»ortiemariit, OtU. 11. f*^^^r^T^ 
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18. 2)ag ÄatmuSöI. 

Oleum Calami radicis s. 0. C. aromatici. Essence d'acore oa de 
rosean, Oil of sweet flag. 

Äbjiammuitg, ®c»iitnung. 3)cr ÄatmuS (Acorus Calamus L.), 
t?amittc bcr Slracecn, ift auf ber nörbüd^cn ^albhtgct tDcit ocrbrcitet unb 
»dd^P bcfonbcrg in fumpfigcn unb flcl^cnbcn ©etoäjfcrn. 3)cr SBurjcIjtod 
entl^ätt ungefäl^r 1,3 ^rojent be^ aromatifc^ bitter fd^medenben ßatmuiSötö, 
unb jtoar oorjugÄtoeifc in bcv SRinbe. !Da8 Od ift in gal^trcid^cn (ugctigcn 
3eflcn cntl^altcn. Slud^ bcr japanifd^c iJotmuS (Acorus graraineus Ait) 
bilbct ncucrbingS ein SRol^matcrid jur ®e»innung bcg Octe. Qnx 2)ar* 
fteüung bcS ÄalmuSöIS benufet man am bcfien blog bie beim ©diäten ber SRl^i» 
jome abfaüenben Slinben, ba biefe am ötreid^fien finb; oertoenbet man aber 
bie ganjen SBurjetftöd e , fo braud^t man ni^t ju gerfleinern, ba l^ierburd^ 
bie ausbeute nur ganj wenig erl^öl^t »irb. Sei ber 3)eftiHation oon fri» 
fc^en SBurjetn ergeben fid^ nad^ S^litx 0,3 ^Jrogent, bei SSertoenbung üon 
trodnen SBurjetn 1,4 ^rojent unb enblic^ nad^ Sogel au8 ber Schale 
1,1 ^rojent Del a)er japanifd^e ÄatmuS ent^ölt 5 ^rojent Oel. 

^I^^fifalifc^e ©igenfd^aften. !SDaö Äa(mu8öt ift im frifd^en 3»' 
ftanbe btaggelblid^, »irb aber röttid^gelb ober l^eHbräunli^ , »enn eS einige 
3eit aufbetoal^rt toirb. @8 iji bidfflüffig unb ried^t ftarf unb nid^t unan» 
genel^m aromatifd^, mie bie SEBurgel, mäl^renb ber ©efd^madf bitterlid^ tampl^er« 
artig ift. a)ie !l)id^te »irb ju 0,926 (©^meg) angegeben; nad^ ®tab« 
flone liegt fie jwifd^en 0,9388 unb 0,9416, »äl^renb STOartiug 0,962 an- 
fül^rt. ÜDaS Oel ift leidet WSlid^ in SHfol^oI unb Sletl^er; bod^ ifi bie Söfung 
in SUfol^oI nid^t gang ooUftänbig, menn nid^t fel^r oiel ^{fol^ol angemenbet 
»irb, bal^er ©d^immel & Äomp. ein fonjentrierteS ÄalmuSöI in 
ben ^anbel bringen, weld^em auf faltem SBege ber fd^werWöüd^e Sittteil 
entjogen ift (El^emif. 3tg. 10, 1886, ®. 1308). ®a8 japanifd^e 
ÄatmuSöI ifl leidster Wgttd^ afö baS getoö^nlid^e, l^at D = 0,991 bei 16« 
unb flebet bei 210 big 290« (SSerid^t üon ©d^immet; e^emi!. 3tg. 13, 
1889, ©. 451). — Das ÄalmuSöl wirb burd^ SleftifWation mit SBaffer 
l^eUgetb, oerßert aber babei an ^roma. 

Sufammenfeftung, d^emifd^e Sigenfd^aften. 9tad^ ©d^neber- 
mann (Siebig § ännalen 41, 1842, ©. 374) liefert bag ÄalmuSöI mit 
SBafferbampf ein ©eftiaat bis 195« unb einen 3lttd(panb ber bei 260« fiebet; 
beibe Anteile entl^alten ©auerftoff unb jwar bie erfte graftion beS IDejUflatS 
nur 1V2 ^rojent O, fo ba^ angunel^men ift, bag fie in reinem 3wP<iJ^^^ 
<m^ Serpen CioHie beftel^t. S)iefelbe bilbete eine farblofe Stüffigfeit. 
3)er bei 195« flebcnbe Xül beS ©eftiHatS entl^ält 8,29 ^rogent ©auer* 
ftoff, ber bei 260«pebenbe Stüdfftanb 10,19 ^rogent ©auerfloff Der 9lü* 
jianb bilbete eine J^eübraune, nad^ Äalmu» ried^enbe fjtüfflgfeit unb befaf 
D = 0,979 unb ben ©iebepunft 260«; er ift eine äRifd^ung oon Det mit 
l^argigen Ojc^bationgprobuften. 9tad^ 3. $. ©labflone Oal^reöb. für 
(S^emie 1863, ©. 545) befielet bagegen bag Oel fajt gang aug einem bei 
260« flebenbem Äol^Ienwafferftoff; erjl gegen ©nbe ber Deftittation gel^t 
ettoag eörulein, ein blauer garbftoff, über. — ©nblid^ l^at «. Äurba- 
toff im Äalmugöl j»ei Serpene CioH, g aufgefunben. Dag eine fiebet 
bei 358 big 159«, ^at bie Dichte 0,8793, Mft flc^ im «tfo^ol unb «etiler, 
befi^t terpentinartigen ©erud^ unb bilbet mit Sl^Iormafferfloff eine {rt^flallini« 
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fd^c SJcrbinbung. Da« jmcitc Xtxpzn ftcbct bei 250 bi« 255®, ip bläu- 
lich gefärbt, fc^mer töiSKc^ in SRol^oI, leidet USlid^ in Setl^er nnb gibt fein 
feflcg (S^Iorl^^brat. SSSäl^renb bag crfie Serpen öoranSfild^tüd^ $inen fein 
mxi, lä^t ft(| über bad }tt)eite nid^tiS beflimmted aniSfagen, }nmal ed, »ie 
bic fjarbe anbeutet, ni(^t rein mar. 

2)a§ ÄalmuSöI toirb bur(^ längereg ©rtoärmen auf 15® balfamartig 
bid. ^n atfol^olifc^er Kalilauge mirb td teid^t unb Kar getöß. ^ob mirb 
ol^ne l^efttgere SReaftion aufgetöß; bod^ Derl^atten ftd^ ^almuSöIe oon »er- 
fc^iebenem SLlter in biefer Se^iel^ung etmaS Derfc^ieben. 3)a bai^ De( fauer« 
fiofffrei ifl, fo gibt eö mit 9?atrium feine ober nur geringe ®a8ent»idfetung. 

SSerfätfd^ung, SJertoenbung. SSerfälfd^ungen beg Del8 mit 
SCerpcntinöI famen frül^er fel^r l^äufig öor, fo bag SWaier angibt, ba« fäuf- 
lid^e ÄoImuSöI entl^alte ftet« Terpentinöl. Diefe SJerfälfd^ung ip leidet bur^ 
ben ©eruc^ beim SJerbunften erfennbar. ©onp »irb no(^ »afferfreier Älfol^ol 
beigemifc^t. — a)ie ^auptoerwenbung finbet bo§ Oel in ber Siförfabri* 
fation. ©eltner bient eS a(8 ^orfüm für ©eifen unb ^omaben, in »eichen 
flauen man feinen ®eru(^ ßetiS burd^ anbere Oe(e Derbedfen mug. f^emer 
fleHt man ^almuSfügeld^en l^er (Rotulae calami), mld^t flatt ber Pfeffer- 
minjfügelc^en benu^t »erben. 3nnerüd^ angetoenbet wirft bag Del fel^r 
fräftig tonifd^ erregenb, bal^er man e3 bei SBec^felfiebern u. f. w. benu^te. 
3n fpirituöfer l^öfung ifl ed innertic^ toie äugerlid^ gegen ®id^t empfol^Ien 
tDorben. ?luc^ toirb eS gegen SBürmer mit @rfotg angetoenbet. 

19. Die ®ra8- ober ?lnbropogonöIe. 

Slbpammung. Äud ber fjamilie ber ®räfer (Gramineae) ifl eS 
in^befonbere bie ©attung AndropogoD L., meldte mol^tried^enbe flüd^tige 
Dele liefert. Diefe ©attung ift über bie ganje @rbe verbreitet, jebod^ nur 
auiSnal^m^meife augerl^alb ber S^ropen }u ftnben, unb nur bie troptfd^en 
^flanjen liefern ätl^erifd^eS Del. Sefonberg §u nennen ftnb bie ©pejieg: 
1. ÄDdropogOQ maricatus Reiz. = Anatherum mnricatam Beans. , bie 
Setioerpflanje (inbifc^: ^l^u^fl^uiS ober Sena), bereu äBurgelflodt (Radix 
Anatheri s. Vetiveriae) fel^r aromatifd^ ifl unb atö ©timulang, mie aö 
Sfntifeptifum (§. S. 9lnatl^erinmunb»affer) oertoenbet »irb. Äu« il^m ge- 
winnt man baS ätl^erifc^e Del. 

2. Andropogon Nardas L., bad Sitronengrad, weld^eiS in Se^Ion 
unb SSorberinbien toäc^ft unb in aüen Seilen reid^ an ätl^erifd^em Dele, 
bem fogen. Sitronellaöle, ift. 

3. Andropogon Schoenanthus L., ba8 ?emongra8, ber oorigen 
^flanje fel^r äl^nlic^, liefert ba8 ?emongra8- unb baS ofiinbifd^e 
©eraniumöl. 3)a8 ©itronen- »ie baS SemongraS werben aud^ aö jUmu* 
lierenbe unb frampfflißenbe SWittel gegen 9teuralgien unb (SRJ^eumatigmen, 
eine SSarietät beä Semongrafeä, var. Iwarancusa, aud^ afö Heilmittel gegen 
©l^olera oerwenbet (@ngler-$rantl). 

SBir l^aben fomit brei oerfd^iebene ©raiJöle ju unterfd^eiben, näm* 
lid^ bag ©itroneHa-, bag gemongrag- unb bag SSetioeröl; baoon ifi bag guerft 
genannte Del bag wid^tigfte. 

(Eitronellaöl, md^ (Eitronengragöl, inbifd^eg SWeliffenöl. 
Oleum Citronellae s. Melissae indicum. Huile de Citronella. Citro- 
nella-oil. SBie fd^on ertoäl^nt, flammt biefeg Del üon Andropogon Nardus L. 
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5»a(i^ fjrcubenbcrg (©cifcnfobrifant 1, 1887, ©. 186) fmb in ben 
tocjHid^eit unb namentlich fübltd^en ^rotinjcn oon ©c^ton ungcfäl^r 405000 a 
iavitit^ mit Sitronengrad bepfiianjt. üDte ®emtnnung gefd^iel^t fafl an^- 
fd^Iiegtic^ im fttbUc^en Se^ton, unb gmar auf großen Plantagen mit regele 
redeten 5)cftinicrapparatcn burc^ 3)ampf, bei ärmeren Slnbauern in Keinen 
ßeffeln unb primitiven aud irbenen ®ef&gen }ufammengefe^ten !Z)efttIIationg« 
einric^tungen. a)ie beften SWonate §ur @rnte unb 3)ejiittation finb S)ejem* 
ber — Januar, 9Kär§ — ?lpril unb 3uli — Äuguft. (Sine gut gel^altene 
$(antage gibt in ber ^at breimal im Ofal^re (Srnte ; jiebe gute (Ernte liefert 
pro 40,5 ä 24 glafd^en De( ju je 45 kg, »aS alfo bei breimaliger Srnte 
135 kg £)el t)on 40,5 a entfprid^t. 3n fd^ted^ten 3[al^ren !ann man nur 
gweimat ernten unb erl^ält bei fc^led^ter Srnte nur 18 ^Iaf(^cn öon 40,5 a 
bepflanjten SanbeS. @ine ^auptfd^mierigfett für bie S)efiittation bittet ber 
äRangel an gutem Srennl^olj. X)ie ^robuftion an SitroneKaöt ifl gang 
riefig angetoad^f en ; fo flnb j. 33. 1888 »enigjtenS 283500 kg Del er» 
geugt »orben (©d^immef & ^omp., ei^emif. 3tg. 11/ 1887, ©. 450. — 
12, 1888, ®. 499. — 13, 1889, ®. 1358). 5)ementfprec^enb fmb aud^ 
bie greife gefunfen: 1865 foflete 1 kg no^ 13 SW!., 1887 blog 3,20 SR!, 
^auptl^anbetdptä^e fttr ba§ £)et finb S^olombo unb $oint be ®aDe 
($unto). 

^I^^fifalifd^e (Sigenfc^af ten. Da« Ce( ift bünnflüfflg, grüntid^* 
gelb big braun, in ber SKarfe fjifl^er, bie befonberg gefud^t »irb, f arblog 
(S)ei.te). 3)er ®erud^ ift angenel^m meüffenäl^nlid^, tritt aber erfi in fel^r 
großer SSerbünnung mit ootter SReinl^eit l^eroor. 2)ie S)id^te beg Detg be* 
trägt nad^ SaSilUamg 0,893 big 0,897 bei 15,55^ nad^ 5)obge 0,877 
bei 16® unb 0,875 bei 20^ ber ©iebepunft Uegt bei 213 big 219® ober 
nad^ ÜDobge bei 200 big 240®. 2)ag reine Sitroneaaöl löfl ftd^ nad^ 
©(^immel & Äomp. in 10 Seile SBeingeift (oon 80 SSoIumprojent) nad^ 
fräftigem Umfd^ütteln Har auf unb ht'iS^i nid^t unter 0,895 Did^te bei 15®. 

3ufammenfe6ung, d^emifd^e ©igenfd^aften. 

Sfia^ 3.^. 0) labftone (Chemical News 24, 1871, p. 283) entl^ält beg (SitronaHaöI 
einen faucrfloffl^alttgenPfftgenÄörper CjoHigO (£ttroneIlol, »eld^cr D = 0,8742 
big 0,875 beji^t, bei 200o ^ebet unb bog ^olartfterte Std^t Itnfg brebt; berfelbe ifi 
bem Kbftnt^ol augSermutöI in üieler ^egte^ung fe^r ä^nüd^. iRad^ (l,%, $t\n^* 
jctt (Chem. N. 32, 1875, p. 138) enthält bag Ocl fein Xcrpcn unb gibt ba^er 
bei Djvbatton burd^ ?uft unter SSßaffer bem (enteren fein Sßoffcr|lofffupcrojVb ob. 
9lad^ (S. $remerg((Sl^em. (£entra(6(. 19, 1888, @. 898) tfibagegen im (Sitronellaöl 
cnt]^oIten:^eptl)laIbe]^VbC7Hi40 = CeHi8COH:ein£crpcnCioHi6;@^itro- 
ncHol CioHigO; enbU^ in geringeren iWcnacn feffigfäure unb ©albrian* 
fäure. 2)iefe beiben @äuren fd^einen burc^ O^^bation beiS ^epti^ktbe^pbeg ent« 
{tauben ^u fein, unb mit bem (SitroneUoI (alg Sdlol^ol) (Sfier p oilben. 2)er %t» 
l^alt beg (Sitronettaölg an ^ept^Ialbeb^b beutet barauf ^in, bag bag Don ^remerg 
unterfud^te Ot\ nid^t rein war (@ctfenfabrifant 9, 1889, @. 336). «Rad^ g. 3). 
3)obge ((S^em. (Jentralbr. 61, 1, 1890, @. 127) ge^t (Sitroneffaör jjttjifd^en 200 big 
240<^ unter ^interlaffung Don 10 ^ro^ent etneg bidCen öligen 9iüdßanbeg über. 
2)ag 2)e{li0at enthält einen ^(be^t^b: eg bilbet eine farblofe eigentttmlid^ ried^enbe 
^(ttfftgfeit, »eld^e fd^mad^ rec^tgbre^enb toirtt unb bei 202 big 207» {lebet. 2)ie 
2)i(^te beg 2)e{iiIIateg i{l 0,859 bei 25^ 9(giBe{lanbteU »urbe barin ber (Sitro nett > 
albel^i^b GioHigO (bag (Sitronettot Don ftremerg nad^gemiefen. 2)iefer SCIbe^pb 
liefert menn man feine ef{ig{aure !?öfung mit 9latriumamalgam be^anbelt, ben Sitro« 
neUaüol^oI CioHjoO, eine angenel^m ro{cnartig ricdjcnbe »J(üf{igfeit oom @iebc- 
pun!t 222 big 230« unb D = 0,8'/41 bei 26,5«, »eld^er aud^ tn geringen ©eträgcn 
im Ocle fclb{t borfommt. a)ie ^onfitution beg aibe^^beg unb 3C(fo^oteg bürftc 
nad^ 2) ob ge bie folgenbe fein: 
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C4H,CH = CHCH(CH,)CH»CH,0H für bcn «Ho^ol, 

CiH.CH = CHCHcCH,)CH,COH für bcn «IbcJ^b, \o baß Unterer alfo ein. 
ß:'Wlttfit)i''S^^\of)VLtr)laUr)iactiaU>ihr)\) märe. ^u|er bem ^Kbel^pb unb bem ^Ito^ol 
enthält ba« (Sitronettaöl nod^ ein oet 177® jiebenbe« 2:erpen, öietteit^t Simonen. — 

©onad^ ifl ber ^au))t6e{lanbtett it^ (SitroneKadtiS bad 
eitroneUoI CiqU^^O, »eld^ed ein aRetl^^Iifobut^M^tacetalbel^Qb toürt, 
mol^tenb geringere SRengen eined Ztxptn^ (Sintonen?) nnb eineiS 
mtdl^did (Sitroneaalfol^ol C10H20O) barin auftreten. 

^on fonßtgen d^emtf^en (Sigenfd^aften bed DtU» ifi bert^orjube^en, ha9 boi^felbe 
nad^ ^ttliantd (1889) 3,35 btd 3,43 ^rojent Ke^tali unb 186,3 m 191,26 $ro« 
jent :^ob abforbiert. @alpeterfdure ^ix^ti^t ha» Ott in ber SKmte f e^r heftig, wo« 
bei etn flelbed. fd^mieriged ^arj iuvüdhUxht, weld^ed fid^ in Sdlol^ol mit golbgelber 
T^arbe lojjl (STcier^indü). ^\a bem (EitroneIIo( erl^&It man na(^ (S^Iabßone ein 
S)ibromib, totlä)e» beim (Sr^i^en in SBaffer, iSromwaffer^off unb (Si^mol s^rfdüt. 

$erf älfc^ungen, Sermenbung. 3)ad (Sitronellaöl mirb mit fetten 
Delen unb fel^r oft mit Petroleum oerfälfd^t. 3)er SRaä^totid biefer ©toffe 
gefd^iel^t (nod^ ©d^immel & Äomp. Kl^emH. gtg. 13, 1889, ®. 1358) 
loie folgt: @e^t man aOmäl^Kd^ 10 2:eile 80))ro)enttgen SEBeingeifl ju unb 
fd^üttelt um, fo Ufl fid^ reineiS Od tlar, »äl^renb bei Serfälfd^ung mit @rböl 
mtld^igioeige STrübung, bei ©egenmart oon fetten £)e(en einfädle Srübung 
auftritt; nad^ längerem ©teilen fd^eibet fld^ bann fette« Oel am Soben, 
Petroleum an ber Oberfläd^e au8. Sei SJermenbung üon nur 1 big 2 Steilen 
SBeingeip Öji fld^ mit Petroleum öerfälfd^teä Del Har ouf, toäl^renb mit 
fettem Öel oerfeftteö 2^rübung jeigt. Slu^erbem muß bie 5)id^te befiimmt 
»erben; fte barf nid^t unter 0,895 fein. Sertoenbet wirb ©itroneHaöI, wie 
fd^on erwäl^nt, at8 Heilmittel, l^au|)tfäd^üd^ aber ate ©eifenparfüm , ferner 
atö (£rfa| bed ^txUmQ% auä) roof)i jur $erfä(fd^ung t)on SRofenüI. 

?emongro8öl, aud^inbifc^e§ÜReIiffenöI, inbifd^e^SJerbenaöt, 
inbifd^eg ®erantumöl, SRufaöI, ^ngtoergragöl, tnbifd^eg^alma* 
rofaöl ober ®tngergrai^ö( genannt. SBie fd^on erwäl^nt, erl^äU man 
bad £)d aus Andropogon Schoenanthas L., nad^ anberen ba§ Semon^ 
graSöI aug A. citratus, bai^ inbifd^e ®eraniumö( au8 A. Schoenan- 
thns unb bad türttfd^e ®eraniumöl an^ A. pachnodes (SRoiScoe). 
9tad^ ©tol^mann iji SemongraS unb inbif d^eg SSerbenaöI ibenttf(^, 
femer ebenfo ©ingergraS*, inbtfd^eg ^atmarofa- unb inbifd^eö 
®eraniumöl, nad^ SRogcoe finb ?emongra8* unb inbtfd^eS SSer- 
bena-, fotoie inbifd^eS ÜReliffenöI einerfeitS, inbifd^eS ®erantum = , 
atufa* unb 3ng»ergra8öl, anbrerfeitS tbentifd^. (£g l^errfd^t alfo l^ier 
nod^ jiemlid^e Unftarl^eit. 9?ad^ 3. ©tenl^oufe enblid^ flammt baS Od 
t)on Andropogon Ivarancusae, »ag nad^ (£ngfer*^rantl eine SJarietät 
Don A. Schoenanthns, nad^ anberen aber bie @tamm))flan)e für ia^ 
SSettüeröI ifl. ©d^immel & Äomp. mad^en über bie l^ier in grage fom= 
menben Dele folgenbe SKitteitungen. 3)a8 2emongrag ift ein grobeö 
l^orte« ®ra8, »et^eg auf ben wejiüd^ öon Djiinbien gelegenen 3nfeln »äd^fl 
unb fap feiner Äuttur bebarf. ©ie ^auptmaffe beS 2emongra8ötö wirb oon 
3ttbien unb ber mafa^ifd^en ^albinfel jugefül^rt. S)er (Sjport öon ©e^Ion 
betrug 1885 etwa 274 kg, 1886 nur 165 kg. 3)ag Del fpielt im ojiinbi* 
f(^en Slrjneifd^afee eine große SRotte, inbem t^ ju äußeren ©tnreibungcn 
bei 9tl^eumati8mu8, wie innerlich al8 retjenbeS unb fd^weißtreibenbeö SRittel, 
ja aud^ atö wirffameg äWittel gegen ©l^otera öerwenbet wirb. ®a8 ©inger* 



Digiti 



zedby Google 



— 214 — 

gra« (A. Schoenanthus) toäd^p ntaffcnl^aft toitb in ©entrafinbicn unb in 
bctt 9torbtt)cP|)roütngen Don Dftinbten. @8 liefert jtoeifellog fomol^l baä 
feine ©eraniuni' ober ^alntorofaöl, toie and) baS orbinäre (SingergroSöt. 
SBal^rfd^einlic^ befleißt le^tere« onö unangcncl^mer ried^enben, gcfonbert ouf* 
gefangenen fjraftionen ber Dejiiüation bed ®rafe§. ÜDaS oflinbif^e ©eraniunt* 
ober ©ingergragöl ift feiten in brand^barer SSefd^affenl^eit ju erl^aften unb 
petg mit Terpentinöl oerfälfc^t (eifern«. 3tg. 10, 1886, ®. 1323. — 11, 
1887, ®. 450. — 12, 1888, ®. 546). ^laö^ 2i8boa ejiflicrt nod^ 
eine (SraSart Andropogon odoratus, oon bcn (Eingeborenen ,,®att)at mebi" 
genannt, inSanotoli |eimif(i&, aber anc^ beiÄl^arbi »ad^fenb, beren Del 
golbgelb, Don ntilbem fttßem ©erud^ iji unb ben übrigen (SraSöIen an gein* 
^eit öorangel^t. 

^I^^fifatifd^e ©igeufd^often. DaS SemongraSöt befifet eine 
grünlid^e ober bräunlid^e fjarbe unb ried^t ntcüffen" ober citronenäl^nlid^ 
(SKierjinäfi, Stied^jitoffe; ©tol^mann); aud^ an ben ®erud^ ber SScrbena 
ober an 33irnen erinnert eS. ©ingapore unb ®et)(on finb ^auptanbauplä^e. 
9tad^ ÜDeite ijt e8 bunfelgetb unb gicmtic^ bidtpffig, im ©erud^e an 
SSerbena erinnernb. ©labftone gibt bie 5)id^te ju 0,8741 bei 20^ unb ben 
©iebepunft ju 200^ SBiniantS bie 2)id^te gu 0,897 big 0,898 unb 
feinen ©iebepunft ju '222,2^ an. — 5)ag oftinbifc^e ® eraniumöl »irb 
l^auptfäd^lid^ in vßl^anbcfl^ (^räfibentfd^aft Sombatj) l^crgePeUt; ba8 bem 
^bifirifte 9?amdr ober Sfiimar entflammenbe l^cigt Grass oil of Namar (SKaier 
nennt e8 9?amurfd^e8 Del); bei ben Surfen toirb eö Idris yaghi ober Entersha 
genannt (SWierjingü, Sliec^jioffe). ®a8 Oet ift grünlid^gelb bi8 gelblic^= 
braun unb befi^t einen angenel^m aroraatifc^en ®eruc^, ber ttxoa^ an Slofenöl 
erinnert, aber bei »eitent nic^t fo fiar! ift. 3)er ©efd^madf iji fc^arf, babei 
angenel^m citronenäl^nlid^. 9tad^ ® la b jione befifet baS ®eraniumöt D= 0,884, 
mäl^renb er ba§ Del fd^wad^ linfgbrel^enb fanb. 3)ie auSfül^rIid^(te Unter- 
fuc^ung beS Oetö rül^rt öon £). Qfacobfen l^er (?iebig8 Slnnaten 157, 
1871, ®. 232). Derfelbe fanb eine ©orte be§ Dete oon grüntid^getber 
fjorbe, angenel^m rofenartigem ©eruc^e unb fd^irad^faurer 9leaftion mit 
D = 0,887 bei 20^ »ei — 15*^ fc^ieb ba8 Oel nod^ nid^tg fJefteS au8; bei 
210 big 240® beftiHierte e8 jum größten Seite ab, toäl^renb aud^ bei 250<* 
nod^ ein Heiner brauner bidf^üfflger §itidfpanb blieb, toelc^er bei ftärferem 
(Srl^ifeen fauer reagierenbe fled^enbe !Dämpfc lieferte. ®ine anbere ©orte 
beS ®eranium8öl8 »ar bidtflüfflger, oon ftar! f aurer 9lca!tion, mit D = 0,91 
bei 20® unb l^interlieg fclbp bei 270® noc^ einen bebeutcnbcn Stüdfjianb. 
@8 ergab ftd^, ba§ baS erjie Del mit 8 ^rojent «Ifol^ol, baS jmeite mit 
20 ^rojent fettem 9?u§öl ücrfälfd^t mar; außerbem fanbcn fid^ in beibcn 
Delen ©puren oon Äupfer, toeld^e jebenfallg jur ©rtinfärbung beitrugen, 
»on g. 935. ©emmier toirb D = 0,8868 bis 0,8871 bei 16® ©. für 
reine«, jebod^ nid^t mcl^r ganj frifd^eS Del angegeben. S)ag Dcl reagierte 
fd^toad^ fauer unb toar fc^ioad^ tintebrel^enb ; jum ©rjiarren war eS nic^t 
gu bringen. 3)ie ^auptmaffe gcl^t unter 17 mm !!Drudf bei 120,5 bis 
122,5® über. 

3ufammenfeftttng, d^emifd^e ©igenfd^aften. 
Ueber bie Rufammenfe^ung beS ^emongr-aSöleS ifi nid^tS näl^ereS be« 



fannt. Sfladf (Slabflonc (JJa^rc«». für ©kernte 1863, @.545) befielt c« faft ganj 
au» einem faucrfloff^altigcn Äörper. Sflad) ^ilüam» obforbiert e3 2,01 M 0,25 
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^rosentSe^taU unb 228.24 h\» 271,52 ^ro^ent^ob. — 2)ie Sufammenfe^ung 
bc« inbtfd^cn Ocrantumölc« ifi genauer unterfud^t. ^aä) ©tcn^oufe (2te» 
bij« «nnden 50, 1844 ^ @. 156) befielet ba« Del aü9 einem Serpen CioHi, 
(@tebc^)unft 160 •) mit genngeren SWengcn eine« fauerftoff^altigen Äör^er«, »etd^er 
bärtige iSefd^^affen^eit beft^t unb »a^rfd^einüc^ bur(^ Öjri^bation au3 bem Oele pd^ 
bilbet Ueberl^aupt foll bad De( groge 9leiguna inx Oa:9bation beft^en. ^n anberen 
iRefuftaten gelangte D. ^acobfen (I.e.). 2fu«bcm bei 210 bi» 240® Übergebenben 
^auptanteilc be« ©eroniumöle« ließen P(ft mit ?ei(fttigfett eine graftion erhalten, 
»elt^e ben ©tebepunft 232 bi» 233« befaß unb bie ^auptmaffe au«mad^te. ©iefelbe 
bejtanb au8 ©croniol CioHigO. 2)a» ®eraniol ijl eine farblofe, Port lid^t- 
bred^enbe glüfflgfeit üon fe§r ongene^mem Slofengerut^ , mit fllfo^ol unb «et^er 
in otten ^erl^ältniffen mifd^bar, bei -— 15* nod^ flüffig unb optijd^ inaftiö. 2)ie 
2)i(^te betrug 0,8851 bei 15» unb 0,8831 bei 21*. flu ber Cuft trat fe^r langfom 
Ser^arjung ein, mobet ftd^ eine braune bidCflfiffige iZRaffe bilbete. ®ei Ojrbbation 
mit fd^meljenbem ä^enben Kllati ober mit übermanganfaurem Valium enthebt ^aU 
brianfäure, w&^renb (Sl^romfäure bad (Seraniot p (Sfftgfdure, i^ernfleinfäure unb 
wenig ©albrianfäure öertoanbeft. @alpeterf öurc »irf t beim (grl^i^en fe^r energifd^ ein. 
PjOft entjic^t bem ©eraniol SBaffer, wobei ber Äo^Icnwafferjloff CioHj, ©eranien 
entfielt (öcrgl. aud^ 31. Dppenl^eim unb @. j?foff, ©erl. »er. 7, 1874, @.624). 
'Sladf aQebem f(^eint bad ^eraniol ein ^lltobot GioHitOH %u fein, wofür aud^ 
bie «irbung eine» @;^Ioribe» CioHitCI (flüfflg: D = l,02 bei 20®; famp^erartiger 
®emd^) fpnd^t. 2)ie @äure. weld^e in bem Öeie be» ^anbel» fi(^ fanb, erwied n<^ 
al» «olbrianfäure. «RadJ g. ©.Temmler (©er(. »er. 23, 1890, @. 1098, 2965) 
gebt bei 2)efiittation beS OtUü üon A. Schoenanthns L. unter 17 mm 2)ru(f bi» 
i20,5® ein unongenebm riedt^enbc», fauer reagierenbe» 2)eptnat über, worauf jwi» 
f^en 120,5 bi8 122,5« 92 «projent öon iRol^öl abbefüfficren. 3m Witfftanb bleibt 
ein bunfelbraune» Oel. 2)te ^auptfraftion ifi farbto» unb riedpt nod^ angenebmer 
al» ba» JDeI|;ii^re 2)id^te ifi 0,89 bei 15® ; i^re 3uf ammenf eftung ifi bie beS @ e r a n t o ( » 
CioHigO. 3lu» bem iKoIefutarbrec^ung»öetmögen be«fe(ben fd^ließt ©emmier, 
baß ba» ^eraniol ^wei Sletl^t^tenbinbungen entl^ält, fomit feine aromatifd^e »er> 
binbung ifl,ifonbern ju ben boppelt ungcfättigten %iXof)oUn ber gettreil^e CnH2n_20 
gel^ört. »ei ber Ojrjbation mit übermanganfaurem Valium liefert 1 9RoIe!ül (Seraniol 
fafl quantitativ 1 TloUfül 3foöarcrianfäure. 2Rit KjGaO^ + HjSO^ entfielet ein 
«IbelJ^b CioHieO. ®urd^ P2O5 tritt SBafferentjie^ung ein unb ein Ztxptn, wie 
ein^olüterpen bcfiißieren ab; e» ^at alfo 8lingf<^Iießung flattgefunben. SBa^rfd^ein* 
lid^ ifi ba» ©eraniot ein primärer Stlto^ol t)on ber ^onfHtution»formeI: 

^^» > CH -CHa -CH = CH -'C(CH,) = CH — CH.OH. 

(Somit beftel^t ba» inbifd^e @^eraniumüt faft au»fd^tiepd^ an» ®eraniol; 
ferner finb ©puren t)on Safbrianfäure barin gefunben worbem 

Serf&tfd^ungen, SSerwenbung. S)o§ ?cmongra»(it wirb mit 
9ltcinu»öl, wie mit Serpenttnöt, ba» inbifc^e ©craniumöt meiji mit 
Unterem, boc^ and) mit SOfol^ol unb mit fetten Delen öerfälfd^t. Scrwenbet 
werben beibe Dete §u ^arfümeriejwcdfen (namcntHd^ bei ^crftellung oon 
JoUettefeifen) unb ot» Heilmittel (fiel^e oben); nid^t mtnber l^äufig aber jum 
SSerfälfd^en anbrer ätl^erifd^er Oele. @» tft befonber» ba» inbifd^e ®c* 
raniumöl gu nennen, weit ba»felbe gur SJcrfätfc^ung be» 9lofenö(8 bient. 
9D?an bereitet ju biefem S^tdt ba» Del nod^ befonber» oor, inbem man 
e» mit SBaffer f (Rüttelt, bem etwa» ©itronenfoft jugefefet ift (— l^icrbnrd^ 
fott ein Äupfergel^alt be» Oel» befeitigt werben - ) unb al»bann in flachen 
©dualen 2 bi» 3 S33od^en long ber ©onne ou»fe^t ; l^ierburd^ wirb bo» £)e( 
einerfeit» b(a|gelb, onbrerfeit» öerlicrt e» feinen fd^orfen (Seruc^ unb ricd^t 
nunmel^r fel^r rofenäl^ntid^. 

SSetiöeröI, oud^ 33ettierö(, Äu»fu»öl u. f. w. genannt, wirb an^ 
bem SBurgeljiode oon Andropogon muricatus Retz., gewonnen, weld^er oud^ 
ben 9?amen Äu»fu» ober Qfworanlnfowur jet fftl^rt. Sefeterer 9?ame 
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tämt etgeittttc^ bet SBurgel einer Sartetät t)on A. Schoenanthns ju. 3Ran 
getftemert bte SSetiöertourjcI, feud^tet mit SSSaffer an unb lägt 24 ©tnnben 
ifiegen, »orauf man mit ®ampf oon ungefäl^r 120^ abbcfHIItert. !S)ie 8ug= 
beute ifl fel^r gering, nämlid^ ungefäl^r 0,2 big 0,8 ^rojent. Uebri» 
geng »irb and^ bie Setiüertonrjel felbfl §um ©inlegen in bie SSSäfd^e unb 
ge))ufoert atö 9lie(i^))ufoer t>ermenbet, m&l^renb bie ganje Setioerpflanje 
in Äalfutta «nb Umgebung ju S)c(fen, SWatten unb ©d^irmen »erarbeitet 
loirb, meldte nad^ bem Snfeud^ten einen angenel^men (Seruc^ Derbreiten. 

^l^ijfifalifd^e ©igenfd^often. Dag SSetiöeröI (Oleum Anatheri 
muricati) ijt bidtpüffig, Don intenflD angencl^mem, an SSeild^entourjel gemal^-- 
nenbem (Serud^e unb bitterlid^ aromatifd^em ®efd^madfe; e8 bcftftt ftrol^gelbe, 
grüne ober rotbraune ^axit unb ttji fld^ leidet in SBeingeifi unb «etiler. 
Dag fpejipfd^e ©etoid^t beg Dclg beträgt nad^ 3f. $. ®IabPone Oal^regb. 
b; ei^emie 1872, ©. 813) 1,007 bei 19,5% »älrenb nad^ aKierjingfi 
(Slied^ftoffc) nur anfangg bag Del fd^werer alg SBaffer iji, »äl^renb ftd^ 
bei ber DeftiHation nur noc^ Slnteite öon fd^wercm Öele augfd^eiben; aug 
biefem ©runbe foHen bie SJorlagen bei ber Defiittation fagfabenartig unter* 
einanber gefieHt »erben. 

©l^emifd^e ©igenfd^aften. SBag junäc^ft bie 3wfömmen f eftung 
beg SJetiöerötg anlangt, fo ifl bartiber nod^ nic^tg befannt. S?on d^emi» 
fd^en SReaftionen finb bie folgenbcn ju nennen. Seim Äod^en mit Äali* 
tauge färbt eg ftc^ rotbraun, »äl^rcnb fonjentrierte ©d^mcfelfäure aug 
SSetiüeröI unter ©c^toärjung berfelben ein grüneg $arj augfd^eibet, toetd^eg 
leidet in Stetiger, aber ntd^t tu Älfol^ol löglid^ ifl. ©alpeterfäure färbt bag 
Del in ber ^älte nur grün, toäl^renb cg in ber 9Bärme üöfligc B^rfefeung 
unter $interlaf[uug eineg gelbbraunen, aßol^onöglid^en ^arjeg l^erbeiftil^rt. 

SJerfälfd^ungen, SSertoenbung. Dag Oel iji getoöl^nüc^ mit 
Serpentinöf öerfälfd^t. Umgefel^rt toirb eg felbji jum Serfälfd^en beg ®e= 
raniumölg bcnu^t. 3n ber ^arfümerie bient bag Del gcwöl^nlid^ baju, 
anbere ©ertid^c beftänbiger ju machen. 9lud^ ftettt man burd^ 2öfen in 
Sllfol^ol einen Setiöerejtraft l^er, ber ju mcl^reren befannten tool^tried^enben 
ÜRifd^ungen benu^t toirb (j. S3. SKared^ate, SSouquet bu 9loi). Die SSetioer* 
tinftur ober '(Sffcnj toirb getoöl^nüd^ burc^ äuggiel^en ber SBurgel mit SSSein- 
gciji bereitet. 

änmerfung. Die ojiinbifd^en ©ragöle ftnb offenbar bejjüglid^ 
il^rer Slbftammuug nod^ nid^t ganj ftd^er gu flafftfigieren; bei SKel^rl^eit 
giemßd^ nal^e bürfte bie fotgenbe S^f^ii^^^nftcIIung fommen: 

I. Andropogon Nardus L. liefert ©itronellaöt. ©tjnonima: ©itronen« 

gragöl, Starbenöl, gum Seil inbifd^eg aReliffenöI. 
II. Andropogon Schoenanthns L. in jtoei SSarietäten: 

1. gemongrag, liefert bag Semongragöt. ©tjnonima: inbi= 
fd^eg SSerbenaöI, gum Seit inbifd^eg ÜReliffenöt. 

2. ©ingergrag, tiefert atg beffereg Deflittat bag oflinbifd^e 
©eraniumöt (® ijnonima : inbif d^eg ^atmarof aöt , SRuf aöf, 
Sngtoergragöt, 5Ramaröt, 3brigö() unb atg fd^ted^tereg DefHtlat 
bag ©ingergragüt. 

III. Andropogon muricatus Retz. Die SSJurjef liefert bag Setiüeröt. 
©ijttonima: Äugfugöt, ^toaranfufatourjetöf. 
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20. DoS ®a(gantö{. 

Oleum Galangae. £B8ence de Oalange. Galangal oil. 

2)tefe« Od ftammt ou8 ber ©uwel einer 3w9t6«acec, gewöIjnUc^ üon Alpinia 
officinarum Hance, bie in S^ina pcimtfdj x\t, feltener öon ber auf ben @unba» 
infein mad^|enben Alpinia Galanga Wilid. Wlan tx^HÜ bad Oe(, inbem man bie 
orob gepulberten Sßurjcin mit Sßaffer anfeuchtet unb nad^ mehreren @tunben mit 
ä)ampf abbefltttiert. 2)a« Del ifl nad^ SWoier gelbüd^toeiß, öon aromatifd^cm, 
tamf}]^erartigem ^efd^madC unb taieputartigem, gar nid^t an @(a(gant erinnernbem 
®eru4e, wäl^renb^Joqel bie JJarbe gelbUd^ bräunüd^, benOerud^ faieputä^nltt^ unb 
ben ®efd^madE brennenb aniSartig Pnbet, unb enbtic^ SWier jin«f i ba« Del l^ettgrünlid^ 
gelb nennt unb il^m ausgeprägten ®erud^ nad^ ©algant unb eben fold^en, aber 
fd^arfen ®efd^macf nad^fagt. 3)a§ Del ifl fe^r bünnflü|ftg, »enig flüd^tig, mit «If o* 
^ol unb fCet^er in jebem SJer^ältniffe mijd^bar unb öon D = 0,85. «n ber Cuft 
öerbidft e« jtd; unb öerliert babei an ®erud^. 5Rad^ ©d^immel & Äomp. (©eric^t. 
«pril 1890) befttjt ba« Del D = 0,921 bei IS«, fiebet bei 170 bi« 275o unb entl^ält 
beträd^tlid^e ällengen (Sineol, melc^eiS aud^ ben famp^crarticjen ®eruc^ beiS DeleiS 
bebingt. 2)er @rtrog ber SBurgel on Del mad^t 0,75 bt« 1 ^rojent au«; bie SJer« 
wenbunj ifl eine mebijinifcbe. 3)a« Del wirb feine« l^oben greife« »egen oft mit 
Terpentinöl, Äopaioabalfamöl unb (Sitronenöl berfälfc^t (9Äierjin«!i). 

21. 3)ag 3fng»eröl. 

Oleam Zingiberis. Essence de Gingembre. Ginger oil. 

äbftammung, (Setotnnung. !Der SEBurjetftodt üon Zingiber offici- 
nale Roscoe iji baö Slol^materiat für baS O^^fl^^i^öi. ÜDcrfcIbe fommt cnt- 
toebcr ungcfd^Wt (fd^iüarjer ober ©orboboSingmer) ober gefc^ätt (tociger ober 
3amatfaingtt)er) in ben ^anbel. ®r toirb mcbijinifc^, gu ?ifören, al8 ®e- 
»ürj, gur ©ctotnnung bc8 Dct8 (üon bcm er 2 bi§ 2,6 ^rogent entl^ält) 
tertocnbet. ©ertngeren S33crt l^at ba§ 3ll^ijom üon Z. CassumuDar Rose; 
eine 3"3^c^ört (Z. Mioga Rose.) tagt fid^ in ber Umgegenb üon ^ari§ gut 
anbauen (®ngter«$rantl). Stac^ ©d^immet & Äomp. l^at ftd^ in 
Sl^tna eine fiompanie gebitbet, toelc^e burd& befonbere SKafc^inen ben 2Burjet= 
flodf ber Sngtoerpflange trorfnet unb jum ©jrport fertig mad^t. S)cr frifd^en 
SBwrjel tocrbcn angebtid^ 90 ?5rojent SBaffcr unb ®tär!e entzogen; bie 
ücrbtetbenben 10 ^rojent bilben ben loertootten aromatifc^en ©eflanbtcil be§ 
QfngtoerS. ÜDte S35urgel gcl^t bei biefer Sel^anMung in ^ufoer über, beffen 
äroma »eit feiner iji atö ba§ anbrer ^ngtocrforten (Sl^emif. 3*9- 12, 1888, 
®. 546). — 5)ie ©etoinnung be8 Del§ gefc^iel^t, inbem man grob gejioße- 
nen, oorl^er angefeuchteten Qfngwer einer DefixUation mit SBafferbampf unter- 
toirft'; bie 3)cjitHotion fott nac^ aRiergingfi »enigftenS 28 ©tunben lang 
unterhatten »erben. 

^l^^füalifd^e ®igenfc^aften. ÜDag gfngtocröt ift btaggetb bis 
getb, befi^t ftarfen ®crud^ nac^ 3ng»er nnb erft milben aromatifc^en, bann 
etmag brennenb btttertid^en (Sefd^madf. S)ie 2)id)te beS OelS beträgt 0,893 ; 
ber ©iebepunft liegt bei 246^. 2)a§ ^ngweröl be§ ^anbetS l^at aber bc* 
beutenbe Unterf(^iebe im fpcjififd^en ©eioic^te, wie im ©rcJ^ungSoermögen 
oufjutoeifen. 

3ufammenfe^ung, d^emifd^e ©tgenfd^aften. 

«Rad^ ^apoufef (Journ. Pharm. Chim. [3] 23, 1853, p. 465) entfprid^t ba« 
gngwerbt in feiner Sufammenjetjung ber gormel SCioHi« + öHjO, befiänbc 
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alfo aud einem ^erjpen^pbrat ober (Bemifd^en üerfd^tebener fold^er ^pbrate. 
^VLX^ »ieber^olte 2)e{ltC(atton beiS Oeted mit ^l^odpl^orfäureanl^^bnb entftanb baraud 
ein inptn CioHi«. leitet man ©l^lorwafferpoffga« in g[«9»«^ö(, fo färbt jtd^ 
badfelbe braun unb befielt ie^t and einem flüfftgen (Sl^Iorb^brat t)on ber ^^ormel 
3(CioHie,HCl)4-CioHie. — md) neueren Unterjud^ungen öon Qf. (5. S^ref^ 
bagegen (1881) mac^t bie $au|)tmaffe bed ^^ngmeröIeiS ein @eiSquiter^en ober 
ein ©emifd^ t)on (^eiSquiterpenen au9, weld^eiS bei 245 h'x» 210^ fitM; augerbem 
befielet bad ^fngweröl ju etwa V« <^^^ einem gegen 160^ flebenben, re(^tdbre|enben 
£erpen GioHi« unb Ojf^bationiSprobuften berfelben, fotpie auiS (S^men unb bet alten 
Oelen ©puren öon (gffig* unb 2[meifenfäure. 2)a8 @e8quiterpen gibt mit HCl 
in äetjer untöSUd^e öüge tropfen, aber feine Ärpflalle. 2)er ®erud^ be« ^ngweröle« 
»irb jebenfaa« burc^ bie O;rl)bation«probufte be« Serpen? bebingt (^ufemann). — 
SJon Sleaftionen be« Oele« finb bie fotgenben ju ermahnen, a^urd^ fonjentrierte 
@d^»efelfäurc wirb ba« Del bei geringer Erwärmung rotbraun unb löfl ftd^ aW* 
bann in faltem SSBeingeifl mit trüber fc^ofotabenbrauner, in l^eigem ©eingeifl mit 
^imbeerroter fjarbe, wobei einige ölige Stropfen an bie Dberfläd^e fommcn. SDfiit 
@o(peterfäure färbt fld^ ba« Oel erjl rot, bann öiotett, worauf e« öerl^arjt. SWit 
rauc^enber ^alpeterfäure ejrplobiert eiS. 

Serfälfd^ungen, SSerwenbung. Serfälfc^t wirb ^ngweröt l^aupt» 
fäd^ttd^ mit Terpentinöl unb Sllfol^ot. SSerwenbung flnbet eS jur Darftel* 
iung Don ?t!ör; boc^ jiel^t man ba ncnerbingS mel^r ben aBol^oUfd^en SluS» 
jug ber aBurgel oor, ba biefcr gleid^jeitig ben Sittcrfioff entölt. 5)ie 
SluSful^r beg ^wötöerS au8 £)ji- unb S33eftinbien war augcrorbentlid^ ge* 
fliegen, fo würben 1881 exportiert 2260500 kg unb 1885 bereite 
3978900 kg. S)er S3cbarf l^at aber ncuerbingi^ beträc^tlid^ abgenommen 
(Schimmel & Äomp. &imxt 3tg. 10, 1886, ®. 1323. — 12, 1888, 
®. 1380). 5Rad^ ©toJ^mann ip 3fngtoeröt ber ^auptbeflaubteit beS in 
Slmerüa befiebten pain-expeller, cincS fd^merjflittcnben SKittelS. 

22. 3)a§ ^arbamomenöl. 

Oleam Cardamomi seminis. Essence de cardamome. Oil of car- 
damome. 

SJorlommen, (Scwinnung. a)ag Del wirb aug ben Äarbamomen, 
ben e^rttd^ten üon Elettaria Cardamomum White et Maton, gewonnen. 
S)ie Äarbamomenpflanje wäd^ji wilb in feud^ten Sergwälbern im füblid^en 
Seife ber SBcfifüfie SSorberinbtetig. ®te SJewol^ner fammeln bie fjrüd^te, 
forgen aber and) für SSermel^rung ber ^flanjc, inbem fie oor 93eginn ber 
aiegenjeit ben äBalb in ber Umgebung ber ^flonjcn ttd^ten. ®rci ^al^re 
fpäter beginnt ber (gttrag unb boucrt 6 big 7 ^al^re an. ^nx SJcrmel^- 
rung bienen SaSurjelfitidfe. S)er größte 2:eU biefer Äarbamomcn gel^t über 
Somba^ nad^ ?onbon; man nennt fle üKalabar-Äarbamomcn. (£ine 
Varietät bilben bie 6ct}ton«Äarbamomen, weld^e öon Elettaria major 
Sw. ftammen. üDtefe ^flanje wäd^jl in ben Sergwälbern be§ fübltd^en unb 
mittleren ©e^Ion unb ift öon geringerer Sebeutnng, fc^on il^rcS niebrigeren 
Delgel^altg wegen (®e^ton=^arbamomen 3,5 ^rojent ätl^erifd^eS Det; SKalabar- 
Äarbamomen big 5 ^rogent) ((£ngler-^rantt). 9?ad^ bem S3erid^te üon 
©el^e & Äomp. werben jebof^ Don ©etjlon auger ben longfd^otigen eigent* 
tid^en eel)lon»Äarbamomen öielfad^ fotd^e mit farjcr runber ©d^ote, weld^e 
an SKolabar^Äarbamomen erinnern, in ben $anbel gebrad^t (Sl^emif. 3*9. 10, 
1886, ®. 481). — ®ie Äarbamomen werben bel^ufS il^rer ©cwinnnng 
jerfteinert unb am bepen mit bireftem 3)ampf bejiiüicrt, ba l^ierbei bie 
ausbeute on De( größer ougfäHt, afö bei Dejiiaation mit SBaffer. ©rtrag 
on Del 4 big 6 "iprojent. 
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^l^i^fifalifd^e ©igenfd^aftcn. 3)a8 Oc( ip Maggclb, üon flarfcm 
®crud^ unb ®t\d^maä nadi^ Äarbamontcn, erficrcr cttoaS fampfcrartig, Ic^tc* 
rcr brcnticnb. 3n älfol^ol, äetl)cr, ©igcfflg unb ÄaKtougc löfl eg ft^ leidet 
auf. ®ic ÜDid^tc beträgt nad^ 3^1'^^ 0,92 bis 0,94, toöl^rcnb 9»aier 
0,945 anfül^rt. Del au8 (Ee^lon«fiarbamomen ift nad^ @. S35eber ettoad 
bidflt(^, t)on gelblicher fjarbe unb nid^t ganj Mar ; eS pebet bei 170 big 220". 

ättfammenfefeung, d^cmifd^c ©igenfd^af ten. 

Sflaä) 2)umad unb $eIigot fd^etben fid^ aud bem j(arbamomenö( farblofe 
priiSmatifd^e ftril^flaOe etneiS Stamp^tx» t)on ber Sormel GioHi«, 3Ha0 aud. 
Sferner foQ ein ^erpen barin enthalten fein. 2)ie ^udfd^eibung bon äamp^er 
^at aud^ glürfiger bcobad^tct. ^a^ (g. SBeber(?iebig3 »nnalen 238, 1887, 
@. 89) liefert ba« Oel bei ber frafttoniertcn 2)efHaation junäcfefi einen ©orlauf, 
welcher ©ffigfäure unb «meifenfäure enthält S3ei 170 bt« 178« gel^t bann 
ein 2:erpen CjoHi, über, welche« waW*<^inlic^ 2)ipenten tfl; ba«fclbe »urbe 
»eiter aud^ in ben graftionen 178 bi« 182«, 182 bi« 190° unb 205 bi« 220» auf* 
gefunben. Slu« ben beiben Ic^tgenannten JJraftionen erl^iett SB e ber ferner 2:er* 
pinennitrit, fo bag alfo bie (Segetiroart bon2:erpinen CioHi« im ^arbantomenöl 
tonflatiert ifi. 2)er ^auptbcftanbteil ber überl^aupt größten graftion, bon 205 bi« 
220«, alfo ber ^auptbeflanbteil be« Oete« überhaupt war faueifloff^altig unb Ifl 
»a^c^einltd^ mtt bem 2:erpineo( CioHigO ibentifc^. 2lu« bem bei 280« üer- 
bteibenben SRücfflanbc, ber gtemtid^ nnbebeutcnb wor, fd^ieb ftd^ beim @r!atten ein 
ni(^t näber unterfud^ter Körper in ftlberweigen leidsten 8(öttd^en bom 
(^c^mel^punh 60 bid ßl^ aud. (Somit befielt bad ^arbamomenöl an9 borjugS« 
»eife 2:erpineoI, ferner au« ©ipenten unb 2:erpinen, enbUd^ au« geringen SWengen 
bon @f|tg* unb Ämeifenföure unb einem unbefannten fr^flallifterenben Äörper. — 
®on (^emifc^cn Sfleaftionen ifi ju erwähnen bie jiemlid^ energifc^e (gintoirfung bon 
3ob; bie unter Umflänben bi« gur Sntjünbung ge^enbe O^ripbationSroirfung ber 
@alpeterfäure , al« bereu Sfiefultat ein gelbe« ^arj jurödCbleibt ; unb enblic^ bie 
3)unfelrotbraunfärbung mit dr^i^ung burdj ©^wefelfäure. (E^lornjafferfloff ber* 
änbert ba« Oel nid^t; bagegen gibt e« bie SDerpinennitrojItreaftion. 

Serfälfd^ungen, SSertoenbung. SSerfälfd^t »irb baS Oel nad^ 
9Rierjin«fi mit Wol^ol »ie mit ^ometanjenöl. S3ertt)enbung pnbet e« 
in ber ?iförfabrifation unb Äud^enbädferei. 

23. 3)a« ^arabieSförneröl 

wirb au« bem @amen bon Amomnm Melegneta Rose, gewonnen, ben fog. $ara« 
bie«!ömern, bie au« bem wefilidjen «frifa flammen (bon ber Pfeffer* ober SÄele- 
guetatüfle bon Sierra ?eona bi« jum ®ongo). 9^ac^ $ufemann ift ba«Oel gelb« 
li<^, bon auftenel^mem ®eruc^e, fd^arf aromatifc^em ®efd^macfe unb ber S)tc^te 0,825. 
e« löjl W 'i« aifo^ol ober ed^wefetfo^^lenftoff, ifi linf«bre]^enb unb ftcbct bei 235 
bi« 258«. (geine 3ufammcnfe^ung fott ber gormel CjoHsjO entfpred^en. — 9lad^ 
(gugler^^rantl werben überhaupt bie @amen mel^rerer «rten bon Amomum 
wie bie Äarbamomen berwenbet, nur bog fte nid^t auf ben europäifc^en SWarft 
fommen; fo bie @tam=Äarbamomen, bon Amomam Cardamomnm L. unb 
bie ©aflarb^^arbamomen bon A. xanthioides Wall., ou« @iam unb Xenaffe* 
rim; ferner bie ©engalifd^en ober iftepal*Äarbainomen bon A. subulatum 
Roxb., au« ©iffim unb Sflcpat, unb bie 3aüa = Äarbamomeu bon A. maximum 
Roxb., auf S^aba. 

24. 3)a§ Äurfumaöl 

flammt au« ber Söurjel ber ÄurfumapfCanje (Curcuma longa L., ©elbwur^el, 
Surmeri«, (Surgemei), welche au« @üba|ten ftammt unb in Sbina, 3nbien unb ben 
föbaflatift^en Jnfetn angebaut wirb. @ie fommt namentltd^ i^re« gelben garb« 
floffe« wegen in ben ©anbei; bod^ enthält bte SBurjel audt^ ein ätl^erifd^e« Oel, 
welche« burd^ 3)efttaation mit SGBafferbämpfen gewonnen werben !ann. 3)a«fel6e 
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ifi bünnftüfflg, üon citronenoelber Ofar^e, burd^brtngenbetn ®erud^e unb brennenbem 
®cf<^madc unb leidster al« SBoffer. 3n bcn l^anbcl fam c8 1886 burd^ btc gflrma 
@d^immcI&fionH). ineci^jig (®^cinit3tg. 10, 1886, @. 1324). Sflad^öollcg 
unb @uiba befliaiert bte $auf}tniaffe bed Oe(ej$ bei 220 bU 250^, »ä^renb über 
250<^ (Rieben unb aliSbalb 3^i1^^ung eintritt, 2)ie ^auptfrattion, bad $ur(umo(, 
riecht wenig nad^ j^urtuma, aber \taxt gewürj^aft, befi^t biet^omtel G10H14O unb 
w&re alfo mit $taxr)oi unb 2:b9ntoI ifomer (3foum. f. prall (S^emie 103, 1868, 
<B. 474). ^aä) glüdCiger unterfd^eibet ed n4 ^om ^axt)oi babur(4, bag i» fi(4 
nt(^t mit ©d^tpefelmafferfloff t)erbinbet. Slugerbem enthält baiS ^urfumaöt nad^ 
?J§cIIanbren CioHi« (@d^immet & Stomp., ©erid^t Oft. 1890). 

25. ®ag 3itt»eröf 

»iib auiS ben Knollen bon Garcnma Zedoariae Rose, (ber fogen. R^^^^^^^i^S^O 
erbaften. 2)ic ^flanje wirb in 3nbien ongcbaut. 3)a« Oel ifl bloßgclb, öon 
Äampbergerud^ unb -(Sefd^madC, trübe unb btdCflüfflg, fowic fd^wcrer aU SBoffer. 
3n atfobol unb fletl^cr löfl c« ftd^ Jcid^t auf. ©ejüglid^ feiner Sufammenfc^ung 
i|l nur ocfonnt, bag e« au« einem Oele leidster al« SÖaffer unb einem fold^en 
fd^werer al« ® äff er befielet (SWaier). 

jDtitte <6tuppt: 0ele att0 ben iamilien bet KupttUferen, Üttitihas 
(een^ Salikautn^ Kttibateen^ l^ipetaceen unb Ctienopobiaceen. 

Die jtoeifamcnlapptgen ^flanjen liefern toeitang bie größte Slnjal^I ber 
ätl^erifd^en Dele, fo ba§ ber bcfferen Ueberfid^t wegen bie Sefprcd^ung ber 
S)i!ot^Iebonenöte in mel^rercn äbfc^nittcn gefd^el^en fott, bie frci(i(^ jiemlid^ 
wißfürtic^ gewäl^lt finb. 9Ran erinnere pd^ aber, ba^ bie gewäl^tte (Sin* 
teilung eben nur ben ©toff in nid^t §u ungleid^e Slbteilungcn jerlegen foü. 
@iS folgt l^ter gunäd^fl, entfprec^enb ber gewäl^(ten botanifd^en ^(affipjierung 
bie äuffül^rung ber folgenbcn ätl^erifd^en Dele: 
II. Unterabteilung: Angiospermae, bebedtt famige 93tütenf)flanjen. 
2. Älaffe: Dicotyleae, gweifamentappige ^flanjen. 
1. UnterHaffe: Choripetalae unb Apetalae. 

fjamilie ber Cupuliferae, 33ed^erträger. ^ierl^er gel^ört 
Betula alba L., gemeine Sirfe, bereu SRinbe bei trodfner 
®eftittation ben 33ir(cnteer otö SWutterfubftanj beS S3tr!cn= 
tecröl«, bei ©efitllatton mit SBaffer bag Sirfenrinbenöl 
liefert. 
tJamilie ber Myricaceae. 

Myrica Gale L., bie SJtätter enthalten bag (Sagetöl. 
fjamiüe ber Salicaceae, SBeiben. 
Populas nigra L., ©c^toargpoppet. 9lu8 ben Änofpen ober 
©piften erl^ätt man baS 'ißappelfnofpenöl. 
fjamtlie ber ürticaceae, 9teffe(getoäd^fe. 
Cannabis sativa L. , $anf. S)te ^flanje (icfert bag ätl^eri- 

fd^e Hanföl. 
Humulus Lupulus L., $opfen. S)ie weiblid^cn 33Iüten!Sft* 
d^en geben bad ^opfenöl. 
Samilte ber Piperaceae, ^feffergewöd^fe. 
Piper nigrum L., ^fefferflrauc^. 3)ie Seeren liefern baS 
^fefferöl. 
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Piper Belle L., »ctetpfcffcr. «u8 bcti SSIättern erl^ött man 

ba§ SeteUl. 
Piper angustifolium R. P. S)ic 93(ättcr cntl^ültcn baS 

ÜRatÜoöI. 
Piper Cubeba L. S)ic %xüä)it ergeben baS Äubebenöl. 
f^amide ber Chenopodiaceae, ^^änfefuggemäd^fe. 
Chenopodium ambrosioides L., me^Iamfc^ed S^raubenfraut. 

Die ^Jflattje entl^ätt bag Cl^enopobium » ober Ironben- 

frautölt 

©in Seil ber l^ierl^er gel^örigen flüd^tigen Dele befleißt faft auSfd^tte^» 
lid^ ober gonj an« Äol^Ientoafferfioffen ; eg flnb bieg baiJ Sirfenteeröl, baS 
'^apptltno\}ptnai, büg ^anföl, bag ^fefferöl unb boä Äubebenöl. SJorwie« 
genb JIamf)]^erarten entl^atten ba§ ^opfenöl, bai^ 9eteU( beiS ^anbefö unb 
üielleid^t ba8 ®agelö(. Der toefentüd^e Sejlanbtcil be8 Sirfenrinbenötö ift 
ein ©Per. SefonberS §u ertoäl^nen ifi, bag ^anföl, SJetelßl unb Äubebenöt 
öon S^erpenen oortoiegenb ©eSquiterpen C15H24 entl^alten. SBie in il^rer 
c^cmifd^en ^MfÄßimenfcftung, fo flnb bie Dcle anäj in il^rer pl^^fifatifd^cn 
Sefd^affcnl^eit fel^r oerf(|ieben. Sirfenrinbenöf unb getoöl^nlid^eg Setelöf flnb 
fd^toerer otö SBaffer, atte anberen Dete leichter. Qn ben eigentlid^en tool^f- 
ried^enben Delen gel^ören nur bag SSirfenrinben- unb iad ^appelöt, toäl^renb 
bie übrigen Dele il^reiS ©efd^madd ober il^rer ^eilioirfung megen Hermen» 
bung finben. Stur Sirfen» unb Äubebenöl, fotoie bü8 ^opfenöf »erben 
l^äupger benu^t. 

26. Dag »irfenöt. 

Oleum Betulae. Essence de booleau. Birch oil. 

Slbjiammung, ©etoinnung. Die Jftinbe ber gemeinen 33irfe (Betula 
alba L., f^amiße ber ßupuliferen ober SSed^ertrdger) mirb im fübßd^en 9lug« 
fanb einer ärt trodner Dejiülation untertoorfen, »obei man ben Sirfen- 
teer getoinnt. Diefer Seer bleibt aud^ bei beträd^tßd^er Äälte no(^ pffig 
unb mirb bal^er üon ben Stuffen gum @d^mieren ber äBagenad^fen, ferner 
ani) jur Di(|tung ber Däd^er u. f. ». üermenbct. SBirb biefer Seer ber 
Depillatiott untertoorf en , fo ßefert er ein ößgeg, braune^, ftarf riec^enbe« 
DejHKot, toeld^eg fauer reagiert unb leidster afö SBaffer ip. Sei ber fjraf^ 
tionierung beg De^ittatg ge|t bei 100® ein Del oon gelber fjarbe unb §iem- 
ßd^ angenel^mem, an ben @txvidi ber Sirfe unb be§ S^erpenßni^ g(eid^)eittg 
erinnembem @^eru(^e über. Die$ ip bad Wirten teer d( (Oleum Betulae), 
»fil^renb über 100® »erfd^iebene bunfter gefärbte brenjßg ried^enbe Depittate 
erl^aften »erben (ÜRoier). — SBirb bagegen Sirtenrinbe (oon Betula lenta), 
mitunter anä) bad ^o() mit ber Stinbe jerlleinert^ mit SBaffer in eine Sie* 
torte gebrad^t unb mit Dämpfen bepittiert, fo gel^t ein farblofeS, fü^ßd^ 
aromattfd^ fd^mcdfenbeS unb angenel^m ried^enbeg Del, ba8S3irfenrinbenö( 
über, »eld^eS im »efentßd^en beut äBintergrünöI gleid^t. Qfa, nac^ Äenneb^ 
bepe^t fogar iad äBintergrüniil bed ^anbe(§ )u 90 big 60 ^rojent 
oug Sirfenrinbenöl. 9?od^ ^rocter ip in ber Sirfenrinbe übrigeng fein 
fcrßgeg ätl^erifd^eg Oel entl^atten, fonbern melmel^r ein gerud^Iofer fiörper, 
bag ®auUl^erin, »e(d^eg bei ®egen»art t)on äBaffer burd^ ein gteid^faQg 
in ber SKnbe »orl^anbeneg fjerment unter Sitbung bcg ätl^erifd^en £)elg ger» 
fcftt »irb. — (gnbßc^ entl^alten bie 33(ätter ber S3irfe nod^ ®ro6mann 
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0,36 ^rojcnt eine« farblofen S5irfcnbUtteröl8, toetd^eS balfamtf(^ 
rte^t, fid^ in 8 Seile SBeingeiji mit D = 0,85 anftöft unb bei — lO« 
erftarrt (^nfemann). 

SSirfenteetöI. S)a8felbe beftfet gctbe fjarbe unb giemlid^ ange* 
nel^mem ®crud^, foirol^l naä) Sirfe, toie nad^ Serpentin. @8 befiftt ftetg 
faure Steaftion unb entl^ätt einen mit Terpentinöl ifomeren Äol^lentoofferfbff 
neben beffen Dji^battonSprobuften. S)urc^ DeftiHation erfi mit Äaütaugc, 
bann mit Äaltoaffcr befommt man ba8 reine Öel, toelc^e« farbfoS iji, äl^n* 
Ixd) ber S3ir!enrinbe'ried^t, D —. o,847 bei 20<^ befiftt unb bei 156<^ ftebet. 
3n Slttol^ol unb «etiler ift eg leidet WSli(^. Sei —17 big — 18<> trübt 
eS fid^ unb feftt eine »eige ©ubftang ab. Qfn Suft abforbiert e8 ©auerjioff, 
entmidett etmai^ ßol^Ienfäure , färbt fid^ gelb unb oerl^arjt nad^ unb nad^ 
üonjiänbig. S)ie S^^fammenfe^ung beö reinen De(§ entfprid^t ber eine« 
Serpeng CioHiß. 9Kit e^torwafferM. »on bem bag Oet ungefähr bie 
Raffte feineg ©emid^tS oufnimmt, färbt eg fid^ fd^toar^, ol^ne bag ein fefleg 
ffi^lor^^brat fld^ abfd^eibet (üKaier). 

99ir!enrinbenö(, gewöl^nlid^ !urj ©irfenöl genannt. a)ag S3ir!en- 
rinbenöl ift farbfog, ton aromatifc^em ©erud^e unb füftid^ aromatifd^em ®e- 
fd^madfe, äl^nlic^ benen beg SBintergrünöIg, unb befl^t nac^ älteren angaben 
D = 1,173 big 1,178 unb ben ©iebepunft 229^ ^ettigre» gibt bie 
3)id^te ju 1,0318 an; ®. SB. Äcnneb^ (e^emÜ. 3tg. 7, 1883, ®. 1400) 
bagegen »ieberum ju 1,18. 9tad^ ^, Srimble unb ^. ©d^röter flebet 
»irfenöl bei 2\7^ unb befifet D = 1,184 bei 15^ Seim «bfü^Ien er« 
flarrt eg. ^otoer unb äBerbfe l^aben D = 1,1819 — 1,1851 bei 15^ 
unb ben ©iebepunft gu 217 big 220 gefunben. 9?ad^ 3f. ^. ®(abflone 
Ool^regb. b. ei^emie 1863, ®. 545) befielet bag S3ir!enrinbenö( aug einem 
nod^ 3fu(^ten ried^enben Ocle öon l^öl^erem, aber nid^t fonftantem ©iebepunfte 
unb aug einem bei 171^ fiebenbem, bem ßt^mol nal^e ftel^enben Äol^Ien» 
wafferjioffe. i)iod^ ©al^ourg entl^ätt bag Sirfenrinbenöt bogegen ungefäl^r 
90 ^rojent ©otici^lfäuremctl^ijlefter C6H4(OH)COOCH3 = CgHgOa 
unb 10 "ißorjent ©aultl^er^len C^oHie, alfo ein Serpen (Siebigg 
«nnaten 52, 1844, @. 331). ^adj $ettigre» »ürbe bag ©irfenrinbenöl 
bagegen nur ben erflen Körper unb lein Serpen entl^alten, mag ^enneb^ 
infofern beftätigt, olg er gugtbt, ba§ bei mangell^often 2)epittationgüorrid^' 
tungen bag Serpen „augge»afd^en'' merbcn fönne. Srimble unb ©d^röter 
(Cl^em. ecntralbl. 61, 1. 93b., 1890, ®. 396) oerfeiften bag »irfenöt mit 
fiaülauge unb fd^üttelten algbann mit ^etrofeumätl^cr aug. @g gingen 
0,447 ^rogent beg Äol^lenwafferftoffg ® au Itl^ erflen in ?öfung; bag 
(Saultl^er^ten fiebet bei 200® unb befi^t bie 3wfÄttiwi^"f^6""S C15H24. 
äug ber alfaüfd^en Söfung toaren ferner ©alicijlfäure unb Senjoe» 
fäure, fo»ie ein bei 67 big 73® fiebenber Sllfol^ot abjufd^eiben. ®enau 
biefelben ©rgebniffe l^atte bie Unterfud^ung beg SBintergrünötö, fo bag biefeg 
Del unb S3ir!enöl alg ibcntifd^ anjufel^en flnb. — ^. S. 'ißotoer enbfic^ be* 
l^auptet, bag 93irfenrinbenöl entl^alte fein Serpen, feine Senjoefäure unb 
feinen ätetl^ijtalfol^ot, aud^ fei eg optifd^ inaftiü (Chem. News. 62, 1890, 
p. 67, 75, 91). — Sin ber 2uft färbt fic^ bag Sirfenrinbenöl rot, toirb ober 
bei ber 2)eftiIIation wieber farblog. Qfn Süfol^ot unb Stetiger iji eg leidet 
(öglid^ unb färbt ©fenoj^bfatje (beg ©alic^lfäuregel^ottg wegen) rof. 5)ie 
Serwenbung beg 83irfenrinbenö(g iji biefelbe, wie bie beg SBintergrttnötg, 
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ju bcffen SJcrfälfd^ung — »enn man bei üottfiänbigcr ©(cid^l^cit beiber Dctc 
fo fogcn barf — c8 l^äufig ücrtocitbct »irb. 

27. S)ag Sud^entccröl. 

• 2)iefe« Ott ip in neuerer 3eit bei «el^anblnna üon ?ungenfranf^eiten in Auf- 
nahme gelommen. (&» »irb bnr(4 frattionierte Jbefiiaation bei» 8u4enteerd ge« 
monnen (bur4 trodCene S>efHIIation Don Fagus sylvatica L.). S>te in ber 9lege( 
angewenbete graftion ifl bie bei 80 h'x» 250« mit D = 0,98. 2)ie ßauptmaffe 
ge$t äwifd^cn 150 bi« 250« über unb befielet ju 30 bi» 50 ^Jrojent au« ^benoten. 
2)a« ft^werc Dcl mit D = 1,053 gebt ä»ij(*en 220 unb 300« über unb entbält 
etttja 66 ^rojcnt ^benolc (©eridjit üon e<^tmmel & Äomp., «^)rU 1890). 

28. 2)a8 (Sagelöl 

flammt nacb Slabcnborfi an» ben ©lättern öon Myrica Gale- L., einer SÄ^ri- 
facee, »ctcbc auf(2:orfmooren in 3Befi» unb 9^orbeuro^)a wät^fl. 3)ie frifd^cn ©(ätter 
liefern 0,65 ^ro^ent eine« bräunUc^getten , fd^on bei +12« üößig erparrenbcn 
ätbertf(ben Oeleg, »cicbe« angenebm balfamtfc^ ricd^t unb D = 0,876 bei 17« befltft. 
(&» löfi fi(b erfi in 40 Seilen Seingeifi mit D = 0,875 unb fott gegen 70 ^rojent 
@tear o^)ten entbaltenf (^ u f e m a n n). 

29. ÜDag ^appelfnofpenöl. 

Oleum Gemmae populi. 3)ie Änof^)en ber @d^»argpa^)|)el (Populus nigra L. 
gamilie ber @aü(Qceen ober SBeibcngewäcbfe) tragen einen Hebrtg*barjigen Ueber- 
jug, toe«baIb fie jur Bereitung einer of^jineQen @albe bertoenbet merben. SDie 
$a^^eI!nofpen (Gemmae s. ocnli populi) ober Bpx^tn entbalten aber aud^ ein 
ätbertft^c« Ocr, über wetd^e« gucrfl 3. ^iccarb bcrid^tete (S3erl. ©er. 6, 1873, 
@. 890. — 7, 1874, @. 1485) unb wcld^e« nod^ tbm D= 0,9002, ben @icbe^)un!t 
260 6i« 261° unb bie 3ufammenfe^ung eine« a)iterpen« CjoH.j beft^t. 2)a» 
Oe( tfi rcd^t«brcbenb; ber (grtrag mad^t 0,45 bi« 0,54 ?Jrogent au«. 2)iefe« 
Oe( ifi neuerbtng« bon ber girma ©d^immel & Äomp. in Scipgig in ben 



©anbei gebrad^t »orben (©bemif. 3tg. 11, 1887, @. 451). Siiad^ btcfer girma ifl 
berigrtrag ungcfcibrO,5 $rojent; ba«£)el ijt b^^gelb unb befi^t einen angenebmen, 
ettoa« an Mamillen erinnernben ®erud^. (S« fiebet bei 255 bi« 265® unb fd^eint 
ein einbeitUcber Körper j(u fein. (S« toirb burd^ 2)eßittation au« getrodfneten $tno^ 
f^en ober @pi^en ber ifappttn gewonnen. 2)a« Oel toirb ftd^ bertoenben (äffen, 
tote man früber bie $appeI(nofpen benu^te: jur iöereitung berfd{^tebener <@tretd^« 
balfame unb ^aarmi^turen. 

30. S)o8 ©anföl. 

^ie faum berblü^te ©anfpflanje (Gannabis sativa L. , ^amitie ber Urtifaceen 
ober 5Reffelge»ä(bfc) liefert 0,3 ^rojcnt eine« blaggelben ätbertf<ben Dele«, toeld^e« 
D = 0,9289 unb ben @iebe^)unft 256 bt« 258® $«*/ Un!«brebenb iji unb [a]jy = 
— 10,81« beftfet. "Sflaä) ^erfonne befiebt ba« Ott au« Pffigem Äannaben 
CigHjo nnb fe^em Äannabentoafferfloff CigHaj, wogegen ?. ©olente al« 
einzigen ©eflanbteil be« Oele« @e«quiter^)en C15H24 anfübrt (©ufemann). 

31. S)a« ©opfenöl. 

Oleum hamali lapali. Essence de Hoablon. Hop oil. 

äbftammung, (Setoinnung. S)er ©opfen (Humulus Lupulus L., 
Samiüe ber 9?effelgc»äd^fe) tommt im ®ebüf(^ toUbwad^fenb bor. ÜDie 
»eiblid^en ^flonjen werben loegen ber fjmd^tjapfen ongebaut ; bie weibtid^en 
unbefrud^tetcn S3füten!äftd^en bitten ben ^op^tn ber Bierbrauer. Sie ent- 
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Italien unter ben bad^jtegelförmigen 93(ättc^en ober @d^uf)pen golbgelbe 3)rüfen, 
mit einem l^argigen gewürjl^aft bitteren ©toffe angefüllt. ®iefe S)rüfen 
ober Äörner laffen \iä) burd^ 9lbfIopfen ober äbfleben oon ben Slüten trcn» 
nen unb fommen als ^opfenmel^I (Glandulae Lupuli) in ben $anbc(; 
il^r »efentüd^er SJeftanbtcil ift aber jener S3itterjioff, baS ?u^)uUn, mit 
»eld^em 9{amen aud^ baiS ganje ^of)fenme]^( bejeid^net mirb. 3)od^ ent» 
l^alten fie auc^ ein ätl^erifd^eS £)e(, baiS ^op\tnöl unb jmar liefert Su|)u(in 
bei Deftillation mit SBaffer 2 ^rojent, $opfen bei gfeid^er SSel^anblung 
0,5 bis 0,8 ^rojent beS De(8 (^ufemann). 9?ad^ ©tol^mann ent* 
l^alten aui^ bie %(tttenbl&tter ätl^erifd^ed £)et. 

8ur (Scwinnung bc« ät^crtfd&enfiopf cnölc« cmpflebft S^. 31. ©reit* 
§aupt einen befonbcrcn Apparat (D.9l.?J.29591, ö. 14. V. 1884.— 36885 ö. 4. 
III. 1886. ©ergleid^e f^ig. 78, 2:af . VII), beffen ®runbIoge in be m etl^i^cn bcr ©rufen 
bis jum ^(a^en unb bem hierauf erfo(genben iBerbrängen beS ät^erifc^en OeleiS burd^ 
?uft bilbct. ®in (o(dt;c8 ©erführen ift natürlich nur öerwenbbar für Ocle, »clc^c öer^ält« 
ntSmäßig fd^wtcrig ber Cy^bation unterliegen. 3«n^d^ft P«b aüc ^ä^nc bc8 Apparate« 
gefd^loffen. 3n ben !S)ra^tforb A bringt man ben ^opfen unb fe^t ben ^orb auf ben 
@tebboben M auf, worauf man ben ^tatl Q luftbid^t auflegt, f^e^t merben bie 2)am^f 
l^Äl^ne L unb H geöffnet. H bleibt nur ungefähr 5 bi« 10 aWinuten auf, fo baf 



über A ein Ueberorud entßebt; ber ^anUl beiS ®efä|ed B mirb bagegen bon 
auiS toä^renb ber ganzen Arbeit fortge{e^t gel^eijt. 2)er euttoetd^enbe 2)am^f aud 
bem SDlantel !ann gur (Srmätmung ber ^opfentrodCenlammer benu^t merben. 9lun> 
me^r fetjt man bie !?uftpumpe G in @(ang unb lägt nad) Oeffnen beiS ^a^ned J 
mit ^ilfe be« Slo^re« P ben iWantel F bc8 Äübler« E eöafuieren. ^eftt 
jt^ttcßt man J unb öffnet D. SBafferbampJ unb 2)ampf.ber ätberifd^cn Oele mer- 
bcn bon A in ben Äübler E gefaugt, ffxn berbtc^tet unb fc^lieglid^ in F angc* 
fammelt. 9Wan öffnet N unb Iä|t ba« Dcl nad^ ab, »orauf N toieber gefd^loffen 
»irb. 3e^t »irb ßa^n K am 3)edCeI Q unb ^a^n J an F geöffnet; bie ?uft* 
pumpt gelangt in £]^ätig{eit unb faugt in F ^urücfgebüebene 2)ämpfe an, treibt 
fte burc^ RE nad^ Q unb bon ^ter burc^ AMC nad^ bem ßül^IerE wieber nad^ F. 
SBa« btc Suft nod^ an kämpfen entbält, berbid^tet ftd^ in E; »a« ber ^opfen 
nod^ an Del entl^ieit, wirb bei ber in A l^errfc^enben S^emperatur bon ber Suft 
berbrängt. 3)ic gange 2)auer ber 3lrbeit fott bloß V« @tunbc betragen. 

$]^t}fi!alifc^e ©igenfc^aften. 2)a8 ^opfenöl ou8 frifd^em ^opfen 
ift grün, baS onS .^opfenmel^l l^eßbräunlid^ gefärbt; burd^ SReftififation mit 
äßaffer mirb baS Del farbloiS. @§ beflfet einen ftarfen burd^bringenben ®e- 
mal naä) ^opfen unb einen brennenben, fd^mac^ bitteren ®efd^madf, »eld^er 
ettoag an Sl^t^miau unb Driganum erinnert. ®ie 3)id^te ifl 0,908 bei 
16» e. , ber ©iebepunft (iegt gmifc^en 125 unb 300^ «uc^ bei —17® 
bleibt bag Del flüfftg. ®g ift linfSbre^enb , im SSSaffer unÜ58li(^, aber 
bemfelben ©erud^ unb ©efd^madf erteitenb; in S33eingei|l teid^t Iögli(^. 9ln 
ber 8uft mirb baS Del rot. 

^ufammenfefeung, d^emifd^e (Sigenfd^aften. 

9la^ 8*. b. Söagner (3ourn.f. praft. (Jb^niie 58, 1853, @.351) beginnt re!tt- 
pgierte« ^opfenöl fd^on unter 100® abgubunflen. S^'Jifd^«" 125 bi« 175® bejiittiert un* 
gefäl^r V« be« OcIe« ab; ba« 3)eftißat ift farblo« unb !(ar, ried^t fd^wad^ nad^ 
^opfen, jiärler nad^ ?Ro«marin, unb entbält »abrfd^einUd^ ein Serpen CioHie, 
weJd^e« bei 175 bi« 180® fiebet unb mit HCl fem fe|te« Sl^rör^^brat liefert, ©ei 
175 bi« 225® gebt weiter ungefähr bie $älfte be« Dcle« über; ba« 2)efliaat ifl 
wafferl^ell unb ried^t wie rol^e« ^opfenöl. iD'2an (ann au« i^r burd^ f^raftionie« 
rung einen bei 210*» ftebenben %ntt'\l ifoüeren, weld^er fe^r (eid^t ojV^cibel ifl unb 
bie 3ulainmcnfc^ung eine« Äamp^er« CjoHigO beftbt (Sufammcnfefeung 78,19 
«Prozent C; 12 ^rojent H; 9,81 $rojent 0; womit bie gormel C10H20O ober nod^ 
beffer CaiHagO, flimmen würbe), ©ei 225 bi« 235» enbftd^ erhielt man ein gelb- 
lich gefärbte« 2)eftillat mit nur 73,8 ^rogent ftol^lenfioff, weld^e« alfo no(4 fauer« 
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poffl^attiger ifl, atö bcr üocl^cr übcrgcgongenc 5JnteiI. 2)cr 3)c[liD(atton«röt!flonb 
tnad^te ^9 beiS OtU9 an» unb toar bräunlich unb terpentinartig. 

SfJadJ ?Jerfonnc fott bo§ Oe( bagegen au« Xerpen CjoHi« unb SJaleroI 
C12H10O befielen, weit er bei bcr Dj^bation be« OtU9 mit ©^tpctctfäurc barau« 
S^alerianfäurc erl^iclt (Rufern mu). Äü^ucmonn enblid^ («erl. «er. 10, 1877, 
@. 2231) gloubt, mehrere Äo^Icnmafferfloffe unb fauerfloff faltige Körper in bcm 
^opfcnöte annelftmcn ju muffen, bereu ÜJlengc xiad) flltcr unb ®üte be3 ^opfen« 
wed^felt, unb bel^auptet ferner, ba« JDe( oui^ jefd^tüefettem fiopfeu liefere mit ©fiuren 
©d^wefelwafferfioff. S'lad^ @toiman« reagiert ba« Oel felb^ neutral, baiJ SBaffer 
bon ber 2)ef)i(lation bagegen megen eined ^e^alteiS an ^alerianfäure {auer. $on 
Sfleaftioncn be« Oele« finb bie fotgenbcn ju ermähnen. 3ob färbt ba« Del in ber 
Äättc nur braun, mä^renb e« in ber SBärme fel^r energifc^ einwirft unb bag Oc( 
t)er]^arjt. Slel^ntid^ wirft «rom. Valium wirft nur in ber ^ärme auf baiS Oct 
ein, wobei (entere« ftd^ braun färbt unb öerbidCt. (gbenfo färbt alfo^otifc^e Äa(t« 
(äuge bo3 Del braun; bei ber ©efHßation ge^t bann ouger SUfo^oI ein ro«morin^ 
ä^nüd^ ried()enbed De( über, wobei ple^t heftige ®aiSentwi(feIung eintritt unb fobten» 
faurc« fowie fettfoure« (faprl^t unb pelargonfaure«?) Valium ^urüdCbteiben (SÄaier). 
@alpetcrfäurc wirft erjl in bcr ©arme, ©d^wefclfäurc ft^on tn bcr Äältc ein, wobei 
ftd^ im crficn gatte ein ^axj^ bitbet, im gweiten 2)unfelfärbung be« De(3 unb 3(u«* 
fd^cibung cineiS fd^worjen Äörpcr« bemerfbar werben. 

SSerfälfd^nngen, Slnwcnbung. äfö SSerfälfd^ungen wcnbet man 
Serpentin' unb ÄopaiDabalfamöI an, weld^ le^tcreS fd^wcr gn erfennen ifl. 
Dag ^opfenöl wirb gur 3^it gicmtid^ ötet in Bierbrauereien ocrwenbct; 
man feftt .cS im oufgelöftcn 3"Pö«*>^ ^^^ fertigen 93tere jn. 3)abei wirb 
bog Öel an§ bcflem ungcfc^wcfettem topfen bcm aug ^opfenmel^t erjeugten 
oorgejogen, weil crjlcreS leidster flü^tig unb buftiger ifl. iOO kg unge- 
fd^tocfetter la. bat^rlfd^er ^opfcn geben 600 g reineS ^opfenöf (©c^immel & 
Äomp. e^emü. gtg. 10, 1886, ©. 419, 1323. — 11, 1887, ©. 450). 
750 g ^opfcnöl erfe^en baS Slroma üon 100 kg ^opfcn. Der 3we(f ber 
SSerwcnbung in ber Bierbrauerei ifl, bem Sicre äroma unb ,&attbarfeit ju 
oerfeil^en; eg wirft baS •^opfenöl l^emmenb auf ®ämnggüorgänge ein 
(«gfinfon). 

32. ®ag ^fcffcröl. 

(Oleum Piperis. Essence de poivre. Pepperoil.) ®ie unreif abgeppdCtcn unb 
getrodCneten ©eeren be« in Dfiinbien unb fonpigcn tropifd^en Räubern angebauten 
iPfcfferjtraud^« (Pipernigrum L.) fommen aWfd^warjer ober gemeiner $fcffer 
in ben ßanbct, wä^renb ber reife gefd^ättc ©amen ben w eigen Pfeffer bilbet. 
2)er Pfeffer entl^ält ein ät^^erifc^eS Del, weld^e« man au« il^m burd^ ©eftiUation 
mit ffiaffer erl^ält. 2)ie 3lu«beute foff gteid^groß fein, gleic^gürtig, ob man ger« 
fteinerten ober ni(^t jerflcinerten ?5feffcr anwenbet. 2)ie Slugbeute beträgt: ani 
fd^warjem Pfeffer 1,5 bi« 3,2?5rojent, gewö^nlid^ 1,7 bi« l,9^roäent; au« weißem 
«Pfeffer 1,4 bi« 1,6 ^rojcnt nad^ älteren, 2 bi« 2,3 ^rogent nad^ neueren eingaben. 
a)a« ^fcfferöl ifl gelblid^, bünnfCüfjig unb öon ftarfem flcd^enbem, pfefferä^nüc^en 
®erud(> unb ©efc^madf. SWituntcrifl bic^arbc grünlich, wa« jcbod^ nad^ (£b erwarbt 
Weber bon ©^lorop^V^ nod^ oon Äupferfaljen l^errü^rt. ®a« Del ifl bei —20'» 
nod^ flar flüffig unb bcft^t D = 0,864 (iWaier) oberO,87352 bei 15<> ((gber^arbt) 
ober 0,993 (@ 1 ^ m a n n). 2)cr ©iebcpunf t liegt bei 167 bi« 180». ^n ber ?uf t färbt 
|t<^ ba« Del bunfler, tjl aber burd^ SUcftiflfation mit SBaffcr wieber waffer^ett ju er» 
Ratten. aWit ^trfol^ot öon ber2)ic^te 0,83 mifd^t e« f!d^ nid^t, wol^t aber nod^Sufa^ 
bon etwa« 3Cet^er. (g« ifl fd^wad^ rinfsbre^cnb. Sftad) älteren eingaben beptjt ba« Dc( 
bie 3ufommcnfeftung be« Serpentinöle« (CioHi«). C. «. (Sbcrl^arbt ((S^emifd^e« 
(Sentratblatt [3] 18, 1887, @. 1085) ma^te bie folgenben ©eobad^tungen. ®er 
unter 176» übergcl^enbc 5lnteil be« Del« lieferte bei ©cl^anblung mit @a(peterfäure 
unb 3»etb^tarfobor ein fr^llattifterte« Serpin^v^rat Ci.HaoOj + HjO = CeHg 
(OH)aC8H7CH8+H20, Wfld^e« bei 104« gu fd^metjen beginnt unb bei 114» unter 
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«bfci^cibung be« ^^bratmoffcr« flüffi« ifl. %n& bcr bei 176 bi« ISO« p«^«tii>«« 
graltton mar ein in toeigcn gtänjenDcn 53Iättc^cn fr^pattipercnbc« 2:er^)cntctra* 
bromib ju erhalten, »ctd^e« bei 122 bi« 123» fc^motj. 2)urd^ ©itbung bc« 9li« 
trit« war ^bcUonbvcn CioHi. na(^wcij8bar(@*immct, ©er. Oft. 1890). 2)ic 
©crmcnbung bcö ^Pfcffctöteg i(l eine fe^r befci^ränfte. — 2)a3 2)cftiI)(Qt öon Piper 
longum L. ifl ein bidUd^eiS l^edgrüned Oe(, gteid^g^itig nad^ Pfeffer unb ^ngmer 
lied^enb, öon milbcm ©efd^mad, mit D =0,861 bei Ib^ unb s»if(^en 250 bi« 
300« Pebenb. S[u«beute 1 ^rogent (^(Sfimmti & Stomp., »erid^t 3lprU 1890). 

33. S)a8 »ctelöl. 

ÜDicfe« Del ift in ben blättern Don Piper Betle L. (= Chavica 
Betle Miq.) cntl^dtcn, einer auf ^ana mad^fenben ^flan^e, »cld^e bort 
©iril^ l^ei^t. S)ie Slätter »erben in Djiinbicn''mit>ttt)a8^flalf unb Äated^u 
gcmifd^t getaut unb liefern ein ®etränf, toclc^eg jiatt H^ee ober Äaffee ge* 
noffen »irb. S)er mirffame SScflanbteil bcr Slättcr ift ein ätl^crifd^eg Del, 
über »eld^eS erfl neuerbing« SWitteitungen gemad^tT»orben^!finb, uämKd^ 
Don 3. 3. ®i)!man (g^emif. 3tg. 12, 1888, ©. 1300,' 1338, S3erl. 
«er. 22, 1889, ©. 2736), öon ©d^immel & Äomp. (%mi!. 3tg. 13, 
1889, ©. 451) unb oon 3. SSertram unb ®. (Silbemeijier Oourn. 
f. jpraft. e^emie 39, 1889, ®. 349). S)ie angaben oon @^!man 
bejicl^cn flc^ auf bag Del au8 frifd^en blättern, atte übrigen auf Del aug 
trodlnen »lättern. 

©ctctöl an» frifd^en ©lättcvn mug burc^ 3)cfiiaation bcr ©(ättcr mit 
gcfpanntcn ffiaffcrbämpfcn unter Äol&obieren actoonnen rtierbcn, tefttcrc«, »eil ba« 
Oct in ©äffet itemlid^ teid^t töiSlid^ ifl. 2)ic ^Blätter fann man auf g^öa unb in 
OfKnbien nod^ bcr Aa^l faufen; 1000 (Sttidf (oflen et»a 50 «ßfge. 2)er Ertrag ifl 
nur gering. 2)a8 Oet ifl (lor, fd^»ad^grün(i(^ bi« getbtic^ unb öon angenel^mcm 
(räftigem ®erud^ (pfefferminj* unb citronenartig , mit freofotartigem Sflebengcrud^) 
unb flart brcnnenbem ^fefc^madf. ^n ber $^uft »irb eiS admä^tid^ gotbgelb biiS 
braun. (Sd ifl fd^»ad^ rin!«brc^cnb unb bep^t D = 0,969 bei 15« ober 0,959 bei 27o. 
@tarfc Äalitauge färbt ba« Ott braun bis purpurrot unb bringt ungefäbr V» öom 
33otumen bc« Oele« in ?öfung, an» »c(d^er @d^»cfe(fäure ein ^l^enol abfd^cibet. 

3)a«fc(be ifl «ßara^^Ui^tpl^cnot CeH^ ^l^^H^x unb fott S^aöifol gc 

nannt »erben. (&» ftebet gtoifc^cn 236 bi« 238® unb befi^t D = 1,03 bei 15® ober 
1,0236 bei 27® unb ifl eine llare forblofc gtüfftgfett öon angcnebm fräftigem ©ctct- 
gcrud^, in SBaffcr jicmtid^, unb in 32öroäentigcr Äotitauge leidet tö«Ud^. S)ic ge* 
fättigte »äffevige Söfung »irb burd^ (Stfen(^torib blau, bic atfol^otifd^c iBöfung burd^ 
baSfclbc aflcagen« faum btau gefärbt. S)aÄ (S^aöüot ifl nod& bei —25® jltifpg unb 
»irft auf ©alterien 5mal fo fd^nett »ie Äarbolfäure unb 2mal fo flarf »ic Augenöl 
tiJbUd^ ein. (g« »urbcn ber Sletl^i^t» unb ber aJJet^^tät^er beg ©I^qöüoI« bärge« 
flettt; te^tercrCCBHgOCHs) gab bei Ojöbatton mit übermanganfaurem Äalium 2(m«- 
Jäure, »a« bic oben angeführte @tru!turforme( »a^rfd^einlid^ mad^t. 2)a» Sltttjl 
befl^t öorauSfic^tad^ bic ge»öbnad^e öinbung — CHj — CH= CHa. — Sfiad^bem 
ba« ©etelöl mit Kalilauge gefd^üttelt »orbcn »ar, »urbcn bic rüdfftänbigcn V» ^otu» 
mina be8 Ode« »citcr unterfud^t unb 3 ^Jraftionen barau« ermatten. 2)ic crfle 
ging bei 173 bi« 190« über, »ar aber bcjttglidji feiner Sufammcnfetjung ntd^t jldjer 
gu unterfud^en. SBa^rfd^cinUd^ fmb mehrere icrpcne, ferner ©^mol, ö:ineol 
u. f. ». barin cntl^altcn. Unter ben 2:crpenen ifl ^incn ni(ftt entsaften. 2)ic 
Unterfraftion öon 173 bi« 176® bepelzt (nad^ S). @. Äcmp) au« Xcrpcn unb be» 
fiftt ©itroncngcrud^, l^at D =: 0,848 bei 16*, ifl f(%»ad^ «ntebrebcnb unb bat flart 
ojoniftcrcnbe SBirfung. @ic lieferte feine (r^tlattimfcbc 33crbinbangcn mit S^l^Ior- 
»afferfloff ober mit ©rom. 3)ie j»cttc unb beträd^tltd^erc graftion ging bei 190 
bi« 250* über, befag ^fcffermtngaerud^ unb f^arfe« ^rebungdöermögen; bod^ lieg 
ftdft fein cinbeitlid&er Äörpcr barau« ge»inncn. Äcmp ((Scntralbl. 1890, 2, @. 62) 
fanb in ber JJraftion 254 bi« 255* ©etcipbcnot. Die britte graftion cnbtid^, 
»etdje bei 250 bi« 265* flebet, cntl&ält ein @e«quitcrpcn CisHax, »ctd^c« ben 
^icbepunft 260* unb bic 3)id^tc 0,917 bei 13* bcfl^t; »a^rfd^einlid^ l0 c« ibentifd^ 
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mit bem Äu beben ava Äubcbcnöl. 2)ifje graftion wirb öonSrom in e||tgfaurcr 
?öfunct tief inbigobfau gefärbt. 

tanad) beftänbe ba« «etelöl au« frifd^en S3Iättern au« g^aöifot (CgHioO) 
ju V» ^fw 55oIumen nadb, ferner au5 ©eöquiterpen (C15H24) unb enbltd^ au« 
öcrfcJtiebenen 2:erpcncn (CjoHie) unb fauerfi off gültigen Körpern (Sineol?), 
berenSflotur nid^t näbcr bcfannt ift. 2)a« S^aöifol ip ber wefentlid^c, bic ©igen» 
fd^aften be« Dele« bcbiugenbc ©ef!anbteil. 

53ctetöt au« tro denen ©tattern »irb nomenttid^ öon ber fjirnto 
@d^intmet & ^ont)). in $let)}jig bergef!eQt. ^a«fe(be ifl eine fd^wad^braun bi«tief» 
braun gefärbte glüfpgfeit mit bem ©erud^e trodfener Xbeebtätter unb ber S)td^tc 1,024 
bei 15<>. 2)urd^ flarfe Äalilauge toirb e« etwa« bunfter gefärbt, »obei 70 bi« 75 ^rojent 
bem 35otumen nad^ in Höfling gelten. @d^»efelfäurc fd^eibet au« ber ?öfung ein ^^enol 
ah, weld^e« ein ifomere« (gugcnot, ©etelöl^enot genannt, öon ber gormel 

v^CaHJl) 
CeH, ^0H(3) (©ertram unb ®tlbemeifler), atfo (nad^ (g^fman) ein 

XoCH,(4) 
Ortl^ometioj^ld^aöifol \\t. 2)a«fetbe bitbet eine ö (artige, farblofe flarf lid^t* 
bred^enbc giüfflgfeit öon fel^r anbaftenbem, nad^ (5^ (man bagegen fd^wad^em, 
etwa« fiimmtartigem (Uerud^e. @« ftebet bei 254 bi« 255» unb ffat D = 1,067 bei 
15®. 3n SBaffer ift e« febr wenig lö«tid^ ; bei ©ebanblung mit einem Ucbcrfd^uffc 
öon d2projentiger Kalilauge fd^ei'bet ftd^ ein ölige« ^aliumfatj ab. 2)ie gefätti^te 
wäfferige ^öfung wirb burd^ (Sifend^lorib nid^t, bie alfol^oüfd^e ![?ö{ung bagegen tief 
blau gefärbt. — 3)er nad^ ber SBeglofung be« Ebenol« öcrblcibenbe Sflüdfjianb öon 
25 bi« 30 S3o(. ^Jrojjent be« De(e« tiefeit unter 200® nur einige tropfen unb jwi* 
f(ben 200 unb 250« nur febr wenig ©eiliffat, wäbrenb bie ^auptmaffe bei 250 bi« 
275® übergebt. 2)ie(ev Slnteit entbält tubeben CijHa^, öon angenel^m teer» 
artigem ®crud^e, weld^e« ein bei 117 bi« HS® fd^metjenbe« fri^fiaßinifd^e« 2)id^Ior* 
^i^brat liefert. 

@onad^ bejtänbc ba« Oti au« trodfenen ©lättern ju 70 bi« 75 ^rojcnt au« 
Ortbometbojc^ld&aöifot CgHeOCOCHa) unb 25 bi« 30 ^Jrojjent @e«qut' 
tcrpcn Ci5Ha4. @« ift auffällig, bog bie trodfenen ©lätter (d^einbar nur nod^ 
böber flebenbe ©eflanbteilc entbalten. gebenfatt« fcblt ibnen gerabe \)a» wefent- 
lid^c ^ßriujiip ber frifd^en ©lätter, ba« ©baöifol. — Sd^immel & Äomp. (©crid^t 
«prit 1890) finb ber Slnftd^t, bag ber ©runb für bie öerfd^iebenen Unterfud^ung«» 
refultate bei Oel au« fiifd^en unb trodfenen ^Blättern wobl !aum bloß in biefer 
öerfc^iebenen 53efd^affenbeit ber ©lätter, öielmel^r etwa in Mimatifd^en unb ©oben- 
öer^ltniffeu gu fud^en fei- ®ic fanben in einem Del au« frifd^en blättern 
ibr „löetelpbenol" unb ein gweite« Ebenol. (Srflere« liefert eine ©engo^lüer* 
binbung, bie in ©lättd^en fr^ftaüiftert unb bei 49 bi« 60® fd^miljt, le^tere« eine 
fold^c, bie bei 72 bi« 73® fd^meljenbe 9fiabeln liefert. 

(gine bejlimmtc S5erwenbung fd^eint ba« ©etelöl nod^ nid^t gefunbcn nn 
^aben; bod^ gibt bie f$irma (i^ebe & ^omp. in ®re«ben an, ba« Del babe fld^ 
bei entjünblid^en Suftänben ber ^ad^en* unb tcblfopffd^leimbäute bewäbrt. Hud^ 
al« ?lntifeptifum ift e« benufet worben. 2)cr gmport ber ©lätter öon@amarang 
wirb fdfjwierig, weil ftcb ba« Del febr leicht oj^biert (©bemi^ 3*9- 10, 1886, 
@. 1117. — 11, 1887, @. 466). 

34. S)a« 5!Rati!oöl. 

(Oleum Matico). S)ie S3lätter öon Piper angustifolium Ruizet Pavon = 
Arthante elongata Miq. (fübomerifanift^er Jöaum) bie fogenannten ÜRatifoblätter, 
enthalten ein ät^erifd^e« Del, weld^e« burd^ 2)eftittation mitSBaffer crbalten wirb, 
bie ©lätter werben jerfcbnittcn , mel^rere ©tunben mit Sßaffer angefeuchtet in 
8fiubc betoffen unb bietouf mit Söaffer befiilliert; babei muffen jwei Vorlagen in 
!a«fabenartiger Änorbnung angewcnbet werben, ba jicb ba« Del langfam öom SBaffer 
fd^eibet (a«ierain«!i). 2)er Ertrag if! burtbfd^nittlid^ 2,7 «Prozent. 3)a« Del ift 
gelbbraun, ried^t eigentümlid^ wie *bie ^flan^e unb beftfet terpentin* unb pfeffer* 
mingölartigen fd^orfen ©efd^modf. 2)ic 2)i(btc beträgt 0,953 bei 15®. 3fn Siöein* 



geifi unbSletber iftSWatüoöl leidet lö«ticb; e« ift fd^wad^ red^t«brebenb unb befiittiert 

grögtenteil« bei 200® über. 3n ber Äälte fdbeibet e« einen bei 103® fc^meljenben 
^ ' - ^ . . .. . . . ^^ ^^^^^ ^ ^^^^^ 

3t, fo gebt, wie fcboi 
ite« ftnb unbefannt 

tizelby*G00gIe 



Äampber au«. Sflux ber le^tere ift genauer unterfud^t, unb gwar burcb t. .^ügler 
(«erl. ©er. 16, 1883, @.2841). ®irb bo« Del bi« 200® erbifet, fo gebt, wie fc^on 
erwähnt, bie ^auptmaffc über. a)ic ©eflanbteilc be« 2)efliffate« ftnb unbefonnt. 
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3)cr 2)c|ltßation«rü(ffiQnb fd^ctbct in ber tältc Ärtjftattc eine« SWatifofampl^crS 
ab, »cld^cr im unreinen 3"R<»ni>c ^^i ^9 bis 103<> |c^mi(jt, butd^ bic ^Reinigung 
aber öon einem $arge befreit wirb, welche« er nod^ enthält, unb atSbann ben 
@d^me(äpnn!t 94° geigt. 2)er tam|)bfr tr^PaKifiect l^epgonat, fd^medt unb ried^t 
im rollen 3uflanbe ipie bic ©lätler, im reinen bagcgen gar ui^t, unb ift in 2l(!o- 
^ot, Sletl^er, S^toroform, Söenjol unb ^ctroleumät^er löiüä), 2(uf SBaffer jeigt 
er bie Qtvo'ofjnVxd^en freifenben ^Bewegungen beS ^om^)]^er8; öon wäfferigcr Sauge 
wirb er nid^t angegriffen. Söei ber ©e^anbUmg mit ©l^lorwofferfloff ober fongen» 
trierter ©atjfäure nimmt er eine intenfiö öiolette garbe an, weld^e balb in S3tau, 
bann in (§)rün umld^tägt; tr^ftattiftert man ietjt aud ^etl^er um, fo erl^ätt man 
braune ^r^flaHe mit grüner ^tuoreSgeug. ©d^wefetfäure färbt ben ^amp^er nad^« 
einanber gelb, rot, ütotett; ein ®emifd(^ t)on @d^wefe(» unb @alpeterfäure getb, 
öiotett, fd^ön blau ©eim ©rbifcen gerfc^t fid^ ber Äampl&er, wobei weiße iRaoetn 
wegfublimieren. 2)ie 3«|a^nnicn|<^6w"9 entjprid^t ber gormel CuHaoO, fo bag e« 
fxä) fiitx öieKeid^t um eine ^(etb^lt^erbinbung beS gewö^nlid^en ^ampb^rS, atfo um 
CioHisCCaHjjO Ijanbelt. — 2)o« Oet wirb mit aBeingeift, wie mit Sterpentinöt 
berfätfc^t; e« fanb befd^ränfte SScrwenbung M Slrjnelmittel. 

35. 5)a8 Äubebcnöl. 

Oleum Cabebarum. Essence de cubebe. Cubeb oil, Java pepper oil. 

Slbftammung, (äewinnung. S)ie auf ftielartig öerbünnter ©ajlg 
fl^enben fjrüd^te öon Piper Cubeba L. (= Cubeba officinalis Miq.) bil» 
ben bie Ä üb eben bc8 ^anbete, ©ie btcnen im SSaterlanbe beS ©traud^eS 
(3aüa, Dflinbien) atS (äewür;^, finb ein gicmlid^ öiel gcbraud^teS ärjnei» 
mittel unb tiefem bei ber ÜDcfliKation baS ät^erifd^e Äubebcnöl. 3c na^ 
ber ®üte ber Äubeben ift ber Ertrag an Del ein fcl^r ücrfd^icbencr. jDIc 
im ^anbcl üorfommcnbcn ©orten foBen öietfad^ ganj ober teilweife fogen. 
falfc^e Äubeben fein, wie guerjl SB. Ätrbi}, fpäter aud^ @. 3). ©ra- 
nxü bel^aupteten (e^emif. 3tg. 9, 1885, ©. 567, 1074). S)ie falfd^en 
Äubcbcn foKen größer alg bic cd^ten, unb l^cKfarbiger fein, aud^ einen flärfc= 
rcn glatteren ©tiel befifeen unb anberS ried^cn. Unter bcm äRifroffope 
foüen fatfc^e SSeercn 10 B^ö^^^^^i^cn im ©nbofarp unb ungefäl^r 14 ^olg* 
bünbcl jcigen, wäl^renb ben ed^ten nur 4 ^t\itnxtif)tn unb 11 bis 12 ^olj- 
büttbcl jufommen. fjerncr foü ein weingeijUtger SluSgug öon ed^ten Äubeben 
(1 ccra) mit ©d^wefelfäure (10 ccm üon D = 1,843) eine tief üiolette 
Färbung geben, weld^cr beim Scrmifd^en mit SBaffer (100 ccm) in ein 
opaüpcrenbeg tiefe« SSIau übergel^t; ber Slugjug auS falfd^en Äubeben ia- 
gegen wirb burd^ ©d^wefelfäure röttid^braun unb färbt alSbann SBaffer opali- 
percnb fd^mugiggelb. Slud^ bie SBirfung fatfd^er Subeben foH eine fel^r 
ungünftige fein unb in Uebetfeit, S)iarr|öe unb ©t^mptomen öon innerer 
©ntjünbung beftel^en. ÜDiefen ätngaben gegenüber l^ebt bie gtrma (äel^e & 
Somp. in i^rem ^anbelSberid^t l^erüor, bag bie fogen. falfd^en Äubeben 
im allgemeinen wol^I nur aüju reife SSeeren finb (©^emif. 3*9- 10, 1886, 
©. 481. — 12, 1888, ©. 548. — 13, 1889, ©. 1241). 

2)ic oben angefül^rte @d^wefetfäurerea!tion berul^t auf bem (SJel^atte an Äube^ 
bin (CioHioOg), weld^eg in ben inneren ©d^id^ten be« ©amen« entbatten ift, unb 
jwor im unreifen ©amen reid^Ud^er al« im reifen, ^ud^ entl^alten reife Äubeben 
fiet« mel^r @tärfe, ot« unreife, bal&er ber ?(u«jug au» erfieren burd^ 3ob flärfcr 
gebläut wirb, al« berjenige auS unreifen ©eercn. Slugerl^alb 2)eutf(^Ianb5 (wo bic 
S3orfd^riften ber ^J^armalopoa maggcbenb finb) fielet man trofebem gewöl^nlid^ otte 
Äubeben für uned^t an, mi6)t nid^t beim Schreiben mit @d^wefelfäure fofort eine 
purpurrote gärbung geben. @8 taffen fid^ im affgemeinen 4 S^pen öon Äubeben 
untcrfd^ciben: 1. Äieine, unfd^einbarc , fiorf §ufammcngcfdjrumpftc ©ceren im 
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crflen Sflcifcflabiunt, foum 2 mm ©urd^mcffer, graubroun bi« groufci^mars. 2)er 
<Stte(tfl anbertl^atb mal folang n>ie biegrud^t; ber @amen (aum maj^rnel^tnbar ober 
bod^ jufammcngctd^rumpft. 2. grüd^tc öon grau^warjer garbc, p^orinajcutifd^ 
bic bcficn Äubcbcn. 4 bi8 4,5 mm bidf; btc^t, aber ntd^t affjuttcf gcrunjclt, 
@ttct 1 bt« IV« mal fo lang trte bic grud^t. tarnen auögcbttbct unb runb, außen 
brau, innen grougclbüd^, an bcr S3afij8 angel^cftet, gegen ben 9lanb l&tn ftorn* 
artig; ober aud^ ©amen jujammengefc^rumpft üon mel^r fc^märjlid^er 5?rbc. 
3. Seife grüd^te, 5 mm ober me^r in ©röge, @tiet 5 bi« 7 mm lang, ^arbe 
graubraun. Sflunjeln tief unb »cniger ja^Ireic^. ©amen auSgebitbet, (ugelig, 
^cttbraun, im ^nneren ge(b(id^tt?ci6, oft mehlig, feiten kornartig. 4. ©c^abl&afte 
Äu beben (5 bi« 10 ^rogent), gelblid^braun, teid^t abreigbarer (orfartiger ©elag, 
grud^tfc^a(e leidet jerreiblic^; ©amen unau«gebilbet, an ber ^Baft« in eine geflaU= 
lofc aWaffe übergegangen. 5. galfd^e ^ubeben, ©amen runbum an bie inneren 
grud^twänbe angcmad^fen, dJeftatt runb iinb ftielto« ober birnenförmig unbgeftielt,— 
3)tc ©orten 1, 2 unb 4 färben ©d^wefetfäurc fofort blutrot, 3 nur gelb bi« getb» 
braun unb erfl nad^ längerem ©te^en rot. jj)ie 3obrea!tion gibt ©orte 1 am 
fd^toäd^ften. 

@g ift unter fold^en Umftänben erflärlid^, bag bcr ©rtrag fel^r »er* 
fd^icben tji, nämlid^ 7 bis 16 ^rogent (Sd^immet & Äomp. ©l^emif. 
3tg. 9, 1885, ©. 1307. — 12, 1888, ©. 1345); auc^ ifl crnärüc^, 
»aruni ükl f d^led^te SBare auf ben 3Rar(t fommt : 5)cr ©ebarf ifl beträc^t* 
lid^ gejiicgen. S)cr ^reig ber Äubcbcn ging bis 1888 ungel^cucr in bic ^öl^c 
(1873 foftcte 1 kg 55 ^fgc, bagcgen 1888 11,50 3R!.), iefet fättt er »icbcr. 

5)te (äcwinnung bc8 Dc(8 gefd^ic^t burd^ Deftiöation bcr grob 
jcrnetnertctt ßubcben mit SBaffcr. '^aä) ©oubciran unb ©apitaine 
»äre cg öortctll^after , jur 3)cftination gcfättigtc Äod^faljlöfung jn öcr« 
»enbcn. 

^l^i^jifalifd^e (gtgcnfd^aftcn. ®ag rol^e Äubcbcnöl ifl trüb unb 
bidCpfflg, ricd^t nad^ Äubcbcn unb befiftt aromattfc^en, nid^t bitteren (äe= 
fd^madf. S)urd^ SRcftififation mirb c§ farbloS, Mar unb bcl^ält feinen äuge- 
ndem fubcbcnäl^nlidecn ®eru^ unb gciDürj^aft fampl^cräienli^cn ©efd^madf; 
cg ift ct»ag weniger bidfflüfftg a(§ rol^eS Del. ©eine ©id^tc ifl 0,929 für 
ba8 rol^e unb 0,919 für ba« rcftifijterte Dcl, na^ anbcrcn 0,92 big 0,936. 
3)a8 Del tagt fld^ ol^ne ä^'^fcfeung ntd^t DoKjltänbig beftiKieren; bcr ^aupt* 
anteil gel^t glöifd^en 250 bis 260^ über, »obei nod^ ein fd^iDargcr btder 
SRüdffianb üon jerfefttem Dele bleibt. S)a8 Del ift ItnfSbrel^enb («j = — 40«). 
SReftifijterteS Äubebenöl töfl fid^ in 25 leiten aBetngeip, nad^ SWaier je» 
bod^ in attol^ot nid^t tiax; Stetiger löfl baS Det in icbent SJerl^älttiifTc. 

3«fömmenfe^ung, d^emifd^e ©igcnfd^aftcn. 

©ett unb 5öland}et fanben, bag Oel ans älteren Äubebcn bei mel^rtäqigem 
^bftiblen auf —12 m 20« Ärl^ftatte üon tubebcnfampl^er CißHai^HaO ab^ 
fc^ieben. ©oubciran unb (£apitaine mad^tcn bie Sabrnel^mung, bagÄubcbenol 
burd^ (El&loittJafferftoff in eine tr^ftaümaffc üermanbelt »urbe, meldte nad^ trieber* 
^oltem Umfr^jtattirteren farblofc, lange f d^iefwinfelicic ^ri3men öon ber gormel eine« 
©eSquiterpenbic^lorl&^bratc« C,^ll^^, 2HC1 bilbete; biefc Är^ftatte finb 
neutral, gerud^« unb gefd^madlo« unb l&aben D = 0,801. 2)ie 3lnal^fc bc« ent* 
»Offerten Deteg gab feine befrtebigenben SUcjultate (C = 87,13 — 87,56; H = 
11,59 — 11,83). 3lubcrgtcr anali^perte ben tamp^er, bcffen 3u|ammenfe|3ung 
er SU CaeHijO., ober CjgHsaOg fanb. 2)agegeu gaben ©d&är unb 20^6 bem 
Äubebenfamp^er bic gormel Cg^HsjOa = 2C15H24 + 2H2O (^ufemann^ 
Snaier). %. Dglialore (»erl. ©er. 8, 1875, @. 1357) l^at burd^ f^fteniatifc^c 
graftionierung oon felbfl bargeftetttem Äubebcnöl au5 letzterem ein 2:erpcu 
CjoHie, mel(|e3 bei 158 bis 163° ftcbet unb linfSbrebenb ift, in geringer SWenge, 
bagegen einen größeren SBetrag öon ©eSquiterpen CiaRj^ erl^alten. 3)aS©e«* 
quiterpen ftebet bei 264 bis 265®, ^at D = 0,9289 bei 0« unb liefert ein in langen 
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9labe(n tri^fiaaifierenbeiS 2)td^Ior^)^brat Gi«Hb4,2UC1, fd^mtl)t gegen 118« unb 
fd^eibet beim (Erl^t^en mit Saffer anf 170 hi» 180« ben urfptfingtid^en Kol^Ien« 
Yoafferfloff »ieber au8. (Enbltd^ lourbe ein ^meiteiS @eiSquiterpen erhalten, 
beffen @tebe|)nn(t 262 bid 263« toax, »eld^ed ben |)otari|lerten ^id^tfhra^t bebeutenb 
meniger nad^ lintd ablenlte unb fein fn^ftaSifterenbeiS C^l^Iotl^l^brat lieferte, föettet 
bat «. ©d^mibt (©ert. ©er. 10, 1877, ®. 188) feine bereit« früher beflonnenett 
UnterJudJungen über ba« Äubebenöl fortgefefet. 3)er fog. ÄubebenfQm^}^er ijl 
in ben frifcipen Virüä^Un nid^t enthalten, fonbern bilbet ftd^ erft bei ber Sufbeioa^ning 
unter bem (tinffnjje ber feuci^ten ?uft; er ifl ba^er audf nur burd^ «bfü^Inng be« 
OeteS aniS aften Jtubeben ju erl^olten. 100 g Oel auiS atten ^ubeben er^ab 6^ g 
Stampfftt, ber nac!^ bem Umtrl^fianifieren aud SBeingeifi forbtofe, burd^fid^ttge, glaiS' 
gtdn^enbe rl^ombifd^e Krt^flafle bitbete. (Sr ried^t fd^mad^ nad^ Kubeben unb fd^medtt 
fan^)5erartig fiHIenb, aber nid^t brennenb. @ein ©d^meljpunft ift 66,5« unb fein 
<^iebepun(t 148«. (Sr fubümtert unjerfe^t in »eigen 9labetn: feine weingeifHge 
Jöfung ifl linWbrebenb. ©dj^on beim ©teben über ©c^wefelfäure jerfe^t er fldp, 
fdj^neüer beim (grl^i^en mit SBaffer auf 200«, loobei ber bei 250 bi« 260« flebenbe 
änteit bc8 Äubebenöle* regeneriert wirb, ©eine gormel i|i Ci^R^if^iO, olfo bie 
eine« ©e«qutter^)en§^brat». — 3)a3 Oet au« frifdj^en Äubeben befielt bagegen 
nad(^ ©d^mibt nur au« ^wei @e«quttcrpenenCi8Hj4, bon benen ba« eine bei 
220« flebet, D = 0,915 befi^tunbba« Üid^t fel^rllart brid^t; ba« anbere aber bei 250« 
ftebet, D = 0,937 l^at unb »eniger flarf tidfttbred^enb ifl. ©eibe ©eSquiterpene finb 
florl UnfÄbre^enb ( [«]j = — 40«) , ried^en fdj^ttjad^ aromotifd^ unb fdjmedfen brennenb 
famp^erartig. @ie ftnb f (ar tö«Ud^ in 27 Seiten SBetngetfl ober 18 2:eiten abfotu« 
tem ftlfol^ol, ferner in ^etl^er, ©en^ot, ©df^roefetfo^tenfloff, (S^toroform unb Oeten. 
3n ©affer töf en fie ftd& f e^r menig (0,0078 ^rojent). SBirb Ä u b e b e n ö t mit S^tor« 
»offerfloff bel^anbett, |o bitbet ftdj bo» 2)id^torb^brat CuH,4,2HCl, wetd^e« bei 
120 big 125« WniJt^jt ««^ in l^ö^erer SenHjeratur fid^ jcrfe^jt; baSfetbe ifi wenig in 
tattem, teid^t in l^etgem ©eingetfl tödlid^, weniger in ben übrigen ^öjungSmittetn 
für ätl^erifdje Oete. 3ob bewirft im Äubebenöt bebeutenbe 2:emperaturer^ö^ung 
unb l^eftige 9{eaftion; beim QSrwärmen wirb bie ST^ifd^un^ blaugrün, btau, pte^jt 
Dtotett. konzentrierte ©d^wefelfdure färbt bad Oet grünttd^getb, orange, braunrot, 
beim (Srw&rmen farmoiftn; ©atpeterfäure Derwanbett t9 in ein getbbrauneiS ^arj, 
in ^auge teitweife mit roter t^arbe (östtd^. ®in latted ®emifd^ gtetd^er Seite (on« 
jentrierter @d^wefet« unb ©atpeterfäure färbt eine ?öfung Don Äubebenöt im gteid^en 
©otumen ©d^wefelfol^tenfloff btau. Q^nbtid^ l^at O. SBattad^ ftd^ in feiner vierten 
«bl^anbtung (?iebig« «nnaten 238, 1887, ®. 78; öergt. @ 100) über bie ©e* 
fd^affen^eit bei» ^ubebenöted Derbreitet, ©id 200« tiefert .(^ubebenöl ein 2)efli]Iat, 
wetd^e« S)ipenten entl^ält; jwifd)en 250 unb 270« gel^t bie ^auptfraftion über, 
beren wefenttid^er ©eßanbteit ©edquiterpen ift. 2)iefed ©edquiter^en fiebet bei 
274 bi« 275« unb bitbet ein bei 117 bi« 118« fd^meijenbe« 3)id^tor]^^brat. 

©omit fielet fofgenbcg über bie 3"föttitti«n{cfeung be§ Äubeben^ 
öl8 feji: 1. £)el ou§ frifc^en Äubeben im frifc^cn ättP^nS^ cntl^ält geringere 
SWcngen S)ipentcn CioHi«, ferner größere 9Rengen Don ©ei^quiterpen 
C13H24 uttb gwar in jwei 9J?obifi{ationcn, üon benen bie eine bei 274 
bis 275® ftebet urib ein 3)i(^Iorl^i)brat tiefert, bie anbere einen anbern 
©tebepunft beflftt unb fein ©^lorl^ijbrat gibt; 2. otte« Äubebenöl entölt 
außcrbemnod^Äubebenfampl^er Ci5H2 4,H20 = ©eSquiterpenl^t^brot.— 
Ueber bie wid^tigflen c^emtfd^en 9?eaftionen beg Äubebenöfe ifl fd^on be- 
richtet Würben. 

SSerwenbung. SSeim innertid^en ®cbrou(^ in größeren SSeträgen 
wirft Äubebenöl giftig; ebenfo bei fortgef entern ®cbrau(^ geringerer SWengcn. 
@8 tritt ©ingenommenl^eit beS Äopfe«, ©rennen im 9Kogcu, ©d^winbel, 
?lbneigung gegen ©peifen, ©rbrcd^en, geibfc^mcrjen, ©urd^faCl, Unrul^e u. f. w. 
ein. 3)te ,^ornwcge werben gereijt, ^utSfrcquenj unb Körperwärme flcigen. 
a)ie mebijinifd^e Slnwenbung gegen Xripper ifl erfotgtoS geblieben ($ufe^ 
mann); bogegen foü baS Det t)ielf ad^ in ber ?iförfabrtfation Serwenbung 
pnben («gfinfon). 
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36. S)a8 mejtfanifd^e Sraubenfrautöt 

mirb bitrd^ 3)efHl][atton beS .^rauted t)on Ghenopodiam ambrosioides L., einer 
g&nfefugarttgen ^ffanse getoonnen. !S)iefed Stvant flammt auiS ©übamerita unb 
SWcjifo, bcftfet aromatifdben (Ucru(^ unb toav frül^er unter bem "Stamm 3cfuiten; 
tbee offisinea (herba Ghenopodii ambrosioides siveBotryos mexicanae). ^ad 
^terau« gewonnene ät^erifd^e Oel ift farblo«, l^at D = 0,9 unb ftcbet bei 180«. €« 
Wmedt bem ^feffermingöl ä^nlid^. (@eubert, ^ufemann.) 

Vierte (6tuppt: »tltXhtt Volttkatpitat (/amilien Der Cauraceen, 

Mtftiftikatttn^ ^nonacttn^ JKagnoliaceen^ Monimiatttn nni 

nanunkttlareen). 

3um äiribug Polycarpicae gel^ören eine ganjc SRcil^e üon für ©emin* 
nung ät^ertfc^cr Dele »id^tiger ^flanjcn. 3[n8befonbcre ^flangen auS ben 
gamUien ber ?orbecr^ unb SWu^fatbanrngemäd^fe ftnb in biefer »ejiel^ung 
l^erüörjti^ebcn. S)ic folgcnbe Ueberfid^t (meldte, »ie bie golge jetgt, nic^t 
Doüttänbig ip) gibt bie einzelnen fjamilien mit ben jugel^örigen püd^tigen 
Delen »ieber: 

fjamilie ber Lauraceae, Sorbeergemäd^fe. 

Laurus nobilis L., Lorbeer; liefert baö Lorbeer öl (oug »föttern 

unb S3cerett). 
Nectandra Puchury (Ness et Mart.); bie ©omenlappen entl^olten 

baS '^Jic^urtniöl. 
Sassafras officinale Nees. ~ «uS bem aBurgel^oIj gemmnt man 

©affafraSöI. 
Cinnamomum aromaticum Nees. a)er SSaft entl^ält baS gtmmt* 

(affiaÖl. 
Cinnamomnm Zeylaoicum Breyn, ^immtbaum. 3)ie 3ltnbe liefert 

baS 3tmmtöt. , 

Camphora officinarum Nees, Äampl^erbaum. i Set ber ©etütnnung 
Dryobalanops Campbora Coolerb, Sumatra^ beg Sampl^erg faUt 
famp^erbaum. ^ bag Äomp^eröt ah. 

gamilie ber Myristicaceae, ÜRuöfatnuggewäd^fe. 

Myristica fragrans Houtt , aRuSfatnugbaum. «ug bem ©amen 
er^ätt man ba« aRug!atnu§ÖI, au« bem ©amenmantel baö 
2»ugfatblütenöl. 
gamilie ber Anonaceae. 

Cananga odorata Hook fil. et Thomsen. ®te Slüten liefern 
bag ?)tang*?)langöl. 
gamilte ber Magnoliaceae. 

Illicium anisatum Lour., ©ternaniSbaum. S)te fjrüd^te geben bag 

©ternaniSöt. . ^. ,>. „y.. <• c 

Illicium religiosum. ^apantfdjer ©ternamg. S)te grüc^te liefern 

bag ©l^ifimiöl. 
gamilie ber Monimiaceae. 

Boldoa fragrans Gay. S)ie »lätter enthalten bag «olboblätteröl. 
Atherosperma moschata R. Br. 2)te 3linbe liefert bag «t^ero- 

fpermaöl. 
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f^amitte ber RaDunculaceae. 

Nigella sativa L., Sd^iüarjfümmet. ^ud bem ®amen geminnt man 
baS ©c^ttJorgfttmmetöl. 

S)tc fämtlic^en l^tcr ju ncnncnbcn Dcle fitib fauctjloff^altig, ja cntl^ot- 
tcn meifl einen faucrftoffl^attigen Äörper als ^auptbejlanbteil ; fo j. S3. 
©ineol im ?orbeeröl, ©afrol im ©offafra^öl (afö 9?ebcnbcftanbteil im 
3immttt)ur je(' , Äampl^er* unb ©ternaniSöi)^ 3iwwtftli>«^*?k iwi flaffla- 
unb Set^IongimmtöI, ©ugenol im ^^^mtblätter- unb 3ii«"^ttt)urgeWI (atS 
Stebenbejlanbteit im Äampl^eröl), Slnetl^ot im ©ternaniSöI. Stur baS 
9Waci8= unb ÜRuSfotnugöt befiel^en DorjugSweife au8 S^erpenen; boc^ ift 
and) in i^nen ein fauerfloffl^altigcr Körper, baS ÜRijriftifoI, no^gemiefen. 
Die Dele berfclben ^flanjcnfamiüe jeigen l^ier jum S^eil große Slel^nUd^feit, 
jum Jcil ftnb fle fc^r »erfd^ieben. Darauf l^ingetoiefcn fei, bag j. S3. 
?orbeerbeeren* unb Sorbeerblätteröl, SWuSfatblütcn« unb ÜRui^fatnu§ö( c^emifc^ 
ibentifd^, bogegen j»ar Äaffta* unb ^^wimtöl ibcntif^, aber üon 3'^^*'' 
blättcr- unb 3^«^tti*^«^i^^öl öerfc^ieben flnb. ©nblid^ mu| bie intereffante 
21^atfad^c ^eröorl^ebung finben, bag mel^rere l^ierl^er gel^örige £)e(e ©äuren 
ober bereu ®fter entJ^alten; fo ftnbet fici^ ?aurinfäure im Sorbcer« unb 
•»Pid^urimöl, 3^mmtföurc im Maffia- unb ©et^lon^immtöl, 93enjoefäure 
im äiJWttitkätter* , oietteici^t aud^ 3i^""it*^wrjelöl. fjerner treten @fter auf 
im Äaffta« unb ©ci^tongimmtöl (©ffigfäurejimmtätl^er), im 3iwimt= 
blätter-, 3i^ttittt}urje(» unb ?)Iang'Pangö( (S3en joefäureefter). 

Die meinen ber ^olt^farpiceenöte ftnb fel^r »ol^triec^enb unb merben 
ted^nifd^ l^äupg öermcnbet, tcitö gu ^arfümerien, teite gu mebiginifd^en 
Stotdtn, ja aud^ in äl^nlid^er SBeife »ie Terpentinöl. 

37. Das ?orbeeröI. 

Oleom Lauri. Essence de Laurier. Oil of Bay, Laurel oil. 

^bpammung, ©etoinnung. Der gemeine Porbeer (Lauras nobi- 
lis L.) ip ein im Orient einl^eimif d^er , in ©übcuropa l^äufig angepflanzter 
unb oerwilberter 33aum aug ber ??ami(ie ber ?auraceen, ber immergrün ifl 
unb beffen S3eeren (Fructus Lauri) baS Sorberbe ere not liefern, mäl^renb 
bie SSlätter (Folia Lauri) einesteils alS ®emürg, anbernteilS jur ©ereitung 
beS SorbeerblätteröU üertoenbet »erben. Die beiben ätl^erifd^en Dcte 
ftnb nid^t loefentlid^ öerfd^ieben, bod^ beflftt baS ?orbeerblätteröl baS feinere 
5lroma. DaS Del beS ^anbelS loirb öorioiegenb auS ben SSeeren bärge* 
fleHt. 3Ran jerfteinert bie trodfnen Porbeerbeeren, »eid^t fie ein unb unter= 
wirft fie bann ber Deftiöation mit SBafferbampf. Der ©rtrag auS ^Beeren 
ip 0,8 *!ßrojent; nad^ 331 et) nur 0,23, nad^ ©d^immel 1 ^rojent; ber 
'grtrag auS blättern 2,4 ^rogent. 

^I^^füatifd^e ©igenfd^aften beS SorbeerbeerenötS. DaS 
rol^e Del ift mä) (£. 93laS (?iebig§ «nnalen 134, 1865, ®. 1) üon 
grünlid^ gelber garbe, etmaS bidfflüffig unb üon einem an Porbeer* unb 
^terpentinöl erinnernben ©erud^. ?luf ^ßapier gibt eS einen beim Piegen 
nid^t ööHig öerfd^trinbenben ??ettf(cdf. Die Di^te beträgt 0,932 bei 15®. 
Das Sieben beginnt bei 170° unb ftcigt langfam biS auf 250®. DaS Del 
erftarrt (nac^ 9Raier) fc^on über 0® unb beft^t bitteren ßJefd^mad!. — DaS 
reftifijiertc Del ift farbloS biS fd^wad^ gelblid^ , l^at D == 0,914 unb er* 
ftarrt bei +12® (©tol^mann). @S riecht nac^ @. «. Sarbagüa 
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(ei^cm. eentralM. [3] 60, 2, 1889, ©. 290) pfcffcrmlnjartig , bejlifficrt 
jiim größten Jette bei 170 big 175^ ab, ifl fe^r betocglid^, im aBaffer un* 
(ögli4 unb fd^on bei + 18^ fefl. "Slaä) aWierjingfi l^at ba« Del = 0,932 
unb ift iti 2 Steilen SBeingeip (öSli^. 

3ufamtncnfe|ung uitb c^emifd^cgigenfd^aften beS Lorbeer- 
beerenöfg. 

2)a« Oct würbe jucr|l öon ©onaflre, fpätcr öon 8ranbcÄ unterfud^t. 
2)urd^ 3. ^. ®labftonc (3fa]^rc«b. ber e:]&cmie 1863, (S. 545) »urbe nad^c» 
tüicfcn, liag ba« rcftifijtertc Det einen bei 171» fiebenben tol^Icnwafferfioff CioHi« 
mit D= 0,8502 bei 20« entl^ält, trä^renb ein aweiter bei 252<> fiebenbet «nteil 
»aW*einIid^ iRelfenjäure CioHiaO^ mitD = 1,066 bei 20» ip. «la« ^ot (1865) 
baS 2:erpen CioHi« rein bargeftettt unb gefunben, ba§ c8 bei 164® fiebet, D = 
0,908 bei 15* befifet, nad^ $:er^entinöt ried^t unb ba« molefulare 2)re]^ung8toermDgen 
—23,350 bei 160 ^ßt^ ^eber bie^ätfte be« Deleg ging bi« 200« über unb befianb 
öormtegenb an^ bem genannten 3^erpen. 2)ie böber fiebenben einteile »urben mit 
Kalilauge be^anbelt, Wobei über ber trüben wäfferigen ©d^td^t ftd^ ein Oe( abfd^ieb. 
Se^tereiJ gab bei ber 8fle!tififation ein fd^wac^ nac^ ^er|)entmi)( ricc^enbcö ©e«qui» 
terpen C15H24 mit bem ©tebepuntte 250® unb ber 2)id^te 0,925 bei 15^ we(d^e« 
fd^wac^ tinföbre^enb »ar. ?(u5 ber wäfferigen glüifigfeit (ieg ftc^ trofe beS mel^r* 
fad^ beim SJerbünnen beobod^teten ®erud^e3 nod^ 91eltenfäure bod^ nur Sourin- 
fäure C12H24O2 = C11H23COOH abfd^eiben, ®nbti(^ muß ba« Sorbeeröl nod^ 
einen grünen garbfioff entbalten. lud^ 1. @taub fanb im Üorbeeröl Xer = 
pen (©iebe^unft 171«; D = 0,8897; [0]^ = —22,598«) unb <Se«quiter^}en 
C15H24 (@iebepunft 250 bis 255; D =0,926), |owie 4 faucrfloff faltige Äör* 
per. S3arbagno gibt (1889) bie 3wfammenfefeung p C14H24O an, gtaubt aber 
in biefem Oele gwei öerjd^iebene ©ubflanjen annebmen p muffen. Ueber bie 
Unterfud^ungenSrül^lS unbSBoUad^ö ift bereit« früher berid^tet worbcn (@. 114). 
i?e|5terer gibt ben @iebepunft be« reinen Die« gu 180<' on. 3)ie niebrigf! fiebenbe 
groftton gebt bei 164 big 168« mit D = 0,87 über unb liefert bei ©ebanblung mit 
^[m^Initrit unb ©afgfäure (iRttrofod^loribbilbung) mit barauf folgenber (ginwirtung 
Don ©enj^tamin baS ^inennitrolbeng^tamin, fo baß biefe graftion $inen CjoHie 
entbalten muß. SWit ben @igenfd^aften beS ^inen« flimmen aud^ bie üon dJIab- 
ft n e u. 31. angeführten pl^^p^totild^fti Äonflanten giemlid^ überein. 2)ie größere 
graftion be« Oele« fiebet bei 174 bi« 177«, bat D = 0,882 unb Hjy = 1,46702 
bei 20®. @ie entbieU at« wefentli(^en ^e|!anbteil ®ineo(. 2)te bö^er fiebenben 
einteile würben nid^t unterfud^t. 

3la6) aßebem befielet baS ?orbeeröI au8 SSeercn jur ,^auptfad^e 
avL^ ©ineol, wä^rcnb geringere 9Rengen üon Sinfgpinen, »ol^I aud^ 
öon ©ei^quitcrpcn unb ?aurinfäurc öorl^anben flnb. 

^on Sfleaftionen jtnb ju erwäbnen: 2)unfetbrounfärbung burd^ @d^wefe(täure; 
Sid^tbraunfärbung burd^ ©alpeterjöure, in ber^i^e fd^warg, worauf 3^^i^few"9 ^^^' 
tritt. Sorbeerbtätteröt x\t nur Don O. SaHacb unterfud^t worben (Oiebig« 
«nnalen 252, 1889, @. 94). 3)aS rol)e Oel ift linfgbrcbenb unb beftfet D = 0,924 
bei 20^ (S3 gibt bei 158 bi« 180« eine erfie graftiou, in weld^er fid^ $inen, 
jebod^in ber ^auptmaffe Sine ol fanb. 3)ie g weite graftion ging öon 180« on über, 
rcd^ auffattenb nad^ ^inetbol, ip jebod^ nid^t näber unterjud^t worben. 

S3erfälfd^ungen, SSerwenbung. SSerfälfd^t wirb Sorbeeröl l^aupt* 
fäd^Iid^ mit ierpentinöl; fefet man ju fotd^em Dele ©d^wcfclfäure, bann 
935cingeifl, fo entfielet eine l^imbeerrote Söfung. — S5ejügli(^ ber Slnwenbung 
iP juttäd^ft ju bemerfen, baß in 5lften ba§ Jorbeeröl innertid^ unb äußer- 
lid^ at§ »ipeitmittel benufet wirb (SDtaier). 9lud^ foö ba§ Det ein gutes 
SWittel gegen fjfiegen unb ^nfeften fein, ba biefe ben ®erud^ ni^t ertragen 
foHen (^irjet). ®nbtid^ wirb ba§ Del (nad^ S(§!infon) aud^ in ber 
Siför- unb ©eifenfabrifation benu^t. 
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5(n§ang: ?orbccröI üon (Uu^ona, ?orbcertcr^cnttn (Oleum Lauri 
terpenthinatum). 3n ben jicbgtgcr galten bc« ^a^r^unberW lotn qu8 ©cmctora 
in (Su^ano eine große SWcngc eines Oeleg in ben ^anbel, weld^e« al« ?orbeeröI 
bejcid^net »urbe, ober nad^ ©ripifon bnrd^ gtnfd^nitte in bicSflinbe einer Dfoteo- 
art (jjamilic bcr ?auraceen) erl^aUen »orben fein bilrfte. 2)a« Oe( ijl burd^ftd^ttg, 
aelblit^, öon angenehmem 2:eröentingernd^ unb D =: 0,864 bei 13^». 3)a» O'el 
befielt au« einem 2:crpen CioHi«, ml^tS ibenti|d^ mit bemjenigen be« Xerpen» 
ttnöIe«,alfo$inen ifl. außerbemifl eine fllid^tige ©äure borin entl^alten, üieKeid^t 
Slmeilenfäure. 3)a« Oet würbe ju (Einreibungen bei Sfl^eumatiSmu«, »ie al« ?öfung«» 
mittel für Äoutjci^u! empfohlen, fd^eint aber au« bcm ßonbel öer Awunben *u fein 
(SWoier), ^ 

38. 2)a8 ^i^nrimöf 

(Oleum Pichurym) fiommt bon ben fogen. ^id^urimbol&nen (^atae Pichurim 
S. Pochttrim); bted jlnb bte ®omenfappen a»eter brofillonifc^en Laurineen, Mihix^ 
Bptt Nectaüdrä {Hie Oöojtea) Puchury major et minor (Nees et Mast.). 3)ie 
TOurimfco^nen liefern tto^ i.müiUt (äfeain;f.praft.(I§emie 58, 1853, @.463J 
Ö,7 «ßrojent öelbgrüne« Del öom eigentütntid^en ßferlid^fi »er «ebnen, mlä)t& fi(^ 
benig in ©ptritli«, bigegeit U\\S)t itt,«(fo{^bt unb Setl/er töft, te%eitb ©onaflre 
&itt |q>tnufetg beiße« Det, bon fd;iba(^eiii ©eriid^ unb fä^orfem bitterem ®d(^ttta(f 
ermatten batte. »eld^e« fid^ on ber ?uft bräunt, ©eibe ?[utöreü gobett oh^ ©o^neti 
bon N. P. minor öeriuenbet ji; ^aben. 9ladi SWüIter beginnt bo« Oet bd 180* 
\\x fiebert unb lieferte bi« 190*> ein farbIo[e« ^eftittot, meW^e« reftipjiett bei 150* 
ott unb burd^bringenb fted(|enb nod^ Marum verütn ro4 2)ie S^iL^Jnn^^^lftffnä 
be« Oete« pogt ungefähr ju ber Rormet Ci^HjjOs (86,23 «ßrojent C; 11,29 ?rö* 
jent H; 2,48 ^rojent 0). Swifd^en 190 bi« 200« gel^t eine a»eite JJraftion über^ 
bie fia(ij ber ^Rcftiftfation ben ^iebepuitft 166 bi« ITOp jeigt, mafferbett x% ndd^ 
t:crpentin6l, in feiner iertfeitung ober iiacib Orange riecht unb ndl^eju biefetbe ^ü- 
fommenfe^ung beftljt, »ie bic erpe groftion (nämltd^ 86,34 $rojcnt C; 11,29 $re* 
jent H; 2,37 ^rojent 0). S(&a\ix\6)txnüö) befielen beibe Anteile ou« einem tol^Ien* 
wafferftoff, ttjetd^er Oypbation ertitten bot. 3)ie5raftiDn über 250^ geigte nod^ ber 
Sfleftiflfation ben @iebepunft 235 bi« 240°, war getblid^grün unb ro% nod^ ben 
©o^nen. 2)ic Hwtommenfeljung entfprad^ ber fjormel CigHaflO. ©nblid^ jttjifd^en 
265 bi« 270° ging eine nid^t unbeträd^tüd^e aWenge eine« tiefbunfelblauen Oele« 
über, wetd^e« nur fd^toot^en ranjigcn @erud^ befaß. 53ei ber 9fle!tifi(ation gingen 
^uerfl einige $:ropfen eine« forblofen Dete« über. 3)er Slüdfftanb würbe mit ^iatron» 
lauge bel^anbett, wobei er eine grougrttnlid^e SÄoffe bilbetc, in weld^er feine feiben* 
glänjenbe iRabetn fu(penbiert Waren, ^eim (Srwärmen Ifc^ieb ficb ein blaue« Ocl 
oü«, Welche« nod^ bcr ^Reinigung ben ©iebepunft 255 bi« 265® geigte unb beim 
^eftittieren einen blauen 2)amöf bildete. (Seine 3"|fl^J"«"tfÖ«n9 entfprod^ ber 
Formel C.eHejO (86,09 ^rojent C; 11,10 ^rojent H; 2,81 ^rogent 0. — 
a«üller red^net bie gormel CagHsgO ^erou«). 3)te alfalifdfje glüi|tgfeil enblid^ 
ergab eine gettföure öon ber gormel CnHasCOOH^: C12H24OJ, olfo ?aurin- 
föure. Sußerbem fd^elnen oud^ niebrigere §ettfäuren (g. SB. SJolerionfäure) in gc» 
ringen SWengen jugegen gu fein. SBenn ©ouofire angegeben l^at, bei ber 2)efliaa> 
tion mit ©offer neben bem Oele einen weißen Äompl^er erl^olten gu l^oben, fo f)t^ 
rul^t bie« jebenfaß« auf einer SJerwed^felung mit ?aurinfäurc. 

39. S)a§ ©affafraSöt. 

Oleum Sassafras. Essence de Sassafras. Sassafras eil. 

3Jor!ommen, ©cwinnung. ^n ben fübUd^en Seiten ber üer einig» 
jtc^ (Staaten wäd^ft eine ?auracee Sassafras officinale Nees (= Laurus 
ßassafras L.), üon wetd^em ba§ aromatifd^e (Saffafrag- unb fStnä^tt^oX^ 
(Ligniim Sassafras) abflammt; ba^felbe wirb mebijinifd^ angewenbet unb 
{icfcrt aud^ bag ffüd^tige ©affafraSöI. S)icfe§ Del finbet fid^ im ^olge unb 
ber Stinbe bcr SBurgct; bod^ fd^eint an6^ ba§.^ ©tamml^olj etwag öon bem 
iiitl^erifd^en Oele ju enthalten, Qm .(äcminmmg bc« Dcfö wirb, bog SBurjct* 
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Wh getafpctt unb bcr Deftittation mit SBaffcr untcrmotfcn. S)ie «u«bcutc 
bcttagt 1 big 3^ jcttJÖ^nliti^ 1 bi8 1,5 ^röjcttt. 

^i^^|itaitf(^c 4igcn|(^aftcn. ta% Cd ift getbli^, mirb aitx 
inx^ gtcftififation farblos unb bonn in f «ft nnb ?i^t »icber gctb bis rötti^" 
jclb. e« beftbt einen angenehmen fcnc^etattiöeit l^ern^ unb fd^ärfeii g^ 
toütjl^äft^n e^eWmad. ©« ift frifd^ bünnflttfftg, wirb aber aöbatb etwad 
biiffläffig. 2)ag fpcjipfd^c ©ettjid^t beS ©offafragötö toirb iitmlxä^ m* 
trieben angegeben; afö ©reuättjette fmb 1,06 bis 1,09 ju betrübten 
(»etgl. ®* 77); ©iUiotttÖ (1889) fü^rt für gttjei öon i^ unterfü(^te $robtii 
beg Oete 1,056 unb 1,079 bei 15,55« on. ^ebenfaD« ip bag Del alfo 
fc^ttjerer oI§ SBaffcr. »n 4 big 5 Seilen SBeingetft (D = 0,85) ip eS 
Ögtic^ ; ebenfo mifc^t eg fic^ mit jeber SWenge abfoluten ?lHo^ol8. S)a8 
Del ficbet nac^ aBiUtamg bei 221 bi§ 231« £., nac^ ©to^mann be> 
ginnt eö bei 115« ju peben, toöraitf ber (Siebepunft fd^nell auf 228 bi« 
235« peigt. a5en »)Dtattperten Jid^tpra^l lenft bag Del nad^ re^tg ab» 

Sufümmenfeftung, d^emifd^e ©igenfd^äftett. 

9&irb bag De( lange anfbetoa^rt ober fiarf gefüllt, fo {Reibet ft(i^ ber «^affa« 
frag!am^)]&er ab, toel^er bicS^ormelCioHioOa htfx^t, gwiici^en 5 unb 17<^ fd^miljt, 
bei 7,5« »teber er^airt, unb bei 230 bis 235» ftebet. «r ift in «Ifo^ot leitet. In 
ISEBetn^etfl fd^mer töditcb. ^aä) ($. ^rimau^ unb ^, dtuotte (Coroptes ren- 
dti8 68, 1869, p. 928) entbä(t baö Cet ferner ©afrcn CioHie; »el(%e« bei 156 
big 1570 jlcbct, mit HCl feine fr^flallifierbare 55erbtnbung liefert, D = 0,834 bei 0* 
bePbt unb angencbm rietet. 2)ag ©afren tj! red^tgbrebenb unb mod^t ttut ungefähr 
10 t^rojcnt beg Detc« aug,.toäbrenb 90 ^rojent au8 ©aftot CioHjoOj befreben. 
2)ag ®afrol ift p||tg, ftebet bei 231 big 233»» etflarrt nod^ bei —20« nid^t, bcftfet 
D == 1,114 bei 0®, riecht »ic bag Oc( unb bttbet mit einem Uebertd^uffe öon ©rpm 
bic bei 160 big 170<> fd^metsenbe fr\)fiatlifterte ©erbinbung C j oHsgr.Ö,. SBabrft^einlic^ 
cntfprid^t feine Äonflitution ungefäbr bcr JJormcl CeO, (CH3)U3H7, »ag cinSit^mol 
fein würbe, beffen 4 gum ©engotfern geborige ©afferpoffatome burd^ 2 @auerfloff* 
atome erfe^t flnb. ©emerft fei, bog (Saint Sbre (?iebtg« llnnalen 52, 
^ 396) aug @affafragö( einen feflcn tampber CioHjoOj unb ein fefteg©rom- 
fubpitutiong|)robuft bcgtetbenCioHjBrgOj erbalten baben »ttt. ferner bat Saltin 
<?iebigg «nnaten 87, 1853, @. 376) beim einleiten bon ©btor in @ajfafragöt 
le^tereg in eine bide gäbe 9Waffc öerwanbelt, aug wctd^er nad^ bcr Dfieutraüfation 
mit lta((mtl(b bei ber ^eflillatton eine tteine SD^enge JSampber GioHi,0 über» 
ging. ^lüdiger enbltd^ Oabrcgb. ber (Ifftmit 1876, @. 910) fanb, bog ^^affa* 
fra«8l bei 0« große SWaffen öon tr^f!atten ougfd^eibet. ©erben bicfelben big 70^» 
«rbifttf to fd^meljen fie unb erftarrcn erft nad^ wod^enlanacm @tcben unter 0« wteber ; 
luerben fte bann bei böd^fleng 20« gefd^motjen, {0 mevbcn |te beim 9b(üblcn teid^t 
fefl. ^teraug erf(ärt ftd^ bie ®(eid^beit beg ©affafragfampberg unb @afro(g 
im Dele: Ic^tereg war übcrf^moljen. Sflad^ ©. ^omeranj (©bemif. 3tg. 14, 
1890, 8»ep. @. 232) entbält bag Del 0,23 ^rojent ^benot, toeld^eg (Sugenol ifl. 

$cn 9leaftionen beg Oetcg finb fotgenbe ju crwäbncn. ^afi Oet (oft nacb 
SBiriiamg 0,28 big 0,33 ^rojent %eiitall Qob wirb rubig aufgelöfl unb gwar 
gu 151 big 162,68. ^rogent ©rom berwanbctt bag Od unter (Sntwidclung bon 
©romwafferjloff in eine (rtjPattinifd^e SWaffe, bic im reinen Anflanbc ber gormet 
CioHaBrgOj entfpricbt. ©alpeterfäure färbt bag Del fdfjarta^rot unb ojc^biert eg 
in ber SBärmc ju Ojalfäure; raud^enbe ©alpetcrfäure liefert mit @affafragöl ©er= 
puffung. ®blor unb ©otgfäure ntad^en bog Del unburd^fid^tig ; le^tere fd^wärjt eg 
in ber 3Bärme. @d^wefe(fäure färbt erfl tiefrot, bann fd^wärjlid^. 

aSerfälfd^ungen, SSerwenbung. SSerföIfd^t wirb bag Del l^oupt- 
fädftlic^ mit S^erpentin* unb 9?el!cnö(, aud^ mit ?ot)enbc(öl. 5)ie SJerfälf^ung 
ip leidet am erniebrigten fpejipfd^en ®ewid^te gu erfennen. — ©er alfol^oli* 
fd^e ?lugjug ber ©affofragwurjet wirb alg 3"fö6 h^ üerfd^iebenen §aar= 
wafc^mittetn (j. S3. jum Eau Athenieone) »erwenbet. S)ag Del wirb in 
5Rorbomerifa (©taoten 9iew-;5eife^, 9?eW'?)or!, $!Kor5lanb) in großen SD^iengen 
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crjeugt unb jur Bereitung bcg sarsaparilla-water ücrbraud^t (fttßcS fol^Iett* 
faure« SBaffcr, mit 3w<^crfo«Ißwr braun gefärbt, mit ©affafraSßl aromati« 
[icrt. — aWicrjtnSfi). ^leußerlici^ bient bag Oel atg ÜRittct gegen Sieißen, 
innerlich alS fd^meißtreibcnbeg , »ic al8 antifatarrl^alifd^eS äRittef. @g foü 
aud^ ein »irffamcg ©egengift be§ 9?i!otin8, ^t^oöc^aming, (äiftg bcr SSiencn, 
SBefpen, (Spinnen, SDtoSfitoS, ja felbft ©d^langen fein (Rufern an n). S)em 
©affafraSöI ift in bem biDigeren unb ausgiebigeren ©afrol ber fjirma 
©ci^immcl & Äomp. in ?eipjig ein toid^tiger Äonfurrent ertood^fen (flel^e 
©. 130) unb nur ber bebeutcnbe 53erbraud^ beS DelS in Slmerüa fd^ö^t 
eg t)or ööfliger ©ntwcrtung; in Deutfd^Ianb ift eg bereits foft gang burd^ ba§ 
©afrol öerbrängt. Ueber @af rol üergleid^e aud^ unter Äampl^eröl (9tr. 46). 

40. S)a8 gemeine 3i»t»ttöl, 

oud^ d^inefifc^eS Si^^^^töl, äiw^w^t^^ffi^öl, Äaffiaöl genannt. 
Oleum Cinnamomi Oassiae sive 0. C. Sinensis. Essence de canelle 
de chine, de cassia. Oil of cassia. 

Slbftammung, ©eminnung. S)er d^inefifd^e Biw^w^t ober bie giinwt* 
faffle flammt üon Ciunamomara aromaticum Nees, (Laurus Cassia Bl.) 
unb bilbet ben l^oljartigen S3aft biefer ^f(ange ouS ber fjamilie ber ?aura= 
ccen; berfelbe ric^t äl^nlic^ mie gi"!»"*, aber »enigcr lieblid^. — 9?ad^ 
äRierginSfi mirb bie 3i"ittitf äffte 24 ©tunben taug in SKecrtoaffer etn= 
gerne id^t unb bann mit SDteermaffer unb einem Äod^faljjufafe ber 2)eftißation 
unterworfen. S)ie SluSbcute beträgt auS ber 3intmt(affte 1 bis 1,5 ^rojent. 3)aS 
Det mirb l^auptfäd^Ud^ in ©üb^Sl^ina (^roüing Stt)ang=Sung) erzeugt unb 
üon SDtacao au^ üerl^anbelt; bie nad^ Hamburg gelangenben Driginalüften 
entl^atten je üier ^inw^ö^'P^^ S" i^ 7,5 kg ^nl^att. 3)od^ erjeugt aud^ 
Sod^tnd^ina Äaffiaöl. ^ier öerbient bie SKitteilung oon ©d^immel & 
Äomp. ©rtoäl^nung (Slpril 1890), bag bie Sl^inefen jwei Ouatitäten ^afpaöl 
in ben ^anbel bringen, eine auS ben Slättern, bie anbere auS ben SBurjeln 
beS Strandes. SBeld^e bie beffere fei, fielet vorläufig nod^ nid^t fefl. — «fS 
Äafflaöte, loeld^e allen Slnfprüd^en genügen, ftnb bie SWarfen ©l^eong ?oong 
unb ^on ?oong l^eroor jul^eben , jebod^ nur bie Dele ber atterneueflen S5er= 
fc^iffung (ÜRärj 1890). 

^l^^füolifd^e ©igenfd^aftcn. 5I)aS Äaffiaöl ift frif^ l^eügelb, 
fpäter gelbüd^ bis bräunlid^ gefärbt, giemlid^ bidfflüffig, öon angenel^m aro= 
matifd^em, an 3i»itnt erinnernbcm (Seruc^e unb brennenb fc^arfem, anfangs 
fügli^em (äefd^mad!. a)ie S)id^te beträgt 1,055 bis 1,061 bei 15<^ (©c^tm== 
mel & Äomp.), 1,051 bis 1,061 bei 15,5^^ (SBiltiamS). S)cr ®iebe= 
punft liegt bei 252,2 bis 254,4 <^ g. (aBiUiamS). 5Ra^ ®. ^eppc 
(eifern. 3nb. 7, 1884, ®. 343) änbert ftd^ baS ^afftaöl beim Sagern in 
Suft fo bebeutenb, bag bis 20 ^xo^mi Stüdfftanb (bcftel^enb auS ^immtfäure 
unb pot^merifiertem gitnnitalbel^tjbc) bei ber ©eftillation öerbleiben. dagegen 
!ann man Äafflaöt in üerfd^Ioffenen ©efägen ol^ne 5)lad^tcit für feine ®ütc 
fel^r lange aufbema^ren. ©elbp über 30 ^al^re alteS Det ift bttnnflüffig 
unb l^intertäßt bei ber S)eftiöation mit SBafferbämpfen nur 6 bis 7 ^rogcnt 
flüffigen 9lüd!ftanb (Sd^immel & Äomp., ©eifenfqbrifant 9, 1889, 
©. 529). Unter 0^ erftarrt boS Oel unb fd^miljt bann »ieber bei + 5^. 
@S befi^t l^öd^ftenS ganj fd^ioad^eS 3)rel^ungS=, aber um fp^öfiereiS Sid^t* 
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brcc^ungSücrmögcn. ^n SBcingcifl ift e§ leidet löSüd^. IPadwuS »ttb bitrc^ 
bog Od gerötet (SKaier). 

3ufcimmenfeftung, d^emifc^e @}genfd^afteti. jDaS Äafftoöl 
entl^äft als mefentltd^en 93eftanbtcit ^i^tt^^ölbel^^b (mmbejieng 75 ^rojent). 

2:rontm3borf beobod^tete Won 1780, bag fid^ qua bem ühtxQxmmi bepitticr» 
teti SBaffcr ein fr^flattiperte« „Si^^^tjalj" abfegt. 3)umQ8 unb ^eligot geigten, 
bag bie auiS altem Rintmtöl ftd^ auiSfd^eibenben ^TVflatte gimmtfäure feien nnb baiS 

§immtöl felbfl auiS^innamvltoafferfloff befiele (Sieb igd Slnnaten 14, 1834, e.öO). 
emer »iefcn fte bacin ein Xtxipeii CioHie noci^, »eld^e» ftd^ öon bem ©innamvt» 
»afferftoff leidet trennen lieg, inbem man bag Oel mit fongentrierter ©alpeterfäure 
bebanbelt. hierbei entjiebt (C,HgOa)tNa08 in fri^flattifterter ^Jorm, »äbrenb ber 
Äo^lenmafferftoff unöeränbert bleibt. 3m 3abre 1836 gab ®. 3. SÄulber ald 
SCuÄbrudf für bie 3ufammenfefeung öon Äajfiarinben*, Äofftoblüten« toie 3^>nttitöl 
bie gormel CjoHajO, an (81,99 '^^Jrogent C; 7,29 ^Jrogent H; 10,72 «Progent 0). 
3tt bemfelben 8flefultate gelangte Sfl- g. SKarcipanb bei ber Unterfud^ung be« ajtnmt' 
bieg wie be8 Äafftaöled, wäjirenb 3)umaj8 unb ^eügot bie gfotmel CigHi.O* 
oufgeflettt bitten. 9Kulber fanb in einem ölten Äafjiaöle gtt?ei ^arge CiaHioO 
unb Ci ßHi ^Oa, fowie 3immtfäure Ci gH, «0*, unb erhielt ferner au« Äafftaöl -j- @ol- 
peterfäure bte fdjon oben erwäbnte Serbinbung, toeld^e er aber CigHigNjOv formu» 
Uert, 2)ietelbe gibt mit SBaffer tbotfädfjlid^ einen Körper CigHigOa, ber aber nid^t 
bem frifd^en, fonbern bem alten ä^mmtöle gleicht. äButbe rcdjt alte« Äaffiaöl mit 
©algmaffer befiittiert, fo ging ein Oel über, »eld^e« giemlid^ ber Swfojnwenfe^ung 
CigHigOa entfprad^, wäbrenb in ber ^Retorte 3immtfäure unb ein ®emifd^ ou« 
jmei Margen gurüdtblieben. $on biefen gmei Margen roax bad eine, bad a«^arg 
tn taltem ^Itol^ol, bad gmeite, baiS /'^^^arg in f altem nid^t, wobl aber in beigem 
^Ifobol lödlid^. (SrßereiS befag bie gormel CigHigO,, le^tereiS bie 3ufammen« 
fe^ung CuHioO. ^om «»^arg »ar me^r al« boppelt foöiel »ie toom /J^^arg bor* 
banben. 2)ie fellärung biefe» ^Inal^fcnbefunbe« tt?irb burd^ bie tlnnabme gegeben, 
bag ba« Äafjtaöl ©auerjioff aufnimmt unb b^^^bei 3^i"i"tf^w^^ ""b bie beibcu 
^orge entfieben. 2)a« /J»^arg ftebt gelb au8 unb ifl alfo »obl bie eine Urfad^e, 
bag alte» Äaffia» ober 3iwmtöl Gelbfärbung geigt. SBabrfd^einlid^ finb bie beiben 
ßorje fd^on in bem 3ttnmt ober ber 3itnmtfaf|ie entbalten, inSbefonbere »enn biefe 
berettiS lange gelagert »urben. 9)'2ulber b^^ toeiter bie @inu>irfunQ bon <Säuren 
auf bie 3immtöle flubiert unb ifl gu bem ©dftluffe gelangt, bag reine« 3^*nnitöl 
nur au« ber ^erbinbung CsoHaaOa beflebt. $lu(b bei ber (Sinwirfung bon Säuren 
entpeben berfd^iebene ^arge. (&9 mürbe jlebotb an biefer ©teile gu weit fübren, alle 
CingelbeitenberaRulberfd^enUnterfudftunggu befpred^en (3ourn. f . proft. ©bemie 17 
1839, <S. 303. — 18, 1839, @. 385). (J. «ertagnini wie« gunäcbft nad^, bag 
ber wefentlid^e S3eflanbteil be« Maffia» wie bed Qxmmtölti berfelbe fei, nämlicb 
ber fog. (Sinnam^lwafferftoff, unb flettte benfelben, ben wir je^t S^^^talbebt^b 
nennen (CeHgCaHjCOH), rein bar, inbem er 3i»nwtöl mit bem 3 bi« 4 fachen 
Volumen bon faurem fcbwefligfaurem Valium (EHSO,) fcbüttelte, wobei fi(b bie 
«erbinbung CgH5CaH,CH(0H)KS0g in (gd^uppen au«fd^eibet: le^tcre liefert bei 
3erfe|5ung mit ©d^wefelfäure ben reinen Sllbeb^b (Siebig« Sinnalen 85, 1853, 
@. 271). 9lod^leber unb @d^warg unterfud^ten ba« bei längerem @teben be« 
Dele« jtd^ auöfd^eibenbe ©tearopten, welcbe« au« 5llfobol in farblofen glängeuben 
gerud^lofen 53lättd^en au«früflalliflert unb biegormel CjgHaaOio befi^t (S^emtfd^e« 
(Sentrolblatt 46, 1851, @. 46. — 49, 1854, @.507). 3. ^. ÖJlabfione wie« auf 
bie enorme ^tefraftion be« 3itnnttalbeb9be« b^n (1,6045 für Sinie A) (Ghem. 
News. 24, 1871, p. 283). ©onacb beflebt ba« 3immtfaffiaöl au« borwiegenb 
3immtalbeb^b CgHgO = CgHgCjHjCOH («ßbenplafr^lalbebt^b, ^bent^lafrolcin) 
mit wenig 2:erpen CjoHig unb ^arg gemifd^t; im alten Äaffiaöl ifl wegen 
D|9bationbc«2llbeb9be«aud^ Simmtfänrc C.HgOj = CgHgCjHjCOOH ß'fht^ 
nplatrt^lfäure) entbalten. iRad^ ©d^immelifetomp. ((^bemif. 3tg. 13, 1889, 
@. 1357) entbält ba« Äaffiaöl 72,9 bi« 89,4 ?5rogent 3immtalbebbb; femer 
(gffigfäuregimmtätfter CeHgC^HaCH, - COaCH, = CH8C00(CgHg) unb wabr* 
fd^cinlid^ (gffigfäurepben^lpropplätber CHgC00C«H4CgH7 , möglid^erweife 
@e«quiterpene unb ^olt^terpene, bagegen tein Serpen. fjreie 3^'"intfäure 
finbet ftd^ fd^on im frifcben ^afftaiile, aber aUerbing« nur in geringen iD'Zengen. 
2)ie (Sigenfd^aftcn be« Simmtalbebt^be« würben bereit« (@. 131) erörtert; e« ift eine 
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Je^r angencl^m rtcd^enbc glüffigfcit, weldjc fid> tiuv bei üerminbevtem 2)ni(fc unjcr* 
fc^t beptttieren lägt. 

3Jon d^emiid^cn Sllcaftioncn be« Äaffioöle« ftnb bic fotgcnbcn ju ncnncu. 3)a« 
Oel löfi 3ob tongfam o^nc mcrflid^c ©riDärmung unb öcmanbtit fid^ babci in 
eine gclbtid^rotbraune bi(f (id^c SWaff e. gilad^ SPH ( ü a m 8 trci bcn 72 bi8 75 ^r ojent 3ob 
abforbiert. Sbcnfo nimmt bog Oe( 9,6 big 10,2 $togcnt 5(c|3faU auf. @atpetcrfäurc 
n^trft in ber fd^on ecioä^nten Seife, wobei ®erud^ nad) falpetriger <^äure nnb 
©laufäurc bemerftid^ wirb, ©aigfänre wie SImmoniaf tiefem fr^paflinifci^c S3er» 
binbungen; ba»fclbc gitt für foure« fci^roefligfaure« Äaüum. ®8 jlnb bic« bte ge« 
wö^nli^en Sfleahionen atter Htbel^^be. 31. 3^1 madjt barauf aufmerffam, bog 
Äoffioöl mit oKol&ottfd^er ?P^(oroglucintöfung unb jiemlid^ öiel Jgaljfäure eine ftorf 
bunfelrote JJ^rbung; mit olfol^oUfd^er aieforcinlöfung unb @o(jjäure eine «nnober* 
rote JJärbung gibt. ^(Ifol^oliid^e 3lnilinfulfat(öjuna unb ©aljfäure färben befonber« 
in ber SBärmc getb; eine a-^iop^t^Iomintöfung forbt orongegelb (i^emtf. 3tg. 13, 
1889, @. 264). 

SJcrfälfd^ungen, Serwenbung. SlHeg auf ben 9War!t fommenbeDel 
war bigl^er in gröbfter äBeife öcrfälfd^t. S)ie Serfälfd^ung gefd^icl^t bereite in 
©^ina, wal^rf^cinUd^ am ^afenplagc. @m gutc§ Dc( mug D = 1,05 
big 1,07 bei 15^ befifien unb bei ber S)eftiaation 90 ^rojent SDcftiHat 
liefern. Der Deftillationgcüdftanb mug minbcftcng bidtpüfflg bleiben unb 
foü nur 6 big 7, l^öd^ftcng 10 ^rojent Dom Dele augmad^cn. 5)ag Oef 
barf ntd^t weniger alg 75 ^^rojcnt ä^mmtalbel^^b entl^altcn, wag fid^ burd^ 
5lbf(^eibung bcg aibe^^bg burd^ KHSO3 «"*> SBägung bcg rüdfflänbigcn 
Püffigen «nteilg fcfipeüen lägt, ©efet man ju 4 Kröpfen Äoffioöl 4 tropfen 
raud^enbc ©alpetcrfäurc unter gleid^jeittger ^l^lung mit ©igwaffer (wefent- 
Itd^!), fofc^eibcn fld^ beim Umfd^ütteln Äri^PaHnabctu ober ^ättd^en aug, 
wag bei Slnwefenl^ett öon SSerfälfc^ungen nic^t ber fjaü tft. 

^ouptöcrfäUd^ungSmittfl finb $org unb Petroleum (@d^tmmel & Äomp. 
(Sl^emif. 3tg. 13, 1889, @. 451, 1397); bog ^or} mod^t bog Oel bid&ter, wag bonn 
burd^ ^ctroteumjufotj wiebcr auggegUd^en wirb, gcrner wirb 9le(fcnöl jugefc^t; 
fold^cg Oel erfiorrt bei ber ©e^onblung mit fonjentrtcrter Äolitouge nid^t, wog bog 
reine Äojltoöl tl^ut. %n6) ried^t tefetereg beim ©rwärmen in @($ä(c^en ongene^m 
füglid^, wöl^renb ein 3^1^^ öon ^ielfenöt ben.®erud^ febr fd^orf unb jum ^uflen 
reijenb mae^t (@ tobmann). (gubUd^ wirb ©ebernl^oüöl unb Äopaiöabalfomöt ai» 
^Jerfätfd^unggmittel jugegeben. ^ioc^ $agcr lieg fiep Äopaibobalfom burt^ Slug» 
fd^üttelu mit lOigroin noc^wcifen, ba ftd^ l^ierin Äofftoöl nic^t ouflöf!. Wogegen i|l 
^opoiDobatfam für ftd^ ^war in (Sigeffig unlögUd^, im ^emifd^ mit äafftoö( bogegen 
V6sM). $. (Sit ber t brtngt jur Prüfung beg Äoffioöteg bie ©rmittelung ber^äure* 
jol^I in ©orfd^Iog. üKan töfi 2 g Äofftoöt in 30 ccm 2nfo]&oI, öerfetjt mit $benot» 
pl^totctn unb titriert mit olfol^oUfd^er Äoülouge. 2)ie ©äurego^I (mg KOH für 
1 g Oel) ift für rcincg Äofftoöt 13, wä^renb üerfälfd^tc Oete 40 big 47 ergaben (wol^I 
beg Äorggel^aUeg wegen). @. ^irfcbfo^n bogegen gibt gnr Äonflotierung ber 
8fletn$eit beg Oeteg f olgenbe ^rüfunggmetl^oben an: 1. 2)agOe( wirb beim @d^ütte(n 
mit bem 3fad^en SSolumen ^etrolcumätl^er öon = 0,65 in feinem SSoIumen nid^t 
öeränbert (^robeunflc^cr!). 2. 3)er abgezogene ^etroleumätl^er borf mit Äupferojc^b 
feine gefärbte ?ö|ung geben (reincg CuO öerwenben!). 3. 3n 3 SSoIumcn Seingeifl Don 
70 $rojent ifi bog Öel Döttig ffor löglid^. 4. Söirb biefe otfol^oUldjc ?öfung mit V« SJo(. 
foU gefättigter atfol^olifc^er 33Ieii4udEerlÖ[ung öerfe^t, fo borf !ein S'iieberfd^Iog entflel^en 
(©l^emif. 3tg. 13, 1889, @. 1406. — 14, 1890, ?Rep. @. 159). 2)ie einzig rid^tige 
üRetbobe, ben Sert beg ^offioöleg ju bejlimmen, ifi bie ber Ermittelung beg 
3immtalbe]^^bgc]^aUeg. 75 g Oel + 3()0 g ftebenbl^eigcr 30 progentiger ?öfurig Don 
fourem fd^wefligfourem Sflotrium in einer Äod^flafd^e öermifd^t, (röftig fc^titteln unb 
flehen loffen. 200 g SBoffer gugicgen, im SBofferbob unter l&äuflgem @d^ütteln er» 
wärmen, big iPöfung eintritt. 2)ie Sflit^tolbeb^bc fd^wimmen olg Oel oben auf. 
5(b!üblen, mit 2()0 ccm, bonn nod^mol« 100 ccm 2lct]^er ougfd^ütteln, bie ätl&erifd^en 
^luggtige Dereinigen, in gewogenem ©ed^erglofe Derbompfen, big beim Umfd^wenlen 
fein 2luffd^äumen me^r ouftri'tt. SBägen: 'Silid^tolbeb^be; bog (Sewid^t Dom^efomt- 
gewid^t obgiel^en: «Ibel^^b. (J^emifd^e Vorgänge: CeHsCaHaCGH + NaÄSOs = 
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C,H5CjH2C0H,HNaS03; ba« simmtdbc]^t?b|(i^»cflig|QUCc S^atron gel^t mit l^ctger 
S'latrtumbtfulfitlöfung in ^^brogimmtalbcl^^bfulfofourc« 9fiatriuin unb bcffcn 2)oppe(- 
Jatg mit NaHSO, über: CeH5C,H,(NaS0,)C0H unb CeH5CjH,(NaS0s)C0H, 
NaHSOj. 53cibc 35erbinbungcn finb in ffiaffcr lö^lid^ unb fe^v bcftönbig (@d^imme (, 
^n\ä)t 3(^)ril 1890. ÄürjercÄ «erfahren: ©crid^t Oft. 1890). 

SScrmenbct »trb baS Äafftaöl junäd^fl ^u ^arfttmcriejwcdcn. Slud^ 
in bcr Jiförfobrifation gelangt Äaffiaöl jur Slnmcnbung. SKcbijinifc^ 
. bicnt cg ate B^föft gu ^a^^npnltnx unb »urbc gegen ©l^otera empfol^len. 
3ftt größeren 5Wengen tnncrlid^ gebraust, toirft eS giftig, auf gefunber 
Oberl^aut ruft eg beim ©nretben nur fd^toac^ed ^rideln unb mäßige 910- 
tung l^erüor (Rufern an n). jDa§ Oleum Cinnamomi beg „Slrjneibud^S'' 
ifl «afflaöl. 

41. !DaS ee^Ion'3tmmtöI, 

aud^ ec^teiS B^^^^ttöl, ^aoajtmmtöl genannt. Oleum cinnamomi, 
0. c. acati, 0. c. veri, 0. c. Zeylanici. Essence de canelle de Ceylon. 
Oll of Cinnamom. 

Slbflammung, (Seminnung. ^er 3i^^^6<>u^ (Cinnamomam 
zeylaniam Breyn, Lauras Cinnamomi L.) mirb in Se^lon, bod^ aud^ in 
anberen tropifd^en Säubern, g. 93. auf ^ana, gebogen, ©eine Slinbe ifl ber 
äittimt beg ^anbete ; befonberS feiner 3i«iöit ifl bie innere 9tinbe ber jungen 
äefle. fjrüj^er mürbe baS £)el auSfd^ließlic^ am Drte ber Siiwöitgeminnung 
aug ben l^ierbei fid^ ergebenben äbfäden bargefteöt; jefet fommen biefe Slb* 
fäUe unter bem ^tarnen Sl^ipS aud^ nad^ !Deutfd^(anb unb werben l^ier ber 
S)eftißation untermorf en , fo baß beutfd^eS Del bag importierte faji gäng* 
lid^ öerbrängt l^at. 2)ie S)arfteflung gefc^al^ frül^er in ber SBeife, baß ge= 
pulüerte äiwittitabfäüe 24 ©tunbcn lang mit SKeermaffer eingcmeic^t unb bann 
mit fiarfer Äod^faljlöfung beftiKiert mürben. S)a8 übergegangene witd^ige 
3)efliIIat mürbe in gläfernen ©dualen fo fange ber Slul^e überlaffen, bis cg 
fic^ in brei flare ©d^ic^ten geteilt l^attc: ju oberjl ein (eid^teg Z)d, bann 
baS SBaffcr, ju unterfl eine ©d^id^t fc^mcreS Del. 3)ie beiben Dele mur» 
ben bann oermifd^t in ben Raubet gebrad^t (SWaier). ©egenmärtig »er* 
ben bie grob gepuberten äi^^witabfätte mit SDteermaffer ober ©aigmaffer 
maceriert unb hierauf ber S)epi(Iation untermorfen. 3)ie ausbeute beträgt 
ungefäl^r 0,5 ^rogent, nad^ fj. @. SSallarb bei ©elbftbereitung aug 9iinbe 
0,662 ^rogent, nad^ ©d^immef 0,9 big 1,25 ^rogent. 

^:ß]^9fifalifd^e ©igenf^aften. S)a8 frifd^e 3immtöl ift farblog, 
fpäter mirb eS golbgelb big bräunlid^. @g ifl bidfflüfflg unb befifct lieblid^ 
gemürjöaften gioimtgeru^ unb fd^arfen anl^altenb fußen (Sefd^madt. S)ie 
®id^te ifi 1,025 big 1,06 (©to^mann); nad^ 935iHiamg 1,021 big 
1,031, »äl^renb ber ©iebcpunft bei 220% nad^ aBifüamg bei 240 big 
241<> liegt, g. ®. ©affarb (©eifenfabrifant 10, 1890, ©. 56) 
fanb bag Del ju D = 1,019 unb erful^r, baß bie S)id^te beg beflen Delg 
aug Slinbe jmifd^en 1,019 unb 1,021 fd^manfe, mä^renb bag Del aug ben 
©l^lpg, ber SBurgelrinbe unb fonfligem minbermertigen üRateriat D = 1,025 
big 1,045 befi^t. Dag aaoajimmtöl ift nad^ SKierjingfi öon ctmag 
geringerer @tite unb befifet meniger anl^altenben fußen ©efd^madt. 3n SBaffer 
ifl 3i»ittttö( jiemßd^, in SBeingeifl leidet löglic^. 9?ad^ ©oubeiran mirb 
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eg bei 0^ feft, mä) 3e(Icr bagegen ift eg itoc^ bei —25^ ©. pffig unb 
War. S)aS Dct bcftgt fein ©rd^ungSücrmögcn. 

3ufammcnfcfeitttg, c^cmtfd^e ©tgcnfd^aftcn. SBic fd^on beim 
Äafftaöle erwäl^nt, waren e« 3^uma§ unb ^eligot, »et^e al« ^auptbe- 
ftanbteil be§ Bimmtöfö ben ^immtalbel^^b CgHsCaHgCOH na^miefen. 
SBeiter iji borin ein Keiner SSetrag (4 big 8 ^rogent) @ugeni)ICioHi202 
= CHgOCeHaOHCaHg cntl^alten, eine ftarf lid^tbrec^cnbe g(üfftg!eit mit 
D = 1,063 unb bem ©iebepunft 247,5®, toeld^e naci^ (äemürjnctfen ried^t 
unb fd^medt (fie^e ®. 130). — 

2)ic Sflcaftionen be« ^et^ion^^xmmiöM fmb im großen unb ganjcn btefctben, 
wie bie be3 Äafjtaölc«, b. \). ai\o 2l(be^^brea!tionen. 3ob löft ftd^ ober jd^nett unb 
unter bctröd^tUd^er S^em^eraturerl^öl^ung, nad^ SöiHiam« ju 105 bi« 128?Projent. 
S)ie Sleöfattabfor^)tton beträgt ungefähr 5 ^rojent. ©al^etcrfäurc, ©atjfäure unb 
3S[mmoma( geben biejctben 8fea!tionen, »ie mit ^afjtaöt. Kalilauge l^at (eine @in* 
wirfung; beim (Jrl^i^en mit fefiem 5le|5!ali entwidfett fid^ SSafferfioff unb ein Äati» 
fala entfielet. 

SScrfälfd^ungen, SSerwenbung. S)ojS ed^te 3itttmtö( wirb mit ben 
minber feinen 3ii""^tö(en, namentltd^ mit Safflaöt, ferner mit TOol^ot, 
©l^Ioroförm, 9?elfenöl u. f. w. oerfälfd^t. ©el^r fd^wer erfennbar ifl eine 
Serfälfd^ung mit Äafftaöl. 

g^lad^ 2Boob(anb (1881) fott atterbingS ed^teS 3immtöt burd^ ^alpeterfäure 
unter Slbfd^eibung eined gelben ^arjed orangegelb bis rot gefärbt werben, wobei 
QJeruc^ nad^ bitteren SJianbeln auftritt, wäbrenb Äaffloöt ein grünbrouncg ^arj, 
eine gelblid^e Färbung unb feinen ^ittermanbetgerud^ ergeben foU. S)od^ ifi biefe 
^Reaftion bei äTüfd^ungen nid^t fc^arf ju etfennen unb fiebt aud^ im SBibertprud^e 
mit ben eingaben anberec ©bemifer. 3)ragenborff (1873) will bie öerjd^tebene 
SöSlic^feit in SIKobot öon öerfd^iebener @tärfe a(3 ©rfennungSmittel anwenben; 
bod^ ift aud^ btefe« Unter[d^eibun(^5mittel unftd^er. ©nblid^ fott Si^^witöt mit atfo- 
botifd^er ?ö|uug öon ©alpeterätber eine flare, Äatrtaöl eine trübe jöfung geben 
(aJliersinSft, giied^jioffe). iRac^ @d^immel & Äomp. (®bcmtf. 3tg. 12, 1888, 
@. 547) bleibt tnbeffen bie folgenbe Prüfung be8 Si^^J^^öle« bie einzige ftd^ere: 
(Jrften« muß gimmtöl beim (Eintröpfeln in falte« Sßaffer unterftnfen; jweiten« 
mug eg ouf ber ^un^t (ofort einen ©efcbmadC b^röorbringen, ber füger att ber öon 
Qudfer ift, unb weld^cr bi« jum @nbe ber ©mpfinbung anhalten mug. ©ierju ge» 
feilt ft(^ für ein geübte« @cru(b5organ nod^ bie Unterfcbeibung burc| ben Oerud^, 
namentltd^ beim langfameu ©erbunfien be« Dele«. — 

SSerwenbung finbet bag äitt^iwtöt in ber *!ßarfümerie unb Siförfabri* 
fatton, wie ju mebtjinifd^en 3^^^^^^- 33ei ^erfteüung üon ^arfümS mug 
eg üorftd^tig unb fparfam angewcnbet werben, weil eS einen intenfiö ge- 
würjl^aften (äerud^ bep^t ; l^auptfäd^lid^ eignet eg fid^ gum parfümieren öon 
©eifen. äRebijinifc^ wirb e§ at8 ÄorrigenS onbrer arjneimittel benufet 
unb gewöl^nlic^ alg Delgudfer gegeben; äugertid^ bient e8 atö SKittel gegen 
3a]^nfd^merjen. 3iwimtrinbe wirb in ber ©d^olotabenfobrifation, wie 93ädferei 
als ©ewürj, ferner ju 9täud^ermitte(n »erwenben. S)ag 3iwmtrinbenöl im 
(äemifd^ mit ©d^wefel gilt atg ÄonferöierungSmittet für fjleifd^. 

42. 5)a8 3immtblätter=, 3immtbtütett', 5Relfenjimmt unb 
3tmmtwurjelöt. 

Q:n SSegug auf bie SSejeid^nung biefer Oelc l^errfd^t eine gewiffe SSev* 
wirrung. 5Rad^ 3. ©tenl^oufe (!2iebigg «nnalen 95, 1855, ®. 103) 
ftammt bag 3itti»it6ätteröl öon ben Slättern beg ©e^IonjimmtbaumS. 
S)ag 3itt^ttit6tötenöl ift nad^ SWierjingfi aug ben öerfetüten gru^t- 
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feigen Don Giünamomum Loureirii, nad^ ^ufemann auS ben unentmidfel« 
ten Stuten bcgfclben 33aumg gcmonnen. I)o8 ^JJcIfenjimmtöt »irb nad^ 
^irjcl aug bcr Slinbe üon Dicypellium caryopbyllatum Nees, einer 
braftlianifc^en ^flonjc gemonnen. Ueber bie äbfiammnng beS 31«^^"* = 
mutjelöld enbitd^ ifl gar nt^td näl^ered befannt. $trje( fü|rt noc^ 
an^ ba^ aud^ auiS bent SKutter^immt, ber 9ttnbe Don Cinnamomuin 
Tamala Nees unb au^ bem äRatabarjtmmt Don Gassia lignea minber 
feine 3iinnttö(e gewonnen merbcn. ?cftterc8 toäre wol^t eine Säfatpiniocee. 

3intmtblätterö( ifl bidfCttfftg mie 9{icinui$ö( (@tol^mann), Ud^tbcaun ge« 
färbt Don burc^bringenb gewttrjl^aftem mentg angenehmem ®eru4 unb fttglid^em, 
bann betgenbem ^efd^mad, beft^t faure SReaftion unb D = 1,053, n>äbrenbi6aUarb 
1,04 biiS 1.045 anfüllet. (£iS gletd^t im gan^^en bem Steifen > unb ^imentöl, an 
becenöerudp e« auc^ erinnert. @tenboufe (I.e.) wie« barin 9le(fenfäure ober 
(Jugcno(CH,OCeH8(OH)C3H5, ferncröengoejäure CaHjCOOH unb ein c^mol- 
äbnlit^ ricd^enbe« Xerpen CioHi« nadj; Ic^tcre« bepfet D = 0,862 unb ftebet bei 
160 bis 165^ 3u ä^nUc^en (Ergebniffen gelangte aud) (£. @d^är (Oerl. !6er. 15, 
1882, (S. 2624), bcr im 3immtblättcrö( «ugenol (90 ^rojent) unb einen 
ÄobIen»affer|ioff (lO^rojcnt), bagcgcn feine ©enjoffäure fanb. 4>aÄ (Jugenol 
flebet unter 245« unb mac^t ben ^auptbeflanbteil au«. @onfi fd^einen nodj ©cnjog» 
fäureätber, Senjoefäure unb (Safrol in bem Oe(e enthalten ju fein. iRad^ poimt9 
befielt ha» Oel Dorn)iegenb aud (Sugenol, weiter aud einem nac^ (S^mol rted^enben 
Äoblentoaffcrfloff, wenig ©engocfäure unb no(^ »enigcr 3inimtalbeb^b. 3)a» c^ine« 
ftft^e 3ijnjntbtätteröl foll feiner rted^en, a(g ba« bom Se^fonaimmtDaum flammcnbe. 
Obwobt 3i»nintblätteröt an Sficlfenjimmtöl erinnert unb einen groben, fdjarfen ®e« 
rudj befttjt, bient e« bod^ nid^t feiten jur SJerfäljc^ung be« eigentUdJen 3ijnmtöle«. 
^ttr ftd^ allein »irb e« gum (Einreiben ber inneren leiten Don ^ttc^eretnbänben 
oenu^t, ba e« oor tilgen unb ^nfeften fd^il^jt (Scientific American 61, 1889, 
p. 260). 9iadJ @djimmel & Äomp. (©eridJtUprU 1890) tft ba« fdjwere 3immt- 
bätteröl au« ungegorenen ©tattern öon ben (Se^d^eflcn bem 3»JnJnttt)ur jetöle oon 
(Sepfon febr äbniid^. D =1,06; ^auptbeflanbleit (gugenot. 

Sintmtwurjetöt iilbünnPffig unb riecht angenebm nadJ3ii"i"t unb SIetfen. 
iS« entbätt feinen Stbeb^b, bagegen 50 bi« 70 ^rojent (Sugenot, ferner @afrot 
CioHioOj unb ©enjoMäwvccfter, bictteid^t aucb freie ©eujoefäure (@tob» 
mann). ^a9 Oet fd^eint au« ber Surfet be« amerifantfd^en S^nimtbaume« ge« 
monnen gu werben. 9u« ben ^urjetn be« ed^ten 3itnnttbaume« qewinnen bie 
^ingbatefen eine fam)}berartige iDtaffe, meiere }u ^erjen geformt unb bei feterttd^en 
(Setegenbeiten Derbrannt wirb. (Scientific American 61, 1889, p« 260.) 

iRetfenjimmtöt ifi nad^ !^eite eine ©e^eicbnung für bie beiben eben ange» 
fttbrten Oete, wäbrenb ba«fetbe nad^ ^irjet au« ber 9linbe be« brafttianifcben 
©anme« Dicipellium caryopbyllatum Nees gewonnen wirb, Wetdje Slinbe nnter 
bem 9{amen Cortex Gassiae caryophyllatae in ben Raubet fommt. !^a« Det ried^t 
bem 9^etfenöte ä^nlid^. 

3inimtbtütenöt flammt nacb äRierjin«!! au« ben fog. ^afftabtüten, ben 
gerabe Derbtfiten gfrucbttetd^en Don Cinnamomnm Lonreirii Nees, wetc^e feuten- 
förmig, bart, runjtig unb Don fd^war§brauner ^arbe ftnb; nacb ^ufemann au« 
ben unentwidfetten ©tüten biefcr ^ftanje. 3)er (grtrag wirb ju 1,5 $ro;ient ange- 
geben. (£« beft^t ba« Aimmtbtütenöt, wie SHutber feflfleflte, bief etbe ^ufammen» 
fefenng, wie ba« ÄafftaöT. 2)em le^teren Oete ifl e« anä) in feinen fonfltgen (gigen- 
fcbaften burc^au« gteid^, nur bag fein ®erud^ etwa« abwetd^enb ift. 

43. 3)a« SWaffotjöt. 

(Oleum de Massoy) wirb nacb ©onaflre au« ber auf 3faDa einbeimifcben 
äl'^afro^rinbe (Don Ginnamomum Eiamis Nees, gamitie ber Sauraceen) gewonnen 
9la(b Ttaiex fommt bie 9linbe au« 9leu> Guinea unb foll Don Lauras Burmanni 
berrübren. 2)ie »linbe ergibt bei ber SDejÜlIation jwet Oete, Don bcncn ba« eine 
IriÄter, ba|» anbere fd^werer al« ©ajfer i^ 2)a« leidste Oet ifl ftar unb fafl 
faroto«, teid^t flüfflg unb Don aromatifd^em (Btmd) naä) ©affafra« bei fc^arfem 
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ße^enbem ©efd^ntad. (SiS töfi ftc^ (eid^t tu ^(fol^ol, ^etl^er uttb (StiSefrtg. ^xi 
©alpeterfäurc färbt e« [id) l^od^rot. S)er ©ctrag an leidstem Oel if! 5 ^Jrogcnt öom 
®efamtö(e. 2)ai$ fd^mere Oel ftntt in Koffer unter, {(^medt tvie baS (eichte Ott 
unb riecht etwa« {c^wäc^er, M btefe«, nat^ ©affafra^l^otj. 3)ie l?ö«Ud^feit«öer]^ättniffe 
mie baiS i93er]^aUen c^e^en ©alpeterfäure finb btrfelben wie beim leid^en Oel. — 
2)ad iD'^affo^öt wirb bei —10® breiartiq, ol^ne tr^fiaQintfc^ gu erf(^etueu (SDlaier). 
JSagegen flammt ba« Od nac^ (£. g. »l. 2öo^ ((5bem. Scntratbl. 61, l.öb. 1890, 
®. 536) wal^rfd^eintic^ aud ber 9linbe ber auf 9leu« Guinea toac^fenben $^auracee 
Ginammonam Piamis Nees = Cinammomnm Barmanni Blume unb wirb mit (Sr« 
folg ftatt beS 9^e({enö(eir Oerwenbet. ^a9 Oel ifl leidet fittfftg, völlig flar, gelb, 
t>ou angenel^m gewärtigem 9lel{eugeru4 unb fc^arf brennenbem ®efd^madC, in 
«tto^ol, Slet^cr, ^etroleumätl^er unb «iÄefftg Ici(^t imi^ öon D = 1,0514 bei 10« 
unb re(^t«bre^enb. Qfn bem Oete würben bic fotgenben ©eflanbteilc aufgefunben. 
3unädjp ein bei 172« flcbcnbe« Xerpen CioHi,, 9Raffo^en genannt, wetdje« 
red^tgbrcl^enb ijl unb D =0,8581 beftfet. 2)a«|elbc liefert ein bei '93« fd^meljenbe« 
2:etrabromib, ein bei 98« fc^meljenbe« SlZitrofod^Iorib CioHieNOCl, ein ffüfftge« 
SÄonod^torb^brat mit D = 0,959 bei 15® unb ein fefle« bei 50« Wmeljenbe« 2)ic^lor' 
l^^brat. Söirb e8 im gefd^toffenen Sflo^re auf 280« ergibt, fo gel^t e« in S)ipenten, 
beim (Srl^i^en mit :90b bagegen in (Spmot über. (ES entpätt bie Q^xvDpptn GsH? unb 
GH,, jwet 2)oppetbtnbungen unb ein af^mmetrifc^eiS jtol^tenfloffatom. 2)ai$ 2)ibrom' 
bpbrat fd^mil^t bei 64, bad 2)iiob]^9brat bei 78®. — (Sin ^weiter ®eftanbtei( ifi baiS 
©afrol GipHioOa mit bem ©iebepunfte 232 bi« 233«, Don weldjem ein SWono*, 
ein 2)i', j wei Xri- unb ein ^entabr omib l^ergefleflt würben. 2)er ^auptbeflanbteil 
bed Oeled, weld^er etwa 80 ^rogent bak}on auiSmad^t, i^ (Eugenot GioHnOi 
mit D = 1,072 bei 15« unb bem ©tcbepunfte 247 bi« 249«. (Enblic^ enthält ba« 
SRaffo^rinbenöl nod^ geringe äRengen treofotartige jtörper. ffialtad^ l^at 
nad^gewiefen, bag ba9 "Sfla^ot^tn fein neue« 2:erpen, fonbern ein (üemifd^ an« 
wenig ?inen mit Simonen ift (Sieb. Sinn. 258, 1890, @.340). — ©ergietlen- 
gerud^ be« Oele« fott übrigen« nid^t fo f el^r bem (Eu^enot, al« bielmel^r einem O^p* 
oation«- ober 3«f|cÖung«probuft be«felben eigen fetn. 

9la6) @d&immeI&Äomp. ((J^emü. 3tg. 12, 1888, @. 1397. - ©eri*t 1890, 
@. 30) ftnb bie 9ltnben oon ben beutfdtfen Kolonien auf i)^eu>®uinea unb biefenigen 
au« ^oÜänbifd^'^iUbien burc^au« oerfd^ieben. (Erfiere entbatten etwa 7 ^rojent toon 
bem angenel^m nad; ^ewürgnetfen unb SJtudfatnug ried^enben Oete, le^tere nur 
@puren eine« unangenel^m bumpfla ried^enben Oele«. 2)a« Oel au« ®uinearinbe 
befifet D = 1,04, fiebet jwifdjen 200 unb 300« unb cntbält ungefähr 75 ^^^ojcnt 
(Sugenot. 2)er in il^atronlauge unlö«ltd^e Xtxi be« Oele« ftebet bei 210 bi« 245« 
unb enthält u. a. auc^ ^afrol. 

2)ie ÜJl^ofoirinbe üon^amoa ifi mit ber iDlaff obrinbe nidbt ibentifdb ((Sbemiter 
3eitung 13, 1889, @. 760). 

44. 3)a8 Äutitawanöt, 

(Oleum Gulilawan) wirb nad^ S)ar9( au« ber 9linbe t)on Ginnamomam Guli- 
lawan Nees gewonnen , inbem man biefelbe jerMeinert unb mit SBaffer anfcud^tet, 
banac^ aber ber 2)efHßation unterwirft. 2)a« Oel ifi bräunlich, befi^jt fdjarfen 
aromatifd^en ^efd^madt unb an jlaieput« unb Ü^elfenöl erinnernben ®erud^. (S« 
Ibfi ft(^ leidet in SSeingeifl, wirb burd^ @alpeterfäure unter l^eftiger 9leaftion rot» 
braun gefärbt, fc^liegUd^ berl^ar^t bagegen burd^ ^d^wefelfäure unter mäßiger (Er« 
wärmung bunfelbraunrot gefärbt. (Eine ©erwenbung flnbet ba« Oel fafi gar nid^t 
(SWieraingfi). 

45. ^a^ ^uromojtöl. 

2)a« ^oh be« in ^fapan fel^r tierbreiteten @traud^e« Lindera sericea BL, 
JJamilie ber Sauraceen, entl^ält ein ätl^erifc^e« Oel, wetd^c« feine«, balfamifd^ 
aromatifd^cn ©erud^e« wegen, — on Sinalocöt erinnemb, aber feiner — , fc^nett be* 
liebt geworben ifi. 9{ad^ ber fc^wär^li^en gfarbe ber 9iinbe ^eigt ber @traud^ in 
JJa^an Kuro-moji (ein anberer mit weiggrauer Äinbe fül^rt ben iRamen Shiro- 
moji). Um ba« wei^e Wtaxt lagert ein grauweife«, feibenglängenbe«, angenel^m 
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ricdjcnbc« ^olj, »cldbcS auf bem Ctucrfc^nttt feine SWarf Prallten, bcutlidjc ^al^rcS» 
ringe unb fel^r feine $orcn 3eigt. 3)iefe3 ^olj \\t ber 2:rägcr beS ät^erifc^en Ode«, 
(©endete öon ©d^immel & Äomp., (El^emlt. 3tg. 13, 1839, @. 452. — «pril 
1890, @. 26). i«a* ?JoIe(f ift ba« Ocl bunfeYget6, beft^t D = 0,901 unb ent- 
l^ält 9fle(^tÄlimonen, 2)ii)enten, Xerpineol unb ?in!8faröoI. (SS ift faflt 
inattiö (S^emif. 3tg. 14, 1890, e. 1675). 

46. 3)ag Äompl^eröt. 

Oleom Camphorae. Essence de camphre. Oil of camphor. 

SSorfommen, ©etotnnung. auf ©umotro (^roöinj 93aro3), jum 
Seil oud^ auf 93orneo toä^p bcr ©umatrafantpl^erbaum Dryobalanops 
Camphora Coolerb., ber im ätter in ^ül^tungen ben Sorneofampl^ev CioHi s^ 
fertig gebilbet entl^ätt (ficl^e ®. 127), mäl^renb alle Jeite ber jüngeren 
Säume, bie 3ö>ci9e unb 931&tter berfelben u. f. ». baS Äampl^eröt ent* 
Italien. ^ (Sbenfo tann man au^ bem in Sl^ina unb ^opan einl^eimif^em ge» 
möl^nlid^en ^ampl^erbaum (Camphora officinaram Nees = Lauras Cam- 
pbora L.) neben bem getoöftnlit^en Äampl^er CioHißO (ficl^c ®. 132) 
baS getoßl^nlid^ fogenonnte japanefifc^e Äampl^eröt barfieöen. Ueber bie 
®ett)innung beiber Dele liegen jiemlic^ umfängliche SKitteitungen öor. 

3apancfifd^e8 Äompl^eröt. hierüber f)at befonberS $. Oifl^i 
einen intereffanten 33eri^t geliefert (Chemical News 50, 1884, p. 275). 
3)er gemeine Kampferbaum l^ei^t in ^apan Kasu-DO-ki unb mäc^fl auf 
ben 3nfetn ©l^ifofu unb Äiufl^iu, ferner in ^fl^iu an ben fübti^en ®ee=^ 
füfien. atm reid^ften on Äampl^er fmb olle Säume öon üieöei^t 100 ^al^« 
ren. S)iefe merben bann jur ®ett)innung beS Äampl^erö unb Detö oer* 
»enbet. 9Kan jerfteinert i|re S^^W ^^"^ äejle, mie il^r $ot§ unb füllt 
bie ©tüdfe auf ben falf^en ©oben eineS fjaffeg, weld^eS über einem mit 
birefter fjeuerung gel^eijtem SBafferbabe ftel^t. Der SBafferbampf bur^fireic^t 
baS Sag unb reißt bie Dämpfe beS Äompl^erg unb Oete mit fid^. Die* 
felben ftreid^eu bann Dom Decfel bed f^affeS au^ burd^ ein Sambudrol^r nad^ 
bem Serbid^ter. Der Äonbenfator befleißt au^ einem l^öljernen Srog, »el* 
d^er öon einem jmeiten Xroge mit bem Äül^toaffer umgeben i% unb beflftt 
eine änjal^t fenfret^ter SBänbe, bie abwed^felnb linfS unb red^tS offen finb, 
fo bag bie Dämpfe au§ bem DeftiQationdgefäße oon einem jum anberen 
6nbe be8 Serbid^terö einen langen SBeg jurüÄcgen muffen. Da« SBaffer 
beS Äül^Itrogö »irb ununterbro^en erneuert. Die unöerbid^teten Dämpfe 
enttoeid^en burd^ ein älol^r, meld^eS am ®nbe be§ ^onbenfatorS angebrad^t 
ijl, in bie ?uft. 3ebe Deftidation bauert 20 ©tunben. 3" beginn ber 
arbeit l^äuft fid^ eine J^albpffige SWifd^ung auS Äampl^er unb Oet jtoifd^en 
ben SBänben be§ Äonbenfator§ an unb fd^toimmt auf bem ücrbid^tcten SBaffer ; 
fpäter gel^t mel^r Äampl^er aßein über, ^m ©ommer gibt eine Sefd^irfung 
oon 120 kg ^olj 2 big 4 kg feften Äampl^er unb 1,8 1 Oel, im SBinter 
3 kg Äampl^er unb 0,5 bi§ 0,7 1 £)e(. Der Serbid^tcr mirb aüer 5 bi§ 
10 Jage entteert. DaS Del fal^ man frül^cr ate tt>ert(o8 an; jeftt »irb 
ej8 in großen SKengen getoonnen. DaS rol^e Dd fommt in ciferne Äeffel 
mit Dedfet; le^tere trägt ben ©infüötrid^tev unb baS DampfableitungSrol^r. 
ÜWan l^eijt ben Äeffel an unb (äßt bie Dämpfe beg Oetö burd^ Äül^Ifd^tangen 
unb auö biefen in ein ®efäß fließen, »etd^eS man nod^malS ftar! abfüllt, 
hierbei f^eibet fid^ bie ^Äuptmaffc be^ no(| getöjleri Kampl^erS ab. SKan 
ptttiert nun burd^ einen fjitterfadt unb preßt ben 9tüdfpanb aug. Da« 
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giltrot cntl^ält immer nod^ gemiffc SWengen Äampl^er gcWft, totS!f)aib man 
e8 mit einer frifd^en SKenge Oel öermifd^t nod^mate befttIKiert. Wlan tx- 
^ä(t fo ou8 173 kg rollern Det 36 big 45 kg fepen Äampl^er unb 92 bis 
137 kg gcretmgte« jopanePfd^eS Äampl^eröt. 

©umotrofampl^eröl mirb na^ 31. SoKemanb (Siebigg ^n» 
natctt 114, 1860, ©. 193) getoonnen, inbem man Sinfd^nitte in bie Slinbc 
beS 33aumcg mad^t unb bag aui^fließenbe De( fammett ober inbem man 
jerHeinerte Seile be« Saume« mit SBaffer au8!od^t. 

SSon ben beiben Äampl^erölen l^at baS ja^janefifd^e beSl^atb eine jiem* 
lid^e Sebeutung befommcn, roeit eg öon ber fjirma ©d^immet & Äomp. 
in ?eipjig §ur ©etoinnung be§ ©afrotg benu^t »irb. ®a8 Don ©afrol 
befreite japaneflfd^e ^am^^eriit tommt atöbann in ben ^anbel. 

^.apanefifd^eiS ^am|)l^ecö(. 

•jßl^tjfifatifd^e ©igenfd^aften. galtemanb bef^reibt baS japanefi» 
fd^e Äampl^eröt atS fafi farblofe leidste ??(üfflg!eit üon jlarfem ®erud^e nad^ 
gemöl^nlid^em ^amp^er unb ßarfem S)re]^ungiSt}erm(5gen nad^ red^ti^. SSlaij 
Oifl^i iji bag gereinigte japanefifd^e Äampfcröl farbloS, brennt mit einer 
l^eüen raud^enben flamme (wirb üon ben ärmeren Soifgflaffen ^apang 
atö ^eud^töl oerroenbet) unb gtcid^t in feinem ®erud^ »ie ®efd^madf bem ge= 
toöl^nlid^en Äampl^er. ©ie ®id^te bcg rollen Oetö beträgt 0,959 bei 15 ^ 
bie be§ gereinigten 0,895. ®aS Det üeränbert fl^ in ber $?uft, mobei e« 
fld^ gctb färbt. ®3 ttft manche ^arje, trodfnenbe Dele, ?lgp]^aft, ©d^toefel 
u. f. ». 

Bufammenfeftung, d^emifd^e Sigenfd^aften. 

iRadJ 3l.?aIUmanb (Sicbtgg^lnnalen 114, 1860, @. 196) beginnt badÄom- 
pl^cröl bei 180<> ju Ttebcn, worauf ber (Siebepunft big 205® ficigt unb ^ier jiel^cn 
bleibt, ©et bicjcr S^cmpcrotur gcl^t fafi nur gcaöl^nlid^cr Äompl^er CioHjeO 
über. 35cr bei nicbriacr 2:emperatuc abbefÜKierte Anteil jtebet nac^ ber SRcftiPfa- 
tion genau bei 180^ tft flarf rec^tsbrel^cnb unb glcid^t fcl^r bem (Jitronenöl. @r 
bilbet mit @oUfäure ein bei 42® fd^meUcnbe« (Sl^lorl^^brat CioHie,2HCl, tf! alfo 
ein 2:erpcn CioHi«, unameifct^aft 3)ipenten. Oifl^t flettte fe^, baß bei ber 
fraftionicrten 2)cptttation 12 3Jroaent bei 35 big 150«; 38,3 ^rojent bei 150 bi3 
1680; 38^1 «Proacut bei 168 bt« 174^* 21,8 ^rojcut bei 174 bi« 176^ übergingen; 
bei 198« blieben nod^ 25 ^rojent mdfianb. 3wifd^cn 178 bi« 180« erhielt man 
einen Äol^Ienwaffcrjloff CiaH2o au» ber 9lei]^e ber 2:erpene C^Han^^, jwifd^en 
180 unb 185® gciüöl^nlid^cn Äampl^cr CioHieO ober ^fomere baöon, (Somit 
f(^eint bag j[apaneftf(^e ^amp^eröt qvl^ ^amp^er GioHieO unb bem ^olftten« 
wafferpoff CijHjo ju befielen. — ^. ?)of^tba ((E^cmif. 3tg. 9, 1885, 0.1580) 
fanb, baß Äampl^cröt ein®emifd^ au» gweiS^erpcnenmitÄampqiorogenoICioHigOa 
Jet. 35on ben beiben $:erpcnen flcbct eine« bei 156® unb ip ibentijd^ mit bem 
S^erpen beg fraujöjtjc^en icrpentinöle», ifl mithin ?inf«»pincn. 2)og anbere 
Xcrpcn ftebct bei 172 big 173« unb bürfte Simonen fein. 2)ag Äam» 
p^orogenot CioHigO, ifl ber ^auptbeflanbtcil beg Ocleg (50 ^ro^ent), eine 
farbtofc giüfftgfcit öon angcnel^mcm ©eruc^e, »eld^cr famp^eräl^nlid^ , aber 
milber ifl. 2)te 35id^te beträgt 0,9794 bei 20®, bag a>re]^unggöcrmögen [a]j = 
-)-29,6®, ber ©iebepunft 212 big 213®. 3n SBaffcr ifl| Äampl^orogeuot unlöglid^, 
löfi ftc^ aber in 3ltfo]^oI, Slct^er unb @^wcfeIfo§Ienf!off in attcn SJerl^ättntffcn. 
2)ur(i^ ^i^e bei (Scgcnmart üon Suft ober Ojr^bationgmittet wirb bag Äamp^or* 
ogenol in Äampl^er öcrmanbelt. ©aJ^rfd^cinlid^ ifl eg ein Äamp^crb^brot 
CioHiflOHaO unb bie OueKe für ben im Oe(c ftd^ flnbenben Äamwcr. — 
O. SB all a^ (1885) fanb. wiefd^ou erwäl^nt, inbem a»ifd^en 180 unb 185® fteben- 
bcn Anteile beg Äamp^cröleg SJipenten, wag ben eingaben üon Oifl&i »ibcr- 
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\pvx(f)t — ^nxd) bie ^trma @4tmmet & Stomp, mürben bie Unteirfud^ungen 
9ofl^tba«na(^gc^)rüft, »obei ftdj ^crauSficaic, baß bcr bei 212 <> unbl^öl^er jlcbenbe 
Hnteit be« Oele« !cin Äainpl^orogenol, bagegen fttt» geiüö^nttdjen Äam|)l^cr 
CioHjeO, @afro( CioHjoO, unb einem bei 230® Rcbenben noc^ ntt^t näl^cr 
unterfnc^ten ^ör^er enthält, ^a^rfd^einüd^ l^at ^of^iba !etn gemö^nlid^eS \apa' 
nefifdjeg Äantp^eröl unter ben ^änben gel^abt. 3« ^^^^ geringen SWengcn »urbe 
au(^ ©ugenol CioHiaO, im Äam^l^crbl oufgefunben (4bemif. 3*9- 10, 1886, 
@. 419). 2)a8 @afroI wirb Don ber genannten ?ei|Jiiaer girma im großen au3 
$am)}l^er5t gemonnen, toobei ftc^ at» iReben)}robu!t ha§ leichte unb ha» fc^mere 
Äamp^erol be« ßanbetö ergeben, worüber »eiter unten berici^tet »irb. d. Z. 
Ätngjett unterfu($te bie ©eränbcmngen, welche Äam^eröt bei ber Ojr^bation er- 
leibet (df)m. ©entralbl. [3] 19, 1888, @. 472) unb fanb, baß bei trodener Djr^» 
batton juerfl „löslicher Äamp^er" CioHigOs entfielet, wett^er bei Ocgenmort 
Don SBaffer unter sBilbung üon ©afferftofffuperojr^b inÄampl^orogenolCioHigOa 
ober 3fomert biefer 35erbinbung übergcl^t. 3)a8 ©offer enthält aWbann 2 bis 7,5 
^rojent töstid^en Äamp^er, i big '4 ^rojent Sofferjlofffuperoj^b unb geringe 
SWengen eine« tl^^motä^nUd^en Äörper« C10H14O (?). infolge eine« @infpru($8 
Don $. ^ofl^iba gab ober bolb barauf ätngjett p, baß tomp^orogenot 
nur eine ?öfung üon Äompber im tomp^eröl fei (®bem. ©cntrolbt. [3] 
19, 1888, <S. 1098, 1363), 

(Sf)t nun bie »citcr im Äampl^eröt gefunbenen ScPonbteile aufgefül^rt 
»erben Wnnen, muffen bog teilte unb fd^toere Äampl^cröl oon 
©(^tmmel & Äomp. eine Sefpred^ung finbcn. SBie fd^on ermäl^nt, flettt 
bie genannte girma feit 1884 ou8 bcm Äampl^cröl ©ofrol bar. SBtetool^t 
über baö l^terbei »erfolgte SJerfal^rcn nid^t^ näl^ere^ befannt \ft, fd^etnt bod^ 
jucrjl ein größerer Anteil beS Äampl^erötö abbefttHiert ju »erben. 3)teg 
ift ba§ tcic^tc Äampl^eröt ber f?trma. S)a8fclbe fiebet um 175^ unb 
entl^äh in feinen niebrtg ftebenbcn einteilen 6tneo( CioHigO (5 big 6 ^ro» 
jent Dom leidsten Dele), femer Serpene unb »al^rfd^cinttd^ aud^ S^erpincol 
O10H17OH. S)ie ^ö^cr fiebcnben «ntcHe be§ Äampl^eröte bitbcn baS 
fci^ttjcre Äampl^cröl (©icbcpunft 240 big 270^), »orin Äampl^er, 
©afrol, @ugeno(, ©eSquiterpen unb mal^rfd^einlid^ aud^ Serpineot 
ftd^ finben (Sl^cmit. 3tg. 12, 1888, ®. 499, 1345. — 13, 1889, ©. 451). 

©onad^ gcl^övt baS ^ampl^eröl ju ben jufammengefefetepcn ätl^erifd^en 
Delen, »eld^e »ir fennen, infofern a(8 Scflanbteile bcSfelben öier Äol^Ien» 
»afferfloffe unb fünf faucrftoffl^attige Äörper ju nennen finb, nämtid^: 

?tn!8ptncn CioHiß (©icbepunft 158 bis 162^); Simonen CioHig 
(©tebcpunft 172 big 173^) ober ^l^ettanbren C^^E^^ (©iebcpunft 170®); 
®tpenten CioHie (©icbepunft 180®); ©eSquttcrpen C15H24 (©iebe- 
punft 274®) ate Serpene. 

eineot CioHigO (©tcbepunft 176®); Samp^er CioHieO (Sicbe^ 
punft 204®); tt)a|rf^etnK^ Serpineot CioHigO (©iebcpunft 215 big 
218®); ©afrol CioHioOg (©iebepunft 232®); gugenol O10H12O2 
(©icbepunft 248®) a(g fauerjloffl^altige Äörper. 

Ueber bie SWifd^unggüerl^ättniffe biefer neun Äörper ift nid^tg näl^ereg 
befannt. 

(gnbttdj feien nod^ einige d^cmifd^e 0leaftionen bc« Äompl^cröteg erwöl^nt, 
wetd^e Oif^i ouffübrt 3)urd^ ^j^torwaffcrjioff wirb bog Oel in eine obere (tare 
unb eine untere trübe @c^i(^t geteilt. @a(petcrfäure liefert in bcr Äätte eine obere 
gelbe unb eine untere farbtofe @d^id^t; iu ber SÖörmc entfielet bagegen eine röttid^e 
gtüfftgfcit, wetd^e ftd^ nod^ unb nodj in gwei @d^id^tcn fonbcrt; bog Ott ifl l^icrbei 
ojpbicrt worben. @d^»efe(fäurc cntücl^t bcm Oetc bie ©Icmente beS SBoffcr« unb 
üerwanbett eg in eine tcrpcntinöl^nlid^e glüffigfcit; im Ucberfd^uß ber ©äurc öer^ 
fo^It jcbod^ bog Äomp^cröl. leitet man ©l^lor in longfamem @tromc in bog Oel, 
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fo flnbet «bforptton unter (gntbinbung öon HCl |latt; ba8 Oct färbt jlc^ gelb. 
2)ur(^ einen Ueberfd^ug t}on (S^Ior koirb ed ttebrtg. Srom mirft ä^nU^/ Uefert 
aber im Ueberfdjuffe angcmcnbct eine rote amor^)^e @ubfianj. 3ob wirb in ber 
^älte getöfl unb färbt beim Erwärmen bad ^ampl^eröt rot. ^t\m %f)W)Un auf 
00 fd^etbet fid^ bann eine l^albfefte SHaffc iju«. 

SSertocnbung. 5Rad^ Oifi^t n>irb ba8 Del at^ lÖöfungiSmittet für 
$ar§e unb trorfnenbe Ocfe in ber fjirnisfabrifation benuftt. . @inc Söfung 
Don palmittnfanrer S^onerbe im ^am|>l^eröl bient jum ^afferbid^tmad^en 
oon Rapier. 3n ffil^ina »irb e8 als SSrcnnöt öcrioenbet, »äl^renb fein Shig 
jur ^erfieöung ber fcinften d^ineftfd^cn Sufd^c bcnuftt »irb. 3tt Slmcrifa oer- 
fätfd^t man in großen äWaffen bag ©affafrogöl mit japaneftfd^cm Äampl^eröt. 

^alS leichte unb fd^^ere l^amp^eröl bou (Sd^immel & jtomp. 

Ucbcr äbfiammung, ©etoinnung unb 3«föi"tttcnfe^ung beiber 35eftiKate 
bcg japancfifd^en ^ampl^eröfö ip bereit« oben (@. 245) berichtet »orben ; 
l^icr muffen bloß pl^tjflfalif^e (Sigenf^aften unb Serioenbung no^ befonberS 
befprod^cn werben. 

Das leidste Äampl^cröt beflftt D = 0,895 hi^ 0,92 unb ftebet 
bei 175^. ©ein ©ntflammungSpunft bei 763 mm S)rudt liegt bei 44,5", 
fo bag man eS als fd^tocr entjttnblid^ bejeid^nen fonn. 6S ip eine farb= 
lofe fjlüffigfeit. 3n ben $anbct »urbe cS als Serpentinöterfafe gebracht, 
»oju eS pd^ rcd^t »ol^l eignet, jumal eS bittiger als Serpentinöt ip (1 fjaß 
oon 100 kg foftete 1886 nur 28, 1890 bagegen 46 ÜRar!). 3n ben 2ad' unb 
fjirnisfabrifen »irb baS Del jum S^ermifd^en mit SeinötprniS, roie ^um ?öfen 
oon ^arj, befonberS Äopat, benuftt. 3n ben Drudfcreien benu^t man eS §um 
Steinigen oon ?Jlattcn unb Vettern, ba eS aud^ fotd^en ©d^mu^ mit Seid^tigfeit 
bcfeitigt, »eld^en Serpentinöt nur fd^toer top. SBeiter »irb cS angemenbet, 
um f^led^ten Jalg unb anberen Parf ried^enben fjetten ben ®erud^ ju nel^-- 
men; ebenfo bedft eS ben ®erud^ öon mit Senjin ejtral^iertem ^od^enfett. 
SSSirb fo bel^anbelteS fjett oerfeift, fo ried^t bie crl^altene ©eife naä) Äam» 
pl^eröt ; man fott auf 100 kg ©eife etwa 2 bis 3 kg Äampl^cröt red^ncn. 
"^nä^ }ur 2)enaturierung oon ©pirituS bttrfte eS pd^ eignen, worüber in 
ber ©d^toeij S3erfnd^e angePettt morben Pub. (©I^emif. 3*9- 9, 1885, 
©. 1306. — 10, 1886, ©. 419. — 11, 1887, ©. 449. — 12, 1888, 
©. 1345. — 13, 1889, ©, 451, 1357.) ^aö) 31. ^atjfer ip baS 
leidste Äampl^etöl baS bePe göfungSmittet für Äautf^u!; 1 1 beS DetS «p 
30 g bePen ^arafautfd^u! auf. 9ta^bem bie ?öfung burd^ Seintoanb ge- 
preßt toorbcn ip, fann man pe ol^ne Irttbung mit Terpentinöl, Serpentin- 
ladf unb Äopalladt oerfe^en (6^em. ©entralbt. 60, 2, 1889, ©. 430). Um 
aflen Slnfprüd^en genügen ^u fönncn, l^aben ©^immet & Äomp. feit 
SKärj 1889 §ur 5)epiflation beS rollen Äampl^erölS einen Äotonnenapparat üon 
400001 ^nl^alt inSetrieb, beffen Sefd^idfung 1000 Äiften ro^enOeleS entfprid^t. 

Das fd^mere Äampl^eröl bcfi^t bie Did^te 0,96 bis 0,97 unb 
pcbet jmifd^en 240 bi« 270^ ®S ip lid^tgrün gefärbt, l^at angenel^m milben 
gctoürjigen ®eruc^ unb top prf) in {ebem 33erl^ättnipe in 95projentigem ©prit. 
2Rit fetten unb ÜRineratöten mifc^t eS Pd^ leicht. (Sl^em. 3tg. 11, 1887, 
®. 449. — 13, 1889, ©. 1357.) ©S tp ferner entjünbtic^, wirft anti- 
feptifd^, top $arje unb bewäl^rtc p(^ olS Sadfjufa^, fowie jur ?Jarfümierung 
oon fjetten, ©d^mieröten u. f. ». 100 kg foften 26 9Kar! (©c^immel, 
93eri(^t Ott. 1890). 
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2)ad Sumatra« ober 9orneo!ainpl^er51. 

S)a« ro^e ©orneofain^)]^eröI (3(b|lainmung unb ©cminnunh ftc^c @. 243, 244) xft 
eine rötUdJc, etwa« aäl^fCüfflgc flaxt unb balfomtfd^ ricd^enbc l^lüjfigfcit, »eldjc bcn 
polarifterten Jtdbtftral^t tocntg nadj red^t« abtcnft. ©eine 2)td^tc t|l 0,945; feine 
SufanTmcnfcfenng foll nadj SWarttu« bcr gomtel CjoHieO, entjpred^cn; nadj 
awulber (3oum. f. ^)rQft. (S^cmte 17, 1839, @. 196) ©erl^arb unb ^cloujc 
foQ baiS @umatrafant:t}]^er5( bagegen eine 9J2if(^nng toon Xerpen unb ^antpl^er 
fein (^ufemann). 31. gallemonb f)at ba« Oet neucrbing« nä^er uptcrfud&t 
(?iebig« Kunden 114, 1860, @. 193). 2)a3 Del fonrntt gegen 180« in« @ieben, 
worauf ber @iebepun!t rofc^ bi« 255« jleigt. 3e^t fängt (ebbaftere S)e|iiIIation an. 
©ei 300« ifl nod^ etwa bie ^ätfte be« Öete« im Sflütfilanb, weicibcr beim (gr!aUen 
ein bun!e(rote3, brüd^ige« ©orj bitbet. — 2)a« S)cflil][at würbe l^icrauf burcib gra(* 
tionierung unter öerminbertem 3)ru(fc in gwei SInteite jerlegt S)er erjle unb 
Heinere ftebet bei 180 big 190». «ci 180« gebt eine flärfer redjtsbrel^cnbe farblofe 
0(üfftgfeit mit D = 0,86 bei 15« über, »et 190« erhält man ein ebenfaü« farb- 
lofe« S)efHttot, weld^e« jebodj l^öberc 2)td^tc unb fd^wät^ere« 2)rebung8t)ermögen be* 
|t^t.* ©eibe Untcrfraftioncn geben einen geringen ©etrag eine« fejien (Sl^tor^^brat« 
CioHiefHCl; fomit enthalten fte Xerpene CjoHie. — 2)te jweite gra!tion 
Pebet swifd^en 225 bi« 270«, ifl s^^flüffig, nur in abfolutcm «Ifol^ol etwa« lö«' 
\xä) unb fiarf oj^babet. S)ie öerl^argte fjroftion befi^t einen Parf balfamifcbcn ®e» 
md^. 95ßirb biefe graftion in Unterfraftionen ablegt, fo befommt man 3)efHIlatc 
mit SDic^ten gwifc^en 0,9 unb 0,921 bei 20«, öon benen bie erf!en fd^wad^ linfö* 
brebenb , bie fpäteren bi« 265« red^tgbrel^enb, enblid^ bie um 270« erbaltenen ina!tiö 
finb. 2)ic ^auptmaffe gel^t bei 260« über. SKit ©atjfäure erwärmt ftd^ bie graf» 
tion 225 bi« 270«, wirb rot unb erflant nad^ einigen Xagcn. 2)ieÄ gereinigte 
©btorböbrat befijjt bie Sttfonttnenfetjung CnH24, 2HC1, bilbet farblofe glänjenbe üier- 
feitige ^ri»men, ijl in Slfo^ol wenig, in 3letber jiemlicb Iö3tid& unb in $!ö{ung jlcts lin«» 
brebenb. SWit alfobolifciber Äatilaugc !ann man ba« @e«quiterpen C15H24 au«* 
fdjeiben, weldje« UnWbrel^enb ift, D =0,9 bei 25« beft^t unb bei 260« fiebet. 2)iefe« @e«. 
quiterpen bürfte nadj attebem mit jenem be« tubeben»,, ^atfd^uli- unb SflabiöIcÄ 
ibentifd^ fein. — 2)er 2)efliIIation«rüdf|lanb be« Äampl&eröCe« mad^t bie ^auptmaffe 
au«. 2)erfelbe ift neutral, wirb bei 100« weid^ unb jäl^e, fd^mifgt aber erp in f)olftx 
Temperatur unb bel^ätt babei bie blutrote garbe bei. ^n abfolutem Sllfo^ol löfi 
ftt^ bagegen ber garbfJoff nid^t mit auf; bie ?ö(ung ifl flar! red^t«brebenb unb bie 
Sufammenfc^ung be« Körper« entfprid^t bcr ^ormel Ci4H2,0 (81,32 ^rojient C; 
11,03 ^rogent H; 7,65$rojent 0). — 2)agcgen war in bem ©orncofampl^eröl fein 
©omeol nachweisbar. 

2)ie 3»föinmenfefeung bc« Oele« wörc alfo: 2:erpen «C,oHie (@iebepunft 
180 bi« 190«; red^t«bre]^enb; 2)id^te = 0,86); @c8quitcrpcn C15HJ4 (Siebe* 
punft um 260«; 2)i(bte 0,9 bi« 0,921; linf«bre|enb) ; faucrpoffl^altiger Äörper 
C14H23O (öon unbcfannter SBefd^affenl^eit). — @ine SJerwcnbung flnbet ba« @uma* 
trafamp^eröt nid^t. 

47. ©ag Drobapl^nc» ober faliforntfd^e ?orbceröI. 

S3ercit«§eam^ berid^tet, bog er ou« benölättern üon Orodaphne Californica 
4 ^rogcnt ät^erifd^e« Oct erl^alten ^abe (^ufemann). S^icuerbing« mad^t 3. SW. 
@ tillmann au«fübrlid^crc iWitteitungen über bie ^flanje unb ba« barau« ge* 
wonnene Oel (©crt. ©er. 13, 1880, @. 629). 2)er fogen. California Bay- 
tree l^at bie fotgenben botanifc^en 9fiamen: Orodaphne CaliforDica, Lauras ober 
Tetranthera ober Umbellaria Californica. 3)er fd^öne grogc immergrüne 53aum 
wäd^fl fel^r bäuflg in ben 2;bätern ber Äüjicngcbirge Äatifornien«. @ein $olj 
wirb a(§ California Laurel bauptföd^lid^ gur ^erjieÜung feinerer iWöbel benugt, 
Wä^rcnb bie SBlättcr ein ätl^erifd^c« Oel entbaltcn. 2)ur(ib 2)c|tittation mit Saffer= 
bampf erl^ält man ou« ben ©lättern 2,3 bi« 2,67 ^rojent be« Ocle«. 2)a«felbe ijl 
l^effgetb, bünnf(ttf|ig, flar, (uftbefiänbig unb öon jebr angenel^mcm aromatifd^em 
®erud^c, wenn man e« in geböriger ^erbünnung einotmet, wäbrenb e§ bei ju 
fräftigem ©inatmen bie Sd^tciml^äute angreift unb ju ^il^ränen reigt. 3)ie 2)ic^te 
ifl 0,94 bei 11«. 2)a« Oct liefert gwci ©auptfraftionen : 167 bi« 168« unb 215 
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6id 216<>; ein Xtii be9 Oeted flebet bis 260«. Säl^renb ßeamp in bem Cele 
einen bei 175« pebcnbenÄol^tcniDafferPoff öonD = 0,89*; »eiter einen fauer - 
Hof f baltigen Äörper, ber bei 210« ftebet unb D = 0,96 beP^t; unb enbUdJ einen bei 
240« fiebenben Äörper mit D =0,934 in bemOele aufgefunben l^atte, fanb@titl- 
mann in ber ^raftion 167 big 168® 2:crpinoI CjoHai^HjO, eine forblofe, an- 
qenc^m aromottfd? rie^enbe giüfftflfeit; unb in ber JJraftion 215 bi« 216® Um- 
BeUoICgHijO, eine »afferl^effe, bünne JJIüfflgfeit Don angenehmem, in fonjentrier» 
ter JJorm ju X^räncn reigenbcm ®erud^e, »eldfe wenig pd^tig war, in fonjentrier» 
ter @d^wefeffäure ftd^ blutrot auflöfle, bann f^wärgte unb bur^ 9^atrium ober 
@a(|>cterfäure ^eftig angegriffen würbe. 

48. 3)a8 ©picewooböt. 

Unter btefem Flamen bringen gri^fd^eörotl^erS in iRew-^orf ein Oel in 
ben ^anbel, mid^e^ au« bcn S^J^g^n öon Laurus BenzoXn L. = BenzoKn odo- 
riferum Nees, eine« in S^iorbamerüa einl^eimijd^en Otraud^e« burd^ 3)eflilIation ge» 
Wonnen würbe. 2)a9 Oe( ried^t d^arahertflifd^, etwaig nad^ Sintergrün«, ein wenig 
aud^ nad^ 9)(ang » Pangöl. 2)ag Oel fd^eint in ber ^auptfad^e au» StaffUn« 
wafferfloffen p befielen; boc^ finb au4 9 big 10 ^rof^ent ©alic^lfäure- 
metl^^le^er barin entl^atten. 3)o8 @^)icewooböl ifl ju ^orftimeriejwerfcn ge» 
eignet ((J^cmif. 3tg. 9, 1885, @. 1326). Del au3 öerfd^icbenen Xeilen ber^fJanjc 
ried^t ganj öerf(§ieben. D = 0,855 big 0,923; @iebe^)unft 160 big 300 (@d^im- 
mcl, ©eridjt Oft. 1890). 

49. Dag ^arafotorinbenöl. 

r 2)ic unter bem S^iamen „^arafotorinbe" in ben ^anbel !ommenbe 2)roguc 
fd^eiut bie Sflinbe einer ?ouracce ju fein, weHe in ©oliöia am gluffe Tlapxxi wäd^fl. 
@ic entl^ält neben anberen Stoffen ein ätl^erifcbcg Oel, wel^eg 3. 3fobfl unb 
O. ^effe (?iebigg «nnalen 199, 1879, @. 17, 20, 75) näl^er unterfu^t l^abcn. 
2)ag Oel würbe burd^ 3)cflilIation ber 8flinbc mit überl^i^tem SBafferbampf ober 
burd^ (Jjtraftion mit Sletber gewonnen, ifl farblog, neutral, öon angcnebmem @e- 
rud^e, ber S)idjte 0,9275 bei 15® unb bem @iebe^)unrte 78 big 250®. ^a» ?ara* 
fotorinbenöl ift fdjwad^ linlgbre^enb. @g würben barin 2 Äol^lenwafferfloffe unb 
brei fauerfloff^altige Äör|>er aufgefunben, nämlid^r a-?aro!oten burc^bringenb 
aromatifd^ nad& SBtttermanbel» unb 2:er^)entinöl ried^enb, mit 160® @tebepun!t ber 
SDid^te 0,8727, [«Jd = + 9,34® unb ber Formel CuH,»; ferner /J»$arafoten, 
mit fdjwacibem angenel^mem @eru(^, bei 170 big 172® fiebenb, mit D= 0,8846, 
[«Id = — 0,63 unb gormel CnHig; a=$ara!otol, oom @iebe^)un!t 220 big 
222® unb ber 2)id^tc 0,9262 bei 15®, [a]D = —11,87®, gormelCijHa^O; ß'^axa- 
lotol, ©iebepunft 236®, 3)td^te = 0,9526 bei 15®, [a]^ = —5,98®, gormel CJ8H40O, ; 
enblid^ y*<ßaraf otol, ©iebepimlt 240 big 242®, D = 0,965 bei 15®, [a]^ = —0,52® 
unb gormel CagH^oOjj. 2)ag ««totol erinnert einigermaßen an Äubebenöl; eg 
ifl wa^rfdjeinli(% bie SWntterfubflan;^ für ß- unb y»Äotol, weldje bnrc^ O^^bation 
aug erfleren unter ©ilbnng oon Saffer unb 31mctfcnföure entflel^en. 

50. 5)ag 5»ugfatb(üten= ober 3Waci§öl. 

Oleum Macis. Essence de macis. Mace oil. 

3lbjiammung, Gewinnung. S)cr SWuSfatnugbaum (Myristica 
fragrans Houtt. = Myristica moschata Thunbg.) tjl auf ben ÜRotuffen 
ritt^etmifd^, wirb aber jur ^txt oud^ in anbeten Iropenlänbcrn gcjogen. 
Die fjrud^t beg 93aumeg befielet aug einer l^artcn ©teinfd^ate, auf wcld^c 
eine lebctartige $aut (©amcnmantet, Slriflug), bie fogenannte ÜRugfat- 
blute, folgt, geltere umfagt eine britte innere ©d^ale unb öffnet ^dj nefe» 
artig in bem 9Ra|e wie ber ©amen wäd^ft. Die britte @4atc ifi l^art, 
bünn unb gerud^Iog unb umfd^tießt ben mit grünltd^er ©amenl^aut öerfel^cnen 
©amen ber fjrud^t. Die ©amenferne felbp tommen alg SWugfatnüffe 
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in ben ^anbel ^ 3)ic frifd^c 2Wu8fatbtüte fielet rot aug; beim Srodfnen 
mtrb fle gelb unb tommt fo in ben ^onbel. @ie entl^ält no^ fetteS Del, 
»el^eg man burd^ äu^preffen gewinnen fann. — ®ie bepen SRngfotbaum- 
anpftanjungen beftnben ftd^ auf ben Sanbainfeln; bort finb fd^on feit 250 ^df)- 
ren bie Säume angepflanzt unb gepflegt »orben. ^u^er auf ben SWoIuffen 
wirb ber 93aum in Oft» unb SBeftinbien , in SSropüen u. f. ». futtiüiert. 
(^irjel, SWaier.) — S)ie ®e»innung beSÜRacigötö »irb burd^ S)eflUIa« 
tion ber oom fetten Dele befreiten 9RudfatbIäte mit SBajfer ge»onnen. . ®ie 
3lu8beute beträgt burt^f^nittlid^ 7,7 ^rojent Del, fo bog alfo bie ÜRugfat» 
Mute ju ben ölrei^ften 5ßflanjentei(en gel^ört. 

^^^füalifd^e gigenfd^aften. S)a8 9Mu8fatbltitenö( ift »afferl^efl 
big btaggelb unb »irb bei langer Äufbctoal^rung gelbrot. 63 ift etmaS bidf* 
lid^ unb befi^t einen angenel^men ®eru(^ nad| 3Ku8fatblüte unb brennenb 
gemtirjl^aftem ®efd^madf. 2)ie 2)id^te beträgt no^ SKaier 0,9266 big 
0,947, nad^ aBiUiamd 0,886 big 0,90 bei 15,55^ nad^ ©emmier 
0,9309 bei 14". S)er ©iebepunft liegt na^ SKaier bei 190 big 200®, 
nod^ SBilliamg bei 174,5® 6. S)ag Del löft fld^ in 5 Seilen SBeingeiit, 
lei^t in «Ifo^ol. «eltereg Del ift fpejififd^ ^mxtx alg frifd^ bereiteteg; 
erftereg rötet ?arfmug. 3)ag Del if! red^tgbrel^enb (+ 18,8®). S)og Del 
aug frif^er SKugfatbltite ried^t meit Itcblid^er, alg bag aug getrodfneter ÜRacig 
gewonnene. 

3ufammenfe6ung, ^emifd^c ©igenfd^aften. 

^adi SDUlber Oourn. f. praft, ei^cmic 17, 1839, <S. 102) bejlel&t ba« Oel 
aug einem ntebrtger ftebenben De(e unb bem SKactgflearopten Cj jH, lO. (62,315 ¥ro« 
jcnt C; 10,54 «Progent H; 27,145 «Prozent 0). Jc^tcrcg bitbct brüchige, in »eigen 
^albfugcln gruppierte, nac^ bem Ocle rie^cnbe Är^flalle, »eld^e ^q bei 112® in 
»eigen Sflobeln öerflüc^tigcn uub fid^ in fod^enbem ©off er leidet löfcn. SBalUd^ 
fonb 1885 im SRactgöl $tnen, im erl^i^ten Oelc 2)tpcntcn unb jleKte 1889 
»eitcr feft, bag bie big 165® übergcl^eube, fel^r bebcutcnbc fjraftion bon D = 0,854 
bei 20« ^i neu enthält. aWerf»üi'bigcr»eite ifi biefe groftion fajl inaftiü, alfo 
tool^rid^etnlid^ aug ftd^ neutralijterenbcn SUietigen öon SHed^tg* unb Üinfgptncn 
gcmijc^t. S)er g»ifd^cn 175 big 180° ftebenbe 5lntci( cntl^ält 2)ipentcn, »äl^rcnb 
bie böiger pebenbeu. ret^tgbrcl^enben einteile ntc^t nöl^er untcrfut^t »urbcn. 9flad& 
f?. 2Ö. @ emmier befielet bag Oel aug: 53 ^rogeut Xerpeneu, 15 ^rogent eineg 
®emifd^eg aug 2:erpen unb SR^riftitol CioHi«0, 9 ^rogeut aW^riflüot unb 
aW^rijitnfäure uub 22 ^rogent aHt^rtflicin C12H14O8. ?c^tereg tfl ein fe|ler, 
bei 300 fc^tnctgenber, efterartiger Äörper. (©ert. ©er. 23, 1890, @. 1803.) 

S)a übrigeng nad^ Slnfid^t oieler Sl^emifer bag SDtacigöl d^emifd^ 
mit bem SWugfatnugöl ibentifd^ ift, fo »ofle man bie über bie 3«* 
fammenfeftung beg festeren gegebene iDiitteilungen oergleid^en. 

2)ag 3i)iugtotbtütenöl gel^t mit 3ob eine l^eftige SfleaWon ein unb nimmt nod^ 
SBilliamg 221 big 224 ^rogentgob auf. Slud& abjorbicrt eg 0,67 big 0,85 ?5ro» 
gent ?le|jfalt. 2)ur(^ ©alpeterfäure »irb eg in ber ^äftc rötlich gefärbt, beim (gr* 
»armen unter b^ftiger SReaftion in ein »eid^eg, gelblid^brauueg ^arg üer»anbelt. 
@d^»efelfäure färbt bog Ocl unter ©erbirfung bräunltd^rot, altol^oUfd^eg (gijend^lortb 
{maragbgrün. 

SSerfälfd^ungen, «nwenbung. Dft fmb fd^on bie SKugfatblüten, 
»eld^e in ben europäifd^en ^anbel fommen, oon ben ©l^inefen einmal mit 
^Ifol^ol auggejogen »orben, bal^er fie bann nur geringen Srtrag (4 $rogent) 
geben. Sg ip tiberl^aupt f^»ierig, ein guteg Slol^material gu erl^alten ; ber 
Sjport oom im äuglanbe gemonnenen Dele (l^auptfäd^lid^ oon ©ingapore 
aug) nimmt^ aber ab. SJerfälf^t »irb bag Del mit Sllfol^ol, fremben ätl^ert- 
fd^en Delen, "ißetroleum u. f. ». S3er»enbung finbet eg gum "ißarfltmieren 
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oon ©ctfcti, bei bcr Bereitung üon ?tfören, jur Darjiellung t)on «uÄbrud^- 
»einen (äSfinfon), §u ©inreibungen , fo»ie innerüd^ atö ÜWtttel gegen 
©oKenpeine (SWoier). 

51. S)aiS ÜRudfatnugüI. 

Oleom Ducistae aethereae, nncis moschatae destillatam. Essence 
de muscade. Essential oil of natmeg. 

«bpammung, ®ett)tnnung. S)ie SWuWatnug, ber (ganten be8 
SKuSfatbauntcg (ocrgt. aRociSöt) entl^ätt ein fette« nnb ein ät^erifd^eg Ott 
Se^tered geminnt man l^auptfäd^Ii^ aui^ ben geringeren ober gebro^enen 
©anten, metd^e nid^t geeignet finb, bireft atö ©emürj »erfanft jn »erben. 
äRon gerfteinert biefen (Samen nnb treibt bog Oet mit SBafferbampf ab, 
»orauf aug ben 9ltidft&nben no^ burd^ ^reffung bag fette Öe( gewonnen 
»irb. @o erl^ätt man 5 big 6 ^rojent flüd^tige» Det. 9?ad^ ©tocj 
(Comptes rendus 58, 1864, p. 133) föQt ber @rtrog iebod^ beträ^tli^ 
beffer au8, wenn man bte ©amen mit @d^tt)efet!ol^(enftoff ober äetl^er ejtra* 
liiert, hierbei befommt man aüerbingg out^ baS fjett in ?öfung (bie fepe 
9Ru8fatbntter); man muß bal^er nad^ bem äbbunjien be« 6jtra!ttongmittetö 
no(^ ben 9lüd!flanb mit äS3afferbämpfen abtreiben. 

?J]^t)fi!atif^e (Sigenf^aften. 3)a8 ÜRu8fatnu§öI ip farblog ober 
blapgetb; )iem(t^ bünnpffig nnb oon gleid^geitig mudlatnug- nnb fampl^er» 
artigem ©erifd^, fotoie jie^enb fd^arfem (Sef^modf. ©eine Did^te mirb ju 
0,8826 big 0,948, oon SBilliomg ju 0,883 big 0,898 bei 15,55® an* 
gegeben. 9?ac^ tefeterem ftebet eg bei 171 big 172^ 6. «n ber ?uft färbt 
eg Pd^ bunfler unb fd^eibet ^tjflafle oug. ÜDurd^ ©d^üttetn mit SBaffer 
fd^eibet eg fl^ in gtoei Dele, oon meldten bag pd^tiger, gemttrgl^after ric* 
d^enbe obenauf ft^toimmt, bog f^merere, butteräl^nli^e gu 33oben pnft. 
9?ad^ ÜKiergtngf i (Slied^poffe) gel^t bei ber Defliöation juerft bog fd^ioerere 
De( über unb flnft gu ©oben, oerantaßl aber aud^ bog bann folgenbe leid^tere 
Det jum Unterflnfen im SBoffer. ÜRugfotnugöI ip in 5 Seilen aBeingeij! 
Wglid^. 

3nfammenfe^ung, d^emifc^e Sigenfd^often. 

2)ic beiben Ode, welche au« SDltogfatnugöt burd^ ©offer au«gc|djtcbcn »erben, 
^ot jucrp aWutbcr untcrfud^t; bog leichte ifl noc^ i^m cm Äol^Icnwoffcrjloff , bog 
fd^wcre ein fouerfioffl^alttgcr Äör^cr. 3. ß. ©lobponc Oo^regb. b. S^cmtc 1863. 
@. 545) fül^rt an, bog äWugfatnugöl cntjolte eine bem Äaroen (b. i. Simonen) 
äl^nlid^cn Äol^tenwoffcrfloff unb einen foucrfloffl^attigen Äörpcr öon ber 2)ic^tc 0,9466 
unb bem @tcbe^)unft 224«. — JJ. (Stogg (Compt. rend. 58. 1864, @. 133) unter* 
fuc^tc bog burt^ (Jytrofttou gewonnene Oel nä^cr. S)agfelDe beginnt bei 160® xu 
fieben, toorouf ber @iebe^)unft roW big 168® Peigt unb einige Seit l^ierbei bcrbteibt, 
toorouf »eitereg 5!n»od^feu big 210® Pottflnbet. Sfloä) unter 175® bcfüllieren 95 ^ro* 
gent beg Oelg ob. 2ötrb bog ©efüflot in ber Äölte mit cinigcu ©tüden Ste^ali 
gufommengebrod^t unb bonn über S^iotrium befÜIIiert, fo erl^ält mon eine uUge» 
färbte, fel^r pd^ttge glüffigfeit, »etd^e nod^ bei —18® nid^t erjiarrt. 3)ie 2)t%te 
berfelbeu beträgt 0,8533 bei 15®, ber @tebe^)unft 165®, [«]d = — 13,5®. 2)tegtü^ 
ftgfeit ried^t nodj SWugfatnug, im berbünnten 3«i^anbe ober uod^ (Sitronenöl. ^f^x 
(Scfd^mod tH fd^orf unb brennenb unb tl^re 3nfommenfet5ung entfprid^t ber gormet 
CioHie. %n ber?uft obforbiert fte (ougjam ©ouerfloff unb wirb bidftüfjtg. ©rem 
unb ®5tor greifen ben Äol^lenttjofferjloff unter 3(bf^)Qltung oon HCl an unb ber» 
»onbetn il^n in eine fiebrige SWoffe. 3n ber Äältc nimmt er S^tormafferjloff auf 
unb öertoonbclt fid^ in ein ffüfftgeg ^l^Iorl^^brot CioHi«, HCl, »el^eg bei 194® 
flebet, D = 0,9827 bei 15® beft^t, inoftib tjl unb ettoo »ic „!ünpitd^er ^amp^tx" 
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ried^t. 2>er jtol^lenaafferfloff tfi in SBaffer fel^r totnx%, in XKo^oI leidet lö»i\d) nnb 
liefert in alfol^olifdjer Jöfung bei ©cl^anblung mit @alpetetfäure fein fr^aHiper- 
bare« S^erpenl^ipbrat. SBelc^er Äol^tentoafferftoff l^ier üorliegt, läßt ^ä) nad^ 
ben gemadjten flngaben fdj»er entf Reiben. — Seiter (at 3. ^. (ilabflone ben 
fauerj^offl^attigen 8e{lanbteU be« Ott», ben er äRprifiitot nennt, n&^er nnter* 
fu<^t (Chem. Newa 24, 1871, p. 283, 3[al>re«b. b. (S^emie 1872, @. 813) unb ge- 
funben, baß berfetbe bei 20^ bte ^i^te 0,9466 l^at, bei 224<> ftebet (beibe« f(^on 
oben angefül^rt), ben ©redjung«inbej 1,4848 für A bei 20«, bo« 8flefraftion«äqm- 
öotent 51,21 unb bie (Eir!ular^)olarifation +31® befl^t. — 2>ie arbeiten öon 
SSrta^t (Chemical News 27, 1873, p. 82) geigen, bag bei 163 hx9 164'> nnge« 
f&^r 70 $rogent bed CeI9 abbefHOieren, »etc^e ^^rattion ava £erpen mit Spuren 
öon (J^mol befielet, «ei 173 bi« 179« gelten »eitere 15 ^rojcnt be« MoW» über, 
in benen biefetben Seflanbteile gefunben würben. ®ei 212 biiS 218<^ erl^ält man 
einen ftflfflgen jtampl^er GioHieO, »äbrenb ba« 2)efHIat t>on 260 bis 280® 
flüfftge Körper üon ber 3ufammenfe|}ung (GioHiaOa)n enthält (Snblic^ bleiben 
bei 300® nod) et»a 2 ^rojent ht» Oetö im Siüctffanb nnb «»ar in (iefiolt eined 

farje« öon ber Sufammeufe^ung C^oHjeO». S>er bei 212 bi« 218® pebcnbe 
ampl^er ift mit bem 9}{^rifii!o( öon^lobflone ibentifd^; berfelbe pol^meriftert 
ftt!b bei »ieberl^otter 2)eflilIation unb (iefert mit »ajferentjiel^cnben Ägcntien C^mot 
G10H14. — (Snblid^ ^at ^Ifid iger bad (Stearopten bei» aRuMatnußölS unter« 
fuc^t, »erdjc« üä) beim ©teilen auÄf (Reibet nnb 9R^ri(licin genannt »irb; e« ifi 
bied berfelbe Jtöcper, xottd^tn aud^ 3ßactd(5( bei (ängerem ©teilen auiSfc^eibet unb 
ber öon äßutber guerft beobachtet, öon Wolter ni^t gefunben, aber öon ^ol^n 
unb öon Temmler aufs neue bef^rieben oorben mar. 2)ad SR^rtflicin i$ aui$ 
fiitofiol umtr^ftaOifiert nac^ älteren eingaben ein bei 54® fd^melsenber, in (SiiSeffig 
lödlidjer Äörper öon ber 3«foinmenfe^ung CgHjeO; über bte abmeid^enben An- 
gaben Temmlers öergl. bei SDi^acidöt @. 249. 

Sind allebem gel^t nun afö S^f^^i^ntenfe^ung be§ äRuiSIatnug 
öU l^eroor: menig K^mot C10H14; l^auptfäd^Iid^ lerpen CioHie 
(70 ^rogent; ©iebepunft ungefäl^r 165^ D = 0,8533 bei 15«, Unföbrel^cnb, 
liefert ein flüffige« g^torl^^brat CioHieHCl, meldte« bei 194« flebet), fer- 
ner ein jmetteg Serpen CioHie ^^ geringerem SSctragc (15 ^rojent; 
©iebepunft 173 big 179«); bann ÜR^ripüor CioHigO; enbfid^ ein $arg 
C40H56O5 (2 ?Jro}ent; bei 300« nod^ ni^t pd^tig) unb SK^ripicin 
O12H14O3. 

2)ie ^obabforption be$ 2Ru6!atnu6ö(eiS beträgt nad^ SßtUiamiS 202 biiS 206, 
bie 2le^!oTiabforption 0,19 b\9 0,35 $rojent. 3n feinen (^emifd^en Sfleaftionen 
gleicht e» bem Wlacxi'6U, 

Serfölfd^ungen, SSermenbung. »erfölfd^t »irb ÜRu^fatnu^öI 
mit benfetben ä^f^t^^ ^^^ ^^^ 9Roci8ö(; audi finbet cg bicfelben 3ln»en- 
bungen. 3nnerltd^ angemenbet »irft e§ erregenb unb flärfenb, befonberS 
auf bie 5Rcröen unb ben SKogen. 3n größeren ÜDofen »irft c8 giftig. Auf 
ber $aut erzeugt eö ©rennen unb SJötuug, fafl »ie ©enföl. 

52. !Dag ?)(ang*?)(ang= ober Äanangaöl. 

Oleum Anonae. Essence d'Ylang-Ylang. Ylang-Ylang-Oil. 

^bftammung, ®c»innung. S)ie Stuten beg in ganj ©übafien 
öerbreiteten, meijt jebod^ fultiöterten 93aume8 Cananga odorata flookfil et 
Thomsen (JJamilic ber 3lnonaceen) liefern baS ^ang ?)(angöl. S)cr Saum 
»äd^jl l^auptfäd^tid^ auf ben ^^ilippincn unb ^eigt auf maloi^ifd^ Bonga 
Cananga. ^a^ De( fam ^uerft 1864 in ben Raubet. SKan glaubte, eS 
flamme öon einer auf SKantta »a^fcuben Drd^ibee ah, »etd^e man Anona 
odoratissima nannte ($. $lafi»efe, SBagneriS ^^al^rcSb. 19, 1873, 
@. 701). ^. ®a( »ieg aber barauf l^in, bag bag in fjranfreid^ juerfl 
Essence d'Alan-gilan oo d'Hilan-HiiaDg genannte Oet aud ben Slüten 



Digiti 



zedby Google 



— 252 — 

cincS ouf ben Sltititten utib auf ^ontaifa »ad^fcnbcn SoumcS anS bcr fjamitie 
bcr ?lnonacccn entflamme (Compt. rend. 76, 1873, p. 1482), ben er 
ünona odoratissima nennt. S)er 93aum Willst auf ben ^l^ilippinen l^aupt» 
fäd^Ii^ öon äRärg big 9Rai; mirb er ^äufig feiner Stuten beraubt, fo ha% 
bie fjrud^tbilbung öerl^inbert »irb, fo blül^t er ba^ ganje 3fal^r l^tnburt^, 
»enn aud^ fd^mäd^er (Sd^immet & Äomp., ©I^emit. 3*9- 10, 1886, 
®. 420). S)ie Slüten beflfeen einen auSgejeid^neten , on ^tjojtnten unb 
9?arjiffen erinnernben SBol^Igerud^. — 3^^ ©eiDtnnung be§ Defö »erben 
nur bie ©tüten fultiöierter Säume öermenbet, ba bte Stuten öon mitben 
Säumen feinen auSgefprod^enen SBol^tgerud^ l^aben. 9Wan befWIiert bie 
Stuten im frifd^en SM^fl^bc mit SOSaffer. 3tud^ aug l^atbüertoetften ober 
befd^äbigten Stumen mirb bag Det erl^attcn; eg fättt atöbann aber minber 
fein au8. ®ie Äugbeute an loirftid^ fein^em Det oon frifd^ geppdften 
Stuten beträgt nur 0,425 bis 0,43 $rojent. S)ie 5lu8fu^r öon Pang«» 
^tangöt au8 3Kanito mad^te im ^af)xt 1887 1181 kg aug. Ueberl^aupt 
bitbet pang^Pongöt einen ,&auptejportartifet SWanita«. Seiber mirb aber 
Suropa mit Dcten oon fel^r geringer Sefd^affenl^eit tiberflutet. Sei ber 
©eftiltation fatten nämtid^ bie erften teid^t jTtid^tigen ?lnteite be« DetS öon 
unöergteid^tid^ feinerem ®erud^ au8, atg bie fpäteren, »etd^e fabe ried^en. 
©emöl^ntid^ mirb. nun ber grtrag hid ouf 1,2 "ißrogent getrieben, »oburd^ 
bie feinen unb bie fd^ted^ten ^Deputate oermifd^t merben. 9tur bie ^irma 
©artoriuS begnügt fi^ mit einem Ertrag üon 0,6 $rojent, bal^er il^r 
Det aud^ bie bcfte SKorfe beg Raubet« bitbet (©d^immet & Äom^?., 
ei^emi!. 3tg. 12, 1888, ®. 1397. — 13, 1889, ©. 452). 

^l^i^füatifd^e ©igenfd^aften. ®a8 ?)tang = 3)tangöt ip tid^tgetb, 
üon parfcm, eigenttimlirf) angencl^mem ®erurf)c unb aromatifd^em ©efd^madfe. 
©eine fjarbe mirb t)on ben ftimatifd^en ®inflüjfen bebingt: 3e fätter baS 
aSetter mä^renb ber Stute ift, befto l^eüer, tcid^ter unb bünnflöfftger ift ba8 
Det, mie oud^ ber Ertrag atSbann ber beftc ift (©d^immet). S)ie 3)id^te 
mirb üon ®at ju 0,98 bei 15^ öon.©d^immel & Äomp. ^ju 0,947 bi§ 
0,974 angegeben. ®ag Det ift ftar! linfSbrel^cnb unb beginnt bei 160® ju 
fieben. 3n SBaffer ift bag Det untögtic^, in «tfol^ot teitmeife (^n 75 ^rojent), 
in 5let^er üöflig tögti^. J)er in Sltto^ol unlöStid^e Seit töft ft^ in «et^er 
unb PeÖt na^ Serbunftung bcg ?öfunggmittetg eine l^atbftüfftge 9Kaffe bar, 
meldte öoÖftänbig burd^fid^tig ift. 

3ufammcnfe^ung, d^cmifd^e ®igenfc^aften. 
Sflad) §. ®al, (Compt. rend. 76, 1873, p. 1462) bcjlttttert bag Oel rüdC' 
Panbglog gmifd^cn 160 unb 300^ ab. SSon (galpctcrfäurc mirb ba8 Oet fc^r cncr* 
flijd^ angegriffen; ücrbünnt man ba« SflcoftionSprobuft mit Söaffcr, fo fd^cibct ft(^ 
ein $org au§, mctd^eS bem burd^ ©inmirfung öon ©alpetcrfäure auf ©cngoc cr= 
l^altenen gtctci^t. SJlbel^tjbe taffcn jtd^ in bem Oete nid^t nad^mcifcn. 2)agegcn ruft 
ütfol^olifd^c Äattlauge eine tetlmeifc SBerfeifung l&cröor. 3(ug bem üerfciftcn einteile 
fann mon burd^ (Söuren SSenjoffäure CeHsCOOH auStd^eiben. 2)er unöcrfetftc 
SRüdfftanb ftebet gmift^cn 170 unb 200« unb begebt oug einem (SJemifd^ nid^t näl^er 
unterfud&ter 21 Holzöle, metd^e in Söaffer unlöstid^ jinb. ©onad^ ift offenbar ein 
8en50§fäurce|ler in bem Ode entl^atten. ^aä) g. H. gtüdfiger (Sl^cmifd^eS 
©cntratbratt [3] 12, 1881, @. 249) fd^eint ottcrbingS bte ÜKcnge biefe« @fier« ge* 
ring ju fein. 2)agegen if! ein ^benot öor^anbcn, unb ebcnfo bemeijl (tm®egcn* 
fatj gu dJol) bie geringe Stugjd^ctbung öon tr^floffen beim Od&üttetn be« OeleS 
mit KHSO3 , bog ein Sllbcb^b ober Äeton zugegen fein muß. ©nbttd^ l^aben 
©d^immel&tomp. ou5 ben Slüd fiänben öon bcr toifltotton be« Delcg f el^r fdjöne 
Jöenjocfäure gemonnen, meldte »abrfd^ctnltd^ im Octe at§ (gfler enthalten ifl 
(S^emif. 3tg. 12, 1888, @. 499). - 
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es ij! fona^ oorläupg begügtid^ ber 3"fttmmenfefeung beS Dclg nur 
bcfannt, ba§ in bcmfelbcn 33enjocfäureeftcr, $l^cnoI unb älbcl^i^b 
ober Äc ton oorl^anbcn fmb; »clever ?lrt bicfc Äörper aber ftnb, toctg man 
nod^ nid^t. 

SSertoenbung. S)ic feinfien pang>pangöle, meldte fel^r fojibar ftnb 
(1 kg ungefäl^r 600 SWarf), »erben oorjügfic^ jur ^erfleüung oon Saften« 
tud^parfümS bcnu^t; fte geben nid^t blof einen d^araftertftifd^en ®erud^, 
fonbern ntad^en aud^ anbere Sßol^Igerüd^e anbauernber. ÜRtnber feine @or» 
ten eignen fid^ anä) für ©eifenparfümS, befonberS im ©emifd^e mit ?ina(oeö(. 

3lnmer!ung. Slud^ bie ©tüten einer anbcrcn 3lnonacee, bftS SBurro*$fcff er« 
(Xylopia longifolia), wcld^c im 2)ijlrtfte ©^irtgui üon (Sofia 9tica »äd^ft, liefern 
ein ätJ^erift^cg Oel, wcld^eg nod^ angenehmer ried^en fofl, aU ?)Iang»'?)lanaöL — 
ferner fei barauf aufmertfom gemad^t, baß @c^immet & Äomp. in ifercn^a^re«- 
berid^ten 2)Iang = 2)Iang* unb Äanangaöl al« jloet Oerfd^iebene Oele fül^ren, 
benenmieed fd^eint, gtetd^e 3u{ammen{et^ung ^ufommt. !^ad ^anangaöl iß billiger 
unb weniger fein e« oefifet D = 0,914. @jj »irb bon gnbien, auc^ öon Sfleunion, 
cingefül^rt, »äl^rcnb ba« eigentliche ?)Iangö( oon bcn $6tUppincn jiammt. iRad^ 
$teffe (histoire des parfums) bient t>a9 minber feine Oet bon Michelia Gham- 
paca öietfod^ jum ©erfälfd^cn be8 ed^tcn 9)Iangö(c8. (gnbUd^ iß auf eine neue 
2)rogue ^ingumeifen , meldte bon @amoa eingeführt worben ifl, auf bie SHofot« 
bluten, »eld^e mt bie ^fangblüten ried^en unb ebenfalls bon Cananga odorata 
flammen. ©ejonberS intcrcffant ifl, baß bei t^ncn ba<8 Del *um S^eil in @tctn» 
getten obgefonbert ifh tt)a« ju bcn ^eltenl^citen gel^ört. 2)ic ©lüten geben 1,2 ^ro* 
jent Oel mit D = 0,922 bom @erud^ be« Äanangaötö. ^nä) bie «tnbe be« ©au* 
med tommt in ben ^anbel (iDlof oirinbe, ntd^t gu bermec^f ein mit äl'^aff o^rinbe, bergt 
@. 241); btejelbe riecht aber nadj (Salbanum ((Sl^emtl. 3tg. 13, 1889, @. 760, Sc- 
rid^t bon @djimmel. Oft. 1890). 

53. S)a8 ©ternaniSöt. 

ä(ud^ 93abiani)I genannt. Oleum Anisi Stellati semina sive Badiani. 
Essence de Badiane. Star anis oil, Chinese anis oil, badiane oil. 

Slbfiammung, ©eminnung. S)iefe8 Det jiammt oom ©ternanig* 
bäum (Illicium anisatum Laur.), (Familie ber ÜWagnoKaceen), beffen grüd^tc 
pemförmige ®e|iatt bei oniSartigem ©erud^e befifeen unb otö ©temanii^ in 
ben ^anbel fommen. 3)er S3aum iß in ^od^ind^ina l^eimifd^ unb mirb in 
Sl^ina, ^opan unb auf ben $l^i(i^pinen gepflegt. Stö (Stammpflanje bed 
©ternaniS mied 3. 3). $oof er Illicium verum Hook, nad^, frül^er I. reli- 
giosum var. anisatum genannt (g tu df ig er, Sl^emi!. B^fl* 12, 1888, 9le|). 
©. 293). — S)ie Oetoinnung bc8 ©ternaniööl« in ©l^ina ge- 
fd^iel^t mie fotgt. S)ie frifd^en grünen fjrüd^te werben gu 10 kg mit bem 
nötigen SäJaffer in ein eiferneS ©efäg oon ungefäl^r 75 cm ©urd^meffer gebrad^t, 
fo bag biefed beinal^e gefüQt ifi^ morauf man erl^i^t. 3)arauf tommt ein jmeited 
glei(^ großes ®efä| mit bem Soben nad^ oben; in le^terem beftnbet fid^ ein 
?od^ oon 30 cm S)urd^mejfer, über toeld^eS ein irbeneS Oefäg mit brei fleinen 
2iS6^txn im unteren Seile gefiülpt mirb. ®er mit Oet gefättigte SBaffer* 
bam)}f gelangt burd^ bie $öd)tx be§ £o))fei^ in eine eiferne Uml^üUung, totUd) 
burd^ falte» SBaffer gefüllt mirb, unb mirb fo fonbenflert. S)ag ©epiKat fliegt 
burd^ ein eingefe^tei^ äSambuiSrol^r nad^ einer oerjinnten äSorlage, mo fld^ bad 
Det auf ber Dberftät^e beS SBafferS anfammett. 6ine ÜDepiUation bauert gmei 
Sage unb bie ?lu8beute oon 10 anamitifd^en Äitogrammen beträgt 250 g. 
(Sin einjiger 3)eßiaator fann 150 bid 180 kg ©ternani§öt i&l^rtid^ erjeugen. 
^auptpfte biefer Qfnbuprie flnb ?ang*fon, Äi-tun, 3)ong*bang unb $a*tong. 
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3)ag Dcl »trb in Äaniftcr gefüllt unb in Sl^ina in Suong>d^on gu SKarftc 
gebracht (Sd^immel & Äomp., g^crn». 3tg. 9, 1885, ®. 1626). — 
9iad^ 91. Stonbcl (©cifcnfabrifant 10, 1890, ®. 67) bcfd^rdnft ft^ ba§ 
Sortommen bed @ternanidbaumd auf bie d^tneftf^e $rot)in§ $?ant»@on. 
@igentlid^e $Iantagen gibt e§ nic^t, oielmel^r nur ol^ne ^üä^tm^ l^erange« 
ma(^fene ^aine unb SBälbd^en, meldte in ber bieget @emeinbeeigentum ftnb. 
!Der Saum ifl erfl ertragiSfäl^ig, menn er 12 :3al^re a(t gemorben ifl unb 
gibt bis ju 45 3*^^^^« reid^ü^e ©rnten, »orauf er anfängt abjuperbett. 
3)a§ £)e( mirb in Xl^ontrügen nad^ ber @tabt San!'@on gebrad^t unb l^ier 
in bie 3^««toniper gefußt. 2)er ©rtrag »irb ju 2,46 $ro|^ent angegeben. 
iJranfreid^ bemül^t jld^, ben ganjen ^anbel in ©ternaniSöt in ^aöre ober 
ÜKorfeiße ju fonjentrieren. 3fn ®uropa jerHeinert man ben (Samen unb 
befKttiert mit aßafferbampf. ®ie «udbeute beträgt 3 bis 5 ^rojent. 

$l^»)fi(atifd^e ©igenfd^aften. S)a8 ©temaniSöt ifl »afferJ^cß big 
getbtid^, mit ber 3^it fid| bunfler färbenb, öon aniSäl^nli^em ®erud^ unb 
©efd^madt bei unangenel^m bitterem Seigefd^modf , bünnpfflger alÄ aniööl 
unb erji unter +2® ©teoropten auSfd^eibenb (ÜWaier). 3)ie S)id^te be* 
trägt 0,976 big 0,98; ba« Del ip inaftiö ober gang fc^toad^ finfgbrel^enb; 
ed Wp Pd^ leidet in «(fo^ol unb «etiler. 5Rad^ 3. ©. Umne^ (g^emi!. 
3tg. 13, 1889, 5Rep. @. 60) läßt fid^ ©temaniööt unter feinem ©rftar* 
runggpunft abfüllten unb erjiarrt fd^ßeglid^ unter SBärmeabgabe, »obei bag 
Sl^ermometer 11 big 13® (£. jeigt. 

3ufammenfeftung, d^emifd^e ©igenfd^aften. 3)og ©ternanigöt 
entl^ält biefelben Sejlanbteile mie bag Slnigöl, nur in anberen ÜRifd^ungg' 
oerl^ättniffen. 

Sflad) «. @*mibt ((Sbcm. Scntralbl. [3] 18, 1887, @. 1379) ftnb barin cnt* 
l^altcn: %mtffol Cio^iiO = C^E^C^U^(OCE^)] Xcrpen CioHi. (nid^t nä^er 
unterfudjt); geringe SWcngcn @afrol CioHjoOa unb Don einem unbcfannten 
^l^enot. ^ag ^net^ol ifl foiool^t a(g flüfftgeg, toie a(g fefleg t^orl^anben (^ufe* 
mann). — ®on d^cmifd^en SReaftionen wären bie folgcnbcn gu nennen. 9Ktt jjob 
entfielet unter geringer ©ärmeentwirfclung ein fcflcg ^arj; ©atpeterfäure Der- 
wanbeß beim Äoc^en bag @ternant«ö( in einen bidflüf jtgen roten ©alfam. @c^»efel* 
fäurc färbt eg beim (grwärmcn pnäd^fi bunfetrot unb greift c« bann energifdjer 
an, fo bag nad^ bem (SrfaUen ein fd^märgßd^ rotbraunes ^arg gurüdTbletbt 
(SBRaicr). SWfol^oCtfd^c @algfäurc färbt bag Oct gelbbraun big braun (Umne^). 

33ermenbung. 2)ag ©ternanigöl befifet einen feineren ®erud^, ate 
bag ?lnigöt ($irje(), bal^er eg gu feineren Süören unb Joilettefeifen bem 
änigöte oorgegogen tourbe. 3m übrigen befi^t eg bicfetben äntoenbungen 
»ie te^tereg, toirb aber oietfad^ burd^ ?lnigö( ober änetl^ot erfefet. 

54. S)ag ®]^i!imi= ober ©ifimiöt 

fiammt aug ben grüd^ten Oon Illicium religiosum, einer jal^anifd^en $flange, 
toetd^e ber @tcrnanig)}Pan)e äl^nßd^ tfl unb in ^apan ähikiminoki beißt. 2)ie 
JJrüd^tc biefcr ^fCange (amen gcmifd^t mit ©temanig in ben Raubet; jba pc aber 
einen giftigen @toff, bag ©l^iümin, entbotten, fo »urbe bicrburd^ bem baraug 
gewonnenen ätbcrift^en Oelc eine giftige SSicfung erteilt. Slug ben ©lättern oon 
Illicium religlosum erhält man bagcgcn baS eigcntUdJe ©bi^iwi* oberSfia I f dj e 
©tcrnanigöt, über wcld^cg 3f. g. (Jijfman (aud^ (g^Iman gefd^rieben) 
Untcrtud^ungcn angeltcßt l^at. 35te SBlättcr ergeben 0,44 ^rogent ätl^erifd^eg Ocl 
mit D = 1,006 unb fd^wad^em ?infgbrebung80ermögen. 2)ag Oel riecht f^wäd^er 
otö ©ternanigöl unb üon bicfen oerfc^ieben (an aw^rifüfaceenöle erinncrnb). (&i 
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cntl^ält ein bei 176<» jiebenbc« Sterben mit Dm 0,885 unb farfem SinlSbrc^ung«* 
öermögen; ferner 25 ^rojcnt Piljftgc<8 SCnctl^ot unb cnblid^ @^ifimol, »clc|cr 
^öxptx tbcntifc^ mit @afrot CioHioO, ifl (^ufcmann; ferner Bull. Soc. Chim. 
N. S. 44, 1885, p. 459). 2)er Äol^Ienwafferftoff (g^ifimen CjoHie tfl »a^r= 
ft^cintid^ ibentifd^ mit @afrcn. — SJon Steaftioncn bc3 falfd^en ober ja^janifd^en 
©ternaniiSöIed jtnb bie fotgenben )u ertoäl^nen. Sdo^oUfd^e (Saljfäure färbt eiS 
nad) einiger Qnt l^ettblau, ammoniofaftfd^e @i(berlöfu«g »irb in einigen @tunben 
rebujiert. 10 Xxop\tn Oel in 70 Xropfen 3let^er gelöjl unb mit 0,15 g Silatrtum 
berfe^t, werben ft^neü l^eflbtau. (J]^Ioralbi9brot färbt ba« Oe( fd&mu^ig braungelb, 
bagegen ed^ted ©ternantiSöl nad^ einiger ^txt rot. 

55. S)a« «olboblätteröl 

flammt bon einer SDi^onimiacee Boldoa fragrans Gay, aud beren blättern e» ge« 
»onnen »irb. 2)ie ^fCanje ifl in (S^ili ^etmifd^. 2)ai$ Oel iß nad^ Sourgotn 
unb Äerne rötlid^gclb unb üar, öon f(^arfem ®efd^ma<f unb gewürjl^aftem @e= 
md^e. m beft^t D = 0,9183 unb fiebet steiferen 180 bid 300«. t[uger nid^t nä^er 
befannten SBeflanbteilen ifl ein ^Cltaloitb, ©olbin, bariu entl^otten, »eldj/e« mit 
^Italien ausgefällt »erben !ann (^ufemann). 9{ad^@d^immel unb $omp. 
enthalten gute, frifd^ im|)ortierte ©olboblätter reid^lid^ 2 ^rojcnt be« Oele«, »cldje« 
ben aromatif(^en ^feffergerudj ber ^ffanjc in fonjentrierter gorm befiöt unb einen 
milben inbifferenten ^rautgefd^madC l^at. 2)ie 2)t4te bed Oeled ifi 0,918 unb ber 
@iebepunft 175 bi« 250o. ^i^ jtnb Xcrpene unb faucrlloffl^altige törper 
barin enthalten. ®er»enbet »irb ba« Od bei 2eberaffe!tionen unb ©attcnfleinen, 
neuerbingd aud^ gegen ^onorrl^oe, ^\»ptpf\t unb 9lbeuma ((S^emü. 3^9- 1^» 
1888, @. 547). 

56. ©aS «etl^erofpermaöl 

^at 3' ^* ®labflone unter bem iRamen <Saffafradöl t>on ^iltoria ange« 
fül&rt (3a^re«b. b. (S^emie 1863, @. 545. — 1872, @. 813. — Chem. News. 24, 1871, 
p. 283). 3)a« Oel wirb burd^ 2)e|lilIatton ber getrodCneten SRinben öon Athero- 
sperma moschata R.Br., einer fübaußratifd^en äRonimiacee, gewonnen. (SiS if) 
blaggelb, bcft^t einen eigentümlichen ®erud^ unb ifl fafl ganj bei 224® flüd^tig. 
@einc 2)id^te beträgt 1.0386; e« i|l red^tibrel&enb. — 2)ie »linbc bient übriaen« afe 
2:i&ecfurrogat unb »irft fc^wadj abfül^rcnb; flc entl^ält ein Sllfalo'ib, ba« Slt^ero» 
fpermin, fowie eine ©erbfäure C^HigOa (^ufemann). 

57. 3)aS ©d^marjtilmmelöt, 

and^ 91 i g e 1 1 a ö l genannt, toirb burc^ 2)efülIation ber ©amen bed @d^aa»!ttmmetö (Ni- 
gella sativa L., etner ^ctteboruSart. gamilic ber Wanunfulaceen) mit Sßaffer erhalten. 
3)ie ^Panje ift im füblid^en (guropa bcimifd^ ; i^re f d^arf fd^medfenben @omen bleuen 
al« (Sewürj. 2)er (gttrag an Oel bet ber 2)epiaation ifl 0,8 bi« 1,5 ^rojent. SDo« 
Oel ifl »affer^cH unb !lar mit blauer gluoregjenj; e3 iß leichter al8©affer unbried^t 
nac^ 3en(^el« unb iBittermanbelöl, mä^renb eiS einen milben gemürjl^aften @ef(^madt 
befifct. 3n abfolutem 3llf ol^ol ifl eiS in iebem SJer^ältniffe lö8li%. (S8 reogiert neutrol. 
Söirb eg mit Kalilauge gcfd^üttelt unb baS (SJemifd^ ber S)efltlIation unterworfen, 
fo ge^t ein waff erf lared , fc^wad; ried^enbeiS Oel über; aud bem Stiidflanbe fällt 
@djtt)cfelfäure »eigc giodfen, welche fld^ in 3let]^er löfen unb nad^ bem SSerbunflen 
beS ?öfungSmittel» ein butterortigeS, nadj Äampl^er riedjenbeg Oel bilben. JJn bem 
©efliUate ifl 2:er5cn CioHi, entl^alten; ba« famJp^eräbnlidJ ried^enbe Oel enthält 
einen Äörper CgoHsiO öon unbefannter Äonflitution (äfeaier, ^ufemann). 
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iPünfte (6tuppt: ilfiditige 9tlt ber IHkotxflthontn. CÜ^ele au0 htn 

Familien itt Itrudfeten; Hanellateen^ ^ttnfttimiacttn; ®tliateen; 

dttaniatttn nni Vtopatolatttn. 

SaScnn aud^ in bicfc ®ru<)pc nur j»ci »id^tigerc flüd^tigere Dc(c gc- 
l^örcn (Scnföl unb ©craniumöl) , fo bcanfpruc^t ftc boc^ in jtücicrici ^^in- 
Pd^t ein bcfonbcrcS t^cntifd^c« ^ntcrcffc: crpcn« [inb nämlid^ bic Dc(c jum 
STcil nid^t fertig gebilbet in ber ^flanjc entl^alten, unb jmeitcn« ftnb jle 
meift fiitffioff- ober fd^toefell^altig. ®i8 gel^ören l^ierl^er: 
fjantilie ber Cruciferae, Äreugblütter. 

Lepidiam raderale L. , 5IRauerfreffe. Slud bem Äraut crl^ält man 

ba« ÜKauerfreffenöI. 
Lepidium sativum L., ©artenf reffe. ®aS ^mtt liefert baS ©arten- 

freffenöl. 
Lepidium latifolium L., ^fefferfraut. jDie frifd^en SSIätter ergeben 

baS pfefferfrautöl. 
Nasturtium officinale L., iBrunnenfreffe. ^ierauiS geminnt man 

Srunnenfreffenöl. 
Cochlearia officinalis L., $?öffe(fraut. S)a8 firaut liefert baS 

?öffe»rautöl. 
Cochlearia Armoria L. , ÜReerrettig. 2)ie äBurgel entl^ält bag 

ÜKeerrettigöI. 
Thlaspi arvense L., Säfd^elfraut. ÜDurd^ ©ärung t)on ^raut unb 

©amen entfielet Säfd^elfrautöl. 
Brassica nigra Kch., ©d^toarger ©enf. ®urd^ ®ärung beS ©amenS 

entfielet ba8 ©enf öl. 
Brassica alba Kch., Seiger ©enf. 3)urd^ ©ärung ber ©amen 

bittet ftd^ SBeißfenföl. 
Raphanus sativus L., 9{ettig. 2Burge(n unb ©amen entl^alten ba§ 

atettigöl. 
AUiaria officinalis R. Br., ^noblaud^l^eberid^. Slud SBurgeln, ^raut 
unb ©amen ba^ ^noblaud^j^eberid^öt. 
fjamilie ber Canellaceae. 

Canella alba Murr.; bie 9Knbe, ber fogen. »eige 3^^^*^ liefert 
baS Äanedaöl. 
tJamilie ber Temströmiaceae. 

Thea chinensis Sims., Sl^eeftraud^. ®ie 53(ätter ergeben baS 
S^eeöl. 
fjamttie ber Tiliaceae. 

Tilia grandifolia et parvifolia Ehrh. , ?inbe. 2)ie 93Iüten entl^a(= 
ten bag ?inbenblütenöl. 
f^amtlie ber Geraniaceae. 

Pelargonium L'Herit. SJerfd^iebene Slrten entl^atten in ben 99(ättcm 
ba2 Stofengeraniumöi. 
ejamilie ber Tropaeolaceae. 

Tropaeolum majus L., Äopuginerfreffe. Äraut, S3Iüten unb ©amen 
geben Äapujinerfreffenöl. 
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SJon bcn genannten Dclcn gel^ören nur SantÜa", Tf^tt-, ?tnbenblüten» 
unb ®eraniumß( ju ben »ol^Iried^enben ätl^erifd^en Oden, »ooon »ieberum 
im $anbe( l^auptfäd^üd^ nur bad (e^te gu l^aben ifl. JfaneUa» unb 
®e'raniumöl ftnb fauerpoffl^Qltig ; legtereS befifet a(g ,&auptbcflanbteU 
®;eranioI C^oHigO/ erficreg unter anberem (Sugenol unb Äaieputol. 
©enföl, ?offeI!rautö(, ÜReerrettigöI, SBeigfenföI, Slcttigöl 
unb ^noblauc^l^ebertd^öl ftnb fd^mefell^alttg, unb jrnar beftel^en @enf(i(, 
ÜReerretttgöI unb Änoblaud^l^eberid^öf au« Sforl^obanaH^I C3H5NC8, 
»ä^renb ?öffe«rautö( Sfobut^Ifenföt CHCaHgNCS unb SBeifefenföI Ojjj- 
benj^lfenföl C«H4(0H)CH2NCS entl^alten. 3n i^rem ^auptbeflanbtetle 
9?ttrUe finb (Sarteu-, SSrunnen« unb Äapujinerfreffenöt; ®arten= 
unb Äopujinerfrejfenöl beftel^en närnUd^ auS $l^en^leffigfäurenitril 
CHaCeHgCN, ©äl^renb SSrunnenfreffenöt ^l^eni^tpropionjäurenitril 
C2H4C«H5CN ifl. 3)ie ©ol^Iried^enben Oele ber ®ruppe ftnb leidster ate 
SBaffer, aDe übrigen fd^toerer. 3)ie ®enfö(e bleuen l^auptfäd^üd^ mebijini» 
fc^en S^tdtn unb muffen grögtenteil« au8 gl^fojibartigen 83ePanbtei(en ber 
$flanje burc^ (Särung er{! gebilbet merben. 

58. ®ag Ärcffcnßt. 

S)a8fe(be mirb au8 einer Steige öon gepibiumarten (fjamiüe ber Cruci- 
feren) ge»onnen unb ifi oon g. ^leg (giebigS «naten 58, 1846, ©. 39) 
unb a. 9B. ^ofmann (93erüner 93erid^l 7, 1874, ©. 1293 unterfuci^t 
»orben. ÜKan erl^ält eS: au8 bem Äraute oon Lepidium ruderale L., 
ber 5IRauerfreffe, unb bem eben abgebtitten Äraute oon Lepidium sativum L., 
ber ©artenfreffe, bircft burd^ üDepitlation mit SEBajferbämpfen, »äl^renb eS 
in ben ©amen bie{er beiben ^flangen, »ie oon Lepidium campestre R. Br., 
ber fjelbf reffe, nid^t fertig gebilbet enthalten ift, fonbern erfi nat^ ©inwir* 
fang oon 9Baffer entftel^t. jDie ©amen ftnb j»ar reid^ an bem Oele, aber 
(äffen ft(^ fd^ted^t befiiflieren, »eU fie mit SBaffer einen bidfen 93rei bilben. 

^ü» bem braute ber Stauer treffe erbielt $(eg ba8 Oe( in folgenber Seife. 
2)0« Äraut würbe jerfitam^)ft unb mit ©offer gemengt, hierauf aber bie 3)efliaotton 
begonnen. ^tt|)ferne SHetorten maren ntd^t oerwenbbar, weit fte ba« De( tetlweife 
gerfe^ten. 2)a« SDeflillat bitbete eine milbige e^tüfftgfeit, au« wetd^er ftd^ bei me^r» 
fad^er 9te(tifi(ation ein getbe« Of( au«fd^teb. üange« <§^teben be« braute« mit 
föaffer oor ber 2)efitt(ation if) nad^teiltg, ba l^ierburd^ ba« Oet oöttig gerfe^t werben 
!ann. 3)a8 aRaucrfreffenöl ift fd^wercr a(« ©affer, oon eigentümtid^ erfrifd^en* 
bem, etwa« (aud^arligcm ®erud^ unb bem beigenben ©efd^madt ber örunuenfreffe. 
2)a« (Sinatmen ber 5Däm))fe Oerurfad^t ein unangenebme« ^efül^t ber Xrodfenbett tm 
@d^Iunbe unb Äo^)f»c^. ÜRe^tfad^ rcftipiterte« Oet ift farbto«, färbt ftd^ aber im 
?i4te balb wieber getb. ^n ©äff er ift ba« Oet fd^wer tö«(id^, in 9((obo( unb 
«etber leidet tö«ad^. 3n fonjcutrtertcr (Sd^wefetfäure töfl c« fld^ mit roter garbe 
unb f4^ibet ftd^ bei oorftd^tigem ©affergufa^ wieber ah. 2)a« Oe( ift fc^wefetbattig. 

2)a« Ihraut bcr®arten!rcffe ergab nad^ 2:romm«borff bei ber 2)eftilIatton 
mit ©afferbampf ein 2)eftiaat obne Oetfd^id^t. äRit ^enjot (onnte man jebod^ bem 
©affer ba« ®artcntre(fenöl cntjicben: ber (grtrag entf^)rad^ 0,115 ^rojent. ^ad) 
^ofmann ift ba« Oet !(ar burc^fld^tig unb oon tid^tgelber ^axhe, wirb aber bei 
ber «eftiptation farblo«. 2)er @iebe^)unft betrug 226,5« (forr.: 231,5«). 8eim 
J^odl^en mit iRatrontauge rntwidett ftdb 9(mmoniaf, wä^renb au« ber alfattfd^en 
?öfung burd^ 3ugabe oon ©ahfäure ^l^enpleffigfäure abgefd^iebeu werben tonnte. 
@ona% i|l ber ^au^)tbcftanbtei( be« ®arten!reffenö(e« (wenigften« 75 ^rogent) 
^b^nplcffigf&wtnitrit CsHtN^CHjC.HjCN. «uferbem waren jebod^ tieine 
9)^engen einer ntd^t naiver unterfud^ten fd^wefetbattigen Serbinbung oor« 
banben. ><^ t 
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2)a bai8 9Rauer treffen öl md) $(eg buvd^ J^atitauge nid^t medUd^ oer» 
änbert toirb, fo muß e« eine öom ®artcnfreffcnö( abtt?et(]^enbe Sufammcnfc^ung 
beft^en. 

gerner ergibt and) Lepidium latifolium L., ba« ^feff ertraut ein atl^erifd^cS 
Oet, ba« ^feffertrantöt, »cld^e« man burd^ IDefliaatton bcr frifdjen SBtätter ge* 
roinnt. d» tft f^ioerer ai» SBaffer unb fd^etnt |d)n)efe(]^alttg gu fein (äJ^ater). 

59. S)a8 SSrunnenfreffenöI. 

2>te QntnnentrefTe (Nastartiam officinale L.), meldte an Ufern unb im 
©affer toäd^ft unb in bec groeiten ^älfte be« 3uni blü^t, liefert bei ber 2)eflitta* 
tion mit Safferbämpfen ein 2)eftillat, weld^em man burc^ ^etroleumätlfter ein|pdf^« 
tigei9 Del entgie^en Tann; allerbingiS lägt ftd^ baS Oel jiemlid) f^wierig üon 
ben legten ^pnttn be« ^etroleumät^er« befreien (fetbfl im ^arafpnbabe bei 
140« nic^t öoöflänbig). 3)er drtrag x^ fe^r gering ; nur 0,0067 ^roj^ent. «. ®. 
^ofmann l^at ba« Oel einer genauen Untirjuc^ung untertt?orfen (©erl. ©er. 7, 
1874, @. 520). 2)a« Oel ried^t nid^t nac^j bcr ^^flanje, ^at bei IS« bie 3)id^{e 
1,0014, fängt bei 120» an ju peben unb fiebet xulefet bei 280«. 35ie ^am)tmafTe 
bcr 3)eflillate tt?irb burc^ ein im reftiflnierten Ajfiönbe bei 253,5« (forr.: 261«) 
^ebenbed Oel gebilbet, welc^eiS beim ^od^en mit ^Natronlauge 91mmonia( entn)idfelt 
unb ein 9lttril t)on ber formet GgHsN ifi. 2)a man burd^ Ojr^bation bei8 9litritö 
jur $^enibll)ropionfäure gelangt, fo iß ber ßauptbef)anbteil be8 )6runnen!reffenölei8 
offenbar $b«n^^pi^o^ionfäurenitril CjH^C.HjCN. «uger bicfcr ©ubflang 
entl^lelt ba« Oel nod^ Äoblenwafferfloffe (öielleid^t öom (gytraftton?mittel l^crrül^rcnb), 
fotoie in ben (öl^eren (^rattionen einen nid^t unterfu^ten in Oftaebern frpfialli* 
flerenbcn tör^jer. 

60. S)a« »öffclfrautöl. 

2)aiS ülöffelfraut (Cochlearia officinalis L.) mäd^fi an ben äJZeeredtüflen, feiten 
im ©innenlanbe. ©ein frifd^eS ^raut ifl ein iD'tittel gegen <@Torbut unb liefert aud^ 
baS ät^erifd^e Söffelfrautöl. 2)od Oel ifl gelb , fc^iverer aliS SBaffer unb fel^r leidet 
Pd^tig. (SiS beft^t einen burdt^bringenben, )u Sl^ränen reigenben @erud^ unb einen 
fd^arfen öefd^madC. 3n SBeingcifl ift e« leidet lö«lic^. 9ladf 3. @. @imon ifl e» 
fd^wefel^altifl unb bcm @enföl fe^r ä^nlid^; c3 ftebet bei 156 bi« 159«. 2)agegen 
glaubte O. öetfeler (1857), bagOel al8 flicfftofffrci unb fauerfloff^altig begeid^nen 
gu bürfen, unb nabm in bem Söffeltrautöl ein Slflplo|:tjfulfib an. 2)a6 bie» ein 
3rrtum fei, bewie« 31. SB. ^ofmann (berliner ©ertd^te 2, 1869, (S. 102. — 
7. 1874, @. 508). ©crfclbe fanb ben @iebe^)ttttrt be» rcftipaierten Oele« p 159 
f)\9 160« unb ftettte burc^ (SintotrTung bon 9[mmomaf au9 bem Oele eine ptadfU 
öott !«jflattifterettbc Subflang l^er, weld^e ben Oc^meljpunft 135« geigte. 2>te «na« 
Ipfe ergab fd^on 1869 bie gormel CgH^NS, toa» einem ©utplfenföl C4H9CSN 
entf))rid^t. ®p&ttt ^at $ofmann ba» Oel nod^maliS in größeren iDtengen bar« 
geßettt. 3)ai$ frifd^e ^raut würbe gerftogen unb mit SBaffer gu einem bftn'nen©rei 
angerül^rt, »orauf auj8 fupfernen Gefäßen bepilliert würbe, ^ie ?[u»beute be- 
trug 0,034 ^rogent; fie war icbenfatt« etwa« niebriger al« nötig, weil an ben 
Äupferwanbungen ber ©lafc unter ©Übung öon ©d^wefelfupfer ein gewiffer be- 
trag be« Oele» gerfe^t worben war. 2)a» rcftiPgierte Oel fott bei 161 bi« 163« 
unb befaß bie 3ttfo«imenfetjung C4H9CSN. @» ftcttte p^ bei ber weiteren Unter- 
fuc^una l^erau», bag ed pc^ ^ier um bad ^fofulf ocpanat beS fetunbären 
©utplaüo^ol«, um^fobuttjlfenföl ^anbele, beffen @trufturformel wie folgt 
wiebergugeben ip: 

yCH, 

Xn=c=s 

(S» gelang $ f m a n n , biefe» @enf öl f pntl^etifd^ bargupeUen. @old(|e» f ^ n 1 1^ e * 
tifd^ bargepellte ^öffelfrautöl bringen ©(^immel & Äomp. in ?ei^)gig 
feit 1889 als (Srfa^ bed natUrlid^en Oele» in ben ^anbel 2)er le^tere ip, ba ber 
(Srtrag gwifd^en 0,025 unb 0,05 ^rogent fd^wan!t, ni^t gu bega^len. fl» ^öffelfrautöl 
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mttb l^äuftg pm greife t}on 125 ^axt eine iD^tfd^ung Don Slautenöl mit ettoaS 
@enfö( Derfouft, meldte natüclid^ burc^aud nic^t bie C^igenfd^aften bei8 SöffeUrautöteiS 
beftfet. mmxl 3tg. 12, 1888, @. 1380. — 13, 1889, @. 451, 1358). @ine 
aUo^oIifc^e ülöfung bon ^öffeltrautöl, erhalten burd^ ^uSjie^cn ber Blätter mit 
paifem SHfo^oI, flnbet ^Inmenbung bei @4tt)äd^cguflänben unb {frofutöfer Äranfl^cit, 
bei (i^ronifd^em i^atarr^ unb gegen ©Yorbut (9)iaier). 

61. a)a8 äWeerrcttigöl 

3)er ÜÄecrrettig (Cochlearia Armoracia L.) flammt öon ber äReewÄfüfte, wirb 
aber aud^ im 53innen(anbc l^äuflg feiner SKurjel wegen angc^)f[angt, we((^e eine 
bebeutenbe ©d^ärfe beftt^t ultb axid) in ber ^eiüunbe üerwenbet wirb. 9lad^ 
®. ^ubatfa (Siebig« «nnalen 47, 1843, @. 153) ifl ba« Oel in ber ffiurjel 
fd^on fertig gebiCbet enthalten. 'SJlan mug bie ^efiiHation aud gläfemen 9ietorten 
Domel^men, ha Yu))ferne 9letorten eine teilweife 3^f^^ung ht» OeleiS unter ^inbnng 
t)on @d(wefe( l^erbeifiil^ren. 2)ai8 Oet ifl fd^werer atö Gaffer unb Don hellgelber 

Farbe; ber Ertrag 0,052 bi« 0,073 ^rojent. 2)a3 ro^e Oet wirb nod^mal« mit 
teilen SSaffer beftittiert unb über ®^(orcakium entwäffert. (g« ifl al^bann waffer» 
^eH bid fd^wad^ geCblid^ unb beft^t D = 1,01. 2)er Cl^erud^ ifl burd^bringenb %vl 
S^l^ränen reijenb,'wie berjenige bei8 (Senfö(ed; auf ber ^aut jie^t ba8 iD^eerretigöl 
ölofen; in SBaffer ifl e« fd^wer, in «Ifo^ol unb ?let^er leidet IMxä^, 2)ie gu» 
fommenfefeung be« Oele« entfprid^t berjenigen bc8 @enfö(eÄ, ifl alfo burd^ bie 
JJormer CsHjCSN «nplfenföl auggebrüdtt. — (gin^of l^at bie 8eobod^tung ge» 
mad^t, bag ein 3Reerrettigö(, weld^ed mehrere ^a^xt lang mit Saffer in einer ^lafd^e 
aufbewahrt worben war, ftd^ Dottflänbi^ getöß ^atte, worauf eine KuiSfd^eibung Don 
fd^melgbaren, flüd^tigen, in ^itof^ol töiSltd^en ^r^ßaSnabeln eintrat. ®iefe(ben rochen 
i^uerfl nad^ iD^eerrettig , bann nad^ Wlmit unb ^^ampl^er ((Sferl^arbt, orgauifd^e 
(£(^cmic 1854, II , @. 475). 

62. S)aS Säfd^elfrautöl. 

Söirb Äraut ober ©amen bc3 S^äfd^elfrautcg (Thlaspi arvense L.) jerfiogen, 
mit SBaffer gcmifd^t unb nad^ einiger 3«it beftittiert, fo gel^t nac^ g. ^leg (?ic* 
big« Slnnalen 58, 1846, @. 36) ein farbtofe« Oet Don eigentümlid^ burc^bringen* 
bem ®eru^e unb brennenb taud^artigem ^efd^madCe Über, ^ie Unterfuc^ung beiS 
C)tU» ^eigt, bag baiSfetbe atö (S^emifd^ an& ^noblaudftöt unb @enfö(, b. ^'. aud 
©d^wefetaÜ^t (C8H5),S unb ©d^wefelcpanatt^l (CaHjCSN, anaufc^cn ifl S3eibc 
Äörper fmb im @amen nid^t fertig gebitbet, fonbern entfielen er|l auf ©inwirfung 
Don ©affer. 2)er atto^otifd^c ?lu5jug ber geputDerten ^omen l^interlägt bei ®er» 
Dämpfung einen 8fHidtflanb, weld^er mit iW^roftn (bem ©enffcrmente) unb SBoffer 
betrieben, ©enföl liefert. 

63. 2)a§ ©enföt. 

Oleum Sinapis. Essence de moutarde. Mastard oll. 

äbpammung, ©ewinnung. Die ©amen beS fd^warjcn ©cnfd 
(Brassica nigra Kcb. = Sinapis nigra L„ fjamilie ber ^ugiferen) entl^at« 
ten neben fettem Dele einen eigcntümüd^en eiwcigartigcm Äörper, baS 
SWijrofin, unb m^ronfaureS Valium. SaSirfen biefe beiben bei ®egen» 
wart Don SBaffer aufcinonber, fo entfielet ätl^erifd^eg ©enföl. ÜKan Der* 
fäl^rt gut ©ewinnung beSfelben am beflen fo, ba§ man bie ©enffamen burd^ 
^rcffung Dom fetten De(c befreit unb bie jcrflcinerten ^regfud^cn mit 3 big 
6 Seilen SBaffer ju einem 33rei anrül^rt. ÜDa§ SBaffer muß tau fein (nid^t 
über 50^), ba ba§ ÜKi^rofin bei l^ö^eren Temperaturen wie @iwei§ gerinnt 
unb unwirffam wirb. 9?ad^ etwa 24 ©tunben beflittiert man ab unb jwar 
mit birehem Dampfe; bie SSerwenbung Don bireftem ?Jeuer ift bei bem 
Sreijuflanbe bed (Semifd^ed aud ©enffamen unb SBaffer gu Dermeiben. S)a 
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bag aaSaffcr bcÄ ©efliaatg ©cnföl gcßjl enthält, mug man eg bei einer 
jlDeiten Operation }um %nrül^ren bed @amend benu^en; ed ift Dorteill^aft, 
hierbei and^ einen Srci anS bcm ©amen bcg »eigen ®cnf§ jujnfc^cn, ba 
berfelbe reid^ an bem Fermente ÜR^rofin ift. (SnMid^ fei baranf l^inge* 
©iefen, bag bei ber ®enfö(gett)innnng bie fjtorentiner ?J(afd^en bid^t mit bem 
Aül^Ier oerbunben merben muffen, mäl^renb ein 5n7eited Stol^r auiS tl^rem 
^atfe in« greie ftil^rt, bamit nid^t bie furd^tbar jn Sl^ränen reijenben ÜDämpfc 
be« ©enföte bie 9länme ber gabrif erfüHen. — ©tatt beS ©amenS Don 
Brassica nigra benu^t man neuerbing« aud^ üielfad^ ben t)on Sinapis juncea L., 
bem ©areptafenf. Diefe ^Panje »äc^ft in 3nbien »Hb, »irb aber bei 
©arepta im rufflfd^en ©onoernement ©aratott im großen angebaut. 5)ic 
©amen ftnb reid^er an fettem £)ele a(3 biejenigen be§ fc^mar^en ©enfd, 
aber ärmer an pd^tigem Oele. 3)ie gepuderten ^reßfud^en au8 ben ent» 
fd^älten ©amen fommen afö ©areptafenfmel^l in ben Raubet. — Ueber bie 
ÜRöglid^Ieit ber ®eminuung eineiS ätl^erifd^en £)etö auiS bem »eigen ©enf 
oergleid^e bie änmerfung am ©d^Iuffe biefeS ärtifelS. — 3)cr @rtrag an 
©enföl m» fd^»arjem ©enf beträgt ungefäl^r 0,7 bi« 1,0 ^rojent; nod^ 
©d^immet & Äomp. 0,9 für fd^»arjen unb 0,52 für ©areptafcnf. S)a8 
Oel braud^t längere 3«^*, um fid^ oom SBaffer ju trennen unb muß im 
©d^eibetri(|ter gefc^ieben, fd^Iieglid^ nod^ burd^ Rapier ftüriert »erben 
(©tol^mann). 

^l^^fifalift^e ©igenfd^aften. S)ag ©enföl bilbet eine »affer* 
l^elle, leidet bewegliche glüffigfeit, »elc^e bag Sid^t ftarf brid^t unb fld^ beim 
«ufbewal^ren gelblich färbt. ®er ®erud^ ifl f^arf, burd^bringenb unb ju 
Sl^ränen reijenb, aud^ bie SCtmungSorgane angreifcnb; ber ©efd^madt ifl 
fd^arf unb brennenb. Auf ber ,^aut ruft bag Del ©lafen ^^eroor, unb j»ar 
jd^neDer aö feud^ter ©enffamen. ÜDie S)id^te beg DelS »irb öon ,&. Äopp 
gu 1,0173 bei 10,1® ober 1,0282 bei 0® unb ber ©icbcpunft gu 149,6 
bi« 150,7« (forr.) angegeben (?iebigg Slnnalen 98, 1856, ©. 375). Sie 
pflegt für Del be« ^anbete g»ifd^en 1,006 unb 1,012 liegen, »ä^renb 
folt^eg Del um 148® ®. (unforr.) flebet. 5Rad^ ©d^immel & flomp. ifl 
bie ®id^te 1,018 big 1,029 bei 15®, bagegen für fünfllid^eg ©enföl 1,02. 
1 Seil ©enföl löft ftd^ in 50 Seilen SBaffer, bagegen leidet in «etiler unb 
«Ifol^ol. 3n ber SBärme löfl bag ©enföl ©d^»efel unb ^l^ogpl^or, fd^eibet 
biefelben aber beim (Srfalten »ieber fr^ftallifiert aug. 

3ufammenfefeung, d^emifd^c (gigenfd^aften. 

i^erettg ben (Sfried^en »ar befannt, bag ber @enf eine beigenbe, gu Sl^ränen 
reigenbe ©ubfiang enthält. 2)ag biefe Q^tgenfd^aft begfelben burd^ ein ffüd^tigeg Oel 
üeranlagt »erbe, fd^eint guerß !?efebre im ;ja]^ie 1660 beobad^tet gu ^aben, »te eg 
fidler aud^ ^oer^aDe 1732 befanut »ar. Sl^ibierge ^(etgte 1819, bag bag©enföl 
fd^»efel^alttg ift. i^outron unb 9lobiquet, fo»ie ^aure fanben 1831, bag 
bag £)e( im ©enffamen ni(^t fertig gebilbct enthalten ifl, öielme^r erjl bei @in* 
»irJung öon öaffer auf ben ©amen entfielet, ©outron unb JJremp fanben 
algbann wenige jjfal^re fpätcr im ©enffamen einen cigentümlid^en et»eigartigen 
Äörper auf: »urbc berfelbe mit bem gcruc^lofen »äffcrtgen Sluggug öon öor^er ent- 
öltem ©enffamen gu|ammengebrad^t, fo trat ^itbung üon ©enföl ein. Sßäl^renb 
bie Unterfu^ungen Don ©imon irrtümliche !Refultate ergaben, gelang eg nod^ in 
bemfelben :Sa^re ^ufft^ ben Körper gu ifolieren, mit »eic^em äJ^^roftn bag ©enföl 
ergibt, nämlid^ bag mtjronfaure Valium. Xf}. Sßertl^eim (?iebtgg Slnnalen 55, 
1845, ©. 297) führte aug, bag bag ©enföl felbfi ©d^»cfelc^anatt^l fei, eine «n« 
ft^t, welche ©tll beflättgte. 3m Solare 1861 »iefcn and) ?ub»ig unb ?ange 
bie (Sfegen»art beg m^ronfauren ^aliumg im ©enffamen nad^ unb fanben, bog 



Digiti 



zedby Google 



— 261 — 

btefeS @ats bei ber (Sfärung unter ^(bf^eibnng t)on ^äftot^tl in @enfö(, S^^*^ 
unb f4»efel{aurei8 J^aünm verfällt, ^ie abfd^Iiegenben Unterfu^ungen flbec bie 
i^ilbung be8 <SenföUi$ an» (S^enffamen rühren üon ^. SiU unb 9B. $ör« 
ncr ^er (giebig« «nnalcn 125, 1863, @. 257). 3ur Oetoinnung be0 mpron- 
fauren Äatium« (öon myron, öaljam) roirb ber entölte, fd^arf getrodnete ge- 
i)u(Derte @enffamen (Don Brassica Digra) mit 3ßaffer audgejogen, toorauf man 
ben ^[ttSgug (unter 3"f^6 ^o^ ©artjumfarbonat be^uf» 9fcutra(ifQtion ber ent- 
Pe^enben ©d^wefelfäurc) rafc^ jur @iru^)«fonfiflenü cinbam^)ft unb ben @irup 
l^eig mit KUol^oI auiSgiel^t. 2)ie alfoboUfd^en 9[udgüge (ägt man abft^en, fittriert 
unb bejHfliert ben «Ifo^ot ah. 2)er Wetortenrüdftanb »irb jur Är^llattijation auf 
flad^e Heller aui^geg offen, auf benen f\ä) bad m^ronfaure J^atinm aud|(^etbet. 5S)ie 
Ärt^ftaQe beiS ©aijed muffen noc^ toeiter gereinigt merben, bid fie »eig finb; Don 
biefem reinen Präparat er^ätt man ungefähr 0,5 bxü 0,6 ^o^ent bed @enf« 
fameniS. *$>a9 mpronfaure J^alium beft^t bie formet CioHigNESsOio, iff 
DöQig gerud^(o8 unb Don ttt^Ienb bitterem ®t\d)mad, löfl fi4 im SBaffer fe^r (ei^t 
unb ifl in 9[Ifo^o( fel)r fd^wer (öiSlic^. ~ Sie fd^on ermähnt, Mte ®uff^ burd^ 
(Srtraftion bed ^enffameniS mit taltem Sßaffer, ^erbunflen beS %vi^n%tü b\9 gur 
©trupbidfe unb 9(uiSf allen mit ^Ifo^ol ein Ferment, baS SR^roftn, erhalten. 
3)adfelbe finbet ftd^ int ©amen be8 fd^mar^en unb »eigen €^enfej8, am retd^lid^flen 
in le^terem^ ©ringt man nun eine »äfferige ?öfung be« SK^rofln« ober einen 
wdfferigen SluSjug Don wetgem @enffamen m Derbünnter ^aliummt^ronatlöfung, 
fo tritt !$:rttbung unb faure 9lea(tion ber aOf^ifc^ung auf, toobei fi(^ ber ®erud^ nad^ 
©enföl jeigt. s>ie Trübung rül^rt Don @d^wefel unb einer nid^t nä^er befannten 
organif($en ©ubftang If^er; bie faure 9lea!tion Don bem entflanbenen fauren fd^mefel« 
fauren Valium, ©leidjjeitig cntl^ält bie ?öfung 3udfcr. 2)ie S^i^^ftnnö ^«^ mpron» 
fauren Äalium« bei ber @enfölbilbung (ann man burd^ folgenbe (ilei^ung 
wiebergeben : 

CioHjgNKS.Oio = C,H,CSN -f C,Hi,0. -f KHSO* 

iWtjronfaureÄ Äalium = @enföl + S^raubcngudter + faure« Äaliumfulfat. 

S3om eigentlichen ©l^foftb untertreibet ftd^ alfo ba« m^ronfaure Äalium ba* 
burd^, bog e» tein Sßoffcr bei ber @ärung (— fo mug man bie 3^^*^f^tJwng burd^ 
ba» Ferment SRtjrofin nennen — ) aufnimmt. SBie Untetfud^ungen be« mtjron« 
fauren ^aliumiS ergeben, entl^ält baiSfelbe ben ©d^toefel bereit« gum 2:eil in ^orm 
Don @d^tt?efclfäure ; ebenfo fd^cint bcräuder in i^^m fertig gebilbet ju fein. ?[nber8 
fc^eint e« mit bem @enföl gu liegen; l^icr fönnen bie (Elemente jtd^ fowo^l gu 
©d^toefelctjanall^lCjHsNCS, wie aud^ juepanall^l CjHjCN unb @c^wefel 
jufammenlagern: crflere« acf^ie^t bei ber S^'^f^^unQ *« neutraler, leitete« bei ber 
Verlegung in aifalifd^er Jöfung, wobei natttcltc^ ber @d^wefel fxd) an SKetatt 
binbet. 3)urd^ (ginwirtung be« ÜÄproftn« fc^einen bcibc Umlagerungen gleichzeitig 
ju Derlaufen. — ©ei ber ©efüttotion Don entöltem @enf mit SBafferbämpfen l^at 
Seife bie Sal^rne^mung gemad^t, bag er faft gleid^Diel imSßaffer unterftn!enbe« unb 
auf bem SBaffer fdjwimmenbe« Oel erl^ielt (lefetere« mit D = 0,965); le^tere« ift 
nad^ Sill (Spanaüt^l, woDon iebod^ aud^ bad fc^were Oel nodp geringe ilRengen 
enthielt. @omit finben fic^ aud^ im täuflid^en @enföl immer wed^felnbe 
SÄengen (E^analltjl, unb jwar um fo mc^r je länger ba« @enföl mit ©affer 
in ©erübntng blieb; wa^rfd^einlid^ aud^ me^r bei ©erwenbung fupfcrncr ©lafen, 
ba ba« Tupfer bem ©d^wefelc^anall^l @d^wefel gu entjiel^en Dermag. — (E. Oefer 
wie« weiter barauf l^in, bag ba« ©enföl ^war al« ©c^wefetct^anall^l betrautet 
werbe, Don bemfelben aber in feinen (Sigenf^aften beträd^tlic^ abweid^e (Sieb ig« 
Knnalen 134, 1865, @. 7). @o bilbet e« mit ^[mmoniat ba« S^^iofinnamtn 
C4H8N,S = CS(NH,)(NHC,H5) («Hplt^iol^arnpoff); burd^ Äod^en mit ®art?t« 
waffer entfielet @inapolin COdNHCjHj), (3)ialI^l]^arn|loff); mit nag^ierenbem 
SBafferfloff entfielet ^(ll^laminCgHsNH, nad^bcrOlleic^ungCjH.CSN +2HjO = 
CaHjNHj+HjS + COj; e« nimmt ba« @enföl alfo bie ö^lemente be« ffiaffer« 
auf. ?[tte bicfe unb eine Steige anberer Sleaftionen legen bie 35crmutung na^e, 
bag man e« im (Senföl nid^t mit einer gewöl^nlid^en @d^wefelcDan» 
ober Sll^obanDerbinbung gu t^un l^at. 91. Sß. ^ofmann fprad^ auf dfrunb 
feiner ©cobad^tungen bei ber f^ntl^etifd^en ©ilbung bc« Hct^^lfenföle« bie ©er* 
mutung au«, bog bei ben eigentlid^en St^oban* ober (SulfocpanDerbinbungen ein 
Äol^lenltoffatom be« «Ifo^olrabifale« burd^ (gtidtfioff mit (CS)^^ Derbunben fei, ba* 
gegen bei ben ©enfölen burd^ <Sc^wcfel mit (CN)^ . 2)iefe 91nfid^t fanb er im weite« 
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rcn SBcrIoufe feiner Untctfud^ungen burc^au« beflättgt (8edtner ©endete 1, 1868, 
<S. 25, 28, 169, 178). ©onad^ »ürbeti bic folgetibcn beibcn @tru!turfonneIn gelten : 

CrrHj ed^mefelctjanatJ^!, C=zH, 3(orl^obanaIItjI, 

I Mt^It^iotarbimtb, 

C — H «^obanaUpI. C-H ©enföl. 

C = H> 3_C3_N ?^?tL_N = C=rS 

^ie (Einmirfung bei9 ^afferftoffeiS auf bad @enfö( mad^te bann 9. ^. ^of« 
mann gnm (S^egenfianbe einer »eiteren Unterfud^ung unb toied nad^, bag ^terbei 
bie ^auötreaftion nad^ ber ©leid^ung C,H5CSN+2H = C,H5NH, + CH,S öer- 
lief, »ä^renb aöerbina« eine 9flcbcnrea!tion SKetban unb @d^»efcIwafferfioff lieferte; 
CH.CSN + 3H = CaHßNH, + CH^ -h H^S. (2)ie »erbinbung CH,S i|l3Äet^pt* 
fnlfalbel^pb: HCOH ÜÄet^^talbeljpb ; HCSH SKet^tjtfuIfatbe^l^b). — ?f«ncr fon* 
ftatierte ^ofmann (1. c. @. 182), bog @d^wefcliäure in gleicher Seife neben 
Äol^Ienoj^fulfib (COS) ou8 ©enföl ?in^Iomin abfpaltct. 2)ie Unterfucftungen öon 
O. »tUeter (©crliner Söerid^te 8, 1875, @. 462, 820), Don ®. ®erlid(> («bcnba 
@. 650) u. 31. Ijaben beftätigt, bag^euföl nid^t ein ?R^obanaUtjI, fonbern 
öietmel^r ein JJffofutfoc^anatt^t ober «Uptt^iofarbimib ifi, infofem 
burd^ biefelben nadt^gewiefen muvbe, bag SRl^obanaOt^t burd^auS anbere (Sigenfc^aften 
beft^t aliS @enfi)(, aber fd^on bur(^ bloged (Srl^i^en in bai8 ifomere ©enföl über» 
ge^t. 2)ie f^nt^etifd^c 2)arfleUung be« <Senföl5 gelangt guerft ©ertl^elot 
unb be ?uca (Compt. rend. 41, 1855, p. 21), fo»ie 3intn (3. f. gr. df}. 64, 
1855, @. 504). (gnblic^ fei nod» bie X^otfad^e l^erüorgel^oben, baf gtoor bei !ünfl* 
(id^er S^arfteHung bed @enföUi» au8 ©romattpl unb ©d^mefelfo^tenfioff ft4 unter 
3nne^attung ber 2:enipcratur öon 0« nur SR^obouaö^t unb erft beim «rwärmen 
@enföl bilbet, bag aber nad^ ®. @c^>mibt (^Berliner »eri*te 10, 1877, @. 187) 
eine aW^rofintöfung mit einer öerbünnten ?öfung öon mtjronfaurem Äotium ober 
einem @enfbrei fd^onbei 0«@enföl liefert; fretlidj finb biefem@enfö( Heine SWengen 
^tl^obanaQ^I beigemifdftt. 

Dag flüchtige (Senföl beMt fonad^ au« ^forl^obanaa^I C3H5NCS, 
gemifc^t mit fleinen SWengen ß^anaU^t CjHgCN unb — bei ^erfkeDung 
in }u niebriger Temperatur — mit ©puren oon SH^obanall^l CgHsSCN. 

2)ie »id^ttgften c^emifd^en ?Reattioncn be« @enföle« würben bereit« er» 
mä^nt. (S« flnb bied bie (£in»irtung bon 9[mmoniaf unter ©ilbun^ bon Sl^io« 
flnnamin; bie Umwanblung burd^ !od^enbc8 SBar^twaffer in ©inapoUn; bie Qer» 
fe^ung burd^ ua^gierenben Safferftoff unter Silbung bon 9(ll^tamin (unb ©d^toefel» 
wafferfloff in fetunbärer ?Reaftion; bie (ginwirfung öon @d(>wefelfänre, »obei eben» 
fatt« ?[II^Iamin neben Äo^Ienoitjfutpb entfielet. (£l^lor unb 55rom ber^argen ba« 
Oel; 3ob wirb mit braunroter J^arbe getöfjl. @atpeterfäure wirft fd^on in mäßiger 
JBerbünnung l^öd^ft energijc^ auf ©enföl ein, inbem fxt ba« Oft öerl^ar;|t, bei ber* 
(ängerter Ojtjbation gängU(^ in ©d^wef elfäure , Ojalfäure unb fog. 9'litrofinap^I* 
fäure umwanbctt. ©ei ber Djrtjbation mit ©l^romfäure liefert bo« ©enföl biet 
(Sfft^fäure neben wenig ^ropionfäure. Sirb (Senföt mit ©teiojpk^bl^k^brat erw&rmt, 
fo bttbet ftd^ ©inapoUn, ©teifarbonat unb @d(wefe(b(ei. ©eim 2)urd^fd^fittetn mit 
^atitauge wirb le^tere getöft; ba« (üemifd^ fielet braun an9 unb befi^t nur nod^ 
fd^wad^en ®erud^. ^ud^ hierbei entfielen (Sinapotin, ßatiumfarbonat unb <8d^wefe(« 
(atium; beim (Srl^i^en entweid^t jleboc^ aud^ ^mmoniaf. (Sfefättigte o(f o^otifd^e J^ali« 

tauge öerwanbett bogegen bog ®enfö( in Sttttjtfutfofarbaminfäure CS^g^^«^». 

Äatium unb 9latrium werben unter ©afferfloffentwidtetung getöfl. Ciuedtfilber unb 
Äupfer entjie^en bem @enf öt namentUd^ in ber ©arme ©(^wefet. (gbenfo entfielen 
@utftbnieberf(^täge, wenn mon bie atfol^olifd^e Üöfung be« Oete« mit @i(bernitrat 
ober ©teiacetat loc^t. 

»crfdlfd^ungcn, SSerwenbung. ®aS ©cnföt entl^dlt junäd^jl nid^t 
fetten Don ber ^Bereitung l^errtil^renbc« ©ijanaüijl in fo l^o^em Setrage, bag 
eg nic^t mel^r im 335affer unterpnft. Slbftd^ttid^ bcigemift^t werben älfol^ol, 
©d^wefelfol^tenftoff, ^etroteum, 5Ret!enöI, SRicinugöt, »aüenbelöl, 9lo8marinö(, 
Äopaioaöt, SSraunfol^tenbenjin u, f. ». Steine« ©enföl töf! fid^ in ber ad^t* 
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bis jcl^nfad^en SKcngc an ftavfcr ®d^»cfctffturc fafl farWod auf, »äl^rcnb 
frcmbc ötl^erifd^c Dclc, SScnjin u. f, m. ©raun^ bis Stotfärbung ergeben. 

@tlt es, biefe SBeimifd^ungcn nQd^äutt?ciJcrt, fo empflcl^It cS fic^ 5 j£ro^)fcn Ott 
unb 50 S^ropfcn <Säurc ^u öerwenbcn. Um Petroleum p finben, nimmt man ba^ 
gegen 10 bi« 20 Xropfen Oel unb 80 bi» 200 tropfen ©äure, »orauf boS (grböl 
Pd^ al« üare, ölige ©d^id^t oben abjd^eibet (^oltjted^nifd^e« Sentcalbtatt 31, 1865, 
@. 491). gerner ifl in ben meiflcn gäöen eine 3)ejlittatton«probe angegeiflt, info« 
fern unter 100« auS reinem '<Senf öl uid^tS abbeftilliert (@to^mann). iHüd) bie 
S3eflimmung ber 2)id^te ift wefenttic^. (gntl^ält baS @enföl Äopaiöaöl ober ol^nlid^e 
Wioerer pttd^tige Oele, fo bleiben bicfelben bei fret»itttgem SJerbunften beS @enf« 
öteS gurüd unb fönnen unter günftigen Umflänben am ®erud^e erfannt tt?erben; 
aud^ tritt alsbann bei ber ©d^ttefelfäureprobe ©rl^i^ung unb SCuffc^äumen ein, be* 
gleitet öon übel unb ftec^enb ried^enben jDämpfen. SBar Sltfol^ol üor^anben, Jo öer- 
urfad^t ein@ttt(fd^en 9lotrium fe^r lebhafte (^aSentwidtelung; nad^ wenigen ÜRi nuten 
ifi bie glüfpgteit fd^loarg unb alSbalb fo bid, bag pe nidjt me^r ausfließt (iW i er- 
gin Sfi). @(^tt)cfelfo]^lenjloff !ann jum S^eil burd^ bie angeführten Sleaftionen 
nac^gcwiefen werben; nod^ fixerer ifl eS, abjubeflillieren unb baS2>e|ttttat mit alfo» 
l^oliji^er Äalilouge ju erwärmen; (e^t man alSbann (gfftgfäuce unb Äupferöitriol 
gu, fo fd^fibet pd^ jont^ogenfaureS Äupfer auS (3Eantbogcnfäure CjH.SjO = 

^?IsH Oj^fntfoätl^^lfarbaminfäurc). 3lud^ bie öon ^ofmann entbedtte Xri* 

ät^^lpl^oSp^inreattton eignet pd& ibrer großen ©mppnblid^feit wegen gum SRad^* 
weis beS@(^wefelfobfenjioffeS; 2:riätbtjlpboSpbin bitbet nämlid^ mit @d^wefel!o^len* 
Poft präd^tige tiefrote Är^PaKe öon Xriätb^lpboSp^incarbonfulflb 

P (C2H6)8 _Q>_. g 

3)ie SJerwenbung beS ©euföIS ifl l^auptföd^lid^ eine mebiginifd^e. 6s 
wirb äußertid^ an ©teile bcS ©enfteigS als obtcitenbeS ÜKittel bei fd^merg» 
haften Slffeftionen befonberS beS ©efic^tS, ferner bei 9?l^eumatiSmuS u. f. w., 
bod^ aud^ als 9?eijmittel bei rl^eumatifd^en Säl^mungcn benu^t, meifl in fjorm 
beS fogen. ©enffpirituS (30 g «Ifo^ol +24 Kröpfen Ocl). ^nnerlid^ 
ift eS bei d^ronifd^em 5!Wagenfatarr]^ unb bei Slnorejie, wie bei ^^bropS 
angewenbct worben (in ©mulfion ju je ^12 bis V4 Sropfen). UebrigcnS 
l^ebt ©enföl bie (Serinnbarfeit beS ©iweigeS beim Äod^cn, wie bie ber ÜKild^, 
unb ebenfo bie alfol^oüfd^c (Särung auf unb ip oon aDen ätl^erifd^en Oelen 
baS giftigfic (^ufemann). — üDaS befte natürltd^c ©enföl wirb auS l^ot 
länbifd^em ©amen gewonnen, ber aber wegen ber großen 5!Waffe inbif(^en 
©enfS, bie cingefül^rt wirb (j. 83. 1885 35941 S^ntner), ebenfo wie pugtiefer 
unb rufpfd^e ©enffaat gur 3^^* ^on ber S3erarbeitung auSgefd^loffen ftnb. 
S)aS ©enföt auS inbifd^er ©aat ift ntd^t öiet teurer als baS fünfttid^e ©enföt, 
trofebem er faum bie ,^erfteüungSfojlen bedtt, unb ba bie ^l^armafopöc oor* 
läupg baS fünftlid^e ©enföl nod^ nid^t als ©rfa^ für baS natürlid^e gutägt, 
fo wirb (egtereS bem erfteren öorgcjogen (©d^immel & Äomp. , ©l^emif. 
3tg. 10, 1886, ®. 1323. — 12, 1888, ©. 547, 1397. — 13, 1889, 
®. 1359). 

Slnmerfung. S)aS ätl^erifd^e Del beS weißen ©enfeS finbet 
jwar feinertei Slnwenbung unb ijl giemtic^ fd^wer bargufteHen, foü aber bod^ 
beS intereffanten 3?ergleid^S mit bem etgentlid^en ©enföt wegen l^ier furje 
(Srwäl^nung finben. 

@S war fd^on feit längerer ^txi befannt, baß gepulberter @amen öon Sinajpis 
alba L., nad^ bem ^Inrtil^ren mit SBaffer einen fd^arfen ©efd^morf, aber feinen ®e« 
rud^ geigt. SHobiquet unb SBoutron ijoUcrtcn bie SJiutterjubpang bcS Warf 
fd^medenben ÄörperS; SBill unterjud^te biejelbe unb nannte pe ©inalbin. ?[uS* 
ül^rlid^e SDlittcitungen über baS @inalbin mad^ten im JJa^rc 1879 $. Sßtll unb 
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«. ?aubcn]^etmcr(?ieb!9« «nnalcn 199, 1879, @. 150); fic crbieltcn bicfe« 
®ltj!oftb burd^ %Mi^u^tn be« entfetteten ©cnffamcn« mit Älfo^ol gu etwa 1,5 $ro* 
gent qIä in »eigen 9labeln frpftalliperenben tör^er öon ber 3ufammenfe^unfl 
^^aoHiiNjSjOi«. SJerfctjt man bic ?öfung öon @inatbin in ©affer mit einer 
»äffertgen aWvropnlöjung, Jo erl^ätt man einen Podigen 9fliebetfd^tag, meldten man 
abPUriert unb mit «(fol^ot aua^iel^t. SDic alf o^olifc^e ?öfung wirb mit ©affer öer* 
bünnt unb mit ?letl^er gefd^üttett; ben Stetiger fc^eibet man öom Sßaffer unb erhält 
Ol« ®erbunpung«rüc!panb ba« ©inaifcinfenföt, beffen (gntpe^ung au8 ©tnalbin 
burd^ folgenbe ®Ieid^ung erläutert wirb: ^ 

CsoH44NaS,Oie= C,H,ONCS + Ci.H.sNO^, H^SO^ + CeHi^O« 

©inatbin = ©inalbinfenföt + faureS ©inapinfulfat + S^raubcngndter. 

35a« @inalbinfenfö( ip gelb gefärbt, fd^mcdft äugerp fd^arf unb jiel^t auf ber 
$aut SBlafen, ober lange ni^t fo fräftig, wie Sia^lfenföt. JJfn SSaffer ip e« fap 
gar nid^t, in ^Ito^iol unb 2(et]^er fel^r leidet lö^Uc^. 3)ie altol^oUfc^e ^öfung wirb 
burd^ (gifend^lorib nic^t gerötet, liefert bie $R]^obanrea!tion ober nad^ bem f od^en mit 
9latronlauge ober 3lmmonia( unb 3lnfäuerung mit ©algfäure. 33eim ©reiften ger» 
fe^t pd^ ba« ©inalbtnfenföl. Söal^rfd^einlid^ entl^ält ba8 «Stnalbinfenföl au^ einen 
gewiffen 55etrag ber ©tjanöerbinbung C7H7OCN. iReuerbing« l^at ^. @at!ow«li 
ba« Oel auf feine Sufowncnfetjung unb Äonpitution geprüft (öertiner S3eri(^te 22, 
1889, @. 2137) unb ip gu ber «npd^t gelangt, bag e« ?Jaraojr^bengplfenföl 

/0H(1) 
fei, alfo: C.H^ '^^ ^„ „ n o />ix ®^^ 2)arpellung be« Oele« ip beS^alb 

fd^wicrig, weil e« nid^t bire!t aug bem @enffamen gewonnen werben fann, fonbern 
man erp reine« @inalbin bereiten mug. 2)od^ lägt p^ ba« ^araojrtjbengtjlfenföl 
aud^ fpnt^etifd^ barPeUen, inbem man ^d^wefelto^leuftoff auf ^arao^^bengplamin 
einwirfen lägt unb ba« 9iea!tiou«probutt mit Ouedfplberc^lorib belbanbelt. Sflaö) 
@alfow«fi ried^t ba« (Sinalbinfenföl in ber ^älte fd^wad^ nad^ ^ni«, in ber ^it^e 
nad^ @enföl. SWit ©afferbämpfen ip e« nur fpurcuweife Püd^tig, in öaffer un* 
lö«lid^, bagegen in üerbünnten Saugen lö«ltd^. 

64. ®ag aiettigöl. 

Sflad) 5. ?Jleg (?iebig« ^Innalen 58, 1846, @.40) geben ©urgel unb@omcn 
bc« fettig« (Raphanus sativus L.) bei ber 2)epination mit SBaffer ein trübe« 
©epittat, weld^e« bei ber Sleftipfation eine geringe iWenge eine« farblofcn püd^tigcn 
Oele« liefert. 2)a« Oel fd^merft wie 8flettig, riecht jebod^ anbcc«, ip fdjwcrer al« 
SBaffer unb barin giemlid^ lö«lid^. Söirb ba« Oel mit @alpeterfäurc oytjbicrt, fo 
liefert ba« 8'lea(tion«probuft mit ©blorbartjum einen iRicberfd^lag öon ©artjnm» 
fulfat, fo bag man ba« SRcttigöl wol^l für fd^wefel^altig er!lären mug. 

65. !Da3 ^noblaud^l^eberid^öl 

wirb au« ber ©urgel Don Erysimum alliaria L. = Alliaria officinalis R. Br., 
wie au« ben @amen biefer ^Jpange erl^alten. 2)ic Surgel geigt im JJrtil^iol^re öor 
ber (gntwirfclung ber ©lätter aWeerrettiggerud^. ®irb pe in @d^eiben gefd^nitten 
unb mit SBaffer bepiöiert, fo liefert pe nad^ ©ertl^eim (?iebig« «nnalen 52, 
1845, @. 52) 0,03 ^rogent püd^tige« Oel, weld^e« bie (gigenfd^aften unb wa^r* 
fd(>einti(^ aud^ bie 3«fatnmcnfeöung be« @enföle« bep^t. 3)a« Äraut be« Änobloud^* 
4eberid^« foH bagegen ein ätl^erifd^e« Oel üon ber 3uf<^tnmenfe^ung be« ^noblaud^» 
öle«, alfo (CjHj)aS, liefern. 3)a« Oel au« ben tarnen unterfud^tc enbltd^ 
?J. $leg (ipiebig« Slnnalen 58, 1846, @. 38); er erhielt 0,6 «ßrogent öom ®ewid^t 
be« 6amen« unb fanb, bag ba« Oel gu 90 $rogent au« @enföl unb gu 10 $ro- 
gent au9 Änoblaud^öl bePanb. JJn einem gweiten Oele fel^lte iel)od^ lefeterc« gängltd^. 

66. ®ag ^aneltaöl 

wirb au« bem foqen. w ei gen ß^^nntt, ber 9linbe Don Canella alba Murr, 
(gamilie ber ^anejlaceen) , gewonnen. S>er 8aum wäd^p auf ben Antillen; bie 
iKinbe bilbet ein je^t feltener gebraud^te« Krgneimittel. Ueber ba« Oel an« ber 
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9ltnbe l^aben SB. "SJltXitv unb b. Sletd^e berichtet (^iebigi) Snnaten 47, 1843, 
@. 284^. 2)ie SHinbe iptrb mit 9Baf[erbäm))fen befltdiert unb ergibt 1,25 ^cojent 
Oe{. ^a9 StamUa'oi ifi leidster atö SBaffer, üon ßart gewürj^afteni (Sferud^e. SBtrb 
baiS Oet mehrere S^age (ang mit fiarfer Kalilauge in i^etttl^rung gelaffen, bann bad 
©emifd^ mit SBoffer öcrtünnt unb bcr 2)cpittation untcriDorfcn, fo ifl bic größte 
iDlenge bed übergel^enben OtUß (eid^ter ai9 Saffer, bie testen Anteile finfen aber 
im SBaffer unter. 2)er fd^toerere 9[ntet( mod^t bie ried^enbe ©ubfian^ im Oe(e and 
unb mügte ber atterbinaiS nid^t ganj ftd^eren ^tnalt^fe nad^ bie gfotmel Gs^HatO« 
befi^en. 2)er leidste 9lnteil ried^t faft wie ßajeputöt unb liefert bei ber e^rattio« 
nierung mit ffioffer mcl^rere einteile öon oerfd^iebencr 3ufantmenfeftung : 1. @iebe» 
puntt 166», fjormct CuH,oO; 2. @iebei)unft 180«, gormet CuBj^Oj: 3. @iebc^ 
punft 245», D = 0,941, Jormel Ci,Hi.O ober C.^Hs.O,. «eim «bbeftiüieren 
bei8 mit ^aülauge Derfe^ten OeleiS bleibt ein 9letortgtrttdjlanb, toeld^er auf S^\a^ 
öon @d^wefflfäure unb 2)e(litlotion nod^ ein Oel gibt; badfelbe ift fd^werer a(d 
SBaffer unb öon bem ®evud^e ber ©ewürjnelfen. ©eine 3wtö»«wenfeöung ifl bie 
beiS (Sugenold. @omit befielet ba8 Oe( au8 öier fauerfloffl^attigen Körpern, öon 
benen bie am flärfflcn öcvtretenen (gngcnol unb wo^rfd^einüd^' Äaj cputot flnb. 

67. 2)a§ ll^ecöt. 

!£)ie iungen, auf feigen äRetaabted^en getrodtneten Blätter be8 X^eeflraud^ed 
(Thea chinensis Sims., fjamilie ber Xcrnfirömiocccn) bilbf n ben befanntcn d^ineftfd^en 
ibcff ic nod^ ber ©ebanbfung ben grünen ober ben fd^war^en. 3lu« bicfem i^ee 
lann man nad^ SWutber ein ät^erifd^e« Oe( erl^atten, unb jwar am rei(^!i(^[len 
aus ^ak^fantl^ee. 9Ran jiel^t ben Xf)n mit 3(etber aui8, lägt ben 9[etl^er an ber 
?uft öerbunflen, »äfdfit ben »tidffJanb mit Saffer unb befHfiiert; ba« 3)epittat »irb 
nod^malÄ mit %tif)n auÄgefd^üttett unb ber ätberifd^e S(u«jug obcrmaW bei gewöbn* 
(id^er Temperatur öerbunfiet. 2)ie HuÄbeutc beträgt 0,6 bi« 1 ^rojcnt. 2)a« Oel 
ift citronengelb, leidfiter al5 SBaffcr, öon jtarJem i:öcegerud^ unb ber (gigenfd^aft, 
jt<^ leidet ju gerfe^en unb in ber Äälte fd^nett )u crftarren. 2)ec ®eru% ifl be* 
täubenb unb ba« Oel »irft innerlid^ öon gewiffcn SRengen ob at« ®ift. 3n ®e* 
mifdb mit a:annin beftfet ba« Oct l^arn unb (d^weigtrcibenbe ffiirfung. Ucbrigen« 
finb bie frifdben 2:]^eeb(ätter reifer an bem Oele, al« bie getrcdtnetcn (SWaier). 

68. !Dag $0(5= ober ©urjunöl. 

2)er ®uriunbal{am ober bai8 ^olgöt (ie(t man frttl^er für eine Srt ^opaiöa« 
balfam (Journ. Pharm. Chim. [3] 29, 1856, p. 289). (Sr ßammt aber öon Dip- 
terocarpns turbinatus (einer 2)iptero{arpee) unb anberen ^tpterofarpudarten 
(D. incarnus, alatus, costatus etc.) 2)er8alfam fommt l^auptfäd^Iid^ öon^noul* 
mein aud i@ritifd|^ i^irmab in beu ^anbel unb bilbet nad^ ®uibourt eine bunlle 
^(ttf^teit öon D = 0,964 unb oUerbingS Jtopaiöa ä^ntid^em ®erud^ unb (S^efd^madt. 
3n ^iKo^ol ifl er ööHig töiSUd^. I6eim @r]^i|}en für ftdb ober mit iD^agnefta toirb 
er fe|t (Chem. News. 34, 1876, p. 85). 2)er ©atfam befielt nad^ (5. ?owe 
aui8 65 ^rojent ätl^erifc^em Cel, 34 ?rojent ^arj unb 1 «ßrogent SBaffer» unb 
(gfflgfäure. ©iib ber ©alfom mit ettta« (5f;lor!aIf ber 35epiaotiou unterworfen, 
fo befiifliert ein blaugefärbteö Oel ab. a)ur(^ Slbtreiben mit SBafferbämpfen erl^ält 
mon ein farbtofe« bei 255 bi« 256« ftebenbe« Ofl mit [a]^ = —32,5« unb D = 
0,918, »eld^e« ouiS 2)iterpen C10H3, ober @eÄquiterpcn Ci5Ha4 befielt unb 
bem ^opaiöaöl äl^nüc^ ried^t. 

69. ®ag Sinbcnblütenöl. 

«ug ben ölüten ber Sinbe (Tilia grandifolia Ehrh., T. parvifolia Ehrh. 
©ommer- unb ffiintertinbe) l^at JJ. 8. ©infler (?^arm. dtntxam. 8, 1837, 
@. 781) 0,05 $roaent eine« farblofen ät^erijc^en Oete« burd^ 2)efltaatton mit ffiaffer- 
bämpfen, S^^abe öon üod^fatg unb ^u«fd^ütte(n mit 9[et^er erhalten. 2)ad Del ifl 
bünnfiüffig, giemüd^ flüdftttg, giemUd^ (uftbeflänbig unb öon flartem (ierud^ na(^ ben 
frifd^en Blüten, üi löfl :^ob ol^ne (Erwärmung ju einer braunroten f^Iüfflgteit 
unb ifl in Seingeifl (ödUd|^. 
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70. Das ®craniuttt= ober ^altnarofaöl. 

Oleum Pelargonei. Essence de Geranium, Essence Roses d'Afrique, 
de feuille de rose Geranium. Geranium oil. 

Slbpammung, ©cminttung. SSIättcr itnb SSIütett öcrfd^icbcncr 
^flanjcn auS ber ^antiKc ber ©cratitacccn (jii bcn ©torc^fc^nabclgciüöd^fcn 
gel^örig) ftnb rcid^ an ätl^crifd^cm £)tU. Die ^f(an|;cn ber fjamitte pnb 
iugbefonbcre in bem »ärmeren Seile ber gemäßigten Qom einl^eimifd^ ; [ie 
fmb jum Seit fc^öne Sliitenpflanjen , fo ingbefonberc bie 200 arten ber 
(Sattnng Pelargonium L'Herit., ttjeld^e faft fämtUc^ tom Aap ber guten 
Hoffnung flammen unb migen il^rer fd^ön gefärbten 93Iüten nnb lüo^Irie' 
^enben Stätter ^upg atS Sopfpflangen gejogen merben (Seubert). ^nx 
©eiüinnung öon ätl^erifd^em Deie befontmt befonberS Pelargonium odora- 
tissimum Ait. in grage, baS fogen. Slofenbtattgeraninm, »etd^eS Dor» 
jügtic^ in ber Sürfei, in Algier unb in (gübfranfreid^ angepflanzt »irb. 
^m Departement ber ©eine unb Dife bei ÜRontfort»r-5lmuri) »irb bag 
3lofenb(attgeranium felbertoeife gejogen. Die 93Iätter merben mit SBaffer 
beftiüiert unb ergeben 0,12 ^rogcnt hd. äud^ auS Spanien tt)urbe foId^eS 
Oel geliefert (^irjcl). Dag beutfd^c, fpanifd^e unb franjöftfd^e ^atma» 
rofaöt ftammt üon Pelargonium Radula, bag atgerifd^e ton P. odoratissi- 
mum unb roseum (,^ufemann). Seit 1847 »irb in ©übfranfrcid^, bem 
Sorgel^en DemarfonS folgenb, (Seranium (Pelargonium capitatum Ait.) 
angepflanjt; in Sllgier fül^rten 9Kon! unb Sl^irig bie ^Itur ein, »äl^rcnb 
SRobiltarb fie in Spanien (SSalencia) oeranlagte. ^n granfrcid^ unb ber 
lürfei loirb baS SRofcngeranium l^auptfäd^ttc^ oon ben 9?ofenjüd^tern futti* 
üiert, ba fein Oe( jum SJerfälfd^en beS Slofenölg ober @rfa(j begfelben bient 
(^ieffc). ©nblid^ mirb auf 9?eunion unb ®t. SWauritiug üorjügtid^eg 
©eraniumöl erzeugt (Sd^immel & fiomp. 93cr. D!t. 1890). 

^l^^ftfalifd^c ©igenfd^aftcn. 9?ad^ ®intl (Qfal^regb, ber ©l^emie 
1879, ®. 941) ift ba§ 3?ofengeraniumöI farblog, fd^ioac^ grünUd^, getbliti^ 
ober bräunlid^, ftebet bei 216 big 220® unb erftarrt bei 16® (nad^ ÜKier = 
jingfi nod^ nidbt bei 0®. Dag beutfd^e unb fran^öfifd^c Del ftnb red^tg* 
brel^enb; bag algerifd^c x\i tinfgbrel^enb. ^ad) ©d^immel & Äomp. l^at 
afrifanifd^eg Det D = 0,899, fold^eg oon 9?eunion D = 0,891; tefetercg 
ift grün gefärbt. Dag "ißatmarofaöl l^at einen fel^r angencl^men unb fräftigen 
9?ofengerud^. Der (Sefd^madf ijl fd^mad^ bittcrüd^. ^n 70projentigem äScin* 
geifi ift bag Del f(ar löglid^. 

3ufammenfe|ung, d^emifd^e ®igenfd^aften. ^m ^a\)xt 1827 
jeigte SJecluj, bag Pelargonium roseum feinen angcnel^men ©erud^ einem 
ätl^crifd^en Delc ocrbanfte. ^leß fteHte bagfelbe 1846 burd^ Defiiüation 
beg Ärautg mit SSSaffer bar unb erl^iett l^icrbei ein faucr reagierenbeg Deflil- 
tat, aug »eld^em auf Bwfö^ ^o« ©ari^ttoaffer fic^ ein neutrateg Del ab= 
fd^ieb, mäl^renb aug bem maserigen Slnteit bag 93ar^tfatj einer neuen ©äure, 
ber ^elargonfäure CgHi^COOH, erl^atten murbc. ®intt (t. c. 
1879) fanb biefe ©äure and) im rollen (Seraniumöt, beffen atfol^olifc^e Söfung 
bal^er fauer reagiert ; ben ^auptbeflanbtcit mad^t aber®eraniot CioHigO 
aug, eine angenehm nad^ 9?ofen riedf)enbe fjtüfflgfeit, mctd^e bei 232® pebet 
unb mit Sl^torjin! beftitlicrt ©eranten G^qE^q tiefert. — Durd^ :3obbämpfe 
färbt fid^ bag ^atmarof aöt braun; ebenfo burdf) (Sinmifd^en beg gteid^cn 
SJotumeng ©d^mefetfäure, »obei eg einen l^eftig abftogcnbcn ©erud^ annimmt. 
9?itrofc ®afe (falpetrige ©äure) färben bag ®erantumöt apfeigjrün. , 
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$erfä(fd^ungen^ Sermenbung. 3)ad iRofengeraniumöI mirb 
l^äufig burd^ ®ra«ö(c (t>on Slnbropogonartcn) , ferner burd^ Äopaioaöl, fette 
Dele, ÄofoSöt (©c^immet & .föomp. ©l^emi!. ßtg, 13, 1889, ®. 451) 
oerfälfd^t. 

Um fold^e ^VL^Hiit auf juflnben, fd^üttelt man 5 Xxop^en bcÄ Oclc» mit 5 ccm 
70 ))rojentigem ^tto^ot burd^, moburd^ reinei^ (üeraniumöl getöfl werben mürbe. 
JJecner wirb @ra8ö( burd^ 3ob braun gefärbt, ®eranhimö( x\\q\; @al^)etertge @äure 
färbt !Rofengerantumö( grün, ^Inbropogonöt intenpö bunfetgelb; ©d^wefetfäure er- 
teilt bem (SraSöte einen ßavfen gettgerud^. totoiSöI fd^etbet [\äf M »eige @ub« 
flonj au8, ttenn man baS öerfälfd^te Oel mehrere ©tunbcn im ^robiergfa« burd^ (gi«* 
ober Äättemifd^ung abtül^It. — 

S)ie Sermenbnng be§ ©craniumöIS ift feine mannigfaltige. ®8 bient 
in ber ^arfümerie als rofenäl^nüd^ riec^enber ©toff; l^anptfäd^lid^ aber »irb 
eS jur SJerfälfd^ung öon Slofenöt benu^t. ©nbtid^ bient eS anc^ als ffir- 
fa^ beS 9?ofenö(§, befonberS in ber Sabafinbuftrie (Sd^nupftaba!). jDic 
be^en ^anbelS forte n (inb ba§ franjöpfd^e unb ba§ fpanifd^e ©eranimnöl, 
unb jtoar »erben bie bräunlid^ gefärbten Dele beöorjugt. S)a8 afrüanifd^c 
©eraniumöl (üon SKgier) fommt biefen beiben beften (Sorten nal^e; fel^r jn 
rül^men ifl aud^ bo8 Del öon 9?eunion, äfö türfifd^eS (8eraniuni= ober 
^alntarofaöl mirb gemül^nUd^ ein (SraiSöl in ben ^anbel gebrad^t (nad^ 
(Sinti oon Andropogon Pachnodes); oergl. ®. 211. 

71. 2)08 Äapujinerfreffenöl. 

Ärant, ©lätter unb @amen ber fpanifd^en ober ^ayujinerfreffe (Tropaeolum 
majus L., ^amilie ber Sro^äotaceen) liefern ein ätl^erifd^ei^ Oel. 2)ie treffe flammt 
auü $eru unb mirb in unferen ® arten i^rer gelb bii^ buntetrot gefärbten, eigen« 
tümlid^ ried^enben Blüten, toie i^re^ fd^neHen SBiaci)9{nmt9 wegen t)ielfad^ ange« 
pflanzt; bie $fCange ifl trautartig, mit ftimmenbem Stengel. Blüten unb unreife 
^rüd^te fd^medten fd^arf unb bienen ald (Srfa^ für ta))ern. 2)ai8 Oel ifl üon 
%. ©. ^ofmann untcrfuc^t worben (berliner ©crid^te 7, 1874, @. 518). Äraut, 
©tüten unb unreife (Samen würben mit Safferbampf beflitticrt ; ba« 3)e|linat gob 
an reine« ©cnjol ba« flüd^tige Oel ab; ber (grtrag w«r 0,025 ^rojent. 2)aÄ Oel 
begann bei 160® gu fieben unb ^interlieg nod^ bei 300« einen jiemtid^ bebcutenben 
braunen S^lttdCflanb. 2)ie erflen JJraftionen rod^en ^öd^fl wibrig unb enthielten 
@puren öon <Sd^wefet, wetd^e m ben ^öl^eren grottionen gänjlid^ fel^lten. 3)a» 
gegen erwie« p(^ baö Oel al« flidCfloffl&altig. ©eim Sflettipaieren ergab fid^ al« 
©iebepunft ber fiauptmaffc 226« (forr. 231,9«). 2)iefe3 Oel war farblo«, brad^ bo« 
?id^t ftarl, ht]a^ D = 1,0146 bei 18« unb rod^ aromatifd^. S3eim (Srl^iften mit 
9flatrium trat (gntwidCetung oon (£tjan, beim Äod^en mit atfo^olifdjer Kalilauge (gut* 
binbung t)on ^[mmoniat auf. ^ie Unal^fe ergab bie formet GsHtN, unb bie 
naivere Unterfud^ung geigte, baß l^ier ^l&en^leffigfäurenitrit CHjCeHgCN öor- 
lag. !3)iefer Körper Wtir avL9 aUtn f^rattionen ^u erl^alten. 9[u8 bem mit ^ali» 
tauge ööllig gcrfe^ten Oele lieg ftd^ eine f leine SWenge eine« flftffigcn Äo^len- 
wafferfloffe« abbeflillieren, fo bag alfo neben ^^en^ieffigfäurenitrii nod^ ©puren 
eine« Äo^lenwafferfloffe« unb eine« fd^wefel^altigen Körper« in bem Oele ent= 
Rotten gu fein fd^einen. 

Sedifle dtnppt: 9tlt in Terebinthinae. (iFamilien bet Rutaceae, 

Aurantiaceae, Burseraceae unb Anacardiaceae, Vitaceae unb 

Euphorbiaceae.) 

3fn biefe ©ruppe gel^ören einige ber wid^tigften ätl^erifd^en Oete, weld^e 
il^re^ l^ol^en äBol^lgerud^S wegen eine auSgebel^nte Serwenbung ftnben, nämlid^ 
bie Dete ber ?lurantiaceen. ©ie folgenbe Ueberfid^t ijl nid^t ganj ooUftänbig. 
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eJamific bcr Slutacccn, 9lautcngc»äd^fc. 

Rata graveolens L., ©artcnrautc. 3lu8 bcm ^autc cr^lt mon 

baiS ^lautenöl. 
Diosma betulina. ®ic 93(ätter liefern ba8 »uffubUttcröL 
Pilocarpus pennatifolius. S)ie Stattet cntl^alten baSSaboranbi* 

blätteröt. 
f^amtlie ber %urattttaceen, $omeran}engem&d^fe. 

Citrus vulgaris Risso. 93itterer Orangenbaum. ®ie 93(titcn er* 

geben baS 5Werottö(, bie BdjaUn baS bittere ^omeranjen» 

fd^alenöl. 
Citrus Aurantium Risso. Slpfelflnenbaum. Die fjmd^tfd^olen lie» 

fern bad füge ^omeranjenöl. 
Citrus Bergamia Risso, SSergamottorangenbaum. ÄuS ben ©dualen 

erl^ält man ia& Sergamottöl. 
Citrus Limetta Risso. !Z)ie ©dualen enthalten ia^ $!imettä(. 
Citrus LimoDum Risso, (Zitronenbaum. Slud ben f^rud^tfd^alen 

er^ftß man bad Sitronenöl. 
Citrus medica Risso, Eebratbaum. Die Srud^tfd^aten liefern baS 

Cebroöl. . 
fjamilie ber Simarubaceae. 

@t)obiaö(. 
fjamilie ber 93urferaceen. 

Balsamea Myrrha Engl. Dad ^arg gibt bei Def^iQation mit Saffer 

ÜK^rrl^enöI. 
Boswellia Carteri Burtw. unb B. papyrifera Höchst, (iefern ben 

Sßeil^raud^^ and meld^em man Sßeil^raud^öl erhält. 
Amyris Plumieri DC. unb oertoanbte ^flanjen (iefern baö ®Iemi» 

l^arj, woraus burd^ DeftiDation (glemiöf gewonnen »irb. 
gamiUe ber Änafcwrbiaceen, 

Pistacia Lentiscus L. liefert SWajtijl^arg, »orauS SWafti^öI gn er« 

l^otten ip. 
IJamitie ber Euphorbiaceae. 
CrotoD Eluteria Benn. Die 9ltnbe liefert bad J?adfariHöI. 

Die meijlen ber l^ier aufgefül^rten ätl^erifd^en Dete cntl^atten Simonen 
alg ^aupt- ober 5RebenbePanbteiI ; namenttid^ gilt bieg für bie Oete ber 
©itrugarten. 3n allen Oelen finben fld^ aud^ (meift in geringer äWenge) 
fauerfloffl^altige Körper, meiere Präger beS ©erud^S gu fein fd^einen. 
©efonberS l^eroorgel^oben fei ba§ Sluf treten ton 3Wetl^JjInon^t!e|t|on 
CHsCOCgHig im ^Rauten-, oieHeid^t aud^ im ?imettöl. 5Rur ba8 ÜKijrrl^enöI 
ifl fd^ttjcrer alS SBaffer; aüt übrigen Del ftnb leichter. Die meijlen flüd^- 
tigen Dele ber ©ruppe jeigen bei etwa 170^ beginnenbeg Sieben unb fmb 
fel^r empfinblid^ gegen (Sinwirfung oon Sid^t unb Suft. SBäl^renb bie Dele 
ber Slutaceen feinen l^eroorragenben 9Bo^lgerud^ befi^en unb bie ber SSurfera* 
ceen unb Slnafarbiaceen mcl^r fräftig, ate l^eroorragenb angenel^m riechen, 
gel^ören bie Dete ber ^urantioceen ju ben »ol^lriec^enbflen ätl^erifc^en Delen 
bie eS gibt, allen ooran bag fofibare SReroliöl. 
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72. S)a§ Siautenöl. 

Oleam Ratae. Essence de Rae. Oil of Rae. 

Äbjlammung/'®c» Innung, ©ic gcwöl^nKd^c Oartenrautc (Rata 
graveolens L., fJamiUc ber Siutaccen) jlammt au8 ©übeuropa. ^x fiar! 
riec^enbed ^raut btent atö (Seiottr), ftnbet ferner mebistnifc^e Slnn)enbung 
unb liefert tniüdj bei ber 3)efliI](ation mit SBafferbämpfen \>a^ flttd^tige 
9lautenö(. ©emö^nüd^ oermenbet man frifd^ed b(ül^enbei^ Araut, u>e(d^ei^ 
tm;a)ur(i^fd^nitt 0,064 ^rogent Oet ergibt; 100 Seile frifd^e« finb gleid^ 
22 Seilen trodenem Äraut, fo bag fld^ für festere« 0,35 t^rojent bered^nen. 
S)ie Angaben über ben (Srtrag finb fel^r fd^manfenb, maS )um Xtxi mol^I 
bamit jufammenl^ängen bürfte, bag bie ^autt in märmeren Sdnbern be* 
träd^tlic^ ölreid^er ift al^ in falten. 

^I^i^lfi'fatifd^e (Sigenfd^aften. S)a8 rol^e Oel aug frifd^em Äraute 
ifi grünlid^, bad aud trodCnem braute gelblid^ gefärbt. ÜDad £)e( ifi nid^t 
befonberSlbünnflüfftg, üon fiarfem unb unangenel^m rautenarttgem ©eruc^e, 
fowie Don bitterlich fc^arfera ©efd^madfe. ©ie !Di4te beträgt 0,837 bis 0,91 ; 
bie erfleBal^I bei 18<> ijt oonaBiH gefunben, »äl^renb aBitliam« (1889) 
für 15,55<^ bie Bal^len 0,86 bis 0,871 fejifteate. «I« ©iebepunft »irb 
gettJÖI^nKd^ 218 big 230, beg. 245« angeführt, ©äl^renb aBiltiam« 170 
bi§ 195,6<> fanb. 3n gleid^em »olumen ««o^ol oon D = 0,85 löfl ftd^ 
baö reine Oel Har auf. 

3ufammenfe^ung, d^emifd^e (Sigenfd^nften. 

3)a3 Slautenöl »urbe juerji öon^. SBiU unterf«d^t(1840), beri^m bie gormel 
^ssHscO, ^ufd^neb. (Sal^ouriS fanb bagegen (1845) barin ^a))nna(be(pb 
CioHsoO), »a« d, (&]txf)axht betätigte (^tebigi» Snnalen 67. 1848, @. 242). 
9lad^ letzterem beginnt bad Oe( bei 218^ m fteben , »orauf bte $:emf>eratur bis 
236<» fle^t unb l^ierbei flel^en bleibt. 2)a« 2)eflillat geigt ben ©iebepuntt 233<^ unb 
iß ein ®emifd^; fängt man bagegen bai$ Ie|}te 2)ritte( bed ^eflittateiS gefonbert auf, 
fo erhält man einen cinbctttidjen Äörpcr CjoHjoO (bcm SKentl^oI ifomer), ben 
„8lut^Itt)affcrf!off" ober, »icwir l^cutc nd^tiger fagcn, ben Äa^)rinfäurealbe^pb. 
3n ber St^at üer|^ält fid^ nad^ (Sferl^arbt ba0 9lautenö( albel^k^bartig unb foa bei 
Oj^bation mit mägig »armer ©al^eterfäure bie ^a))rinfäure (tefrrn, »äl^renb bei 
(Sinmtrfung ber @äure in (Siebe^i^e ftd^ $e(argonfäure bilbet. 3" anbeten 9lefu(« 
taten aetangte (5. ÖJ. SiKiam« (?tebig« «nnaten 107, 1858, @. 374). 2)er- 
felbe fd^ieb ben ^((bel^k^b beS 9lautenölei8 bur(^ faureiS fd^mefUgfaureS ^mmontaf 
ah unb unterfud^te il^n atöbann näl^er; er befag bie ßufammenfei^ung GiiH,s0 = 
GioH,iCOH, »eld^eiS Slbel^t^b in bie ^[cetptrei^e gehören »ürbe unbbon SSilliamd 
(Snob^tlalbel^pb genannt lourbe. 2)erfe(be bitbete eine farblofe, nad^ ^rttd^ten 
ried^enbe glüffigJeit mit D = 0,8497 bei 15«, bem (gvflarrung«^)unfte + 7« unb bem 
@iebe^)un!te 2l'3«. JJcrner war im Slautenöle eine Keine SDlenge Jaurinfäure- 
atbe^pb Ci,H,40 = CiiH,,C0H, eine bei 282« flebenbe jjrüfflgfeit, no** 
gutoeifen. 2)er püd^tige ©eftanbteil bc« flauten öle« enblid^ ifl ein Serpen CjoHi«, 
mä^renb ber (d^tt)er P(^tige, nid^t albebt^bartige ^eflanbteU htiZkUii einßamp^er 
CioHijO ip. — (gtne anbere «uffaffung ber öerbinbung CnHjjO ^pxadf 
®. ^arttoad^« au« (?icbta« «nnaten 113, 1860, @. 107). ®r unterwarf eine 
arofe 'SSttn^t Stautenöl ber frattionierten 2)efHt(ation unb fanb, bag ba8 hieben 
bei 160« begann; bei 160 bi« 170« ging ein groger 3lnteil über; bi« 240* »or fo|l 
atted abbejüAiert. 2)ie Don 205^ an übergegangenen 2)efHlIate lieferten beim ©d^ütteln 
mit faurem 9[mmoniumfulfit fofort eine »eige fc^leimige ^u9f(^etbuug, meldte beim 
längeren @te]^cn in ber Ääfte (t(^ in öcrpfgtc iRabelmaffcn öertuanbeltc. ©eim 
^e^anbeln mit ftaUtauge fd^ieb ftd^ l^ieraui» ein farblofeS angenehm ried^rnbed Oe( 
öom @iebepun!t 213 bi« 216« ah, »eld^e« ber formet CuHjjO in feiner 3u- 
fammenfeftung entf?)rad^. 2)ie digenfd^aften btefcr ©erbinbung entf^)rod^cn aber ntd^t 
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bcnen eine« 3((be^^pbeÄ, fonbern öielme^r bcnen eine« Äcton«. 2)a« 3)cfHttQt öott 
160 bi« 205« entl^telt nur 2:crpen, bieHctd^t abfid^ttid^ jugefefetc» 2:crj)entinöl. — 
(S. ^arborbt f^at burd^ fratttonierte 3)efltlIatton einen grcgen $(ntei( bed OeteS 
ifotiert, »eld^er bei 228« pcbet. 3)tcfe graftion befaß bie gormel CnHjjO, on 
we^er nun »ol^I nid^t mel^r gu jweifeln ifl. ^ie Serbinbung toar fe^r fd^roer 
ojrt^bierbar, waiS gegen bie Snna^me fprid^t, baß l^ier ein ^tbel^pb t)orUege. ^ud^ 
tieg fi(^ feine @äure mit 11 üol^Ienfioffatomen baroud barfleHen. (Snblid^ berbanb 
ft(4 bie ^erbinbung nid^t bireft mit ^[mmoniat. föa^rfd^einlid^ liegt a(fo ein ^eton, 
nämUd^ äRet^lfaprinot GH,G0CeHi9 t)or (^iebigd 9lnna(en 123, 1862, 
@. 293). S)ieje Snna^me betätigten bie Unterfud^ungen t)on 9. (iiefedte (Seit« 
fd^rift für (Sl^emte 13, 1870, @. 428). (Ei8 würben burd^ fraftionierte 2)efhl][a« 
tiott auÄ 500 g «autenöl etwa 300 g eine« bei 225 bi« 226» fiebenben «n- 
teile« öon D = 0,8268 bei 20,5« unb bcr gormet CnH^jO erl^alten. 3)ie färb* 
lofe ((are ^lüfftgfeit roc^ fd^wad^ unb angenel^m nad^ Slpfetftnen,. geigte im reflef' 
tierten 8id^te fd(>»ad^ bläuU^e öiolettc 5(uore«jenA unb erharrte bet + 6«, »orouf 
fie bei 15« wieber fd^motg. a)urd^ Ojftjbation mit Äftromfäure lieferte bie JBcrbinbung 
C^fftg^ unb $e(argonfäure, woburd^ il^re 3ufammen{e^ung at« iSf^etl^t^Inonpüeton 
bor obiger formet bewiefen war. %VLä) (S. t). ®eru))«®efanej unb $. Q^rimm 
(Siebia« ^tnnalen 157, 1871, @.275) gewannen unb unterfud^ten ba« bei 200 bi« 
245« abbefiiöicrenbe Äeton be« iRautenöU«, beffen 2)id^te 0,8281 bei 18,7« war unb 
fanben e« boHflänbig ibentifd^ mit bem SAetl^^InonpIfeton, beffen ©pntl^efe t^nen 
burd^ trodtene SDefiillation bon gleid^en iDloIetüIen ef^g« unb (aprinfaurem ^a(I ge- 
lungen war. — 

©onad^ befielet ba« SRautcnöl an^ öorwiegenb ÜKct^ijt' 
nonijtfeton C11H22O = CH3COC9H19, gcmifd^t oietleic^t mit geringe» 
rcn ajlengcn S^erpen unb Äamp^er CioHigO- 

^q^ ba« $er^a(ten be« SHautenöIe« gegen onbere, al« bie bereit« erwähnten 
9leagentien anbetrifft, fo fei l^erborge^oben , bag fid^ ^ob in 9iantenöl obne IfttaV 
tion auflöft, nad^ SBilUam« gn 121 bi« 192?5roiient; ferner töfl ba«Oel 0,29 bi« 
0,56 ^rojent ^ttfiaU. 2)urd^ ©d^wcfetfäurc wirb Sflautenöl mit rotbrauner garbe 
unter ©r^iftung aufgelöfl, f(^fibet fx^ aber auf S^\<^^ ^^n SBaffer unberänbert 
wieber ah. @o(pcterfäure oj^btert bo« Oel in ber ©arme ^eftig. (&^ox wirb 
unter ©atjfäureentbinbung in üKaffen aufgenommen, wobei fid^ ba« Oct öerbidtt. 
@algfäure färbt ba« Oel braun; wirb bie otfo^oUfd^e $!öfung be« 9lautendte« mit 
(S^lorwafferfioff bel^anbelt, bi« biefelbe braun gefärbt ifl unb raud^t, hierauf aber 
ber 2)cfiittation unterworfen, fo l^intcrbtcibt ein ?Rüdtftaub, wetd^cr beim SJermifdften 
mit Saffer ein lieblid^ nad^ grüd^ten ried^cnbe« Oct öom ©icbepunft 230 bi« 235» 
au«fd^etbet (©erl^arbt). 

SSerfälfd^ungen, SSerwcnbung. ©a« Slautenöl wirb fel^r gewöl^n* 
lid^ mit Serpentinöt ober Petroleum oerfälfd^t; e« enthält mitunter aud^ 
eine 93eimtfd^ung ton SBeingetfl ober bilKigercn äurantiacecnölcn. — ©eine 
SJerwenbung ifl nid^t fel^r bcbeutenb ; äußerKd^ wirb e« ju ableitenben @in» 
reibungen, innerüd^ bei Ärämpfen, SKenoftafe unb ^ctmintl^iafl« benujt. 
Site ^arfüm fommt ba« Oel nur auSnal^mSroeife bei ÄräuterefPgcn in ^ragc. 
9?ad^ ^itgel wirb Slautcnöl jur Bereitung bc« Denantl^ätl^er« (in ber 
^auptfad^e ^oprinfäurcätl^ijlcflcr) öerwenbet, weld^er in«bcfonbere bei ber 
lünftüd^en DarftcÜung be« Kognate eine SRoüc fpiett. — ^ntereffant ifi, 
bag man bem ©erud^e bcr 9?aute, »eld^cr äugerft üerteilbar tfl, für ein 
befonbere« ©d^uftmittcl gegen Äranfl^eiten l^iett. ®o befinben fid^ bei einem 
alten 93ran(^e folgenb im (Serid^t«faat be« ^tminalgerid^t« )u 9?ewgate in 
Sonbon 9lautenbüfd^el, beren ®erud^ beutüd^ mal^rne^mbar ip; e« fd^reibt 
fid^ ba« an^ ber 3eit l^er, ate in ben ©efängniffen oon 5Rewgate eine burc^ 
ein 3^nfe!t l^erüorgerufene ©rfranfung unter ben ©efangcnen epibemifc^ war : 
S)urd^ ben ®eru^ ber Staute wollten fld^ bie Slid^ter oor Slnftedfung butd^ 
bie oorgefül^rten (befangenen bewal^ren (^ieffe). 
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73. 5)a§ «uüublätteröl. 

^oiSfelbe koirb aui ben blättern Derfc^iebener 2)ioiSmaarten (iJamtüe ber9luta> 
ccen) gewonnen, »elc^c am Stap ber guten Hoffnung »ad^fen; biefe ©lätter führen 
im ^anbel ben S^amen ^uIfo> ober «uffublötter. 9laä) g. 9. ^Ittdiger i^ eS 
Diosma (s. Barosma) betulina. beren glätter inSbefonbere in ^cage fommen 
((S^em. (Sentralbl. [3] 12, 1881, @. 372). 2)iefe »lättd^cn liefern bet ber ©eHitta- 
tion mit Sßaffer 0,5 ^ro^ent (nac^ anbercn bi« 2 ^ro^ent) eine« ffüd^tigen Detc«, 
welche« Vfcffcnniniartig ried^t unb in 3lmerifa ol« Hr^neimittel )öer»enbung Pnbet. 
Sägt man baS Del freiwiOig öerbunflen, fo fd^eibet fidj ein hrpftaHtnifd^cr Äör^jer 
au8, ba« a)io«p]^enoI C14HJ2O,, »eld^e« monoHin frpflaffiftert, bei83» td^mitjt, 
bei 233<>ftebet unb in^Ifaüen ftc^ (ei^t iö% 9et 205btd210o gibt baiSDel ferner 
eine ^feffermin^attig ried^enbe^taftion, meldte optifd^ inattiü ifl unb bie Sufammen« 
feljung CioHigO beft^jt. — SJcuerbing« ^at ?). ©^imoijama ba« 2)io8^^enoI 
nä^er unterfuc^t unb i^m bie formet CioHieO, gegeben ((Üf^tmit 3tg 12, 1888, 
^tp, (B. 167). ^urd^ ^od^en bed ^iodpb^noIiS mit aKoboIifc^er ftahlauge ergab 
ftd^ eine neue @äure, bie ©iolfäure CioHigO, -fHjO (fefl, bei 96 bi» 97» 
fc^meljenb, in SS^affer fd^mer lödlid)), mä^renb 9latriumamalgam bad in |[(fol^oI 
gelöfle 2)io«^^enoI in a)ioIaIfo^oI CioH,gOj üerwonbelt (?Jri«men, bei 159» 
fc^metjenb, in Ulfol^ol unb Hetzer fc^tuer lödUc^). 

74. S)a8 Ofaboranbtblättcröl. 

jDie braftUanifd^e 9lutacee Pilocarpus pennatifolius liefert bie tu 2)eut{d^tanb 
offlginetten äfaboronbiblätter. 2)ic|e ©lätter entbaften bo« «Haloüb ^iloforpin 
(CiiHieNjOa), ein gtoeite« 3ttfatoKb 3aborin unb ein ät^erifd^e« Del, üon »etd^em 
^ier bie 9tebe ifl. 2)ad ^aboranbiblätteröl »urbe 1875 üon ^arbp befc^rteben. 
iReuerbingiS baben @c^imme( & ^omp. ha» Del bargeflellt (Q^bemil. 3tg. 12, 
1888, @. 547). 2)er Ertrag aud ben ^tattern mad^t 0,4 U» 0,56 $rogent aud ; 
bie äfabordnbirinbe liefert fe^r öiel weniger öon bem Del. 2)a8 Del ifl öon un* 
gemein Iräftigem dferud^e unb üon milbem fruc^tartigem (S^efd^madt. 2)ie 2)id^te 
beträgt 0,875. 2)er @iebcpunft liegt bei 178 bi« 290«. ®a« Del entbölt ein (nadj 
^arbi?) bei 178® ftcbenbe« £er<)cn CioHjer ba« $itofarpen (D = 0,852; [a]jy = 
+ 1,21; Sblocb^brat CioHie,2HCl, !r!)flattinifd^, bei 49,5® fd^mefjenb) unb liefert 
über 260« ©eflittate, weld^c in berÄälte erflarrcn; ber hierbei ftci> bitbeube paraffin- 
artige Äörper fd^mitjt bei + 27 — 28« — 2)er Äolölenwafferfloff „?5itofarpen" ifl 
oermutUc^ Simonen, wofür auc^ fpridjt, ba« ^öl^I bie bei 174» jtebenbe gfraf- 
tion bireft ald bem j^arüen äbnlic^ begetc^net; ^arüen ifl aber tbentifd^ mit Simonen 
(^ufemann). 

75. !J)a8 Ängojlurarinbenöl. 

^urd^ ^efliKation ber ^ngoflurarinbe (Don Gali^jea Cusparia St. Hil.) er» 
bält man IV« ^rogent Del öon getber Sarbe unb milb aromatifci>em ©efd^madf. 
2)ie ©id^te beträgt 0,956 bei 15®. 2)0« Del wirb jurSeit nodj öon ^. ©edturt« 
näber unterfuc^t (©(^immet & ^omp. i93erid^t 9pril 1890). 

3)ie flüd^tigen Dele ber Slurantiaceen. 

SKlgemetned über bie Slbfiammung unb Gewinnung ber 
£)ele. 2)te f^amtüe ber ^omeranjenblütler (Aurantiaceae , Hesperides, 
Agrumi) umfaßt eine groge ^n^dS)l immergrüner Sftume unb @tr&ud^er^ 
beten ©tüten unb fjrüc^te, teilweife aud^ Slättcr, reid^ an ätl^crifd^em Dele 
ftnb. @S gibt ungcfäl^r 60 arten, beren $eimat bag wärmere ?l[ien ju 
fein fd^eint, wäl^renb fte jur 3^it allgemein in ben SKittetmcerlänbern, in 
Oftinbien unb teitweife in ämerifa fuUiDiert werben. 3m einzelnen [xni 
l^auptfäd^ßd^ bie folgenben Slrten }u nennen. 
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1. Citrus vulgaris Risso = Citrus Aurantiurn «. L. Sittercr 
Orangenbaum, gemeiner Drangen* ober ^ßomeran^enbaum. 3)ie 
93(üten liefern baS Drangebtüten« ober 9?eroIiöI, bie ©diäten bagegen 
bad bittere ^omeran§enf dualen öl. — ^ierl^er gel^ört nod^ Citrus 
Bigaradia Dnh., ®eDi(Iaorange, aud beffen Blüten eine @orte 92ero(iö( 
flammt, »äl^renb bie Sruc^tfd^alen baS Sigarabeöl liefern. — 2)ie 33(ät' 
ter unb unreifen ^rüd^te biefer $fian§en liefern bad $etitgrain5(. 

2. Citrus AnraDtinm Risso = Citrus AnraDtium ß. L. Sd^ter 
ober ftiger Drongenbanm, Äpfelf inenbaum, ©inaopfelbaum. 
Slud ben (Senaten ber (^rüc^te erl^ölt man bad füge ^omerani^en« ober 
apf elf inen- ober ^ortugatöl. «u8 ben unreifen grüd^ten, ben 81ät= 
tem u. f. tt). mirb ebenfaltö ^etitgrainöt gewonnen. (Sine Varietät 
beiS ^felfinenbaumiS, ber SRanbarinenorangebaum , entl^ält in ben ©dualen 
bad ÜRanbarinenöl. 

3. Citrus Bergamia Risso, ber S3ergamottorangenboum, liefert 
aud ben @c^a(en ber audgemad^fenen, aber nod^ grünen (^rüd^te baiS ^erga« 
mottöl. 2)ie @d^a(en Don Citrus Limetta Risso = Citrus medica 7. L. 
liefern baiS i^imettöl; boc^ mirb aud^ biefed £)e( atö Sergamottüt bejeic^net, 
mäl^renb man baS Od auS blättern unb jungen 3tt)eigen Don 93ergamotte 
unb Simette mit bem 9?amen ?imettöl belegt. SBeitcr gel^ören l^ierl^er Citrus 
medica Cedra Risso, ber 3(bamiSa|)fe(; Citrus Pompelmos Risso = 
Citrus decnmana L. , ber $arabieda|)fe(baum, beffen Blüten eine 
3lrt 5RerotiöI liefern; Citrus decumana Sieber, bie SWelonencitrone 
u. f. tt). 3)er Simettcnbaum mit feinen S3arietäten fann aud^ §u ben.Sitronen» 
bäumen gerechnet tt)erben. 

4. Citrus Limonum Risso = Citrus medica ß, L., ber !Oimonen> 
ober Eitronenbaum. 5)ie ©c^alen liefern bag Sitronenöl. ^ierl^er 
gel^ört afö Sariet&t Citrus Lumia Risso, bie füge Ißimone, beren §rüc^te 
ebenfadg ein ätl^erifd^eS Del liefern. Unb ferner fei l^ier Citrus medica 
Risso = Citrus medica «. L., ber ®eb ratbau m, angefül^rt, beffen tJrud^t" 
fetalen bad £ebrat> ober Sebroöl ergeben. 

Ueber bie Kultur ber Drangen in Dfiinbien unb (Se^Ion (iegen fel^r 
audfül^rlid^e Sßitteilungen Don (&. SSonaüia Dor, auf tt)e(d^e l^ier nur Der« 
n)iefen njerben fann (Nature 41, 1890, p. 579). 

SBoHen tt)ir bie Dele ber ^lurantiacecn einteilen, fo müßten tt)ir brei 
@ru))t>en unterfc^eiben, nämlid^: 

a) aiütenöle: gteroK*, SitronenMütenöt. 

b) ©c^alenöle: «pfelflnen , Portugal-, Sigarabe», ©itronen-, ©ebro-, 
93ergamottü(. 

c) Slätteröle: gimett*, ^etitgrainöl (jum S^eil andi au8 unreifen 
grüd^ten u. f. tt).). 

(£ntf|)red^enb bem ^orfommen bed Defö in üerfc^iebenen $f(anjentei(en 
x\t aud^ bie 9rt ber ®ett)innung )u tt)ä]^Ien. SBäl^renb bie 93Iüten ent« 
tt)eber nac^ 3(rt ber $arfümgett)innung il^rei^ Sßol^Igerud^iS beraubt ober 
e^ral^iert ober mit SBaffer beftiüiert tt)erben, ift bie (entere SWetl^obe (S)efiU' 
lation) für ©rjeugung ber bittigeren Dete unter (c) auÄfd^Iiegüd^ in an» 
tt)enbung ; bie ©^alenöle gett)innt man bagegen in ber Siegel b^trd^ ^tjsffung. 

Digitized by CjOOQIC 



— 273 — 

!J)ic®e»innung bcr93tütcnölc (9?cro(iöI) gef d^icl^t cnttocber burd^ 
9Kaccration ober burc^ ©cftiHatton mit SBaffcr. Sei ber SRaceration 
broud^t mon burd^fd^nittlid^ 8 kg frifd^e Drangenbltiten, um 1 kg ^tti ge* 
nügenb mit bem 2Bol^(gerud^ }u betaben. 3)ur^ ^udjtel^en Don 4 kg ber 
erl^altenen $omabe mit 4 1 rettipjtcvtem SBcingeift getüinnt man bie Drangen* 
blüteneffenj; »cld^e üoöftänbig ben &txnd) ber frifc^en ^iüttn befifet. 
S)ie ©eflitlotion ber Slüten mit SBaffer gefc^iel^t ganj in ber gebräud^» 
(td^en äBeife; man erl^ält l^ierbei bad reine Oe(. 9ead(|tet mug merben, 
bag baS Sßaffer beS 3)e{iiOat§ nod^ fel^r angenel^m nac^ ben Sltiten tied^t 
unb a(d Orangenbltitenmaffer in ben ^anbel fommt; freiließ mirb t^ 
oft auc^ btog nad^geal^mt^ inbem SBüffer mit 9iero(ii)( gefc^üttelt mirb. 
®benfo »irb bie Orangenblüteneffenj imitiert burc^ ?öfen Don £)e( in SBein« 
geifl. S)iefe Söfungen riechen aber minber gut, aU bie ec^te Sffenj (^irjel). 

3)ie ®ett)innung ber ©d^alenöle gefd^iel^t burd^ meift fel^r ein« 
fod^e Slrt ber ^reffung, nämlic^ nad& bem ©d^toamm» ober bem Stabefoer* 
fal^ren, lüäl^renb bie SRüdtfiänbe atSbann no^ mit "ißreffen oom gurüdtgel^at 
tenen Octe befreit ober mit SBaffer bepUKert »erben. 9tad^ ©tol^mann 
ifl bie ®e©innungStt}eife ber Oele an Derfd^iebenen Orten üerfd^ieben. auf 
©icitien fommt l^auptfäd^lid^ baS ©c^toammoerfal^en gur änmenbung. 
ÜKan fd^ncibet bie fjrud^tfd^aten in 2 big 3 ?äng8fireifen üom gleifd^e ab 
unb fpaunt bie ©treifen mit ber ^anb fonoejr, »obei bie Oeljenen planen 
unb ber ®aft J^eraugfpri^t. S)en (enteren fängt man in einem untergel^at- 
tenen ®^»autm auf. 3fl ber ©d^mamm Dottgefogen, fo brüdft man i^n 
in ein irbeneS ®efä§ aug, in »etd^em fid^ ber wäfferige fjrud^tfaft unb 
bag ätl^crifc^e Del fonbern. ®o erl^ält man bie »ertüollften Dele, bie 
Essences preparees ä Teponge ober l^anb gepreßten Dele. ^n 1 kg 
eineg fold^en Dct« finb 1000 big 1500 ?Jrtic^te nötig. — 2)ag 9?abetDer* 
fahren befd^reibt ^ieffe »ie folgt. „2)iefcr ^rojeg »irb ingbefonbere für 
3)arfteQung beg Sitronenötg benu^t. Um bag £)el aug ben umfc^Iiegenben 
SeHmanbungen gu befreien, üertoenbet man ein befonbereg ^nfirument, »el- 
d^eg aug einer Packen Siwnfd^ale üon ungefäl^r 20 cm S)nrd^meffer befielet. 
ü6ie ^dialt f)at einen Sluggug, um ben :3^nl^a(t augteeren }u Knnen. 3(m 
Soben ber ©c^ale befinben fid^ jal^Ireid^e ftarfe unb fpi^ige 9KeffingnabeIn, 
meiere gerabe ftnb unb etwa 1 cm emporragen. 2)ie ©d^ale gel^t unten 
in eine SRöl^re mit 2 cm S)ur(^meffer unb 10 big 15 cm ?änge über, 
»eld^e am unteren @nbe oerfd^Ioffen ift. (Sergt. Saf. VI, gig. 54.) 
®er Slrbeiter reibt bie Sitrone über bie ©pifecn ber SWabetn unb »ed^felt 
forttoäl^renb mit ber 93erül^runggfläd^c. S)ag l^eraugtretenbe Del fließt 
in bie SRöl^re. ©obalb (entere gefüllt x\t, gießt man fie in eine anbere 
©d^ale aug, in meld^er fid^ bag ätl^erifc^e Del Don ber eg begteitenben 
fjlüfpgfeit trennt unb fo Hart." S)er Apparat l^eißt nac^ ©tol^mann 
ecueile k piquer unb liefert bie Essences ä l'ecaelle ober E. au zeste. 
3n Stijja l^at ber Apparat infofern eine Seränberung erfal^ren, atö 
bie 9?abetn an einem gelod^ten falfd^en Soben ft^en, burc^ meldten bie 
fjfüffigfeit nad^ bem »irfli^en 93obeu ber ©^ale fließt. Son 3"* S« 
3eit läßt man bag ©emifc^ aug Del unb »äfferiger ^tüffigfeit in Älär* 
gefäße ab. ^n SReggio, »o man üorguggweife Sergamottöt gewinnt, 
$at man einen etmag anberen ?lpparat in ®ebvaud^. $ier !ommen bie 
grüd^te (6 big 8 ©tüdt) in eine SSlec^fd^üffel, »eld^e innen mit fd^arfen 
5ftippen oerfel^en ift; barauf »irb ein innen ebenfaüg gerippter !l)edfe[ 

SBornemann, Oe(e. ll. ^^ r^ T 
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gefegt, bcr bie iJrüd^tc gcrabc bcvül^rt. 9lunmc]^r ;fc|t man bc« ®C(fcl in 
Umbrcl^ung; »obci bic JJntt^tfd^alcn jcvriffen werben unb ber ©oft aus- 
fliegt. J)cr SSobcn ber ©d^tiffel ift a(8 ®icb geftoltet; bcr ©aft fliegt in 
ein c^linbrif^eö ®cfäg ab; in meiern er jur Ätärung gelangt. 9Jad^ 
^irgel brel^t mon bie SSergamotten in einer Slrt SBlcd^trid^ter l^erum, ber 
innen mit ^äljmn, »ie ein SReibeifen, Derfel^en ift; bcr ©aft fliegt burc^ 
ben $atö beg Srid^terS in ein untergefteütcS ®efäg. — I)er äpparot für 
baS 5RabelDerfa]^ren fc^eint tiberl^aupt fel^r ücrfd^iebcne ©cflaltnng ju 
beftfeen. ^lad} 9KierjinS!i (JRiec^floffe) befte^t er au8 einem JRol^rc, mtU 
d^eS innen mit 9Jabetn bcfe^t ijl unb in »etc^em eine ebenfalls mit Stabein 
befefete SBeBe burd^ eine Kurbel bewegt wirb. S?on S). SKonfalcone ift 
ein strizzatore thermopneumatico fonftruiert »orbcn, beffen »efentüd^c 
Sinrtd^tung mit ber eben befprod^encn tibereinjÜmmt, nur bag bie 3löl^re 
ober Erommel l^ier boppclmanbig ift unb burd^ @inlag t)on S)ampf jtoifd^en 
bie beiben S33anbungcn gel^ei jt »irb ; ferner fällt aud^ bie nabelbefefete SBeHc 
»eg, »ogegcn bic ganjc Irommel in rafd^e Umbrel^ung ücrfe^t »irb. 

S)ie cigcntüd^c *^reffung mit $ilfe trgcnb »eld^cr ^reffen »irb 
getoöl^nUd^ erft mit ben SRiidtjptänben Don bem ©d^wamm* ober Stabeber» 
fal^ren Dorgenommen (ÜKicrjinSfi), »eld^e in ftarfe lOcinwanb gefd^Iogen 
unter bie treffe fommcn. 3m ©ebrand^ finb eiferne, für ^anbbetrieb ein» 
gerid^tctc ©pinbel» unb Äniel^cbelprcffen , »äl^rcnb l^tjbrautifd^c ^reffen fid^ 
nid^t bemäl^rt l^aben foUen, ba ftd^ bad fo abgepregte Oel nid^t fd^neÜ genug 
flärt. !J)ag burd^ ^teffung auS ben Slüdf^änben gewonnene Del 
ift jwar wol^lricd^enbcr , atö baS burd^ S)ef!ilIation erl^altenC; aber minber 
rein als baS lefetere. !J)al^er unterwirft man bie SRürfflänbe aud^ Dielfad^ 
ber S)eftination mit SBaffer. 9Man crl^ält nod^ fcl^r beträd^ttid^e Detmengen, 
rodä^t in bcr Siegel jum SSerfd^neiben ber beffercn ©orten bienen. 

76. S)aS 5ReroIiöl. 

Oleum Aurantiorum floram, Oleum Neroli, Oleum Naphae. Essence 
de neroli ou des fleurs d'oranger. Essential oil of orange-flowers. 

Slbftammung, Gewinnung. S)a8 9?eroIi' ober ^omeronjen* 
bluten- ober Orangenblütenö'l ftammt, wie fc^on erwäl^nt^ auS ben 
93lüten Don Citrus vulgaris Risso, bem gemeinen Orangen» ober ^omeronjen» 
bäum, beffen Srüd^te bie ^omeranjen ober bitteren Orangen ftnb. Mge» 
meines über bie (Gewinnung beS OelS ijlt bereits angefül^rt worben ; l^ier foüen 
einige genauere angaben über ben SSaum felbftfunb bie @rnte ber ©tüteu; 
wie il^re S3eratbeitung folgen (nad^ ^ieffe; ferner einem ebcnfoHS oon 
^ieffe l^errül^renbcn Sluffafe über bie SSIütcninbuflrie üon ©raffe im 
Soapmaker and Perfnmer 1, 1889, p. 4; enblid^ nad^ äKttteilungen im 
©eifenfabrifant 7, 1887, ©. 382 über bie Gewinnung beS Orangenblüten» 
wafferS). S)cr Orangenbaum wirb auS ©amen gejogen, ben mon in ein 
gefc^ü^teS, aber nic^t bebecftcS 33eet auSfäct. 3ft bie junge W^W ^W' 
fä|r 1,20 m l^od^ geworben, fo pflonjt man ftc um unb lägt fic ein ^Cif)X 
in yiuijt wad^fen. älSbann pfropft man fie mit ©d^öglingen oon Citrus 
vulgaris Risso ober Citrus Bigaradia Duhamel unb pflegt bie ^flan^cn 
nunmcl^r mit groger Sorgfalt, inbcm man fle wäl^renb beS ©ommerS gut 
büngt unb bewäffert unb im SBinter ben ©tomm mit ©trol^ umwidfelt. 
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@rjlt im Gierten ^af^xt nad^ Um|)fian2ung Müllen bi'e Orangen^ unb {mar 
Don ®nbe äpril bi« 9Mitte 3[uni. ©ie Änofpen »erben im ^i^PÄttbe beg 
^(ufblül^eng gepflücft unb an bte ^önbler üerfauft^ meiere fte miegen unb 
bann an einem füllten Orte bid frül^ um 1 ober 2 Ul^r liegen (affen^ mor» 
auf fle in (Säde gefüQt unb noij Dor (Sonnenaufgang an bie ^^abrifen ab- 
geliefert »erben, ^ier muffen fie fofort jur S)efti(Iation fommen. Sin be« 
fonberg günfligen Sagen muffen bei ®roffe 160 t S3lütcn jur Verarbeitung 
gelangen, yiaä^ beenbeter Slütejcit (®nbe 3^uni) befc^neibet man bie 93äume; 
bie abgefc^nittenen Qtotiqt unb Slejle »erben ebenfatti^ in bie fjabrifen ge* 
liefert, ba man l^ier noc^ bie Slätter jur ©eftiüation oer»enbet. ^m $crbft 
gräbt man ben 93oben um bie Säume um unb büngt gut. fjrül^er »urben 
t^eilc^en unter ben Orangenbäumen gejogen, »ad man jebod^ je^t nid^t mel^r 
tl^ut. 3m ©pätl^erbfte »erben bann bie grüc^te gebrod^en, »elc^e Don ben 
nic^t abgepflüdtten Blüten flammen; follen fie jur @e»innung oon ätl^eri« 
fd^em Oele bienen, fo muffen fie noc^ grün fein. UebrigenS btül^en bie 
Säume im ^erbfie ein j»eiteS 9Kal. 2)ie 93lüten »erben jur Oelge»in'' 
nung )7er»enbet, l^auptfä^lic^ aber in Slumenbinbereien geliefert (ju Sraut« 
bouquetd). 

jDie Slüten ber Orange liefern }»ei oerfd^iebene äBol^lgerüd^e, je nac^ 
ber Slrt, in »eld^er man fie bel^anbelt. SBerben bie S3lüten ber 9Maceration 
unter»orfen (Slbgabe bed SBol^lgcrud^S an ein fjett), fo befommt man bie 
fd^on er»ä^te Orangeblütenpomabe; beftiQiert man bagegen bie 
«lüten mit SBafferbampf , fo ergibt ftd^ bag 5Keroliöl. 9iur bie ©arfiel« 
lung beS legieren ift ^ier ju befpred^en. ®ie erfte ©orte biefeg OelS l^eißt 
na^ $ieffe neroli bigarade unb jlammt Don Citrus vulgaris Risso 
ober C. Bigaradia Durh. 3)ie Slüten oon Citrus Aarantiojn Risso liefern 
baS »eniger gute neroli Portugal. S^oc^^irjel, S!Rierjin8fi u. a. 
liegt bie (Baä)^ jeboc^ gerabe umgefel^rt, inbem bie S3lüten oon Citrus Au- 
rantium R. bag feinfte 9?eroliöl ergeben, bag fogen. Slumenneroliöl 
ober neroli petale, »äl^renb bie Slüten Don Citrus vulgaris R. ober 
C. Bigaradia Doham. bag »eniger gute neroli bigarade entl^alten. 
9iad^ SBeibinger ifl bad Slütenöl in beiben (fällen gleid^»ertig, »ag 
afö Sigarabneroli in ben ^anbel fommt, bagegen aug äJ^ifc^ungen 
oon S3lüten, ©dualen unb unreifen (Jrüd^ten erjeugt unb bal^er »eniger gut. 
©ine britte bebeutenb fd^led^tere ©orte bilbet bag ^etitgrainöl (ueroli 
petit graio), »etd^eö gar nid^t ju ben Slütenölen jäl^lt, fonbern oietmel^r 
aug ben blättern unb grünen f^rüd^ten oerfd^iebener Sitrugarten ge»onnen 
»irb (ftel^e fpäter). äug ben 33lüten oon Citrus Pompelmas Risso, einer 
in Saoa l^eimifd^en ^flanje, lägt fic^ bagegen ein rec^t guteg Steroliöl ge* 
»innen. 

2)ie S)epillation ber Orangenblüten »irb nun »ie folgt oor* 
bereitet unb auggefül^rt. ®ie Slunien »erben auf ben fieinernen ©oben 
eineg baju geeigneten Staumg in ^öl^e Don 15 big 20 cm auggebreitet unb 
bann bie Äcl^blätter auggelefen unb befeitigt. 2)ie Blumenblätter füllt man 
bann mit ^ilfe eineg Erid^terg aug ©egeltud^ in bie SRetorten unb lägt aug 
SJorratgbel^ältern fo lauge äBaffer ju, big bie 33lüten baoon bebedtt finb. 
®ag SKannlod^ ber SRetorte »irb l^ierauf gefd^loffen unb bag SBaffer burd^ 
überl^iftten S)ampf, ber eine gefc^loffene ©c^langenrö^re burd^ftreic^t, jum 
Sieben gebracht. Saffer unb Oel bejliUieren ab unb »erben fonbcnpert 
unb in einer nad^ ärt ber gloreutiner glafd^en eingerid^teten Sorlage auf- 
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gefangen. S)a8 Del fteigt an bie Dberflöd^c unb toirb in ber SSortoge 
gurüdtgel^altett, »äl^renb ba§ SBaffcr abfließt. 3n ber Soriage bcfinbet fic^ 
ein ®tü(f ^olj ober Äov!, toüdjt^ bcn ®ampf|!rom au« ber JRetorte jcit» 
»eilig unterbricht, ^ierburd^ geminnen bie Oeltröpfd^en ^tit, fld^ ju Dcr= 
einigen, »eil bie ©ewalt beS niebergel^enben ©tromS gebrod^en toirb, unb 
entgelten fo ber ®efal^r, mit »eggefül^rt ju »erben. !©ie crften Anteile be§ 
abfließenben SBaffer« »erben in großen oerjinnten ^upfergefäßen mit et»a 
2270 1 tJaffungSraum angefammelt unb Don l^ier au8, fobalb Stad^froge Dor= 
l^anben ijl, in ®(aSbaBon8 ober üerjinnte Äupferflafd^en abgefaßt. S)iefeS 
Orangebtüten»affer pnbet eine fel^r große SSer»enbung in t?tonfreic^ 
unb (Sngtanb, unb g»ar atö ©d^önl^eitg» unb ?lugen»affer, »te afö ^arftim 
gu oHen erbcnttid^cn Stotdtn. S)a8 9?ero(iöl »irb au« bcn fjtorentincr 
^lafd^en mit einer Pipette abgefogen, fittriert unb auf gtafd^en gefüDt. 
1000 kg SBlüten ergeben ungefäl^r 1 kg Oel (0,1 ^rojent). 

^auptgegenb ber ^omeranjeujud^t ijl bie Umgebung üon SSaüauri«, 
»0 ba« j^etS gemäßigte unb »arme ^(ima bag SBad^gtum ber 93äume fel^r 
begünftigt. ®« befaffen fid^ bort 15 f?abrifen mit ber ©ejiiüation üon 
Orangenblüten; bag ^pdfen berfelben befd^äftigt 2000 SKeufd^en; bie jäl^r- 
tid^e ernte beläuft fid) gc»ö]^ntid^ auf 1000000 kg. S)er $reig ber Drangen- 
Hüten ^ängt Don ber ®üte beg ^a^reg ab; fo fof^eten j. 93. 1880 bis 
1882 je 100 kg 22,5 big 45 aWarf, »ä^renb ber ^reig 1883 ouf 
262,50 3»arf ftieg unb 1886 »iebcr auf 56,25 big 75 aWarf fief. ©er 
Ertrag an Del ijl Derfd^ieben, je nad^ ber ^nt, ju »etd^er bie ©lüten ge« 
ppdtt »urben; bie ©nbc äpril gelieferten S3lüten geben in ber Siegel 
0,05 ^rojent Del, bie ®nbe 5!Wai gepflüdttcn 0,1 ^rojent. 

^l^^fifalifd^e ®igenfd^aften. S)ag f rif d^ bereitete Drangeblütenöl 
ift faft f arblog; im Sid^te färbt eg ftd^ algbalb rot. ®g ried^t äußerfi an= 
genel^m nad^ Drangebltiten unb fd^mcrft ge»ürjl^aft unb fd^»ad^ bitterlid^, 
an ^omeranjen erinnernb. ®ie S)id^te beg Delg beträgt 0,85 big 0,9, 
nad^ ^anburt) für j»eifellog ed^teg Del 0,889 bei 11® ©., nad^ ©d^im* 
mel & Äomp. 0,885 big 0,887. 'S)a^ Del reagiert neutral unb ijl im 
SBaffer »enig löglid^; bod^ genügt bereit« bie geringfie gclöfle SRenge, um 
bem SBaffer ben angenel^men ®erud^ beg Steroliölg ju erteilen. 3n älfol^ol 
ift Drangcnbltitenöl leidet löglid^, ebenfo in 1 big 2 SJolumen SBeingeifl Don 
D = 0,83. Serfe^t man bie Rare »eingeijlige ?öfung mit einem lieber- 
fd^uß Don 90projentigem ©piritug, fo trübt fte fid^ unb fd^eibet bei längerem 
(Stehen ein @tearopten aug. 2)ag SIeroliöl beft|t nad^ @tol^mann gelb= 
lic^e fjarbe mit eigentümlid^ oioletter fjluoregjenj. S)ag 5Reroliöl ifl fel^r 
j^ar! red^tgbrel^enb. 

Snfammenfegung, d^emifd^c ®igenfd^aften. 

9^ad^ @oubctran unb ©apitaine befielet bag S^erotiöl aug j»ei öeftanb* 
teilen, Don benen ber eine ftd^ in SBaffcr retd^lid^ löfJ, »ä^renb ber anbere faft 
unlögüd^ barin tji. Qgrjlerer »irb burd^ @c^»cfelfäure rot gefärbt, eine ®igenfd^aft, 
»cld^e audj bem 9ficroliöte fclbfl, »ie bem Drangeblütcn»affcr jufommt. 2)öbe* 
reiner fanb, baß 9leroltöl unter bem ©tnfluffe beg ^lattnmo^rg jtc^ in eine eigen« 
tümlid^e (Säure Der»anbte. ^oullal^ unb $üffon fd^ieben aug ber »etngeifl'igen 
^löfung burd^ Suf^tS ^^^^ 90 pco^entigem ^Ifo^ol eine fefle (Subftan^ ab, »eld^e in 
Gaffer unlögltd^, in ft^benben abfotuten 3(l!o^ol »entg löglid^ »ar unb bei ber 
Slnal^fe 83,76 $rogent C; 15,09 «Prozent H; 1,15 «ßrojent ergab, alfo »o^l in 
SßtrtUd^fcit ein Äo^len»afferfloff x% Ueber biefen fog. S^erolifamplfter , bie 
^urabine ober 2lurabe, mad^en^liffon unb iöoulta^ nod^ folgenbe Angaben. 
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@4on beim 3(uf6etoa^ren fd^eibet ^leroltöl btefeiS <Steato))ten ab; tetd^ter etl^ätt man 
ed aber, tote fc^on ermähnt, bei ^[uiSfällung mit SBeingeift üon D = 0,85, »orauf 
man ben 9^ieber|d^tag auiS ätl^ertfciier ^löfung umfr^flaOtftert ober auc^ me^rfac^ mit 
^eingeiß an» biefer ü^öfung auiSfäfft. ä)ie $(udbeute beträgt nur 1 ^rogent. SDie 
Surabe bilbet metge, f^erlglänjenbe geruc^* unb gefd^madlofe, neutral reagierenbe 
Ärpftaffe mit D = 0,913 bei 17». @ie erweid^en bei öü« unb fimchen bei 55» 
(^liffon) ober 100» («ouHaij). ^öeirn ©iebereiftarrcn wirb bte SRaffe »ac^S* 
artig: beim |lärferen ®r^i|jen fubUmiert pe pm 5ttxl ungerfe|jt. ®ute ^löfungd« 
mittel pnb foc^enber SBcingeifi, SKetber, ^^^6^^ (8jftg|äure unb b^iS^i^ 2:er<)entinöl. 
$on @d^tt)efe(fäure unb ©al^eterfäure mtrb baiS (^tearo^ten nur gang »enig in ber 
^i^e, üon ^al^fdure unb ^aülauge gar nid^t angegriffen, ^ie ßufammenfeljung 
ifl nod^ nid^t feflgefleat. 9^ad^ ben Untcrfud^ungen »on (äJIabjlone (1863) jerfättt 
baS Oel bei ber 2)eflination in einen bei 173» ficbenbcn Äoblenwafferfioff 
CjoHi« unb ein fauerfloffbaltige« Oet, »eld^ le^tere« gluoreSjeng unb ben 
eigentümlicben (9eru(^ ber Orangeblüten beftt^t. — 

Offenbar pnb bie Untcrfud^ungen beS Delö nod^ ntd^t jur ©enttgc 
abgefd^töffen; foüiet fc^etnt ober fefläujltel^cn, bag bie ^auptmaffe beg 
5ReroIiötg burd^ ein bei 173^ fiebenbcg Jerpen CioHiß (Simonen) 
gebilbct »irb (99 ^rojent), »äl^renb eine geringe 9Renge eincS 
©teoroptenS (1 ^rojcnt), äurabe genannt, ben ricd^enben, im 
SBaffer faum lö8Kd^en Sepanbtcil bcg SieroIiölS auSmad^t. 

35on d^emifd^en SHeaftioncn bcg Oele« ftnb nod^ bie folgenben gu nennen. 

f.unäd^fl fei nod^matiS barauf l^ingemiefen , bag 9lero(iöI im ^id^te unb ber 
uft ^d(| fcbneQ üer&nbert unb bunfler färbt, wobei aud^ ber d^erucb minber ange» 
nebm wirb, ^aäf ©annecij (Journ. Pharm. Chim. [ifl 24, 1853, p. 204) fann 
man aud fo üeränbertem Orangeb(ütenö(e burc^ einfädle ^efiidation ein )7öIIig wo^U 
riecbenbe^, laum gefärbted unb weniger leicht üeränberlid^ed S)efiiOat erl^aüen. ^a» 
le^tere fHmmt nun aUerbingjS nid^t Döllig, fo bag ftd^ Aufbewahrung bed re!tifl« 
gierten OtM in wol^l üerfcbloffenen ^lafcben an füllen buntlen Orten empfiel^tt. •— 
SBeiter i|lber@inwirfung be» 3ob8 gu gebcnfen, mit welchem ba« Oel auf* 
brauft unb ftd^ ftarf crl^ifet, unter S3i(bung gelbrotcr unb öioletter 2)ämpfc; 
ber Äüdffianb ifl gelbbraun unb weid^, öon fäuerüd^ batfamifd^em (Scrud^e. @a(- 
peterfäure färbt ba« Oel in ber Äälte bunfelrötlid^braun unb ojrijbiert e* in ber 
^i^e lebbaft. ©d^wefetfäure färbt ^fleroliöIbunMrotbraun, wobei bie @äure fetbfi 
rötUd^gelbbraun gefärbt wirb; bie alfoboUfd^e ober wäfferige ^öfung beiSOeleiS wirb 
burd^ @(^wefe(fäure gerötet. Sßarme allol^olifcbe Kalilauge Iö|! baiS Oel in 
ber Äälte mit gelbbräunlid^cr ^arbe ftar auf. Sb'^orwaffcrftoff fd^cibet auS bem 
Oete ein fefle« ©blorbJjbrat ab, wetd^e« in ®eru^, tr^flattform unb ©d^metgpunft 
bem aud (Sitronenöl erbaltenen üöfiig g(eid^t unb aud^ biefelbe 3ufammenfe|jung 
CioHie2HCl beftfet. @onad^ ift ber Äol^Ienwafferjioff be3 gf^eroliöte« 
Simonen. 

S3erfätfd^ungen, S^erwcnbung. 5)a ba§ 9ieroIiöI im "»Prcifc fcl^r 
l^od^ pcl^t, wirb c§ moffenl^aft ücrfälfd^t, unb gwor mit SBeingeip, 9iicinugö(, 
^ctitgroinöt, 33crgomottöI, Äopaiüaöl u. f. w. 

SW i er giuÄfi behauptet fogar, bog unüerfäljd^teg Dieroliöl überbauet nid^t in ben 
fianbel fommcn, öielmebr fei g. 53. n6roli petale beg ^anbeW an^ ungefäbr */» 
^eroliöl, V» SBergamottöI unb */» ^etitgrainöl gemifd^t. Um SSerfätfd^ungen be« 
S^eroIiöteS nad^guweifen empfleblt fid^ bie ^agcrfd([e@d^wefelfäureprobc (3 tropfen 
Oel in 40 bi3 50 SCropfen ftärfjlen SBcingeijl gelöjt, bi^^^g" ba3 b^tbc SSotumen 
©d^wefclfäure öon D = 1,83 bis 1,836; mifd^en), Wobei eine um fo lebl^aftere 
bunfctrotbraune gärbung auftreten mug, je frifd^er ba3 Oel ift, wäbrenb alle onbe= 
ren 3lurantiaceenö(e eine bittere gum S^eil abweid^enbe Färbung bcwirfen. JJft 
jcbocb fettes Oel gugcgen, fo tritt 3)unfetfärbung auf, baber man p^ ^^ «rfter 
?inie Don ber Slbwefenbeit eine« foldjcn übergeugen muß. ^ud^ gu flarfe @d^wefcl* 
fäure würbe bunflcre gärbung öcranlaffen. gette Oclc unb Äopaiöaöt im 9lerotiöt 
iaffen fid^ nad^ @d(|rammfo ertennen, bag man einen !^od^t mit einer atfobolifd^en 
Söfung (bcg. SWifd^ung) beS Oele« tränft unb nun anbrennt. Qfft ber 3(IfoboI t)cr= 
brannt, fo entwideU jtd^ ®erud^ nad^ angebranntem Oele, wie nad^ Äopaiöaöl. 
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S)o8 SWeroM »irb ^auptfäc^fid^ ju feinen ^arfümcrien »erttJenbct, fo 
ju Iafd^entuc^parfüm§, »ic Ungormoffcr unb !ö(nif(i^e§ SBaffer. 3n gleid^em 
Sinne finbet aud^ bag 92erolicjtrait SSertocnbung , n)cl(^e8 nton burd^ 
göfcn üon 16 g feinflcn 9?crotiö(8 in 1 I reftifigiertem SBeingeip erl^ält. 
aaSefcntlid^ feiner jebod) riecht bic Orangebttiteneffenj; tt)el(^e man 
burd^ ?(u8jiel^cn ber bei ber SRacerotion erl^attcncn Drongebltitenpomabe 
gewinnt (1 kg ^omabe, 1 1 SBeingeip). Ueberbie SSertoenbnng bcS Dronge* 
Mütentt)affer8 ifl bereit« gefprod^en »orben; oud^ l^ier unterfd^eibet man 
mel^rere ©orten, üon benen bie bejle beim ©eftiüieren ber S9(titen mit 
SBaffer, bie fd^Ie^tefte bei ©ewinnung beS ^ctitgratnötg obfädt. ®in mittet» 
gute« Präparat erl^ält man burd^ ©(Rütteln üon SBaffer mit 92eroIiö(. 

Sin biefer ©teüe fei no(^ erwäl^nt; ba§ ju ^txttn, »o bie ^robuftion 
on SReroIiöI bcn 5Rad^fragcn nid^t entfprid^t, bie fjabrüanten auf ©etoinnung 
ber fonft üblid^en großen SKengen £)rangenblütentt?aff er oerjid^ten unb 
flatt bcffen burd^ Äobobieren beö tt?äfferigen S)eftiIIat8 ben ©rtrag an 5ReroKöl 
ju crl^öl^en fuc^en. Slud^ ift bcad^tlid^, baß in ©tibfpanien mit auSgejeid^ne* 
tem ©rfolge SSerfud^e mit ber SScrfenbung üon Örangebltiten gemacht 
»orben finb. S)ie frifc^ gepflüdften Saluten »erben in f?äffer gcpadft, au- 
benen man nad^ ber güüung bie ?uft augpumpt (©d^immel & Äomp. 
ei^emif. 3tg. 10, 1886, ®. 1323. - 13, 1889, ®. 1358). 

Slnmerfung. ÜDurd^ bic ?cipjiger ^ixma ©d^immel & Äomp. 
tt)irb feit 1885 ein Präparat in ben Raubet gebrad^t, meld^eS bcn 5Ramen 
9?eroIin fül^rt. S)ogfeIbe befl^t bcn ®tx\xd} ber frifd^en Drangcnblüten 
in fonjentriertcfler fjorm unb »irb jum parfümieren, namentüd^ üon ©eifcn 
empfol^len. ®g ip ein »eißer, Frt^paüinifd^er unb abfotut trodfner ÄÖrper, 
ber fi^ in 30 Seilen Göprojcntigcm Sprit ober in 25 Seilen fettem Delc, 
bagegen faft gar nic^t in SBaffer top. ©einer ungcl^euren äuSgiebigfcit 
unb ber ?(u§bauer feincS ®eru^c8 wegen muß baS 9ierotin mit SSorpd^t 
benugt mcrben, l^at fld^ aber jur ^arfümierung billiger ©eifen fel^r bctoäl^rt 
(ei^em. 3tg. 9, 1885, ©. 1326. — 10, 1886, ©. 1324). Ueber bic 
d^emifd^e 5Ratur beS 9terotin§ liegen feine Slngaben üor, bod^ fiimmen bie 
angefül^rtcn (Sigenfd^aften fcl^r gut ju benen bcS ©tearoptenS auS 9teroliöt, 
ber Slurabe, tt?etd^e \a and) Sräger beö ®erud^§ im 9?eroliöl ift. 



77. 3)ag ^omeranjenfd^atenöl. 

Oleum Aurantii Corticis, 0. Aurantiorum cort. Essence d'ficorce 
d'Oranges, E. d'Orange. Essential oil of Orange peels. 

Slbftammung, ®ett)innung. !SDie Drangen entl^atten in il^rcn 
äußerjicn ©d^atenfd^id^ten ein ät]^erif(^cg Del, »etd^eS fotool^t burd^ ^reffung, 
wie burd^ ©e^itlation mit SBafferbämpfen gewonnen werben fann. 9Man 
muß jWei d^emifd^ nid^t oerfd^tebene, aber bejüglid^ beg ®erud§§ nic^t gteid^* 
wertige ^omeranjenfd^alenöte unterfd^eiben, nämtid^ 

aug ben f?rüd^ten üon Citrus vulgaris R. baS bittere ^omeranjen = 
fd^atenöt (Oleum Aurantiorum amararum), wetd^eS ba§ beffere iflt, unb 

aug ben ^trüd^ten Don Citrus Aurantium R. baS fuße $omeranjen= 
fd^alenöl, Slpfetfinenöl ober ^ortugatöt (Oleum Aurantiorum dul- 
cium; Essence de Portugal), wetd^eS ein minber feincS Oel ift. 
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!Dic frifd^en Drangenfd^otett ftnb fo retd^ an Od, bag man jur (8e* 
»Innung bcgfctbcn bag «ugprcffen mit bcr ^anb unb auffangen bc8 auS» 
fpriftcnben Delö mit bcm ©d^toommc benuftcn !ann. äud^ baS 9?abc(Dcr« 
fal^ren fommt jur Slntrenbung. 3n bcibcn fjäücn befommt man ein fcl^r 
feines £)tl, mug aber bann bie SKldtpänbe nod^ burd^ SIRafd^inenprcffung 
ober 3)e{}ination Don ben bebeutenben 3>?engen an ^urüdgej^altenem Öele 
befreien. (Sewöl^ntic^ oermanbett man bie Schalen ber Drangen auf Sleib* 
eifen au Srei, fc^Wgt Unteren in ?ein»anb ein unb bringt il^n unter ^reffen. 
S)ie ®e©innung bc8 Cc(8 erfolgt im S)ejember unb Januar ; bie Sludbeute 
beträgt 2 bis 2,7 ^rojent, unb jwar ifl fte bei bcr S)efti(Iation etwaS ge= 
ringer, ate bei ber ^reffung. S)aS minbcft fein ricc^enbe De( »irb burd^ 
bie 2)eftination ber frifd^en ©dualen mit SBaffer erl^alten. S)aS befle 
^omeranjcnfd^alenöl fommt oon ^alabrien, ein minber guteS auS ÜRefflna. 

$l^)}fi!alifd^e Sigenfc^aften. 2)aS füge $omeran}enfd^a> 
lenül ober $ortuga(öl ober "äpfelfinenöl ober Orangefc^alenöl 
ifl gelb bis braun gefärbt, wirb aber burd^ SReftififation mafferJ^ed, beft^t 
einen milbe gemürjl^aften ®efd^mad( unb einen angenel^men %|)fe(flnengerud|. 
S)aS au« reifen fjrtic^ten bereitete Del l^at im ro^en Suflanbe D = 0,8508 
bei 20^ im reftipjierten 3uPanbe D = 0,842 bei 20% bagegen baS au^ 
fap reifen grüd^ten gewonnene SRol^öI D = 0,8451 bei 20« (nad^ ^off* 
mann-^intl^er unbSoItfien, ©eifenfabrifant 7, 1887, ©.96). ®cr 
©iebepunft liegt bei 174 bis 180®. 3m gleid^en Sotumen «tfol^olj'oon 
95 ^rojent löji fid^ baS Del unter Trübung; erft nad^ unb nad^ flärt eS 
fid^. S)ie ICrel^mig im Sauren tfd^cn ^albfc^attenapparat bei 1 dm tJIüfflg- 
feitsfäule ergab für SRol^öI auS reifen grüd^ten + 94® 13', auS fafl reifen 
grüd^ten +98® 30', für reftipjierteS Det 98® 45'. 3)er ©erud^'r *>«^ 
DelS oeränbert fid^ bei 3)epi(Iation für fid^ ober mit SBaffer unb toirb 
ebenfo „ranjig'', menn man baS Del fd^Ud^t auf bewal^rt ; bod^ jeigt $ortu> 
galöt eine oerl^ättniSmägig groge 33epänbigfeit feines ©eruc^S. DaS Del 
gibt ein ganj fd^ioad^eS ©J^lorop^t^nfpeftrum. — 2)aS bittere ^omeranjen- 
fd^alenöl ift ebenfo, »ie baS füge, bünnflüffig unb gelblich gefärbt, »irb 
aber bei forglofer ^ufbetoal^rung bidfflüffig unb bunfler. ®S befiftt einen 
fel^r fräftigen, gemürjl^aft erfrifd^enben ©erud^ unb einen getoürjl^aft' bitter- 
lichen ©efd^madf; burt^ Icfetercn ifl eS oon ?lpfclflncnöl oerfd^ieben. ©eine 
®ic^te liegt jtoifc^en 0,83 unb 0,86. 3n 5 Seilen 90progentigem «Ifol^ol 
löfl eS fic^ nod^ nic^t ftar, mol^l aber in abfolutem ^Ifol^ol. SBilliamS 
gibt bie ©id^te für Drangenöl ju 0,849 bis 0,853 bei 15,55® unb ben 
©iebepunft ju 175,6 bis 177,2® an. 

Sufammenfe^ung, d^emifd^e (Sigenfd^aften. 

^aä) ©oubeiian unb ^apitaine ift ^^omeranjenjc^alenöl in feinem d^emt« 
fd^en Serbalten ibentifd^ mit (Sitronenöl, b. b- ^S enthält einen bei lli^ fteben* 
bcm Äoblcn»affer|loff CioHi«, baS (ogcn. -gcSpcribcn als ' »cf cntlid^cn ©cjlanb« 
teil, Süud^ ®Iabf!onc b^t btcfcS icrpcn crbolten. ®. ^. 21. Sörtgbt unb 
(J. ^. ^iejfe unterwarfen baS ^omcranjcufd^alenöl ber 2)epiC[ation (Chemical 
News. 24, 1871, p. 147) unb fanbcn, bo6 baS Del jmifd^cn 175 unb 180® fajt 
öoflpänbig abbcffitttcrt. 9^ur eine geringe SÄcngc 2,8 ^rojcnt einer barjartigcn 
9Kaffe blieb gurüd, bie in Iftx^tm Sllfobol etwas (öslid^ war; fte befaß feinen ®e* 
rud^, einen bitter aromatifd(>en ®efd^ma(f unb bie 3"yö'"i""^ff^"'^9 CjoHgoOs. 
©eim @tcben crbärtctc fte nid^t. 2)aS 3)cftiDat geigte nad^ ber Slleftifllation ben 
©iebcpuntt 175 bis 177® unb würbe burd^ @alpeterfäuvc entweber öoHflönbig »er* 
brannt ober tjerl^arjt, wä^renb (Ebromfäurc weniger energifd^ ctuwirtte; bei erftcrer 
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Df^bation ent|!anb tttoa» D^atfäuve, 6ei (enteret (Sfftgfäure. ^eSl^oIb (((aubett 
SBrigl^t unb $icffc bcm ^c«peribcn bic Äonflttutton CgHia = CH — CH, ju* 
{pve^en p foUen. Srigl^t ^at feine Unterfuc^ungen bann fortgefeljt (Chemical 
News 27, 1873, p. 82, l&O) unb gefunben, büß bei* .Körper CjoHsoO, bei 300® 
nod^ ntc^t flüd^tig ifl; ferner, bag bd« ^omcranjciiöl etwa 0,3 ^Jrogcnt Slfl^rtfiifol 
CjoHieO entbält, jebod^ öon ungetoöl^nlic^em ©eruc^e; cnbUc^, baß ba« ^e«^ 
pertben CjoHie bei 178® (torr.) ftebet. Slud^ beobad^tctc er, bog ©IJromfäure neben 
Äo^Ien« unb ®jftgfäure au8 ^eS^jeribcn eine geringe SRengc eine« bei 210® fteben* 
ben Äanip^er« CioHieO liefert, ©irb 53rom in gut gefüllte« ^e«pcrtben einge* 
tragen, fo entfielt ein 2)ibromib, »elc^e» burd^ (gr^t^en in ©rommafferfloff unb 
(S^mot serlegt mirb; lejjtereiS mad^t 80 ^ro^ent k)om angemenbeten ^eiSperiben au9. 
^allac^ lonflatierte enblid^ (1884, 1885), bag ha» ^onterangenfc^alenöl fafi auS« 
fd^Iieglid^ aud ^edperiben befielt; biefeS aber, ibentifc^ mit Citren unb ^ar)7en, 
nannte er be!anntlid^ $?imonen. 

®onad^ {^el^t fejl, bag ^omeranjenfc^alenöl faft auSfd^Iteg^ 
Itd^ Simonen, bancben nur etwa 0,3 ^rojcnt äR^rifiifot unb 
2,8 ^rojent eine« Äörpcrg C20H30O3 enthält. ®er Icfttere tjt 
nod^ ntd^t naiver unterfud^t unb mol^I buvd^ D^^bation and bem De(e ent-- 
ftanben. 

®on d^emifd^en SHeaftionen feien bie folgenben angefül^rt. 3"näd^fl ifl 
für ^omcranjenf dualen öl (aber nur für reine«!) bie Seid^tigfeit c^araftcriflifc^, mit 
welchem e« mit ©rom ba« ?imonentctrabromib liefert. '%n^ 3 ob wirb lebhaft 
aufgenommen, nac^ SBilliam« ju 342 bi« 348 ^rogent; ba« Oel fd^eibet hierbei 
eine buntelgefärbte gfoböetbinbung au«. Ueber bie (ginwirfung Don ©alpeter« unb 
(Sl^romfäure »urbe bereit« berid^tet. S)ie 31bforption öon ^letjfali ifl gering (0,38 
bi« 0,39 «Projent). ^n alfo^olif^cr Äalilauge löf* ftd^ ba« Oel nur in bcr 
©arme Har, fd^eibet aber in ber Äälte ft^ mit golbgclber garbe in ber ^auptfad^e 
wieber au«. 

Scrfälfd^ungcn, Sertocnbung. 5)a« ^omeronjenöl wirb in«* 
bcfonbere mit ©ptritu«, Terpentinöl unb fd^tcd^tercn ?lurontiaccenöten Der» 
fälfc^t. 

ÜJ^ifd^ungen Don $ortuga(ö( unb Terpentinöl ergeben ba« ^limonentetrabromib 
nid^t mel)r; fte werben mit ^Itol^ol Don 95 ^rogent gu gleid^en 92aumteilen ge« 
fd^tittelt, aud^ nad^ längerem ©teilen nid^t Ilar unb beft^^en ein burd^au« Deränberte« 
2)rebung«Dermögen. maä) SBatt« (@cifenfabrifaiit 5, 1885, @. 195) gibt gepregte« 
^omerangenöl mit S^egler« SHeagen« eine bcttgdbc SDiifd^ung, beflittierte« bagegen 
eine bunfelgraue bi« f^warge glüfftgfeit. ?c^tere JJärbung liefern and^ alte Der^ 
bargte Delc mit iReglerfd^em SReagen«. ©epregtc« Oel jott beim @d^ütteln mit 
(t^romfäure ein rote« $an ergeben, weld^e« fxd) fefi an bie ©efägwanbungen an» 
legt, wä^renb befliUierte« Oel bicfe ©rfd^einung nic^t geigt. 

SScrwcnbct wirb bo8 ^omeran^enöl mebijinifd^ al« Äorrigen§ inncrlid^ 
(nur ba« bittere ^omcronjenöl) ; fonjl bient ba« Del jur 9?ereitung Don 
^orfümertcn unb ?i!ören. S)a« ^ortugolöl ifl j. S. bcr wefentlid^e S3c* 
ftonbteil im ?iffabon= ober ^ortugalwoffer, einem S^afd^cntüd^parfüm. 

3lnmcr!ung. 

^on ^.'^änfel in $irna werben fogenannte ^atentöle ober Olea sine 
terpeno in ben ^anbel gebrad^t, weld^e angeblich bie betreffenben Oele frei Don 
ben nicbt ober nidtjt angenehm ried^cnben S^erpenen fmb, alfo ben SBol^lgerud^ ber 
Oele in fongentricrter gorm bieten, (gin folc^e« ^ßomerangenfc^alenöl be* 
fag na6) (g. (SJeigler bie S)id^tc 0,909, ein anbere« nad^ ©c^meiglnger D = 
0,9004 bei 15® unb ben @iebepunft 215® ber ^auptfra!tion, fowie bem 2)rebung«* 
Dermögen + 36® im ^albfd^attenapparat Don ©d^mib unb ftaenfd(> bei 100mm 
eäulenlänge (S^cm. ©cntralbl. [3] 12, 1881, @. 505. - 19, 1888, (S. 982). 3)a« 
Oel gibt mit 60 bi« 65 2:eilen ©piritu« Don 70 $rogent eine llarc Sluflöfung unb 
mifd&t ftd^ mit SlUo^ol Don 88 SJol. $rogent im jcben SSerl^ältni«. S)a« 2)rc]^ung«- 
Dcrmögen im Söilbfd^en^olariftrobometer bei 220mm iPänge betrug^ + 32®. 30b 
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^öttc auf bad Oft feine (ginioirfung, beflo energijc^er 9latriuiii. ©tc ^orfleöuitg 
bc^Oeled foO burd^ frafttonierte^eßiQattonbemtttttDerben. @4immel &J^omp. 
in il^rem jjfal^regberic^tc ftnb ber Slnftc^t, baß bie (Sntfernunq be« Xerpcn^ au8 bem 
leidet jerfc^Ut^en ^omcrangcnf diäten öl nur auf Sofien ber ®ütc bc« Oete« möglich 
fein Wirb unb fid^ orfo ni^t emppel^It (S^emif. 3tg. 13, 1889, @. 451). 

78. 5)0« ÜWanborincnöI. 

jDer 9]>lanbarinenorangenbaunt tfl eine S^arietät beiS ^pfelftnenbaumed (nac^ 
l^uca Citrus Bigaradia Sinensis unb Citrus Bigaradia myrtifolia). 2)ie ©dualen 
ber a)ianborinen liefern ein ätl^erifc^e« Oel, »elc^e« @. be ?uca unterfud^t l)at 
(3ourn. f. praft. ©Hernie 75, 1858, @. 187). 2)te SWonbarinen ftnb «eine Drangen, 
bem ©dualen fe^r angenel^m ried^en unb beren in meljrere gäd^er geteilte« JJnnere 
feljr gut unb \6)toaä) fti§ Id^medt. 3)ie 'Pflange !omnit ^äupg in «Sijilicn, gewiffcn 
Steilen öon Äalabrien, in 31(gier, (Jftina u. f. ». toor. ®a aber bie grüd^te einen 
giemlic^ fto^en $rciS l^obcn, fo wirb SWanbarinenöI nid^t in ben ßanbel gebracht. 
2)ur(^ ^u^preffen ber (Sd^alen betommt man ein gotbgelbed, t\axt9 fe^r beweglid^ed 
Oel öon angencbmem @erud) unb an Orangefc^aleu erinnernbem ®ejt^niadt. ©ei 
178® ge^t ba« Oel bi» auf einen geringen SRüdtftanb, ben garbpoff, über. a)a8 
SDej^tHat ifl farblo«, ried^t unb fd^medt wie ba8 Oel unb bcfttjt D = 0,852 bei 10«. 
@eine 3ufawntentcöung ifl bie eine« Serpen« CipHi«. 3)a« Oel ijl unlöÄlidJ 
in SBaffer, bem e« aber feinen ®erud^ erteilt, lö«li(^ im 10 fachen ©olumen Sllfo^ol 
unb in jebcr SRenge <Sd^mefelfo^lenfloff, 3let^cr ober (SiSejftg. @« lö|l 3ob, 53rom, 
^arge, Oele, 2Baci>«, ^bo^plfrot, @d^»efel u. f. w. 3)urc^ ' f on jentrierte ©d^wcfel» 
fäure mirb e« rot gefärbt, welche gärbung, bei 3wgabe öon SEßaffer unter S^rübung 
in (Stib umfd^lögt. 3n ber Särme mirb ba« Öet burd) vSd)mefelfäure oerfol^lt. 
Aalte (Salpeterjäure färbt ba« Oel gelb, warme üerbarjt e«. iWit fonjentrierter 
©aliifäure entfielt bei mel^rtägigem @te^en ein !ri?jlalli|ierte« 3)i(^lor^pbrat 
CioHie,2HCl, au« Keinen burc^'fi^tigen 5Blättd^cn bcfiebcnb. 2)a« Oel ift jtarf 
re(^t«bre^enb unb fluore«3iert im reinen 3"!*^"^^ bläutid^. (g« i|l »ol^l ongu* 
nehmen, bog ba« £erpen be« iD'^anbarinenöle« Simonen fei. 9^ad^ ©to^mann 
tommt ba« Oel Don 9teggio au« in ben ^anbel. 

79. S)a« "»Petttgroinöl. 

Essence de petit grain, de neroli petit grain. 

äbftammung, ©ewinnung. !I^o« Dct wirb burd^ S)eftiflation Don 
unreifen grüd^tcn, Slüten, Slättcrn, jungen ©d^ögüngen u. f. w. »erfd^ie- 
bener (£ttru«arten gewonnen, ©er 9tame rül^rt baüon l^er, ia% baö Dct 
nrfprüngtid^ nur au« ben „petit grains" bargcftcHt würbe, b. 1^. au« ben 
Heinen grünen fjrüd^ten, wcld^c ber Slüte folgen. ÜWon unterfd^eibet im 
^anbct nac^ ^ieffe üerfd^iebcnc ©orten, nämlid^: Essence de petit grain 
donx au« ben Slättcrn Don Citrus Aurantinm Risso; femer Essence de 
petit grain limon au« ben Stättem Don Citrus vulgaris Risso; Essence 
de petit grain bigare au« ben 93lättern k)on Citrus Bigaradia Duham. 
tt. f. w. geltere« ifl ba« be|!e ^etttgrainöl. 9Kan fommctt bie ©d^öglinge, 
binbet pc in Sünbel unb liefert flc in bie fjabrifen. ^ter werben bie flärferen 
©c^ößtinge jerquetfd^t, bie Slätter unb jungen B^^ifl^ jerfd^nitten, worauf 
alle« mit SBaffer in bie DefHUierblafen gelangt (aRier^tn«!i, JRied^Poffe). 
S)oc^ pflegt bo« ^ctitgratnöl bc8 ^anbel« ein (Semifd^ ou« Delen Derf^ie- 
benflcr ^erfunft ju fein. 

©igenfd^aften. !j)a« *^etitgrainöl ried^t bem Crangenbltitcnöl ä]^n= 
li(^, aber bei weitem ntd^t fo fein, ©eine f?arbc i|! gelblid^, fein ©efc^madf 
äl^nüd^ bem be« Drangenfd^alcnöt« unb äiemlid^ milb. ©eine fonpigen 
©igenfd^aftcn wed^feln fcl^r bebeutenb mit ben ocrwenbeten 9io6materialien. 
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@emc 3)i(^te mirb Don (lilabftone ju 0,8765 bei 15,5® angefül^rt. (SS 
iß rec^tdbre^cttb unb in gleichem Sofunien ßärfflen SEBeingeifl (ödlic^. Ueber 
feine 3MfÄnimettfe|nng liegen feine befKmmten eingaben Dor; jie ifi ieben= 
faQd med^felnb, aber Simonen mirb mol^l fletd ber ^au^tbeftanbteil fein. 
Sieben bcnt befonber« gef(^ä|ten franj^öpc^en ^etitgrainöl fommt neuerbingg 
amerifanifd^ei^ in ben ^anbel (üon ^Iffuncion in ^aragua^ an^), meld^eS ber 
fübftanjöfifd^en nnb algerifc^en @f[enj eine fc^mere ftonturrenj bereitet, 
l'eiber n>irb in @übamerifa beträchtlich me^r erzeugt atö 9[bfa| ju ftnben 
Dermag. SBä^renb 1885 nur 853 kg an^ ^aragua^ audgefül^rt mürben, 
betrug ber gjport 1887 bereits 3089 kg. ®ie fjolge baüon mar, bag 
1879 1 kg beflc SBare 45 ÜRarf unb 1889 nur 20 bi« 22 Wtaxt foftetc. 
9?euerbingS fc^eint jeboc^ bie ©rjeugung be« Cete eingefc^ränft morben gu 
fein (®c^|immel8 Seric^t, ©^eraü. 3tg. 9, 1885, ®. 1326. — 12, 1888, 
®. 1396. — 13, 1889, @. 451, 1359). 

SSermenbung. S)ag Oel mirb inSbefonbere jum parfümieren öon 
(Seifen, boc^ aud^ jur Qrjeugung üon "ißarfümd, namentlid^ Don fölnifc^em 
SBaffer öermenbet. Serfälfc^t mirb eg äl^nlid^ mie 5ReroIiöl, bient aber felbft 
in fel^r beträd^ttid^em üKo^e jura SSerfälfc^en feinerer ©itmSöle. 

80. !Da« »ergamottöl. 

Oleom Bergamottae. Essence de bergamote. Oil of Bergamot. 

äbpammung, ©cminnung. !J)ie fjrud^t bed Sergamottcitronen» 
baumiS (Citras Bergamia Risso; Citrns Bergamia var. vulgaris Risso et 
Poiteau) entl^ält in il^rer bünnen golbgelben ©d^ote bai^ S3ergamottöI. S)a§= 
felbe ft^t in ben äu^erften (Sd^id^ten ber ©c^ale in fleinen ^ttitn einge^ 
fd^toffcu unb mirb burd^ baS SJabcfoerfal^ren ober burd^ ^rcffung gemonncn. 
S)ie befte ©orte mirb burd^ erßcre 5D?et]^obe erl^alten, aber ungefäl^r */5 bcS 
oerfauften DclS finb burd^ äuöprcffen ber grud^tf^alen ober bur(^4!j)eflifla= 
tion berfelben mit SBaffer gemonncn. S)er Srtrag ip ber befte Don allen 
^urantiaccenöleu, nämlid^ bis ju 3,44 ^rogent. 100 ^Jrüc^te ergaben 85 
bis 90 g Del. S)aS 93ergamottöl mirb nac^ $offmann»^intl^er unb 
©oltfien (©eifenfabrüant 7, 1887, ®. 96) im 9?0Dember auS auSge= 
mad^fenen, aber nod(> grünen fjrüc^ten bargejieBt, meiere bann noc^ fo feft 
fmb, bag man fie mit SDtofd^inen abrafpeln fann. hierbei fliegt bie ^aupt- 
maffe beS OclS ob. Ü^ie jerfleincrten ©dualen merbcn bann noc^ gepregt. 
®aS Del mug man abfegen laffen unb bann nod^ mel^rfad^ filtrieren. 33ei 
ber ganjen Arbeit barf baS Del mit feinem iKetaH, augcr^mit @ifcn, in 
33erü]^rung fommen. 8Wan untcrfd^etbet im Raubet brei ©orten Sergamottöl 
(©eifenfabrifant 10, 1890, ©. 57): alS befie Bergamote extrait ä la 
main, meld^eS nad^ bem ©d^mammüerfal^ren nad^ oorl^eriger SlufqueQung 
ber ©dualen in SBaffer gemonncn mirb ; als §meite ©orte Bergamote duree 
ober müre unb als brittc Essence de bergamote fd^Iec^tmeg. ©ie legten 
beibcn ©orten ergeben fid^ beim 5luSprcffcn ber ganjcn ^Jrüc^te in l^öljerncn 
^reffen mit gcmelltcm ©oben. S)aS fd^led^tefte ^robuft liefert bie S)epiflation. 

^^^fifalifd^c ©igcnfd^aftcn. S)aS frifd^c Sergamottöl fielet mein- 
gelb bis l^oniggdb auS, mirb aber bei ber äufbemal^rung in fupfernen ®e= 
fägen grün gefärbt. S)cr ®crud^ beS OelS erinnert glcid^gcitig an Orangen 
unb ffiitronen; ber ©cfd^madt ift gcmürjl^aft unb bittcrlid^. ÜRit SBaffer 
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bejHaicrtc« Sergomottöt ift farbtoÄ, l^ält ftd^ aber nod^ fc^fcc^ter, atö baS 
nic^t rcftipjtcrtc Od. SQSirb 33crgontottö( in fd^Iec^t üerfi^Ioffcncn ©cfögcn 
aufbetüal^rt, fo »irb cS trübe, färbt ftc^ bräunlid^ unb nimmt unter 35er* 
l^arjung einen terpentinä^nUc^en ®erud^ an. SKan mug eg bal^er in tuft= 
bic^t Derfc^Ioffenen, gänjlid^ gefüllten fjlafd^en an füllten, buntten Orten auf» 
bema^ren. ®ag SSergamottöI x\t in 0,83 Xeilen abfotuten «ttol^olg unb 
in gleichen teilen 95projentigem ©piritu« War IMid); ebenfo (öp e« fid^ 
in 4 j:ei(en ©Seffig. S)ie 2)ic^te toirb oerfd^ieben angegeben, nämlic^ jtoi* 
fd^en 0,85 unb 0,89; na(^ aBiltiamS (1889) ift D = 0,878 bis 0,879 
bei 15,55«; na^ 9»terjin8fi (SRied^poffO för reftifiäierte« Oet = 0,8611. 
!Der ©iebepunft liegt nad^^offmann unbSottfien bei 183 bis 183,5« 
für ro^e« unb bei 164,5" für reftiftjierteS Oet; nad^ SBilliamS bei 
187,78 bis 190«. 5)a8 SSergamottöl ift rcd^tSbre^cnb, unb jtoar beträgt 
für 5Ratrium(ic^t unb 1 dm glüffigfeitsfäule bie ©rel^ung —10,5 bis 13« 
bei rollern unb +25« 58' bei reftifijiertem Oel, fo bag atfo für le^tereS 
eine beträd^ttid^e Qundtjmt beS SRotationSöermögenS ju fonftatieren ifl. ®aS 
Oel ^eigt im ©peftroffop ein ©l^toropl^^nfpeftrum. 83ei (angem ©teilen fe^t 
baS Oel bei 160« fd^metjenbe ßr^ftaablättd^cn ai; einige ®rabe unter 0« 
erparrt eS üotipänbig. 

3ufammenfe^ung, d^emifd^e @igenfd^aften. 

3)08 ©crgamottöl mürbe aucrfll840 tjon @oubetron unb (Japitoine unter* 
fud^t, welche barin njenigftend jroet torrjd^iebene i93eflQnbtei(e nad^miefen, Don benen 
ber eine, flüchtigere ehi jiemlid) bebeutenbeS 3)re]^ung8bermögen beft|jt, ber anbete 
mtnber flüchtige tnaftib ifl. SßcnigllenS bcr eine, mol^rjd^einuct) aber beibe SCnteilc 
fmb £erpene CioHi«. ^(ugcrbem fc^eint nodj eine geringe iWenge eine« ft^wer 
flüchtigen faucrfioPaltigen ÄörperS barin entbattcn ju {ein (72,1 ^rojent C; 10,8 
^rojent H; 17,1 ^JJrojent 0). 9^ac^ O^me wäre baS ©erijamottöl oI« 2:crpen» 
b^brat gemifc^it mit einem nid^t nä^er unterfud^ten ?(nteii aufjufaffen. O^me 
fo»o^I, löte aWuIber färben in bcm (oben erwähnten) !r^[taKini|d^cn Slbfatj bcS 
©ergamottöleS einen in 9fiabeln fr^flonifterenbcn .fförpcr, baS öergapten, welcher 
bei 206® f(^miljt, nnjjerfe^t flttc^tip, gerud^loS unb in fiebenbcm Söaffer, in Sltfo^ol 
unb Slet^er Vö^üö) ift. 2)ic cinfac^fle für baS ©ergapten paffenbe gormel »äre 
CjHjO (66,3 iprojent C; 3,8 «ßrojcnt H; 29,9 ^voäcnt 0). 3n neuerer 3eit ift 
ba« ©ergapten wieber üon ift. ©obefro^ unterfud^t worben ((J^Fem. Srntralbl [3] 
12, 1881, @.372). 3)erfelbe betätigt imaflgemcinen bic ft^on angeführten 53eobac^- 
tungen über bie @tgenf(^aftcn biefeS Äörper«, fü^rt aber ben ©c^melgpunft ju 180® 
an unb l^at beobachtet, bag iSergapten fd^on bor bem <Sd^me(gen fublimiert. 3n 
!onjcntrierter ©d^wefeljäure, wie in iRatrontauge ijl eS löSlic^ unb wirb auS erjiercr 
burd^ Sßaffer, au* le^jterer burtb ©äure unberänbeit gefaßt, ©eine ^ormel ifl 
C11H10O4 = CiiHeOj + 2Hj0, Was mit ber oben angeführten nici>t übercin» 
pimmt. 2)urd^ (Sinwirfung bon raud^enber @afpeterfäure erbält man barauS bic 
feite ©ergaptenjäure CsHJOio. ®urd^ grande war (1880) bie Formel beS 
©eigaptenS mit CiTHieO» unb fein @d^mel/ipun!t mit 181 bis 182® angeführt 
worben. ^aä) S. 31. Silben unb ©b- 9?. ©ed btibct bic auS S3frgamottö( frlj* 
ftatltftcrenbc SSevbinbung farblofc bei 270 bis 271® fc^mcljenbe (Säulen ((S^emifd^eS 
(Ecntralbtatt 61, 1, 1890, @. 719). gcbcnfaü« feblt alfo über baS ©ergaptcn nod^ 
bie nötige Älarbcit. 3)agegen ^aben bic Unlerfuc^ungen SB a IIa (^8 iWeifeltoS als 
^auptbeflanbtcil beS SBergamottöIeS baS Simonen CjoHie nad^gewiefen. !^er* 
fclbc ift in ber bei 175 bis 180® Übergebenben graltion cntl^atten. 3)ie red^t he^ 
träd^tltd^c gra!tion bon 180 bis 190® würbe nic^t näl^^r untcrfud^t; bdgegen cnt* 
^telt ber über 190® fiebenbc 3lntetl ©ipenten. 

©omit beftel^tfcbaS 93ergamottöt anS oorwiegenb Simonen 
mit wenig S)ipenten unb S3ergapten, fowie nid^t unbeträd^t- 
lid^en ÜKengen eineS nid^t näl^er befannten ^örperS gemtfd^t. — 
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$on fonfligen d^emtfc^en (Stgenf^aften unb 9ieaTttonen beS 9erga« 
tnottöted ftnb bte folgenben ^ertoor^ul^eben. (Segen 3 ob üecl^ält t& [xdf une ha» 
9ieroItöI: nad^ Sßintani« nimmt e« 247,9 bt« 283,7 ^rojent 3ob auf. «ud^ 
«efefalt »irb Don »ergamottöl abforbiert (8,78 bi« 11,43 ^rojent). ©alpetef 
fäure färbt bad Od brännlid^gelb, fni) felbfl grfinU^gelb, unb toerbar^t ha» Oel 
beim (Scl^il^en oollfiänbig. ©^»efelfäure liefert gunäc^fl eine trübe ÜJ^ifd^ung, 
»oraud bte @äure flc^ bell rötlid^gelb gefärbt abfc^etbet, wä^renb ha& Oel gelb« 
braun (öor^errfd^cnb gctb) erfcbeint. ^n alfobolifd^er Äaülauge töjl ftd^ 
Sergamottöl flar mit golbgelber ^arbe; in ber SBärme »irb bie l^öfung trttb unb 
bräunlid^. (J^lorwafferftoff liefert ein flü|ftge8 ©id^IorJ&jjbrat. ¥bo«|)^or» 
pentojr^b er^i|jt ba« Oel fiarf; e« bepittiert ein citronenäbnlic^ riedjenber Äo^len» 
wafferfloff ab. — 3)a* ©ergamottöl reagiert fauer, wa« öon einem geringen 
©jfigfäuregc^alt ^errül^ren fott. 

SSerfälfd^ungcn, SScrmcnbung. Dag 33ergamottöI »irb mit 
©pirituö, SRanbetöl, ^omeranjcnfd^atenöl, l^auptfäd^tid^ aber mit ©ittoncnöl 
üerfälfd^t. 

2)ie )6eimi[d^ung )7on %Uo^ti\ lägt ftd^ burd^ 3"!^^ ^^^ gleichen iD^len^en an 
reinem OHöen» unb iWanbelöt nad^weifen, ba bei ©egenwart üon SBeingeiji bie Oete 
fid^ nid^t mtfc^en, mit reinem Oele bteS bagegen leidet tl^un. 9ud^ \)ux^ 3uf<^^ 
k)on Seingeif! foll man gemiffe ^erfätfd^ungen nac^meifen fönnen; bad reine Oel 
loirb blaggraugelb, bilbet einen ^obenfa^ , ber fe|t anliegt unb flocfig xft, unb nad^ 
)»ei Sagen gang unbebeutenb geiporben ift. 

Serioenbct »irb baö 33crgamottöf üorjugStoeife in ber ^orfümerie 
jur SSereitung Don foSmetifd^cn ffltittcln, jum parfümieren Don Seifen, auc^ 
in ber ?iförfobri!ation. SSermifd^t mit anberen ätl^crifc^en Oelcn erl^öl^t cg 
beren SBol^tgcrud^ unb Derleil^t namentlich ben @ctt)ürjö(en eine Sicbli^feit, 
»ie fein anberer B^f^fe- ®ittc ?öfung Don 210 g S3ergamottöI in 4 1 refti» 
fijiertem SBeingcifl bilbet ben Sergamottc^- traft, toetd^er tngbcfonbere 
^u 2:afd^entu(^parfümg benu^t tt)irb. S)ag 33ergamDttö( mirb gemöl^nlic^ 
in fupf erneu, innen Derjinnten JRamicren ober @f!ognonS oerfauft, bie 25 
big 30 kg 3nl^a(t beft^en. stimmt eg l^ierbei toegen mangetl^after SJer= 
jinnung ber 33aüong Tupfer ouf, fo geminnt eg eine fmaragbgrüne fjarbc. 
©old^cg Oct geigt ein Dcränberteg ©l^Ioropl^l^nfpeftrum : eg tüirb nömlid^ 
mel^r ®etb unb 9Iot abforbiert, toäl^renb bag Stau l^eUer erfc^eint. S)ag 
gcfud^tefle Scrgamottöl flammt Don SRcffma. 

81. S)ag ?imettöf. 

21ug ben ©dualen ber JJrud^t Don Citrus Limetta Risse = Citrus medica y. L. 
erpU man bnrd^ ^reffung bag l^imettöt (Oleum Limettae. Essence de lime 
QU limette. Lime -eil, oll of rind Limetta). SRad) ÜJ^tergingfi flammt bag« 
felbe jeboc^ aug ben blättern unb iungen ©pröglingen^beg lOimettbaumeg unb mirb bur(^ 
©efltttation berjelben mit ©affer gemonncn. 2)ag Oel tfl bem öergamottöl ä^ntid^, 
beftljt aber einen etwag abweid^cuben, fein aromatifd^en ®emd^ unb einen brennenb 
fampl^crartigcn , lange nad^^altenben ©efd^mad. @g ifl gelb gefärbt, reagiert fauer 
unb l^at D = 0,877 (üKicrjinSfi) ober 0,931 (SWaier). ^n Sßeingeijl ift eg 
fd^lDer löglid^; bei 170<> fängt eg an gu fieben. Sflaä) ^umag beflebt eg aug 
Serpen CjoHi« Oourn. f. praft, S^cmie 4, 1835, @. 435), wäl^renb SWier- 
gingfi (8fltet^floffe) alg «cftanbtcile bcgOeleg onfü^rt; Simonen CioHi«, @iebe* 
punft 176«; Serpinot C10H17OH; aßetl^JjInonpIfeton CH.CÖC.Hi,; 
©iterpen CjoHaa. Sflaä) S93. «. Silben unb (S^. SU. ©edf (S^tf- 3*0- H 
1890, @. 377) trijflalliftert aug bem burdj ^aubpreffen erhaltenen Oele Don Citrus 
limetta eine (Subfiauj Don ber gormel CieHi40e, toetcÜSie fte ?i mettin nennen. 
2)iefelbe bitbet «eine gelbe Sflabeln Dom ©c^meljpunft 121 big 122« unb liefert 
beim ©d^meljen mit Äali ^blorogludn*, @fftg- unb 3lmeifenfäure. Slel^nlid^e @toffe 
liefert aud^ Sitronenöl (Ci4Hi40e, @d5>mehpun!t 116«) unb öergamottöl 
@*mel3punfe 270 big 271«. ©einer S^ertoenbung tu ber ^arfümerie i|l ber bolfre ^reig 
l^inberlid^, Sflad) ©to^mann fommt bag Oel Don SWontferrat aug^ ben ßanbel. 
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82. 3)ad (Sttronenöl. 



Oleam Citri. Esseoce de citron, de limon. Oil of citroD, Lemon oil. 

äbpammung, (8c»innung. S)tc %xüä)it bcd Eitroncn* ober 
SintonenbaumS (Citrus Limonnm Risso = Citrus medica ß. L.) entl^atten 
in il^rer Staate baö ätl^crifd^c ©itronen^ ober ?tmoncnöI. ©itroncn unb 
Simonen finb jmar nid^t üöQig gtetd^ (bie {Simonen finb fletner^ (ängttc^er, 
mit bünncrcr ©d^alc, cttDoS ölärmcr unb faurcr, ote bic Sitroncn), aber 
bad aug il^nen gemonnene flüd^ttge Oel metfl feine Unterfd^lebe auf. 3)ie 
®e»tnnung beS Sitroncnöte gcfd^iel^t üon ®nbe 9?ot)ember ah, gu »elc^er 
3ett bie f^rüd^te nod^ grünlid^getb finb. 3)aiS feinfte £)e{ erl^ölt man burd^ 
baS ©c^toommüerfal^ren. ®e»öl^nlid^cr ytioä) fleßt man eS burt^ ^reffung 
ber ©dualen bar (Essence de citron au zeste), mobet man ein guted Oe( 
öon fd^önem (8erud^e unb entfd^iebenem ©itronengefd^madt crl^&lt. ©d^Iec^te« 
red Del liefert bie ©cjÜIIation ber ©d^olen mit äBaffer (Essence distillee, 
Essence de limons). 3)aS (Sitronenöl bebarf ber j^tärung; nad^ @obb ift 
in Dielen f^äUen baiS SuSfd^ütteln mit marmem Sßaffer atö einfaches unb 
»irffame« SReinigungSmittel ju empfel^Ien. S)ai^ SBaffcr fd^cibet fid^ bei 
genügenb tangem ©teilen mieber ab unb ein bidCUc^er %b|a^ bitbet ftd^, 
t)on bem man bad Del (eic^t fafl Doüf^änbig abgießen !ann. @o gereinigt 
teS Oel ifl »efentlid^ bcftänbiger a(S bto§ geüärte«, ba bie fd^teimigen ©toffe, 
meiere le^tered bod^ nod^ entl^ält; bie d^emifd^e ^erdnberung bei^ Oetö in 
Sid^t unb ?uft fel^r ju begünftigen fc^cinen. OfebenfallS mu§ aber aud^ ba« 
gereinigte Eitronenöl in gefüllten gut ücrfc^Ioffenen ©efäfen an bunffen, 
Willen Orten aufbemal^rt »erben. — S)ie ^auptmaffe beS ©itronenöfe fommt 
öon SKeffina auÄ in ben ^anbel. S)er ®rtrag an Del »irb Don 9la^» 
banb JU 1,84 ^rojent angegeben. Um 1 kg Del ju erl^alten ftnb bei 
ber ^reffung bie ©dualen Don ungefäl^r 110 Sitronen, bagcgcn bei ber 
©efliflation Don 150 big 450 ffiitroncn nötig; man erjiett aber im (enteren 
^afle fogar bie beffcre Delaugbcute, »enn man bic ©dualen Don ber S)epi(' 
(ation gel^örig jerHeinert, j. 9. na^ Srautmein mit ®(aSpn(Der jerftögt, 
bamit bie DeCjellen gel^örig geöffnet »erben. 

^I^ljfifalifd^e ©igenfd^aften. !Da8 gepreßte Sitronenöl ift 
getbtit^ gefärbt, ried^t fel^r angenel^m nad^ Sitronen unb fd^medft ebenfo, 
iebod^ gleid^jeitig fd^arf ge»ürj]^aft. ®S reagiert fauer unb beftgt D = 0,851 
bei 15« (Slüdfiger 1856), D = 0,855 bii^ 0,871 bei 15,55« (SBitliamö 
1889) ober = 0,8541 big 0,8548 für rol^eg unb 0,8611 bei 20« für 
reftifijierteg Del (^offmann unbSoItfien 1887), bagegen nad^ SWier« 
jinöfi (SRie^ftoffe) 0,8492 für reftipjierteg Dct. 2)er ©iebepunft liegt 
bei 170 big 176« für rol^eS unb 164,5« für reJtifiäicrtcg Del, nac^ 
SBilliamg bei 174,5 big 175,6« für feinfleg englifd^eg Del beg ^anbelg. 
3)ag Del ifl nad^ SKierjingfi (9lied^floffe) linfgbrel^enb, »enn aud^ ganj 
f(^»a(^, nad^ allen anberen Tutoren ftar! red^tgbrel^enb. ^ad) ^offmann^ 
^intl^er unb ©oltfien beträgt bie SDrel^ung bei 1 dm ?änge ber glüffig» 
teitgfäule im gaurentfd^en ^albfd^attenapparat für rol^eg Del +56« 30' 
big +60« 32', bagegen für reftifijierteg Del +62« 57'. SBirb ©itronenöl 
im gefd^loffenen 9lo^re auf 300« erl^ifet, fo Derdnbert flc^ fein Drel^ungg^ 
Dermögen nid^t (»ol^l aber nimmt bei gleid^er Sel^anblung bag beg S^erpen« 
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tinöte fcl^r wcfcntU^ db\), Ucbcr bag bcftitticrtc ßitroncnöt ma^t 
333. ä. Xitbcn (3=al|vcgb. ber (S^cmie 1879, ®. 943) folgcnbe SWittci- 
tungcn. 5)aS Od ift btaggclb, ^at D = 0,85 bei 20^ unb geigte bei 
100 mm ©^i^tcntänge im SBitbfc^eu ^otarifirobometer bic aibtenfung 
4-58^34' unb +59« 16'. ©g bcfliaicrt fafl üofiftänbig jtoifd^en 177 
unb 250®. S)er ®cruc^ be§ bepittierten Oc(8 ip niinber fein a(8 ber bc§ 
gepreßten, ber ©efc^mad ettoaS bitterlich unb fc^arf aromatifd^. S)ie fjarbe 
ift im ganj frif^en ^uftanbe »afferl^eH. — S)a§ ®itronenö( beiber %xt 
ift im ffiaffer fafl untöSlid^, bagegen (eic^t tö^tic^ in gleichen 9laumtei(en 
äjeingeift üon 95 ^rojcnt, ober in abfolutem älfoi^ot, ferner in ©c^mefel» 
fol^tenfloff unb ®i8effig. 9Birb ßitronenöl fel^r lange aufbewal^rt, fo fc^eibet 
e§ ein ©tearopten ab (baS bcftiUicrte Oe( fott bieg nid^t tl^un!); ebenfo 
»irb eS erft burc^ bie Sufbenjal^rung faucr. S)aS ©itronenöt (öfi Oe(e, 
$arje, ©c^njefet, ^i^oi^pl^or u. f. ». auf. 

äufammenfe^ung, c^emifc^e ©igenfc^aften. 

Sfla6) i6(and^et unb @eU beftel^t bad (Sitronenöl aud ^mei Serpenen 
CioHn, »oöon ber eine ©itrcn ober ©ttrontjl, ber anberc (Sitr^I ober 
©itrtlen genannt wirb (2iebig8 Slmialcn 6, @. 260); erflere« bilbet cm fcfle« 
2)tc!^lor^tjbrat, ben fünflltc^en Sitroncnölfornpl^cr, »elc^e« bei 41 biÄ 44® 
{c^miljt. 3)a« Sitrtjl bogegen bilbet ein ffüfftge« ©^(orl^i^brat. Sirb (Sitroncnöt 
veftifljicrt, ?o b.interlägt e« einen unbebeutenbeu fri^ftattinifc^en ^Rüdflanb, ben 
(natürti^en) SttroneuöHampl^er. »clever nac^iDluIber (SiebigdSnnalen 31, 
@. 69) bei 45« f^milst unb über 100*> beftittiert, in toc^enbcm 2Baf[er retc^ac^ VoS" 
lic^ tp unb bie jormel CioHigOj befi^jt. @oubciran unb (Sopitotne glauben 
baß Citren unb ©itrijl, bejüglic^ bereu Qi;^tor^9brat, erft bei ber ©inmtrfung öon 
@a(ä?äurc auf ba« Oel entfielen (?icbig« Stnnalen 34, @. 317); bod^ fanb aud^ 
'SR. ©ert^clot jmei ücrfc^iebeue ©c|lani)tci(e im ©itroucnöle auf Oouru. f. pralt. 
©ftemie 59, 1853, @. 137, 140), infofern bei ber 2)efttttation im luftteeren 8flaume 
juerft eine glüjfigfeit mit bem 2)re^ung8öermögen + 56,4<>, fpäter mit +72,5« 
überging, betbc Stfcale bei 100 mm ?änge unb (ginftettung auf bie UebergangSfarbe. 
2)te 8»eitc ^roftion entl^ielt 3 ^ro^ent «Sauerftoff. 3n ber ^Retorte blieb eine fauer* 
Poff faltige, flüd^tigc frpftattifterte @ubftonä gurücl (mit 58 ^rojent C; 7,5 ^ro* 
jent H; unb 34,5 ^roijent 0), ber Sitronenölfampl^er, »eld^er über 100® 
jdt^miljt, im Söaffer un(ö3Itc^ unb in warmem 2llfo^)oI etwa« löÄlid^ i(i (abweid^cnbe 
eingaben, oergl. oben OJ/uIber). %, Oppenheim fanb, baß Q^itroncni)! jum 
größten Seile bot 173 bi« 174® übergebt unb bei 185® nur einen geringen ^^ar** 
artigen Slücfftanb lägt (53erliner ©erid^te 5, 1872, @. 627, 628). @8 bilbet mtt 
©rom ein Sierpenbibromib CjoHigBr,, welche« beim (grl^itjen mit Hnittn in 
jugefc^molaener Sflö^rc (auf 190® 8@tunben lang) fid^ unter 2lbfpaltung öonStjmol 
jerfet^t. Xa» (Etimot ans (Sitconenöl berbielt {Id^ genau fo wie jiene8 aud ameri» 
fantjc^em 2:erpentinöl, fo baß bie Sterpcne ber beibcn Oele at« tbentifd^ anjufel^en 
ftnb; bag Serpen be« amcrüanifd^en Serpentinöle« ift aber 8fle(!^tÄpinen. Söettcr 
^^at ©. $1. Silben (1879, I.e.) burd^ graftionieruug be« bepittierten (Sitroncnöte« 
brci 3)eftittate unb einen 8lüdEi!anb erl^alten. 3"e^'ft fielet ein Serpen über, wel(()c« 
ibenti|(t mit bem ^auptbejianbteil be« fcan§öp[d^en Serpentinöle« fein fott, alfo 
!Oinf«pinen wäre. @lnc gweite graftion pcbet bei 176® unb entl^ält Qi;itren, alfo 
nad^ Söallac^« ©e^jeic^nunc^ Simonen, welche« fid^ jebod^ in einigen @tlldfen toon 
ben Simonen be« Orangenöte« unterfc^eiben fott. 3)a« britte ©eftittat befte^t au« 
©t^mol C10H14. 3)a« üiertc ©eftittat pebet über 200®, ift re(!^t«bre]^enb unb l^at 
btcRormel CioHigO. S)er 2)eftittation«rüdfftanb enblic^ ift hxdii&i unb befte^t jum 
Seil au« ^ol^terpenen, jum Seil waWd&etnltc^ an& einem Sffigfäurccflcr 
ber gormel CHsCOOCioHi,, welcher fld^ i« ber ©i^e in Serpen unb (gjftgfäurc 
jerlegt. d. JR. H. SBrigl^t fanb in einem Sitronenölc al« ©auptbeftanbtcil einen 
Äamp^er CioHigO, welcher ben @iebepunft 199 bi« 205® befaß unb mit ¥^o«pbor- 
fäureanl^tobrib Serpen, mit ©rom (S^mol lieferte (^ufcmonn). ÖJ. ©oud^arbat 
unb 3. iPafont nntcr(u(§ten bic S^lorl^^brate, welche bic einzelnen grafttonen be« 
^ttroncnöle« ergaben (Comptes rendus lOl, 1885, p. 383), unb fanbcn babei, baß 
ber größte Seil be« Oelc« au(i (Sitren (Simonen) befielet, meldte« bei \W toci^t. 
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ein fel^r flarfe« ^Red^tibrcl^ungSöcrinögcn bcpt^t (+ lOö^) «nb mit (Sl^Iorwoffcrfioff 
ein fcfleS 5)ic^(or]&^brat liefert. Slußerbem ftnb noc^ mehrere 2:erpene öor^anben, 
welche über 162® jteben unb SÄonod^lor^tjbratc liefern. @nb(ic^ wnrbe ein wenig 
S^mor nad^gemtefen. O. S^.iaUad^ (SicbigS «nnalcn 227, 1885, @. 290) wic3 
in bem bid 200® übergel^enben Anteile bed Sitronenöled jwei Xerpenen nadf, üon benen 
bag eir.e unter 170® fiebet, bireft fein fej^cS ©romib liefert, wo^( ober burc^ (gr* 
^ifeen auf 250 bi« 270® in einen Aorten mafferftoff üer»anbe(t »irb, »elc^er U'vSit 
ba« bei 124 bi« 125® fd^melsenbe lletrabromib ergibt, unb a((o ^inen if!, »äl^renb 
ba« anbere Xerpen g»t|(^en 175 bi« 180® ftebet unb (eic^t ein bei 104 bi« 105® 
fci^meljenbeiS 2:etrabromib bilbet, alfo Simonen i|l. — 3. Safont ^ot au« 6 kg 
(Sitronenöf ungefäl^r 100g eine« Unfdbrel^enben ^oblenmafferfloffed bom 
©iebepunft 164® cvl^alten (1,67 ^rojent), »ä^renb ber ^auptbefiaubtcil bur(t ba« 
redötSbrcl^enbe Simonen gebitbet »irb. 3)a8(elbe ftebet bei 175 h\& 178® unb be* 
ft^t [a]jj.= + 93®. (Bull. Soc. Chim. N. S. 48, 1887, p. 777. — 49, 1888, p. 17). 
9^ad^ S. S. Siilben unb dlj. ffi. ^e(f f treibet Simonenöl beim ©te^en eine bei 
116® fd^melgenbe ©ubflanj öon ber 3«ffli«inf"^tJ"»9 Ci^Hi^O, au« (Sbemifc^e« 
(Sentralblatt 61, 1, 1890, @.719). ^lod^^c^immel & Äomp. («eric^t Oft. 1888, 
1890) enthält ba« ©itronenöl 7,5 ^rogent eine« aibel^tjb« CioHieO, Mitral ge* 
nannt, mit D = 0,899 bei 15® unb bem ©iebepunft 228 bi« 229®. (gr riecht nac^ 
(S^itronenöl unb ifl in <Spiritu« !(ar li$«lid^. 

ga§t man allein, »a« über bie äwfftttttncwfcfeung J>cg ©itronen* 
öt« bcfannt getoorben ifl, jufammcn, fo ergibt fi^ folgcnbc«. ^auptbc- 
ftanbteit be« Octe ifl Simonen CioHi^,; in geringen SWcngen finbet ft^ 
ferner ^incn CioH,a (nac^ ?afont cttoa 1,67 ^rojcnt). Ob ba« 
^incn rechts* ober tinföbrel^enbcg ift, fielet nic^t jmeifcüog fefl. SBeiter ent- 
l^ölt bag Oel einen ober einige fauerjloffl^attige Körper, über meiere 
ni^t« übereinftimmenb fixere« befannt ifi; öieKctc^t ijl btefer fiörper 
Kineo! CioHigO, toomit aßerbingS bie gefunbenen ©icbepunftc uid^t pim« 
men. ©d^ttcpd^ fc^cincn manche ©itronenölc et»a§ Si^mot C^qU^^ ju 
entl^alten. 

IBon d^emifd^en JReaftionen be«Octe« pnb nod^ bie folgenbcn gu nennen. 
3 ob »trb unter fel^r lebl^after ?Reaftion unb Ummanblung be«Oele« in ein »eic^e« 
^arg aufgenommen, unb %voax nad^ SBilliam« gu 320 bi« 860 ^rogent. !2)ie S e^f ali « 
abforption ijl gering (0,67 bi« 1,9 ^rogent) aifo^otifc^e Äalilauge löjl 
ba« Oel nid^t auf, färbt e« ober golbgelb. ©olpeterfäure »irlt in ber Äälte 
»enig ein, üerl^orgt ober in ber SBärme bo« Oel. ©d^mefelföure färbt ba« Oel 
gelbbraun, fi(4 felbft gelbrot. (Sin @)emi|d^ ou« ^Ifobol, @alpeterfäure unb 
@;ttronenöl fc^etbet nod^ einigem (^tel^en bo« S^erpenl^^brot CioHier 2H«0 + 
2H,0 ob. 

SSerfälfd^ungen, SSeriocnbung. S)ag Sitronenöl toirb mit Sllfo* 
i)o{, aud^ mit Terpentinöl oerfätfc^t. 

(Sine ^erfälfd^ung mit^lfol^ol lögt ft^ nad^ £. böiger »ie folgt fonflotieren 
((Sl^em. (Sentrolbl. [3] 15, 1884, @. 447): mon bringt bo« Oel in ein trodfene« 
$robierrö]^rc^en, opne bie SSänbc gu bene^en, unb flreut bann auf ben mittleren 
unb oberen Seil be« Slol^re« einige <@täubd^en t^ud^ftn. ^un erl^it^t man gum 
©ieben. 3ptSllfo^ol Oorl^onben, fo »irb burd^ Äonbenfotion oonSllfo^ol am jebe« 
5u(^jin|iäubc^en ein roter ^of gebilbet. iWon fott auf biefeSöeife nod^ ^erfälf^ung 
mit 0,1 ^rogent OTol^ol nod^weifen fönnen. — 5» S'^ö^ife^i ^"P borauf ^in, 
baß ber ßouptbeflonbteil be« Sitronenöle« , bo« wed^t«limonen bei 177® ftebet 
D = 0,8443 bei 20® unb «d = + ^2,3® beftftt, »oron« l^eroorge^t, bog ein (Sitroncnöl 
be« ^anbel«, welche« il^m gur Unterfud^ung üorlog unb «^ = + 60® befaß , fowie 
10 ^rogent eine« lintöbrel^enben Serpen« mit (giebepunf t 156®, D = 0,857 bei 20® 
unb «ß = — 29,8® enthielt, offenbor mit frangöfifc^em Terpentinöl toerfälfd^t »orben 
war {dfftm, (Sentrolbl. [31 11, 1880, @. 570). 2)ie Angaben über (grfennung üon 
Terpentinöl im Qi;itronenol mit §ilfe öon butterfourem Äupfer, ou« weld^em Äupfer» 
o^^bul rebugiert werben foU, wiberfprec^en fid^, fo bog biefe ü^tetl^obe wol^l nid^t 
braud^bar ifl (©eifenfabrifant ö, 1885, @. 329, 448. — 7, 1887, @. 96). 2)o« fld^erfle 
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bleibt fonad^ immer bie |gejl|lcaung be« S^rel^ungSöermögen« ober bie ^ogerfd^e 
aßctl^obe mit ®uaiaf. — 3"^ Unterfc^cibung oon gepreßtem unb befliUier» 
tem eitronenöl fotten naä) @(^aif («ßolljt. ©entratbl. 38, 1872, @. 1166) bie 
f olgenben 8fleattioneu bienen. 3tt«^^f* berpufft gepreßte« Del mit 3ob, beflittiertc« 
bagegen ni^t. SBeitcr färbt foiijentrierte ©d^iüefelfäure beftittierte« Oel öiel lang» 
famer bunfet a(d gepreßte« Oel. 

S)ie SJerwenbung be3 ßitroncnötS ift eine fel^r bcbcuteitbc in 
ber ^arfümerie; fo j. 8. entl^ält baS fölnifc^e SBaffer ©itroncnöl, »a« man 
leicht an bem an^gefproc^enen Eitroncngeruc^ bcmerft, toet^en bicfe§ ^arfüm 
ouf Qvi\a^ »eniger Sropfen ?lmmoniaf jeigt. ©emifc^t mit SRoömarin^ 
Steifen- nnb Äümmctöl liefert eg ein fe|r angcnel^m ric^cnbcS Parfüm, 
fjür äufammengefc^tc SBol^igerüc^e benu^t man getoöl^nlid^ bie alfol^otifd^e 
Söfung be« ©troncnöl« (150 fci« 200 g Oet auf 5 1 «Holzöl nac^ $tef|c, 
200 bt8 250 g De( auf 4 1 SBeingcip nac^ ^irjet). 3um parfümieren 
t)on iJettcn barf man baS ©itronenöl bagegen nid^t ücrtoenbcn, ba feine 
eigne leichte Djctjbierbarteit auc^ baS SRanjigtoerben ber ?Jettc bcgünftigt. 
3luc^ mebijinifc^ finbet baS ßitroncnöt l^ier unb ba ?lntoenbung. 

Sterpenfreie« Sitronenöl. 3)o8 Oleum Citri sine terpeno be« ^inbelS 
ifl üon @. (Seißler unb üon (Sd^meißinger unterfud^t »orben (Qi;bcntifd^e« 
eentratblatt [3] 12, 1881, @. 505. — 19, 1888, <g. 982) @« befi^t bie S)i*te 
0,8981 bi« 0,9003 bei lö« unb flebet bei 215 bi« 235«. 2)ie 3)re]^ung im Söilb* 
fd^en ^olariftrobometer bei 220 mm ^änge betrug + 4,3<> (®eißler), im $alb= 
jcbattenapparat öon ©c^mib unb ^aenfd^ bei 100 mm glüfftgfeitSfäule —19,5® 
(©(j^weißinger). !^a« Del iflfarblo« unb riecht unb fdjmerft bebeutcnb intenfitoer 
als gemö^nli^ed ©itronenöl. ÜÄit JJob tritt feinerlei JReaftion ein, bagegen leb* 
^afte mit iJlatr um. 2)a« Oel ift bebeutenb f au erftoff faltiger al8 gelüö^nlid^eS 
Sitronenöt unb löjl fic^ in llfo^ol öon 88 ^ol. ^rojent mit größter ?eic^tig!eit. 
Ueber ben geringen Söert ber tcrpenfrcien Oele ftel^e unter ^omeronjenfd^alenöl. 

(Sitronenblütenöl. Sulagil ^^Jieffe gciüiunt man au« ben SBlüten be§ 
Zitronenbaume« ein feljr wo^lriedjenbe« Oel, meldte« al« eine Slrt S^eroliöl aufge= 
faßt toerben muß unb befouber« bei ^erfteUung be« Ungartoaffer« ißenut^ung finbet. 
3)a5 Oel ift außerorbeutlic^ leidet oytjbierbar. 

^ünftlid^e« eitronenöl. S3ereit« $. 3)et)ille fonb, baß man burd^ ©e* 
l^anbctn be« Serpentinöl^tjbrote« mit «Saljiäure ein 5)id^lor]^pbrat CioHie2HCl 
erbält, welche« bei 44® id^miljt unb bei 33e]^anblung mit Valium in möglic^ft niebriger 
2:emperatui- ein 2:erpen üon bem lieblid^en Ocrud^e ber (Zitrone liefert (?iebig« 
55[nnalcu 71, 1849, @. 351). ^Jleuerbingö l^aben aud^ ©oud^arbat unb Cafont 
au« fransöftfc^cm ^Terpentinöl ein füuftlicbe« ©itronenbl erl^alten (*Seifenfabrifant 6, 
1886, @. 116), iubem fie ben bei 155 bi« 157® flebenben Zuteil im gleid&en ®e« 
mid^te ©iScfftg auflösen, unter 40® mit @;&romIäureanb^brib be^anbelten unb au« 
bem gieaftion«probnlt bie bei 174 bi« 178® ftebenbe graftion abbefti liieren. @ic 
nennen biefelbe linf«bre]^enbe« Serpiten, fonnten fte aber ni(^t öon einer 
S3eiuüfc^ung öon etwa 16 ^rojent S^mol befreien. 3)ie groftion gletd^t in (£igen= 
fd^aften unb (Sierud^ faft gan^ bem @:ttronenöl. 

83. S)a« eebro- ober Scbratöl. 

2)ie grud^tjdtjalen bon Citrus medica Kisso = Citrus medica «. L. finb 
bidE unb pdterig unb bilben öerjUdEert ba« Zitronat be« Raubet«. 3)oc^ tann mau 
au« i^nen au^ burd^ bie gewöhnlichen SDiiet^oben ein ätberifd^e« Oel, ba« Zebro» 
ober Zebratöl gewinnen (Oleum de Cedro. Essence de C6drat. Cedrat oil). 
2)a« Oel bepelzt naä) 2)uma«, wie nad^ ©labftone fajl oollftänbig au« einem 
. Äol^lenWQfferPoffe (3ourn. f. praft. Z^emie 4, 1835, @. 435. — 3[a]^re«b. b. S^emie 
1863, @. 545), wcld^er iiaä) erjlerem bem Stcrpentinöl ifomer ifl, alfo ber gormel 
CioHie entfpridSit. "^aö^ Slatjbaub braucht man ju 05kg Oel bie ©dualen Don 
67 Zitronen bei ^veffuug üon 45 grüd^ten bei SDeftiUation. 2)a« Oel i|l febr btinn* 
Pffifl, fd^wad^gelblid^ unb Oon fiarfem äußerji feinem Zitroncngerud^, fowie gewürj- 
^aftem ©cfd^madf. ©eine 2)id^te liegt xwifc^eu 0,8517 unb 0,369; am ^^äuflgflen 
wirb 0,8609 angeführt. 2)a« Oel tötet JjadCmu« fd^wadj^, ifl nod^ bei —20® flüfflg 
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unb »irb bei fd^Icd^tcr 3lufbe»a]^r»ng bidfffüfjtg. ®cr»cnbung flnbct c« »ic baÄ 
©itroncnöl. S)ic ©cbratcffenj »irb buvd^ !?öfcn öon 50 g Sebratöl in 51 %U 
toi)oi erl^atten, manci^mal unter S^]ai^ öon 15 g S3ergamottöI (^ieffe). 

84. S)a8 füge gimottcnöt. 

2)a8fet6e »irb au« bcn @(^a(cn ber grüt^te öon Citrus Lumia Risso, ber 
fügen Simone, ge»onnen. SD'^itteitungen über baS £)e( ffat ^. be lOuca gemad^t 
(Comptes rendus 51, 1860, p. 258). 2)ic ^flünge mit i^rcn gabtrcic^en SJarie* 
täten ijl in Äotabrien unb (Sizilien l^äuftg ju finben. 3^re S^üc^te gteid^en ben 
Zitronen, fc^mecfen aber füg unb aromatift$. 2)ie @c^alen l^oben einen fel^r lieb* 
lid^en, an ©ergomotten erinnernben, aber f(^»ä(J>eren ®eruc^. 2)a8 Del »irb in8=» 
befonbere in ^quidace in ^a(abrten gewonnen, »o bie ^rüc^te Limi dl Spagna 
l^eigen, unb )»ar »erben bie <Bä)aUn audgepregt. ^a^ Oel ifl bunfelgelb, nad^ 
ber 2)e[iiaation »afferbeff. @8 beginnt bei 130 big 180<> ju befüttieren, ber ^aupt- 
bcftanbtcil gebt aber bei 180 bi« 190° über, «ei 200 bi« 220» treten »eige, brenj» 
lig ried^enbc kämpfe auf, wäbrenb ein bunfelbrauner Äörper im ?Rü(fflanb bleibt. 
HujS ber ^auptfraftion (180 bis 190®) lägt p* ein bei 180« ftebenbe« Serpen 
CjoHie ifoliercn, »eldt^c« D = 0,853 bei 18» beftftt, in Söaffcr unlöMicb» inSltfol^ot 
»cnig lö«lic^, in @d^»efelfoblentloff unb ^letl^er leidet löiüd) ijl unb fefle »ie ffüfftge 
©blorb^brate liefert. 3)a3 fefte ^blorl^^brat bat bie formet CioHie,2HCl, fc^miljt 
bei mägiger (gr^itjung unb befljjt einen eigenttimltd^en ©erudj. 2)a« Xerpcn ifl 
red^tgbreb'enb. 2)ie onjefül^rten ©igenfd^aften fprec^en bafür, bag auc^ biefer ^aupt» 
befianbteil beS fügen lOtmonenöled Simonen ifl. 

85. S)a8 ®enega»urjclöt. 

S)ie ©enegateurjet fiammt öon Polygala Senega L , einer ^ol^galacec. 3)ie 
^flange ifl in iRorbfarolina einbeimifd^; bie SBurgel beft^t einen fcb»a(^en, »ibcr» 
lid^en ®erud? bei bitterlid^ f(j^arfem, fra^enbem ©efd^mad unb ifl ein in Slmerito 
gcfd^äfeteiJ löfenbeS unb biuretifdt^eiJ ^rgneimittel, »elc^e SBirfung auf bem ®ebaltc 
ber Söurgel an ^ol^galaföure ober @enegin beruht (<Seubert). Slngerbem enthält 
bie SBurgel nad^ ?. äleuter nod^ fette« Oel, ^arj unb ätberifd^e« Oel, fo»ie 2 bi« 
4 ^rogent (gaponin, einen gelben garbftoff unb äpfelfaure @alje. 3)a« ätberifd^e 
Del ifl jebod^ nur in ber frifd^en Surgel entl^alten unb j»ar nur ju 0,33 ^rogent. 
(BS ifl aber be«»egen intereffant, »eil e« au« «albrianfäureefler unb @ali« 
c^lfäuremetbt?leflcr bef!ebt. — 2)ie falfc^e @enega»urael öon Polygala alba 
entl^ält öon le^terem nur (Spuren, bie japanifc^e @enega»ur3et (öon Polygala 
tenuifolia) gar ni(^t«; lefetere riecht nad^ ^atfd^uli (Sbem. Qiientralbl. 60, 1889, 
1. «b. @. 736; 2. ©b. @. 1034). 

86. 3)ad (Söobiadl 

©on ;3aöa »irb ein au« ben §rüd;teu öon Xanthoxylnm Hamiltonianum 
(^amilie ber ©imarubaceen) ge»onnene« Del geliefert, »eld^e« l^eQgelb öon $arbe 
ift, D = 0,84 beft^t unb angenebnt nad^ @)eranium« unb ©ergamottöl ried^t. 2)a« 
Del »irb öon $. ^elbing gum ®e«obori^ercn öon^oboform empfohlen (@;^emifer 
3eitung 12, 1888, @. 547). - Slu« ben grüd^ten öon X. piperitum D. C. erhält 
mon ba« japanifd^e Pfeffer öl. (Srtrag 3,16 ^ro*ent. ©crud^ nad^ ©itronc. 
D = 0,973; @iebepunft 160 bi« 230« (©d^tmmel, «er. Qft. 1890). 

87. S)a« aRjjrr^cnöI. 

Oleum Myrrhae. Essence de Myrrhe. Essential oil of Myrrh. 

äbflammung, ©eminnung. 5)te SW^rrl^c ift ba« ©ummil^arj 
einer 93urferacee, nämtid^ öon Balsamea Myrrha Engl. = Balsamoden- 
dröQ Myrrha Nees. S)iefe« $arj bilbet unregctmägig gelbe, röttid^e ober 
rotbromic, burc^fc^einenbe, fpröbc ©ttidfc öon balfamif^em ®eruc^ unb ge« 
»ürjl^aft bitterem ©efd^mad. Die cd^tc SW^rrl^c fommt in j»ci> ©ortcp 
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in ben {^anbet: als Myrrha electa unb Myrrba nataralis sea in sortis; 
fte gelangt Don Kben ü6er 93om6at^ nac^ Suropa. Stugerbem gibt ed nod^ 
btc ^fcubomtjrrl^c (in SBaffcr fafl ganj löSltc^) unb bic oflinbif^c SKtjrrl^e. 
2)ie ec^te sifltjxx^t entl^&tt nad^ 33raconnot unb 33ranbeS 23 6id 
27,8 ^rojent ^arjc, 2,5 bi8 2,6 ^rojcnt ätl^crifd^cS Od, 46 bi« 54,4 ^ro- 
jent @(unimi, 12 6td 9,3.$ro2ent ^flanjenfcl^Ieim unb 6id 3 $iojent 
fonftige Seftanbtcite (<Sa(gc, Verunreinigungen), »äl^renb oftinbifc^e iDltjxxf^t 
(Myrrha indica s. nova) nad^ SRuicfl^oIbt 44,76 ^rojent ^arj, 2,183 $ro* 
jent flüchtige» Del, 40,818 ^rojent ®ummi, 1,475 ^rojcnt SBaffer unb 
7,65 ^rojcnt fonpige Scftanbteite befag. 9?a4 ^ieff e »ä^ft ber SW^rrl^en« 
bäum an ber Stü^t it^ roten SReered in %bt^fflnien btiS )ur @nge oon 
©abel 9Ranbcb unb l^eigt bort Äurberta. 9Kan unterfd^cibet jtoei Varie- 
täten; bie eine ein niebriger @trau(^, bie anbere ein bis ju 3 m l^ol^er 
93aum. S)ie erpcre liefert bie bcfte SKtjrrl^e, toetc^e man bort ^ofati 
nennt unb burc^ anreißen ber Slinbe be8 Säumig ate erl^ärtenben SKitc^» 
foft getoinnt. SDtan fammelt bie SWtjrrl^e im Januar, fobatb nad^ bcm 
erflen SRegen bie Änofpen crfc^einen, unb im SDtärj, »enn bie iJrüd^te reif 
finb. S)ie äRi^rrl^e ifl befanntCi^ ein fd^on in ber Vibel ermäl^nter 9ltec^^ 
poff, ber aud^ ben ©ried^en befannt »ar. S)ie ©eminnung beß OeU 
fül^rte SRuidf^otbt in ber 3Beife aud, baß er bie SKtjrrl^e junäd^jl mit 
Stfol^ol ejrtral^ierte, bann ben Ätfol^ot oerjagte unb ben SRtidCflanb mit SBaffer- 
bämpfen beftiflierte ; er erl^iett 2,2 ^rojent Oet oom ©eioic^te ber SRi^rrl^e. 
bequemer \\t td, bie SKtjrrl^e felbfi mit 4 ©cioic^ti^teilen SBaffer fo lange 
§u bejtiüieren, biß brenglige Slnteite überkugelten beginnen. S)er ©rtrag 
fott bann auf 4,4 big 5 ^rojent fteigen. Sflad^ O. Äö^ter liefert SR^rrl^e 
7 bis 8 ^rogent ätl^erifc^e» Oel. 

^J^^fifalifd^e ©igenfc^aften. S)ag SKtjrrl^enöl ift farbloS, »irb 
aber mit ber S^xt qtlb. ®8 ift bünnpfflg, nac^ bem ©teilen an ber Suft 
bidfflüffig, ried^t na^ SDttjrrl^e unb fc^medft anfangt mitbe, bann balfamifd^ 
famp^crartig. ©8 töjl fic^ in 2 big 3 Seilen SBeingcifi, leidet in «ct^er 
unb ®i3efftg, bilbet bagegen mit SBaffer trübe ©cmifc^e. ©eine S)ic^te ifl 
1,0189 bei 7,5^ ®3 ip ftarf tinföbre^enb unb beginnt bei 266® gu 
fleben. 

gufammenfe^ung, c^emifd^e ©igenfc^aften. 

SDad SWtjrrl^enöl ifl (auerfloff faltig unb nimmt aud^ in ?uft nod^ »ettcr @aucr» 
poff bt« jur SJer^arjung ouf. hierbei {d^eint ftd^ ?lmet|cn[äure gu bilben, bal^er 
ha» Oel faucr reagiert. 2)a« Ocl l^at nad^ äluid^otbt btc g^f^^^wenfeljung 
C = 79,61 ^rogent, H = 10,43 ^rojent, = 9,96 ^^rojent, »a« ungefäl^r ber gormcl 
CioHnO, bcffer no(t CjjHjoO» cntfpricbt. 2)oc^ ipt feine ber beiben gormcln al« 
{t^er antufel^en. O. ^öl^ler gibt neuerbtngd aliS ^auptbeßanbtetl bed m\)xxf)tn'6U9 
einen Äorpcr C10H14O an, üon bem nod^ uncntf^ieben bleibt, ob e« Äarool, 2:^»?* 
mol ober ein 3fomere« baoon t|l (Söemtf. 3tg. 14, 1890, 8lep. @. 194). 

SBtrb btc ätberifc^c Üöfunj bc« Oele« mit @alifäurc auSgcfd^üttelt, fo cntflebt eine 
untere buntel purpurrote ©djic^t, meldte bag Oel enthält. ©c^locfcJfäurc mifd^t fxd^ 
mit Wl\^xxi)m'6l unter bunfetrotcr gärbung, @alpetcr[äurc mit trüber, blagroter Sarbc. 
?öft man ba« Oel in @d^tt)efelf oblenftoff", unb tragt Vrom ein, fo nimmt bic lOöfung 
eine tiefotolette ^arbe an: ber Slbbampfungdrüdf^anb f&rbt alfoboltfdj^e j^alilauge 
btou (^ufemann, ^erparbt). 

Sermenbung. S)a8 SWi^rrl^enöt bient l^äufig bei mebiginifd^er 9Ser» 
menbung al8 ®rfaft ber SÖtt^rr^e, namentlich bei ^erjlellung oon 9Kunb* 
»äffern unb S^^^^titteln. 3[n ber eigentßd^en ^arfümcrie fommt td bei 
SRäud^ermitteln gur Untoenbung. 
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88. S)ai^ SBcil^raud^* ober Olibanumöt. 

Oleum Olibani. Essence d'Oliban ou d'Bnceiis. Oil of Olibanum. 

flbfiatnmung; ^etoinnung. 3)er ed^te SBeil^rau^ flammt Don 
oftinbifc^cn SSoStocniaartcn (gamiüc bcr Surferacccn), namentlich üon Bos- 
wellia Garteri Bartw. ober B. serrata Stckh. SDiefer Saum »äd^ft in 
S^orberinbten auf ber Sü^t £oromanbe{. 2)er afrifanifc^e SBeil^rauc^, auc^ 
arabifc^er genannt, {lammt Don ber an ber SBeßfüfie bed roten SReerei^ 
»ad^fcnben Boswellia papyrifera Höchst, unb !ommt inSbefonbere in ben 
beutf^en ^anbel. %ud^ l^ier unterfd^eibet man bie jmet Sorten Olibanum 
electum unb 0. naturale, »ooon bie erpere bie beffere ift (@eubert). 
SBeil^raud^ bilbet bta^gelbe, feltcner rötlid^e, burc^fd^einenbe ober unburd^» 
jtd^tige ©tüde, »eld^e fpröbe jinb unb fpütterigen Srud^ J^igc«. S)er ®e* 
rud^ xft fc^mad^ batfamifc^, ber ©efc^madf bitter unb fc^arf. !Der SBeil^rauc^ 
»ar bereits bem Slltertum tool^t befannt unb biente atS SRäuc^ermittet toie 
l^eute nod^ beim fatl^oUf^en ®ottedbienfle. S)ie ©etoinnung bei^ SBeil^raud^d 
gefd^iel^t nac^ ^ieffe burd^ Sinfc^neiben ber 9linbe, toorauf ein erl^ärtenber 
SKild^faft ausfliegt; ber bejle SBeil^raud^ ftammt üon jungen Säumen. 3)ie 
äraber nennen il^n ?uban unb unterfd^eiben jttjei ©orten (SWetjeti unb 
33ebo»i), »ooon bie erftere bebeutenb teurer ifi, atö bie jtoeite. 35ie ®e* 
»innung beS DetS gefd^iel^t bur^ DcjHHation beS $arjeS mit SBaffer, 
wobei pc^ etwa 4 bis 7 ^rojent Oc( ergeben. Am bejlen jerfteinert, ja 
pnloert man baS ^orj, el^e man eS jur !DePtHation bringt. S)ie $aupt« 
maffe gel^t gteid^ im anfange ber S)epilKation über. 

^^^füalifd^c ©igenfc^aften. S)aS aSeil^rauc^öl ip burc^fid^tig 
unb farblos. ®S ried^t bem ^Terpentinöl äl^nli^, aber angenel^mer. ©eine 
S)ic^te ip 0,866 bei 24^ ober 0,872 bei 20^ fein ©iebepunft 160 biS 
170^ 3n «etiler unb abfolutem «Ko^ol ip eS in aflen »erl^ältniffen löS» 
tid^. S)aS Oel ip fd^toac^ tinfSbrel^enb. 

3ufammenfe^ung, d^emifc^e (Sigenfd^aften. 

2)aS SE^et^rand^öl ifl juerp Don (Stenl^oufe (1840) bargeßeUt toorben, ber 
4$roi(. Del erhielt unb bie 3ufammenfe^ung beSfelben gu 83,83 $roa.G; 11,26 $ro« 
jent H unb 4,91 ^rojcnt fanb, wo^u bie unioal^rfc^eintidbc JJormcl CegHuoOs 
ungefäl^r paffen »ürbe. körnig mteS baiauf l^in, bag Sei^raud^öl auS einem 
Äo^tcnwaffcrjioff unb einem fauerjloff^alttgcn Körper befielet. Äurbatow unter* 
fud^tc boÄ Del perp nä^er (3eitfc^rip für (Sl^emie 1871, @. 201. — ?tebtgS 
annalen 173, 1874, @. 1). dx erl^ielt ungefäl^r 7 «Prozent ät^erifd^eS Del, weld^cS 
}ur ^auptmaffe bei 160<> abbefHUterte. 2)te{e ^rottion entl^ielt einen ^o^lenmaffer« 
floff DU ben CioHn »om @icbepunfte 156 bt« 158« unb bcr ©id^te 0,863 bei 
12®. Dlibcn ricd^t terpenttnölä^nlid^, ifl dftiö unb löp pd^ in Sllfo^ot unb 3lct]^er. 
2)urd^ @alpetcrfäure wirb eS öer^arjt. Xrodtener (Sl^torwajjcrpoff wirb xtxä^üd) ob* 
forbiert; bei Slbfül^lung fd^eibet ftd^ baS iWonod^lorl^^brot CioHuHCl auS, »etd^eS 
fr^Pattificrt, fampl^crarttg riecht unb bei 127» fc^mil^t. Ucber llö^ gel^t eine jweite 
fJra!tion über, weld^e fouerfloff faltig war unb pd^ burd^ S^iatrium nid^t üom ©aucrpoff 
befreien lieg. — @nblid^ l^at D. Saltac^ baS Deltoon neuem unterfui^t (SiebigS 
«nnalen 252, 1889, @. 94). 2)o« Del jctgtc fd^wad^c ginWbre^ung unb befag 
D = 0,872 bei 20«. @« lieferte gwei fd^wac^ ItnfSbrcl^enbe grof Honen: 157 bis 
160« mit D = 0,87 bei 20» unb 160 bis 165° mit D = 0,86 bei 20«. «uS beibcn 
graftionen erl^ält mon burd^ Hm^lnitrit + ©algfäure baS bei 100 bis 101 <> fd^met- 
}enbe 9{itrofo(^lortb, weld^eS beim ^od^en mit alfobolif(^er Kalilauge bie bei 130^^ 
fd^melgenbe fc^ön frppatttpcrcnbe »crbtnbung CioHuNO liefert. (SS liegt atfo 
jweifelloS ^tntSplnen bor. S>te über 17ö<> abbepittlcrcnben graftionen beS 
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Scil^roud^öle« »arcn fauerpoff^altiQ. 3[u« bcm 2)eptttat öon 177 hi» 179« fonnte 
®i^)entcntctrabromib ermatten »erben; ob ba« 2)ipenten ober ntd^t erfl infolge 
einer Uebcr^itjuna an« bent ?5inen entjianben war, blieb unentfd^iebcn. SDerfauer» 
floff^altige ^6xptx, m\i)tx über 116^ ftcbet, »urbe nic^t untcrjud^t. — 

©onad^ toiffcn toir jur 3«it Moß, baß SBcil^rauc^öl atS ^aupt- 
bcflanbtcit SinfSpinen entl^ä(t, mcttcic^t tocitcr ct»a8 3)tpcntcn 
unb pd^er einen nnbetannten fauerftoffl^alttgett Äörper. 

!J)a3 ffieil^raud^öl wirb burdjf ätjcnbc Älfalicn öerJ^arjt; mit 3ob bilbct c« unter 
(Jrl^itjung eine bide rote aWaffe. ^uxd) ©dj^roefelfäure wirb e« rot gefärbt. (&» 
gleicht in feinen ?Reofttonen bem ölemiöl. 

^erwenbung. Ueber eine Serwenbung bed Seil^raud^öfeiS ifl nid^ts befannt. 
2)ie fog. Set^rauc^effenjwirbbirett oud bem^arje burc^ Sui^iieben mit^lfo^ol 
erholten (na* $ieffe 500 g ^ar* in 5 1 Älfo^ol), @on|l finbet nur SBei^raud^ 
felbflfal« aiäui^ermitter, |wic ;in befd^ränftem SWaße ju ntebiainift^en Sweden ©e* 
nu^ung. 

89. S)a8 etcmiöt. 

Oleam Elemi. Essence d'Elemi. Elemi oil. 

äbftammung, ©ewinnung. Son'wetd^cr ?5Panje ba« ©(emil^arj 
Pammt, ftel^t nid^t ganj Pc^cr fep. 3)a8 toepinbifd^e (Stcmi fott üon Amy- 
ris Plamieri D. C. Pammen; üon ?lnbcren wirb Icica Icicariba D. C. unb 
ber auf ben ^l^ifippincn wad^fenbe Saum Canarium commune L. ange* 
fül^rt. ©amtliche genannten 93äume gel^ören jur gamitic ber Surferaceen. 
S)ad bePe (SlentiJ^arj ip ba» wepinbifd^e, wäl^renb baS brapKanifd^e, me^» 
hntfc^e, opinbifd^e, afrifanifd^e @(emi minber wertig ip unb feiten in ben 
Raubet !ommt (@eubert). 3)agcgen wirb belauf 8 ber ©ewinnung be« 
ät^erifd^en Dete jefet üietfac^ baS SWanital^arg angefauft (©d^immel & 
Äontp.)- ®fl^ S^^ ^f* 9^^^ ^'^^^ grüntid^gelb gefärbt, meift weic^, üon 
fend^etartigem ©erud^ unb balfamifd^ bitterem ©efd^madf. ®8 wirb jur $er» 
PeHung üon ^Papern, jum SRäud^ern, in ber gitnisfabrifation u. f. ». ange« 
wenbet. S)aö ätl^erifd^e Oe( gewinnt man, inbem man baS $arg mit SBaffer 
bepifliert. S)cr ®rtrag ip ein fel^r bebeutenber unb beträgt bei Äteinbar* 
PcHnng 10 ^rojent, bei ©roßfabrifation 17,6 ^rojent (au8 aWanilal^arj). 

^I^t^fifaüfc^e ©igenfd^aften. S)a§ ©(emiöl ip wafferJ^ett unb 
bünnPtifPg. ®8 ried^t nac^ fjenc^el, Ü«aci8 unb S)ia unb f^medft fd^arf 
aronretifc^. ©eine a)ic^te ip 0,816 (©tenl^oufe), 0,849 bei 11,5<^ 
(3)et)itte), 0,880 (©d^immel & Äomp., ©^emif. 3tg. 10, 1886, 
@. 419). S)er ©iebepunft liegt bei 166 big 176^ bie ^auptmaffe pebet 
bei 172 biß 176^ 3tt ©pirituS ip ba8 Oel leicht ßi^tid^, ebenfo in äetl^er. 
di ip (räftig tinfdbrel^enb. 

äufammenfefeung, d^emtfd^e ©igenfc^aften. 

2)a« Oet ifl guerfl öon (Sten^onjc (1840) unterfud^t worben, welliger il^m 
bie aufommenfefeung CioHi« gufd^rieb. SBciter M fi^ ©• 3)eöirie mit bem 
«lemtöl befc^äftigt (Siebigg Slnnalen 35, 1840, @. 304. — 71, 1849, (g. 352). 
SDerfclbe fanb fein 3)re]^ung«oermögen ju —90« 30', fo bog ba« Oet gu ben am ftärfflen 
(inWbre^enben ju reci^nen \% gab ben @icbepunft gu 174<> an unb fonftatierte aber- 
mal«, baß bie RufoOTWienfcöung bc« £>ele8 berjormel OjoHn entfprid^t (glemiöl 
abforbiert big 47,7 ^Brojcnt (S^Iorwafferftoffga«, wobei ein fri^flattifterte« 2)idi>(or- 
^pbratCioHi«, 2 HCl entfielet, welche« bem i^Ior^^brat au« Sitronenöt gleitet unb 
optifc^ inaftiü ifl. 3)ie genauejle Ünterfud^ung be« Oele« rül^rt öon O. ©aüocb 
l^er (?iebig« «nnatcn 252, 1889, ©.- 94). 3)a« Oet beflfet nadj bemfelben D = 
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0,9 unb etitl^ält in bct h\i 175® |lcbenbcn, nid^t »nbebeutenben gfrattion Wcd^tÄ- 
p^icdanbrcn CipHie, »etc^e^ man baran crfennt, baß bicfc JJraftion ein Sflitdt 
CioHie,NjO, in großen SKengcn liefert, bageflcn nad^ ©c^janblung mit aßo^oti» 
fdS^er @4wefctjäure hur SCerpincnnitrit erqtbt. 3n ben bei 175 bi« 180* übergeben* 
ben 5lntet(en ifl fotoicl ^iptnitn CioHie entl^alten, baß man ba«fe(bc gerabegu 
aud bem (Slemiöl gewinnen tann. ^ie ^raftion liefert mit ^rom nad^ guter 9b« 
fttl^rung unb SJerbtinnung mit (£i«effig ein bei 125® fd^meljenbe« Xetrabromib, 
fetner mit3lm^(nitrit + @aljfäurc S^itrofod^Iorib, au8 welcj^em bo8 bei 93« fc^mct- 
genbe Äaröojrtm entfielet u. f . » , alle» 8(leattioncn be« 2)i<)cntcnÄ. SDie l^öl^er ficbcn* 
ben einteile enthalten ^o(]9ter^)cne unb fauerfloffl^altigc Äör<)er; lefetere» 
folgt baraud, baß bei ^rl^i^ung biefer ^raftionen mtt EHSO« Safferabf^altung 
auftritt @nblid^ fd^eiben f\d) bei ber SRefttfifatton jarte ^r^ftaUnabeln au8, »eld^e 
wabrfd^einlid^ ju bem fog. 3[m^rin in ©ejie^ung fielen. 5)iefer Äörper bleibt 
als Sflüdtf!anb , wenn man (Slemü^arg mit foltern Sllto^ol aujjjiel^t; er fc^miljt bei 
177® unb ifl fublimierbar. @eine Äonfiitution ifl unbcfannt. 

@onad^ befielet bai^@(emiöt in ber ^auptfac^e and Z)ifren« 
ten unb ^l^ettanbren. ?cfeterc8 »ar in bem üon SBallac^ unter- 
fuc^ten Dcle SRcd^t^pl^cßanbren , »äl^renb Deöille ?in!8p]^clIonbren gefun* 
ben l^at. «ußerbcm fmb geringere ÜRengcn üon ^olt^terpcn unb 
fauerfloffl^attigen Äörpern unb ©puren öon Slm^rin in bem Oete 
entl^alten. 

SWit 3ob erl^ifet fld^ ba« Oel fe^r flarf unb berioanbelt |td^ in eine bidfe rote 
SD^affe. 5Durd^ falte ©alpeterfäure mlrb @lemiöl braungelb gefärbt, burc^ l^eiße 
unter l^eftigfler 8leaftion üer^arat. ©d^wefelfäure färbt ba» Öel in ber Äälte rot, 
»äl^renb fie eg in ber SBärme toertol^lt. 

SSertoenbung. S)o§ ©temiöt wirb fett 1886 üon ber iJirma ©d^im- 
ttiet & Äomp. in Scipjig in ben ^anbcl gcbrad^t unb erfreut fid^ l^äufigcr 
änwenbung, namentüd^ jum parfümieren üon Seifen. 

90. S)a8 gittatoe* unb ?ifartöl. 

Die eingaben über bie ?lbjtammung bicfeS Oete »iberfpred^en jic^ 
außerorbenttic^ , roa^ fomett gel^t, baß t7on manchen ©eiten i^inaloe« unb 
Siforiöt afö jtoci ücrfc^iebene Dele, üon anberen atö tbcnttfd^ angcfcl^en 
»erben. 

Sflad) Sflo«co8 berficl^t bie ©ibel unter Hlo^ ba« ^olj öon Aquilaria Agallo- 
chum Roxb. (gamilie ber Slquilarineen) weld^er S3aum in ^interinbien unb auf 
ben na^jeliegenben ^nfeln ^eimi|(!^ ift. S)iefe« Slloc^ols (Lignum Aloös, »orauÄ 
Üignaloc, ?tnalog öerberbt ift) »irb gur 3«t nur nod^ in Ofiinbien aliJ ^^^arfüm be* 
nutjt. @c^on feit bem 17. ^a^r^unbert liefert bagegen Wltpto ein »ol^lriet^enbcS'^olj, 
»eld^e« man äloel^ol} nannte, ^a^ jur 3eit öerfaufte „?inalo?]^olj" fiammt bagegen 
öon Icica altissima (gamilte ber S3urferaceeu). @tne anbere ^cicaart (Icica Icicariba 
D.C.) liefert nad^ <Seubert baS amerifanifd^e Slnime^arj (t)ergl. @lemiöl). ytaä^Wliix» 
jinSfi (8flied^ftoffe) ift e« eine anbere mepfanifd^e 33urferacee, nämlid^ Elaphrium 
graveolens Knuth, ber mejtfanifd^e Zitronenbaum, t)on bem baiS SinaloSöl ab- 
flammt. Sluc^ ^icffe leitet baö iPinaloeöl bon bem mepfanifd^en Zitronenbaum 
ab, wobei bcad^tet werben muß, baß man unter „Zitronen^oljj" ober „weflinbifd^em 
^ofen^olj" nad^ @eubert aud^ balS $ol§ üon Amyris balsamifera L. k)erfle^t. 
S)ie Gattung Amyris wirb balb p ben 2:erebint^acecn, balb ju ben nal^e öer- 
wanbten ©urferaceen gegäl^lt. 33 on einer anberen @eite {@eifenfabrifant 5, 1885, . 
@. 569) Wirb bie ©tamm^Panje bc« ?inaloeölciJ Amyris Linaloe genannt; fie fott 
in ben l^cißen Xi^'dUxn ber wcfllid^en Äorbitterenabl^änge öon SKejifo wad^fen. (Snb« 
Itd^ fti^rt ©labftone M 3lloebolj ein üJlaterial auf, weld^c« toiclleid^t toon Aloä- 
xylon Agallocham, einer Saefalpiniacee, flammen fott. 

SBä^renb öon öielen (Seiten Sifari* unb !?inaloeöl als ibentifc^ angefe^en wer- 
ben, mad^en SW i e r g i n ö f i (^ied&floff e) unb $ i e f f e einen Untertrieb, ©le leiten baS 
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Stfariöl oon bem in franjöftfd^ ®u^ana ((Sat^enne) gewonnenem ^ol^e bev »eigen 
(Seber (Licaria canali ober Acrodiclidinm) ah, wetd^ed ^olj im ^anbe( ben Sflamtn 
bois de rose femelle fül^rt. iRac^ ^ieffe gel^ört bte ^flan^e ^n ben Laurineen. 
^aä) ^enbert ftammt bagegen ba0 loeige (Sebcm^ol} t)on Cupressns thnjoldes L. 
nnb bon Taxodium disticbum Rieh., ^»ei in iRorbamerifa iinb TltT^xto einl^eimi« 
fc^en 9{abe(l)ö(}ern. S)ie erflgenannte ^ßanje gel^ört ^u ben ^u^ceffineen, bie ^meite 
(^umpfc^^reffe) gu ben Sa^obineen, beibe aber gur ^^^mi^i^ ^^r Koniferen. 

Sinaloeöt. 2)a8 Sinalocöt tfl eine farblofe, angcnel^m ried^cnbe fjläf= 
flgfeit, bercn ©erud^ fo fcl^r an Ettronenöl erinnert, ba§ eine SKifd^nng bcS 
Dete mit menig SRofenöt a(8 üorjtiglid^c SRac^al^mung bc8 Dete au8 ®itruS= 
btüten gelten fann. S)a« Oet ift nnöcränberltc^ in ?nft (^icffe). Sflad^ 
©labpone befiftt c8 D = 0,8702 bei 18<^ nnb gcl^t gum größten Seile 
bei 200® über. S)iefe8 Depittat bcflftt D = 0,864 nnb mo^rfc^cinüd^ bie 
fjormel CioHieO (Chem. News 24, 1871, ®. 283. — ^al^rb. ber El^emie 
für 1872, @. 813). 2)a8 Oel bient l^anptfäd^Ud^ jur Bereitung bei^ üRai- 
glöcfd^enparfttm». S)ie SBurgetn ber ^jlonje ( — mclc^er ^flange tagt 
^icffe nnentfd^ieben, oon bem biefe 5Wotij l^errül^rt — ) foHen jnr Serei« 
tnng Don ©ac^etiS bienen. 

?i!ariöt. S)a8 ?i!ariöt riecht nai) ^ieffe gleic^jeitig nad^ Slofcn 
nnb ©fronen, bem Sinalocöl äl^nüd^, bitbet eine fafl farbtofe fjlüfftgfeit, 
»efc^e leichter atö SQSaffer ifi nnb entl^ält gemöl^ntid^ ettoaS SBaffer. S)e8- 
^olb trübt ftd^ baS Oet bei —20^ e8 entfielen nämlid^ mihroffopifc^e 
©ignabcin. 2Biß man baS Del rein l^abcn, fo Iä§t man eS, in Scrül^rung 
mit ©l^Iorcatcium längere ^txi jlcl^cn nnb bejliöiert eS bann ob. S)aS ©cjHI* 
tat fiebet bei 198<> nnb bcfifet D = 0,868 bei 15^ !Da8 Del ift linfö-- 
brel^enb (—19®), in ätfol^ol, Setl^er unb ®It)cerin löiJlid^ nnb »irb bnrd^ 
.Äafinm nid^t oeränbert. S)ie B^ffl^^wenfe^ung beS Octö entfprid^t ber 
gormet CioHigO (üMorin). 

^. SWorin l^at ein Oel nnterfud^t, weld^eg er al« 8tna(oe» ober ?ifatiöl bc= 
äeid^net (Compt., rend. 92, 1881, p. 998 — 94, 1882, p. 733). ^a» Oet gc^t 
öottflänbig in ein (S^Ior^tjbrat über, »enn mon c« mit gejättigter @a(§fäure nnter 
l^äuftgem Umfc^üttetn unb Erneuern ber @äure im Sonnenlichte fielen läßt; babei 
färbt fiä) ba« Oel par!. 3)a8 ©^lor^^brat läßt ftd^ nur im luftöcvbtinnten 8flaumc 
befliUieren unb bilbet eine oromatifc^, etwad fampl^erartig riet^enbe glüffigfeit mit 
D = 1,069 bei 16« unb bergormel CioHn,2HCl; e« ifitbentifdf^ mit bem3>id^lor= 
l^^brat au0 (Eitronenöl unb liefert bei ^eftittation mit ^alf^^brat ein bei 168 bis 
172® ftebenbe« Serpen CioHi« öon D = 0,835 bei 18^ »elc^eS leicbt oromatifd^ 
ried^t, inaftit) unb nid^t ibentifd^ mit Sitten (J^imoncn) ip, bal^er e« Jilaren gc» 
nannt »erben foÄ. 3n bergige pol^mertfiert ftc^ ba« ?ifaren. 2)a«.?ifariöt felbjl 
fd^eint ?ifarenl^t?brot CioHie,!!^© gu fein. — Stuf ba« Oel »irfen ©rom unb 
3ob lebhaft ein, @alpeterfäure fel^r energifd^. 

91. ®og aKaftijöI. 

Unter SWafHj üerflel^t man ba« »ol^lried^enbe ^arg öon PistaciaLentiscusL., 
einer Unaforbiacee ober 2:erebint]^acee, meldte öon (Serien bi« Sl^larofto, bod^ aud^ 
in ?5ortugal angepflanzt wirb. 2)ie ^Jffanje bilbet einen immerarünen (Strand^ ober 
einen niebrigen ©oum. ©ouptfäd^lit^ auf^l^io« unb Äanbia »irb ÜÄafHj gcmonnen, 
inbem man baiS ^arj au« m bie Winbe gcmad^tcn Äreujfd^nittcn ausfließen lägt. 
SRafHjc bilbet runbli($e Äörncr unb @tüdfe. öon bell bi« buntelgelber S^rbe unb 
glasartigem ©rud^e unb beftfet einen balfamift^ l&arjigen ®e(d^madt. Seim Ver- 
brennen öerbreitet er einen flartcn angenehmen @erud^. jjn ber Sürfei »irb 
äJlafH^ öon ben 2)amen gelaut, »aS pr Stärfung beS S^^^^nfleifd^eS bienen foS; 
aud^ jur ©ereitung öon Äonfituren btent er bort, bei unS inbeffcn befonbcrS jur 
Bereitung öon f^irnts unb ^itt. 
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XBirb Wta^x mit iBaffer befitfliert, fo er^dtt man na4 gf. 9(. gflttdiger 
((£^cm. ©cntralbr. [3] 12, 1881, @. 696) etwa 2 «Prozent cttie« gclbttd^en ätictif^cn 
Deifd bon fräfttgrm angenehmem ®eru(^e. 2)ad Oe( tft {((»ad^ red^tiSbrel^enb, be» 
ginnt bei 155^ p fteben unb gebt bei 160* faft böllig über. (£d ift im mefentlid^en 
ein £erpen CioHie» melc^ed nur {d^mer ein frpßaaifterenbed (Sbloil^l^brat liefert. 
!S)ad aßafii^öl tann al0 (Scfat^ für iDtaßi^, aud^ »ol^l in 9)>2if(i;fung mit anberen 9tted^» 
jloffen in ber ^arfümerie öertocnbet merben. 

92. S)a« S)rufen-, SBein- ober Äognafßf. 

Dbfc^on mon nichts ftd^creS barüber toei§, ob biefe» Dcl bereite in 
bcn SBcinbecren (üon Vitis vinifera L. , fjamilie bcr SJitaceen) fertig bor* 
l^anben ifl ober erfi bei ber Gärung entfielet unb obfd^on bai^ Oel in einer 
ganj etgentümßd^en SBeife, nämttd^ aud ben Z)rufen ober S^refiern, alfo 
®ärung§rä(fflänben bei ber aBeinbereitung gewonnen »irb, mog eS feiner 
33ebeutung toegen bod^ an btefer ©teile bcfprod^en toerben. 

2)ie erfie il)ftittei(ung über bie (Setoinnung bei» 2)rufend(e0 rttl^rt Don 
%, SRautert \itt (^ingt. pol^t. ^fourn. 143, 1H57, 6. 71). 9^ad^ ibm mürben 
biÄb^r bic 2)ru|en (bauptjäd^lid^ bei ber ®ärung be« 3Wofle« ftc^ au«fd^cibenbe ^efe) 
%ux (Seminnung be8 2)rufenbranntmetned benutzt. 'SJlan fanb aber, bog t>a& Uroma 
biefeiS i^ranntmeinS bur^ ein ät^rrifcbfiS De( brbingt mirb, melc^ed in geringer 
äJlenge ^u Sßeingeift gegeben, btefem £ogna!gef(^madt berteil^t unb um biefer Obigen« 
fcbaft Witten gewinnt man ba« flti(btige* Oe( bcr !I)rujen. SKan bringt bie letzteren 
in ein mit i@lei audgelegted ^a^, wetcbed bei (Stnfüflung t)on 3 btd 6 C^entnern 
3)rufen nur ju »/* gefüllt ip. 5)urd^ eine am ©oben be« gaffe« Uegenbe ©raufe 
lägt man SDampf eintreten, wä^renb ba« gag oben mit einem 2)e(Ie( oerfd^Ioffen 
wirb, burd^ ben ein llbju<}«ro^r für bie 2)ämpfe gebt. Jetjtere« ift mit bem Äübter 
l)crbunben. 2)ie 3)eftiflation bauert 5 ©innben. ^n ber 55or(age fammeln fid) 
fdjwarje S^ropfen be« ©einöle« an, weldbe« t)on wäfferigcm ffieigeift tiberlagert wirb. 
S)ie 3)e|littation8rüdfftänbc bicnen ber Scinfteingewinnung. S)a« Oel muß ebenfo 
mie ber ©etngeift reftifi^iert werben. 9u« (e^terem erb&tt man babei nocb {(eine 
SWengen öon Oft. ^auptfäc^lid^ wid^tig ifl bie Vorbereitung ber 3)ru|en, e^e fte 
in ba« gaß fommen; man fetjt nämlicb gu 1 Zentner 3)rufen 1 bi« 1,5 (Sentner 
SEBaffer unb 250 g ©(^mefetfäure gu, woburc^ biefelben minber breiartig werben unb 
bem Safferbampf teidbtcren !£)ur(bgang geftatten. 25 (Srntner !2)ru1en liefern 500 ff 
SEBeinöt, wa« a(fo einer 9(u«beute bon 0,04 $co)ent entfprid^t. Sba ba« reine Seinol 
im greife fel^r l^od^ fte^t, fo wirb e« b&ufig mit abfolutem Stltol^ot oerfätfc^t. 

SDurdJ birefte 3)e|littatiott bc« ©eine« , weldfte l^äuflg wieberl^olt werben muß, 
fann man ebenfatt« geringe SWengen oon Söcinöl erl^atten, nämtic^ au« 40000 2^eiten 
SBein etwa 1 SeilSBeinöl (@tobntann). 

2)ie befferen !£)rufen5(e flammen au« ben $efcn ber SR^ein- unb iDlain weine; 
braud^bar ift aud^ ba« 2)efiittat au« iRaumburger Sißein^efe, wogegen bie ^efen ber 
9)?ofet' unb Ungarweine ein weniger feine« SDrufenöt ergeben (Sbemiler S^^tung 12, 
1888, @. 1345). 

3)a« rehifiäicrte unb geüärte S)rufenöl bifbet eine farblofe 
fjlüffigfeit oon fiarfem, nid^t angcnel^mem ©eruc^e, welche nid^t in SBaffer, 
aber (eid^t in 9Beingei{l tö«iid^ ifl unb (e^terem @(erud^ unb ®efd^madf be« 
Äogna!« erteilt. Stolpe« SBcinöt befiftt mitunter faure . 3lea!tion, weöl^atb 
man e« mit @obaIöfyng wafd^en muß. 3)ie l^terbei mild^ig werbenbe Wi- 
fd^ung fd^cibet beim ©rwärmen ba« £)el wiebcr au«, worauf man über 
E|lorca(cium trodfnet. 

Sa« bie d^emtfd^e S^fammenf et^ung be« ^rufenöte« anlangt, fo ifl 
barüber folgenbe« p fagen. 3m JJa^re 1836 unterfud^ten ?tebig unb ^etouje 
ben Körper, wetc^er ben d^arattertftifd^en @erud^ atter Seine bebingt (nid^t mit 
Öouquet ober 8Iume be« Seine« %\x oerwed^feln) unb fanben, "ba« berfelbe im 
Seinfufetöl enthalten t(t, au(^ bei ber a)eftittation ber Sein^efe mit Saffer er- 
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Ratten »trb. @te unterfud^ten ben Stüxptx unb erHärten t^n für ben Set^^tefter 
bet Ocnantl^fäurc, tocld^ (enteret jte bte gformd Ci^HjeOj+HjO gaben. @ic 
nannten bte Serbinbung Oenantl^ätl^er. später ^aben traget unb ^ifd^er 
gezeigt, bag bte Denantpfäure t)on Sieb ig ttnb $e(ou$e in SQi^trfüc^feit ein ^e« 
ntif4 ^on ^aprin« unb j(apr^(fäure ifi. !£)te ^aprinfäure übermiegt aber fo be« 
trfid^tli^, bag man ben Cenantb&tl^er in ber ^auptfac^e ald 5(aprinf&ureät]^t^r^ 
eper CgHigCOOC,H, = CuHj^O, anfpred^en muß. 2)icfer «per bepfet D = 
0,862 unb {lebet bei 243 biiS 245<» (®er]^arbt, 9todcoe, SBeibinger). 

Stünftü6)t(i Seinöl. iBielfa^ »irb }ur Seit ber Cenantbät^er auf tünfl» 
lid^ent ffiege Jergcfieat. SWan t)crfeift ). ©. Äo!o«ö(, lüeld^e« reic^ an Äapron-, 
^aprin« unb Äapr^Ifäure iß, fd^etbet bte f^etttäuren aui^ unb treibt bie flfic^tigen 
mit ^afferbampf ab. i02an neutraliftert bad ^efttKat mit ^Natronlauge , bampft 
ein unb erwärmt bie jurücfbleibenben @a(ge ber obengenannten @öuren mit 
<Sd^n)efeI|äure unb ^[(tol^ol. (£& entfteben fc^iDefetfaureS 9latrittm unb bie ^etl^^t« 
efler ber @äuren. 2)icfe (gfler beflifliert man ab, mi^t fte mit ÄaKwaffer ober 
beffer @obalö|ung, rcftifljiert unb trodnet |te, toorauf man ein !ünft(id^e0 
SB ein öl, b. 1^. in ber ^ouptfad^c fünfilic^ bargcflettten Äoprin» unb Äapr^tfäure- 
ätl^^lefier, l^at. 3)a«fe(be rte^t inbeffen »cniger flarf unb fein, a(« ba« natür» 
ad^e Del. 

3lu(^ au8 bem 8flautenö(e, »ic an« bem ^elargoniumötc (ägt |ic^ Ocnant^* 
ätl^er gewinnen. S)a« fünfttid^c Söcinöt wirb nic^t btog pr Äognaferjcugung, fonbcrn 
neuerbingö audj beim parfümieren ber @cife benufet (;^ur ©erficllung be« JJruc^t» 
crom«). 2)ie Äognateffenj be« $anbcli8 ifi in ber ^eget nur ein @emijd& au8 
SBeinfufctöI mit ©Iftgfäureätl^^tcfier (@|pgät^cr) unb ©alpetrigfäureätl^tjlefier {^aU 
petcrötl^er). 

93. Dag Äagfaritlöl. 

2)ie Äagfarittrinbe flammt üon CrotonEluteriaBenn., einer auf benS3a]^ama= 
infetn l^eimifd^en @up^)orbiacce unb ifi eine in ber SWcbijtn al8 aromatifc^ tonifcbc« 
J3WittcI, wie oucb in ber ^arfümerie öerwenbete 2)roguc. @ie befitjt einen mu8tatnug* 
ä^nlid^en ®crud^ unb einen aromatifd^ bitteren, etwa« ftbarfen (Sefd^marf. ^fixt 
S3cfianbteile finb ätl^ertfc^eS Del, $arj unb ein ©itterfloff, ba§ Äa^fariflin. 3)ie 
SRinbe f ommt befonber« öoniRaffau, ber ^auptfiabt öonSNew-^roöibencc, au« in ben 
Raubet (@eubert). SSel^uf« Gewinnung be§ Delc« wirb bie Stlinbe jerfleinert, 
12 bis 16 @tunben angefeucibtet ber Sfiul^e überlaffcn unb bann mit Söaffcrbämpfen 
befiittiert. 5)er (grtrag mad^t etwa 1 ^rogcnt au§. 3)a« Del ifi grünlicib ober 
bunfelgelb, befi^jt einen fcbr reinen aromatifd^en (Bttud) unb (Sefc^mad unb ifi 
giemü(| bidfpfftg. @cine SDid^te ifi 0,91 bi« 0,94. 3n SUfol^oI ifi e« jicmli(^ reicht 
mixdi unb beginnt bei ISO*» a« Pcben. "iflad) S3oIdet (?iebtgg Slnnaten 35, 
@. 306) befielt e« au« jwci üerfc^iebcnen SBefianbtcitcn, öon wcldt^en ber eine bei 173*> 
fiebet unb t)crmutU(^ ein ^^erpen ifi, ber anberc aber bö^er ftebct, btdfflüffiger ifi, 
weniger angenel^m ried^t unb wol^I gu ben fauerfioffbaltigen Äörpern gcl^iört. ^ad) 
3. $. ©labfione (3a^)re«b. ber Sl^cmic für 1863, @. 545, wäre bagegen ba« Del 
au« gwci Äol^tenwaffcrfioffen pfammengefe^t, üon bencn ber eine limonenäbnlid^, 
ber anbere nad^ ^atmu«ö( rietet. S)a« ta«farillöl töft Qfob obne merHid^e @r* 
bifeung unb ücrbidtt fxö) l^ierbei. ©atpeterfäure färbt ba«De( rötUd^, fpäter fc^Wärj* 
li(bbraun unb oj^biert e« jicmtic^ tebl&aft. @d^wefc(fäure färbt ba« Del nad^ unb 
nad^ rot. 3fn atfo^ioUfd^er Äaütauge ifi ba« Del leidet tö«ltd^. — 2)a« f a«farittöl 
wirft flart errcgenb auf bie SScrbauung«organe; e« wirb aud^ al« ^arfüm (j. ©. 
bei 3al^ttpafien) ücrwenbet (iWaier). 

Siebente <6tnppt: ®ele bet KttibeUifereti. 

S)ie fjamiüe ber S)oIbenpf(anjen ober Umbelltfcren umfaßt eine große 
Slttjal^l üon ^flanjen, bereu grüd^te ober aSurjetn ätl^erifd^e« Oet entl^at* 
ten. Dft ift baSfctbe auc^ in allen Seilen ber ^flanjc ju finbcn, nid^t 
immer aber au8 ücrfd^icbcnen Steilen bcrfclben ^flanje in gleicher pl^^flfaü* 
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fd^ct unb d^emifd^cr Sefc^affenl^eit ju erl^alten. @« »erben l^ier bie folgen» 
ben Dele gu befprec^en fein: 

Cicuta virosa L. , SBafferfc^ierling. ©amen unb SBurjctn tiefem 

baS SBafferfd^iertingöI. 
Pastinaca sativa L., beren grüd^ten ober ©amen baS $apina!öl 

entl^dten. 
Heracleum L., oerfc^iebene Abarten entl^alten in f^rüd^ten unb @a« 

nten baiS ^erafleuntöL 
PimpiDella anisam L., Knid. S)ie f^rüd^te ergeben baS älnidüt. 
Pimpinella Saxifraga L.; au8 ben SBurjetn erl^ält man bai^ $impi = 

n.eltenöt. 
Foeniculum officinale All., ©artenfenc^et. S)ie ?Jruc^t liefert baS 

fjenc^etöt. 
Phellandriom aqoaticum L., SBafferfend^et. Slug ber ^x\xi)t »irb 

SBafferfenc^cIöt getoonncn. 
Anethom graveolens L., S)iH. S)ie grud^t liefert ba8 S)ittöl. 
Carum Carvi L., Äümmel. äui^ ben tJ^üd^ten er^tt man baS 

^ttmme(öl. 
Carum Ajowan Benth.; bie fjrüc^tc entl^atten ha^ Sljotoanöt. 
Cuminum Cyminum L., Äreujftimmet. S)ie Srüc^te liefern ba8 

SRömifc^fümmelöI. 
Petroselinum sativum L., ^eterfltie. Sind ben fjrüd^ten bai^ 

^eterfilienöl. 
Athamanta OroseÜDum Mönch., beren Äraut bai^ Sergpeter* 

fitienöt enthält. 
Apium graveolens L., ©etterie. Sitte Seile ber ^JJflanje ergeben 

©ellericöt. 
Angelica Archangelica L., Sngetmurjpflanje. ^üd^te unb SBurgeln 

liefern Slngelüaöl. 
Levisticum officinale Koch., Siebpodf. S)ie SQSurjetn entl^atten baS 

?iebflodföI. 
Euryangium Sumbul KaufiF. S)ie ©umbutmurget ergibt ba8 9Wo* 

fc^udwurgelöl. 
Dorema Ammoniacum Don. S)er eingetrodfnete üRitd^faft liefert 

?lmmoniafgummiöt. 
Ferula Scorodasma et Narthex Boiss, ©tinfafant. S)a^ @ummi- 

l^arg ergibt ?lfafoetibaöL 
Ferula galbaniflua et rubricaulis Boiss, 5lRutter]^arjpfIange. Sie* 

fert baiS ®albanumöt. 
Daucus Carota L., SRül^re. S33urje(n unb fjrüc^te entl^atten ba§ 

SWö^renöt. 
Imperatoria Ostruthium L.; bie SBurjel ergibt baS aJieijler* 

tourgctöt. 
Coriandrum sativum L. , Äorianber. 3[n ben grtid^ten ifl ba8 

Äorianberöl entl^alten. 

S)ie pl^t)fl!alifd^en ©igenf (Ruften ber Umbettiferenöte flnb fel^r abmci- 
d^enb, ja ba8 Cet au8 üerfd^iebenen Keilen berfetben ^flanje geigt Ser- 
fd^iebenl^eiten (SBafferfd^ierling, ^erafieum, Slntg, ?lnge(i!a u. f. ».). SHe 
meiflen De(e flnb teic^ter at§ SBaffer (StuSnal^mc: ^eterfitienöl), »erben 
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aber oft unter ©auerfioffoufnal^me in 8uft fpejiflfd^ fd^werer. Siele Um- 
bettiferenöle flnb optifd^ aftio. ^n d^emifc^er 93e}ie]^ung ifl junäd^fi l^erDor» 
jul^eben, ba^ fafl ade l^ier erm&l^nten flüchtigen Oele fauerjloff faltig ftnb. 
©te gruppieren fid^ md) il^ren c^emifd^en Seftanbteiten »ie fotgt: Äuminol 
i<gBaffevf(^ierang unb Slömifd^ftimntetöl; Slnetl^ot in «niS* unb gen^elöf ; 
Äoröol im Stimmet' unb S)iDöl (in festerem ^febenbefiaubteil) ; Äorian- 
brol im Äorianberöt; ferner ®per atö ^auptbeftanbteif im ^aftinaf» unb 
^eraHeumöt; enblic^ lerpene a(8 ^auptbeflanbteit im ©albanum» unb 
aWöl^renöI (3led^tpinen), 3)ifl' unb mitunter Ätimmetöt (Simonen), 
aBajfcrfend^elöt (^J^eüanbren); ^eterftlien-, Sergpeterfitien», Slngelifa* 
unb aReifteriDurjöt. SSereinjelt jlel^t ba8 Slfafoetibaöt , tt)et(^e8 «tli^I- 
fulfibe ofö ^auptbefianbteit entl^ätt unb fomit ju ben fd^toefetl^altigen Deten 
gel^ört. — !©ie ted^nif^ »ic^tigften Oele ber ©ruppe pnb baß SlniS*, 
gend^et- unb Äümmelöl, in jmeiter ?inie S)iII*, 9lömifc^!ümmel- 
unb fiorianberßl. 

94. S)aö SBafferfd^iertingöt. 

3n ®räben unb Rümpfen »äd^fl l^iu unb »tebcr ber Söaffcvid^ierltng (Cicuta 
virosaL.), eine äußerj! gefä^rlid^e, narfott^ fd^arfc ©iftpflanje. ®irb ber@amcn 
biejer $f(anje im ^etbjle gefammett unb mit Saffer befitCliert, fo erbätt man nac^ 
3. Srapp (JJourn. für pratt. ^bewic 74, 1858, @. 428) ein faft farbrofc« ätbe« 
rtfd^cd Oel, »eld^ed bünnflüfftp, (eicbter atd Saffer unb üon @^erud^ unb ©efd^macf 
bei» römijd^en ^ümme(i$ tfl. S)er (Srtrag mad^t 1,67 ^ro^ent auiS. 2)ad Oe( au» 
ben <Samen briS SBaf[erj(^terUngd ent^tt ^uminatbeb^b ober ^uminol 
CeH^C.HTCOH, eine ölige bei 236,5« ftebenbe glüjfigfeit, wetd^e no* Sfiömifcb- 
tümmelBl rted)t; ferner einen bei 176® ftebenben Äoblenwafferftoff, »abrfcbeinitd^ 
C^t^mol GioHi«; enblid^ einen gan^ geringen braunen SRüd^anb. ©ornit xft baiS 
Oel bem ?Römij(btümmclöl gteid^ jufammengcfejfet. ~ 9Jud^ bic SBurjel be«Söaffcr* 
fcbierling«, welche giftig ifi, liefert ein ät^crifd^e« Oel. «Ibrec^t unb @d^etfe 
bebaupten, biejed Oel f et giftig ; <S i m n weift nad^, bag bem ntd^t f tft, »äbrenb 
aüerbinq« ber alfobolifd^c Hu«jug ber Söursel giftig wirft. H. ^. t)an Auf um 
Oonrn! f. pratt. ©kernte 105, I068, @. 151) beftittierte bie SBurjetn mit ©affer 
unb erbielt 0,12 ^rojent Oel (Simon batte 0,5^rojent erbaltcn), weld^c« neu trat 
reagierte, jtcb in runb 5 Xeilen Ulf obol Oon 0,84 3)id^te nur teitweife löfie, bagegen 
in attcn ©erbältniffen mit abfolutem ?(lfobol, 3[etber, (S^loroform, ©eujol unb 
(gd^wefeltoblenftoff mtjcbbar war unb feine «giftige SBirfun^ bcfaf. 2)ie ^auptmaffe 
be« OeleS bttbete ba« ©icuten, ein bei 166® fiebenbe« Serpen CioHn, wetd^e« 
D = 0,87038 bei 18® befaß unb ftarf red^t^brebenb war. ÜÄit (Sblorwafferfioff ent- 
flanb eine ffüffige S^erbinbung, wöbrenb ©blor eine jäbc, fampberartig rie(benbe 
Pfjige »erbinbung üon ber gormel CjoHuCl^ lieferte, ©eld^e« 2:erpen öorliegt, 
lägt "ftd^ aud biefen Angaben ntd^t fd{flie|en. 

95. S)a« ^aflinaföt. 

2)ie (^rüd^te t)on Pastinaca sativa L. entbalten ein ätberifd^ed Oel, weld^eß 
öon af.'g. bau SReneffe nä^er unterfud^t würbe (?iebtg« 3lnnalen 166, 1873, 
@. 80). 2)a« burd^ 5)efiilIatton ber reifen grüd^te mit *993affer erbaltene Oel ifl 
farbloiS burd^ft^btig r bon nicbt unangenebmem (Sierud^ unb gewür^baftem (S^efd^madt 
unb reagiert neutral. 2)ie 3)id^te betrug 0,8672 bei 17,5®. S)urd^ mebrfa(bc graf- 
tionierung würbe ein bei 244 bi« 245® ftebenbcr ^auptanteil erbalten, w&btenb 
niebrtger unb b^b« fiebenbe Körper nur in febr geringem ©etrage öorbanben 
worcn. 3)ie 2)id^tc ber ^auptfraftion betrug 0,8692 bei 15® ©; bie 3lnat^fe ergab 
ite gotmel CeHi,0. 2)ie weitere Untcrfud^ung ergab lebod^, baß bie gormel ju 
berboppeln i|t unb bagöutterfäureoft^lefler CjHtCOOCsHit öortiegt. Slud^ 
bie mebriger unb f)'6f)tx fiebenben Anteile waren ^jter, wie e« fc^ien ber ©utter* 
unb ^roptonfäurc. JJn bem ©offer toon ber 2)ejtiKation wie« ^. ©utjett (eie- 
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btad 9(nna(en 177, 1875, <S. 344) ^(etl^^taffol^ol nad^. ®4itnme( & Jtomp. 
^aben baiS Oel ava ben @amen beiS ^aflinafd bargefleat unb erhielten 2,4 ^rogent 
Od öom ®ewi(%te be« trodencn ©omcn« (Sl^emtt. 3tg. 10, 1886, @. 1324). 

96. ®a8 ^craflcumöl. 

2)ie grüdjtc bcr ^erofleumartcn finb rcid^ an ätJcrtWcm Oclc. (£« jttib bte Oclc 
ixotxtv Srten näl^er unterfu(^t toorben: baS Oel bon Heracleum sphondyliam L. 
unb jjened Don H. giganteum L. @rßere $f(anje ifi etnl^etmifd^, leitete tommt in 
nnferen ©arten aliS 3^^^^^^^)^ ^i'^* 

Oet t)on Heracleum sphondyliam L. !2)te erfte Unterfud^nng über 
bicfe« Oet rü^rt Don X. Stncfe Ijec (eiebig« «nnatcn 152, 1869, e. 1 — 
3eitf(^rtft für ^l&cntic 12, 1869, @. 55). 3)tc frtfd^en SJfrü^te ergaben bei ber 
2)e|!iflatton mit Safferbampf Don gewöhnlichem SDrude 0,3 $ro}ent Oel. S)ad 
SBaffer ht9 2)ef!iÜQted reagierte, xo'xt bte frifd^en ^rttd^te f)arf fauer; eS enthielt 
(gfftgfänre unb Äapronfäurc, öon elfterer mel^r al« 0,075 ^rogent öom Oemid^t 
ber grüc^te. S)ag $erafteumöl mar l^ellgrün, bünnflüfjig, üon fd^wat^em nid^t unan» 
genel^mem ®erud^ unb brennenb fd^arfem ©efc^madC. $ie 2)t(^te mar 0,864 bei 20^, 
bie 9}eaftion beiS Oeted \d)toadf fauer. S)o8 Oe( begann bei 190^ %vi fteben unb 
ging bid 270<^ Dollflänbig über. iBei ber grattionierung ergeben ft4:'ein 9(nteil 
öon 11,67 ^Jrojent be« Öele«, bcr bei 190 bi« 195« ftebet, ein gmeiter öon 33?ro. 
jent mit bem @iebepunfte 206 bi8 208®, unb enblid^ eine britte graftion über 
215«, bereu ^auptmaffe bei 268 bi« 271® fott. 3mifc^en 215 unb 268* ging eine 
9^ebenfraftion über. 3)ie graftion 190 M 195® entbielt neben anberen nid^t ge« 
nauer fcflgcfleüten ©eftanbteitcn Ofttjlalfo^ol CgHijOH unb befa§ ben eigen* 
tümüd^ burd^bringenb aromatifd^en (Serud^ bedfetben. 2)ie jmeite graTtion (206 h\& 
208®) rod^ angenehm apfelfinenartig unb fd^mcrftc brennenb gemürf^boft; fle befaß 
D = 0,8717 bei 16® unb beflanb au8 ®ffigfäureoftt?reflfr CH.COOCgHiT = 
CioHjoOj. Unb jmar jcigte ber bicrauS ju geminnenbe Ofttjlalfo^ol D = 0,83 
bei 16® unb ben ©iebepunft 190 bi« 192®; e« war ein primärer «Ifo^ol. 2)ie 
3wifcbenfra!tion 215 bi« 268® unb bie britte ^auptfraftion öon 268 bi« 271® be- 
ftanben au« Äapronfäureottptefler C.HnCOOCgHiT = Ci^HjgO,. 2)ie 
graftion öon 268 bi« 271® mar ö(ig, gerud^» unb gefc^madCto«. — ©d^orlemmer 
geigte bann weiter, bog ber Oft^lotfol^ol be« ^erafteumöle« ber primäre normale 
Sllfol^ol ifi. — S. 9Wö«Unger wieber^oUe bie Unterfuc^ung bc« Oele«, fam 
aber ju bem @d^luffe, bag bie öon3indf gemachten Angaben nic^t in attcn fünften 
ri*tig feien (S3erliner »erid^te 9, 1876, (^. 998). ©abrf^einlid^ rühren bie ob* 
weiAenben Angaben 3in(fe« baöon \)n, bagbiefer ein Oel au« überreifen grüd^ten 
benu^t l^at. iD>2ö«ünger bat feine eingaben bann weiterbin au«fü^rli^ belegt 
(8iebig« «nnalen 185, 1877, e. 26). 3)a« öon ibm im ^a^re 1874 bargeftettte 
Oel (?lu«beute 0,9¥roaent) ging jwifd^en 110 unb 291® öoKfiänbig über, unb jwar 
gwifd^en 203 bi« 206® etwo« me^r al« 60 ^rojcnt, jwifc^cn 206 bi« 208® weitere 
9 «ßrogent. 2)ie blaggelbe garbe be« Oele« fc^lug wenig über 100® in rotgetb um 
unb würbe nad^ unb nad^ braunrot, wobei bie ^efiillate farblo« blieben. Sßon280® 
an ging jcboc^ aud^ garbftoff über unb fanb tcifweife ä^^^fc^J^^S ^f* Äürfftanbc« 
Hatt. ©cim (grfalten erharrte ber »lüdtftonb; er befianb über 320® au« Jaurtn* 
fäure. SDie einzelnen graftionen jeigten folgcnbe äuföoiöt^wfcfeMng : 

110—175®; 0,56^roacnt,S3utterfäureät^t?(eflerC,H7COOC,H5 = C,H,,Oa 

175 — 203®; 4,5 ^oicnt, ©emifd^. 

203 — 206®; über60$roa., (gfftgfäureoft^Iepcr CHaCOOCsH,, = CioH,oO, 

206 — 210®; ®emifd^. 

210 — 240®; 1 ^rojent, (gffigfäure- unb Äapronfäurcoft^leflcr. 

240 — 275®; 3?Jro»entÄapronfäureortt?reftcr C5H,iCOOC8Hi7 = CwH,gO,. 

275 — 320®;be«gleid^en. 

3m 3a^re 1875 würben nidjt ganj reife grüc^te jur ©arflettung be« Oc(e« 
toerwenbct; fte ergaben itur 0,84 ^rojent Oet. 5Da« wäfferige 2)efKKat ent^iett ai9 
^ouptbeflanbteit (gfftg* unb Äapronfäure, ougcrbem SWetl^^tatfo^ot unb fel^r wenig 
Setl^^tattol^ot. 3n ber graftion t)on 80 bi« 170® würben geringe SJ^engen (Sffig* 
unb ©tttterfäureät^tjlefter, fowie geringe SWengcn toon ©ejctjt» unb Oft^t = 
öerbinbungcn ((gffigfäurecfler?) na^gcwtefen. (gnblid^ war Äaprin* unb 
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Sanrinfäureof trieftet in ben (ö^er {iebenben Hnteilen ^u geringem löetrage 
öorl^anben. — KuÄ ben reifen (^omcntörnern erhielten ©(i^immel & Stomp, 
3 ^rogent eine« Maßgetben, lauer reagierenben Oele« mit D = 0,8 (^^emifcr 
Seitung 10, 1886, @. 1324). S)a«felbe flebct öon 80bi8 300» unb entl^ättöutter« 
fdureät^t^lefler, (Sffigf&ureötl^^Iefler, ßejr^Ialtol^al, Setb^Iatto^oI, 
Äa^)ronjäurcott^Iefler unb in bem bei 275 bis 320« übcrgebenbcm einteile 
»al^rfd^einlid^ j^aprinfäure. 

Del öon Heracleumgiganteum L. (Jin De( biefer 3lb|lammung (aKer* 
bing« nid^t ilöetfelloÄ beglaubigt) unterfuci^ten jucrfl H. grand^imont unb 
I. 3 in de (8ie big« «nnalen 163, 1872, @. 193). 3)er größte SCeil bc« Oe(c« 

?ing 8»iWcn 201 unb 20o<> über unb bejtanb au« ©utterfäurebey^Iejier 
)3H7COOCeHi3 = CioH,oOj unb (gffigfäureoft^Iejler CHjCOOCsHi^rz 
CioHjoOa. 3)ie beiben (gfler entbatten bie normateii primären 3[(fobole. — SBciter bat 
®. ©utjeit (?iebig« «nnaren 177, 1875, @. 344) ft(t ba« Oel üon H. gigan- 
tenm felbfl bargeflettt, iubem er bie nic^t DöUig reifen $(rü(^te mit bem breifac^en 
©ewid^te an ©affer ber 2)epittation unterwarf. 2)o« Saffer ber 2)e(HlIation ent* 
bielt 0,1 $rogent Dom ^ewicbte ber f^rüd^le an äRetb^I* unb ^(etbt^talfol^ol. ^er 
(grtrag an ätberifdbem Oete war 0,56 ^rojent. 3>ie brei ^auptfrattionen waren: 
130 bt« 170« (10 ^roaent Dom ®e?amtöre) , 200 bt« 210« unb 210 bi« 250«. 2)te 
erfJegraftionentl^ieltlButterfäureät^^Ie^cr. 3[u« reifen grüd^ten erhielt ©utjeit 
2 ^rojent Oel, a(fo einen bebeutenb böb«cn (grtrag. (S« fieöte ficb ober ffttan», 
baß ber @eba(t an JBerbinbungen mit nieberem Äoblenfloffgebalt im Oele au« reifen 
grüd^ten geringer war, a(« in bem au« unreifen; bie graltion öon 130 bi« 170« 
machte bet reifen fjrtid^ten nur 7,1 ^rojent au«. 3m @egenfafee f^xtv^n ftcl^t aller« 
bing«, baß ba« ©affer bei ber 2)eftilIation unreifer grüd^te übcrwiegenb Sletb^I', 
bei ber S)efiiaation reifer grüc^te bagegen öorwiegenb SWct^tjIalfol^oI entbiett. 

3)a« ^erafleumöl ij! iebenfaU« be«balb fcbr intereffont, weil e« (gfier au« 
ber Sfleibe ber gettförper al« wefentlicben SBeftanbtetI entbätt, nämlid^ ba« Od öon 
Heracleum sphondylium öorwiegenb ©ifigfäureohtjtefier, in gweitcr ?inieÄapron* 
(äureofttjteper, ba« Oel öon H. giganteum . (S|ftgfäureoftt?Ie|!er unb ©utterfäure* 
bej^Iefler. tlußerbem fommcn einige anbcre ®fter unb wie eö fd^eint, einige Sllfo» 
bole barin öor. wo« ebenfatt« ju ben ©eltcnbettenl^eitcn gel^ört. JJrgenb welche S3er* 
wenbnng ^at tnbeffen ba« Oel bi« iti^i nod^ nid^t gefuriben. 

97. S)aS «niööt. 

Oleum AdIsI. Essence d'Anis. Anise seed oil. 

^bftammung^ (Gewinnung. Dit ^ntiSpflanje (Pimpinella anisum L., 
eine Umbeßifcre) entl^ält in allen 2^ettcn, öorjuggweife aber im ©amen, ein 
ätl^crifd^c« De(. 3)ic ^ftanjc pommt au« bem Orient, wirb aber in Sl^tiringen, 
^at)xtn, Italien (^«gtta unb 83o(ogna), Spanien (9l(icante), ©übfranfrcid^, 
ber 2^tirfct, ©^ricn, Qf^bicn, Sl^itc unb in«befonbeve in ©übrußtanb (©l^arfow 
unb ©oratow) hiltiöiert. S3cfonbcr« gcfc^äftt ift ba« rufpfd^c ober ba« au« 
Tufpf^em ©amen erzeugte Oel. 9?ad^ ®. ©ampe ift ba« bcutfd^e ober 
Springer Slm«öl nid^t jur Dcdfung be« beutfd^en 93ebarf« genügcnb; näd^P 
bem rufpfd^cn wirb in«befonbere mäl^rifc^e« äniSöt gefud^t. ^n SKäl^ren 
wirb Slni« jwifd^en Srünn unb ^toßnt|, bei SBifd^au unb 3laußni^ gebaut; 
ber ©amen wirb aber größtcnteil« au«gefü]^rt unb nur bie ©preu bepißicrt 
(©cifenfobrifant 10, 1890, ©. 129). Sc^^ ©ewinnung be« SlniSöt« 
feud^tct man ben ©amen porf an unb läßt il^n unter l^öupgem Umfd^oufeln 
12 bi« 24 ©tunben liegen, gerf (einem barf man ben ©amen nic^t, ba 
l^ierbei ba« ou« ben Oetjeden auStretenbe Dct »erl^arjen würbe. 3)ie 
!t)ePtflation erfolgt am bePen mit SBaperbampf; bie Äonbenfatorcn btirfen 
nid^t gu porf geftil^lt werben, weil ba« 3lni«öl fd^on oon +10® (£. an 
©teoropten ou«fd^eibet, wo« eine Serpopfung ber Sül^Iröl^rcn l^erbcifül^ren 
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tönnte. (Sd^tmmel&^omp. in Mp^i^ l^aben }ur @^emtnnung it^ SniiSüId 
aictovtcn für SScfd^tdfung mit 2500 kg %n\^, »elc^e 10 ©tunbcn lang mit 
®ampf betrieben merben. ®8 »erben täglid^ 7000 kg Sniö »erarbeitet 
unb ungefähr 200 kg «ni«öl gewonnen (S^emif. gtg. 11, 1887, ©. 449). 
SJon Oft. 1887 big 9Wai 1888 ^at bie fjirma gegen 800000 kg Sniä 
»erarbeitet unb 24000 kg Slnigöl erjeugt, »öl^renb bie ®efamtprobu!tion 
beg Dete 30000 kg in S)eutfc^(anb, lOOOO kg in 9iu|(anb unb 2000 kg 
in Dejierreid^ beträgt. S)ie Slugful^r oon »nig aug 9lu|tanb (ab Siebau) 
machte 1886 2195000 kg unb 1888 1300000 kg aug, bagcgen auS 
S)eutfcl^Ianb 1888 nur 500000 kg, aug Spanien 526491 kg (K^cmif. 
3tg. 13, 1889, ®. 450, 1357). — ®emer!t fei übrigeng, ba|, »ag ge» 
»öl^ntid^ tlnigfamen genannt »irb, in SBirflid^feit Snigfrud^t ifl. S)ie 
?5ruc^t ber Slnigpflanje befte^t aug einem jmeifamigen, öon ber Äeld^rö^re 
überjogenen unb öom Äetc^ranbe unb ben ©riffeln gefrönten ©paltfrüc^td^en, 
meld^cg bei ber Sleife meifl in jtoei Seitfrüd^td^en jerfpringt; biefe Seil- 
früc^td^cn bilben ben fogenannten ©amen beg ^anbelg. -— ®ie äug beute 
an Snigöt beträgt für trodfnen ©amen 2,4 big 3,2 ^rojent. 93cim 
^Reinigen beg Slnig ergeben fic^ äbfäUe, »etc^e man Snigfpreu ober 
Slnigfieb nennt, «ug ber Slnigfprcu iji nur 0,34 big 1,0 '»ßrojent Del 
gu geminncn, »etd^eg reid^cr an ©tearopten ift, alg ))ag eigentlid^e Slnigöl. — 
@nblid^ mu| barauf l^ingemiefen »erben, ba| ©d^immel & Äomp. in 
I^etpjtg aug änigöl auf tattern SBege reineg Slnet^ol gewinnen, metd^eg 
alg feinfleg, jiärfj^eg «nigöl «ertoenbung finbet (ei^emif. 3tg. 10, 1886, 
©. 1308). — S)ie SRüÄjiänbe öon ber ©etoinnung beg ätl^cri* 
fd^en Delg »erben getrodnet unb bilben ein mid^tigeg fjuttermittel. 

^l^^fifalifd^c eigenfd^aften. Sag Slnigöl ijl farblog big l^ell- 
gelb ; bei l^ö^crer Temperatur pfftg, in ber Äälte bidfflüfflg big fefl. ®utcg 
Del foU fd^on bei 5 big 15® ©. feft »erben unb bann erft bei 6 big 
18° ©. »ieber fd^melgen. 2Birb bag Del jcboc^ mcl^rfad^ big ju feinem 
©iebepunfte erl^i^t, fo öerliert eg bie gä^igfeit ju f r^paflifieren ; cbenfo 
»enn eg fel^r alt ge»orben ijl, in »eld^em §aUe cg fid^ aud^ bunfler gelb 
färbt. S)ie S)id^te beg frifd^en Detg beträgt 0,98 big 0,995; bie beg 
alten 1,0285. SBilliamg fanb für guteg Del öon äRitc^am unb ^itd^in 
D = 0,976 big 0,984 bei 15,55^ S)er ©iebepunft liegt bei 222«, nad^ 
SBilliamg bei 223 big 228^ S)ag «nigöl löft fld^ in 5 Seiten älfo^ 
Don 90 ^rojent ©cl^alt unb in beut 3,5fad^en SSolumen ^etroleumätl^er, 
»äl^renb ein größerer SSetrag "»ßetroleumätl^cr eine trübe SKifd^ung ergibt. (£g 
reagiert neutral, öerl^arjt aber an ber ?uft leidet, bal^er eg in gcfc^loffenen, 
»ol^lgefüUten glafd^en an einem fül^len, bunflen Drte aufbe»a]^rt »erben 
mu§. ®er ®erud^ beg Delg ift beutlid^ anigartig, ber (Sefd^madf angenel^m 
füglid^ unb banaii^ brenncnb. S)ag Del ift inaftio ober äugerfi fd^»ad^ 
red^tgbrel^enb. 

Ueber ben (grfiarrunggpunft beg «nigölg l^at 3. ®. Umneij 
eine Unterfud^ung angefieUt (Sl^emif. 3tg. 13, 1889, SRep. ©. 60), »elt^e 
ingbefonbere ben ^rotd l^atte, Unterfd^icbe gegenüber bem ©ternanigöl auf* 
jufiüben, mit »eld^em Slnigöl l^äufig üerfälfd^t »irb. Umneij bejeid^net 
eg alg falfd^, ben ©rftarrunggpunft beg Slnigölg gu -f-lö« anjugebcn, ba 
bieg bie Temperatur fei, »elc^e bag Sl^ermometer in bem üöUtg crfiarrten 
Slnigöl angibt. Sllg normalen (Srfiarrunggpuntt muffe man bagegen bie 
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Xeni|)eratut anffil^ren, »elc^e flc^ ergibt, mentt eine unter ben mirfttd^en 
(8efrter)>utttt abgefül^Ite e^Iüfflgfeit unter (SrtD&rmung erftarrt. 9ß5l^renb ber 
;,abnormale (&:flarrung8|)unft'' ji^ ju + 10® ergab, (ag ber »irtli^e ober 
^normale'' bei +15® 6. 

^ufammenfe^ung, d^emifc^e (Sigenfc^aften. 

^te er|ie genauere Unterfuc^ung be9 Stttidöled Deröffentlidyte 9. (Sa^ourS im 
^a^re 1841 Oourn. für pvatt (S^emie 24, 1841, @. 337. 9(u4 St e b i g 9 Snnateu 41, 
1842, @. 56). 2)er{elbe fanb bte ^tearoptene bed ^ent^el«, @ternanid« unb fim§* 
'6M tbenttf(^. lS)adj|entge bed 9[nt0öled f^ieb er in fblgenber Seife ab. (Sr (teg 
ba9 täufU^e Stntdöl erftarren unb preßte ed atdbann fo lange gmtfc^en boppelten 
Sagen üon Söf^popier auiS, hxi it^UxtS ntd^t nte^r f(e(fig mürbe. */• bed Otit» 
blieben ald feße SRaffe ^urflcf, melt^e aü9 SKol^oI mit D = 0,85 ^totx bis breimat 
umlr^fiaHiftert »urbe. 2)ad Stntdpearopten btlbete bann eine »etge, in dugerft 
glänaenben 9(ätt4en {rt^ftallifierenbe i0laffe bon fafl genau ber 2)t(^te beiS SS^afferd unb 
einem fd^m6(^eren, aber angenel^meren Sinidgerut^e, atö bad ro^e Oet befag. i6et 
18<^ begann t9 p ft^me^en, bei 222® ju fieben unb ft(^ fafl unberönbert gu ber* 
fltt^tigen. @e^t man bad gef(^mo(jene ^tearopten bauernb ber (Eintoirfung ber 
8uft auiS, fo berltert ed bie (Stgenfd^af t , ju fr^flalltfieren; nacb ©auffure ber> 
^argt t9 fd^Uegtt(^. ^ie Snaf^e bed <Stearoptend, ba» ^erbaUen gegen (S^Ior« 
»afferfloff wie bie 2)ampfbic^te {ü^rten gu ber gormcl CioHi,0. 3)urd^ «in- 
mirfiing bon ®rom auf baS tlntdflearopten erhielt (Sa^ourd ein SBromanifal 
GioH^BrsO, mit dffUx e^n unreineiS (S^Ioranifal. ©(^mefelfäure fül^rte ha» @tea« 
ropten in «nifo'in CioHi,0, a(fo eine ifomerc SJerbinbung, über, rottet ft% ge» 
ru^IoiS, fc^merer atö Saffer unb in Slfo^ol faum löiS(t(^ mar; ber @($me(/(punlt 
(ag über 100<». (galpeterfäure erzeugte aud ^nidflearopten bie 9[nidfäure GsHtO,, 
me((^e bei 8e^anb(ung mit einem Ueberfd^uffe üon ^arptl^pbrat ^nifol CtHtO 
lieferte. Uneben ^nidfäure entfielen aber bei ber (Sinmtrfung ber ©alpeterfdure aud^ 
?lni«fatpetcrtäure Ci,HioN,0, unb «Rtlraniftb CioHioNjOj. — (£^. ©erl^arbt 
flettte meiter bie ^bentität bon 2(ni8- unb (£8bragonö( feji (3ourn. für proftifd^e 
(Sl^emie 36, 1845, @. 267) unb flubterte noc^mal'd bie 92eafttonen bei^ ^m»öU». 
(Sr gab bem (Stearopten ht9 %m»'6M ben iRamen ^netbot unb freute feß, bag 
man bad Stnet^ol in oetfd^iebenen 9Robiftfattonen erl^atten fann, nämlid^ feß unb 
fr^flalliftert, fefl unb l^arjarttg, unb enblid^ Pffig,; biefelben entflel^en bei (Sin« 
mtrfung bon tongentrierter ©c^mefelföure ober gemtffer (S^Ioribe auf hai 3(ntd« 
flearopten. — 3luc| Laurent befc^äftigte ft(^ mit ben Sfleaf lionen be« ÄniÄö(c8 unb 
befiimmte inSbefonbere bie 3«tömmenfc^unfl ber 3lni«fäure richtig gu CgHgOj 
(Siebigd Snnalen 44, 1842, @. 311). — S)urc^ ®. ©täbeler unb ^. SQSäcbter 
mürbe bad Snetl^ol einer einge^enbrn Unterfud^ung untermorfen (Siebigd 
annalen 116, 1860, <S. 161). ®ic fieflten feft, bag^net^ol mit ?öfung bonfaurem 
fd^mefUgfaurcm Sfiatron in ber Söärmc ftd^ tn ein bidtflüfftgeS, nid^t me^r crfiarren* 
be« Oel bermanbelt, mäl^renb ber mäfferige Anteil eine frpfiatliflerte Sllbel^^b* ober 
^etonberbinbung ht& NaHSO, auiSft^ieb. 9[uiS (e^terer mürbe bur(^ @oba ein 
fd^mere» f(^mad^ getbe« Oel bon ber ä^^fammenfe^ung CgHgOj au»gef(^ieben, ber 
anifplmafferftoff ober ba8 Slnifal bon ©a^our«, ber SlniÄalbcl^^b, mic 
mir ^eute jagen. 2)ie 9leaftion bertäuft offenbar nad^ fotgenber ®(eid^ung: 
CioHi,0 + H20 = 2CHs + C8H80j, morin ba« SRabifat SWctl^^I cingeficflt tfi 
(mel(^e« nid^t frei cpfiieren fann), metl nid^t fefifiel^t, in melc^er fjorm baSfelbc auÄ* 
tritt; bieUei($t berbinbet t» ftd^ mit einen 2:ei(e bei$ %mif)ol& eben )U iener öUgen 
^tüffigfeit, meldte bei ber 9^ea!tton entfianb. (Sinfad^er erl^ätt man tlnidalbe^^b 
bur(^ Ojijbation bon SCniSöt mit (S^romfäure. ^cbcnfaff« beutete obige Sieaftion 
auf bietjyipenj bon einer 3Äet^^Igruppe im SCnet^oI ^>in. Ucber bieÄonflitution 
beil %nttiioi9 gaben bann 3(. iBabenburg unb (S. l^eüerfuiS genügenben $(uf* 
f(^Iu6 (Sie big» «nnalen 141, 1867, @. 260). @ie micfen nämli* nad^, bag 
Slnetbol ein SWct^pIät^er ifl, inbem ftc au8 Slnctl^ol burc^ JJobmaffcrjloff ^obmct^^t 
auÄfd^ieben. S)ur(^ !öerg(ei(^ mit ber in i^rcr ©efd^affenl^cit bereits genauer er» 
fannten ^ntSfänre ergab ftd^, bag ^net^ol ein ^Hi^lmetl^plpl^en^t&tl^er 
ifl: C.H4(0CHa)C»H,. Sum S5erglet(^ feien bie gormein bon 21ni8fäure unb 
SCniSalbe^pb angefül^rt: Slnföalbe^pb CeH4(0CH,)C0H; «niÄfäurc C,H4(0CH,) 
COOH. — auger bem anet^ol enthält bog 91ni«öl nodb 5bl«10 «ßrogent Serpen, 
beffen (Sigenfd^aften, mie ed fd^eint, nod^ nid^t nä^er ^ubiert morben finb (©tol^« 
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matttt), iDä^renb üon anbetet ®eite (^ttfemann) be^au^^tet »itb, bet anbete 
«epanbtetl bed ^nimei fei flüfftged ^ilnet^ot. 

SaSie bem nun ani) fei, iebenfallö jiel^t fefl, bag bet ^aupt* 
bejlanbteil beiS Sni^iiliS burd^ Snet^ot gebitbet mttb (80 bid 
95 $ro}ent), mäl^tenb übrigeniS nod) ein unbefannter f(üfflget ^j$rpet batin 
entl^alten ifi. S)ag 8lni8fpteuö( ifi reid^et an fefiem Sntetl, »le baä 
eigentlid^e 9nidü(, bem t^ übtigenS, btd auf einen meniget feinen ©etud^, 
gleid^t. 

$on (^emtf(^en 9leaftionen bed ^wii^'iita ftnb bte folgenben äuget ben 
fci^on angefttb^ten, beac^teniStoert. 3 ob mtrb t^on %n\9'6i ol^ne befonbetd heftige 
9{ealtion aufgenommen, nad^ Sidiamd gu 186 h\9 274 ^ro^ent, »obei ftd^ bad 
Oel nad^ unb nacb in eine ^atgä^nlic^e fptöbe 9)^affe Detmanbelt. 2)tf (Sin»irfung 
Don (Sb^ot unb 8tom »urbe bereitiS ermäbnt. ^(toboHfd^e ©atjfäute fätbt 
Hnidöl (mituntet nut t^otttbetgel^rnb) ftetfd^fatben, lote ©(^»efelman^an. 9{au(^enbe 
©alpetetfäute bemtrft ein befttgeiS ©d^äumen unb ^intettägt em <§(emtf(^, au& 
weld^em Saffet ein otangcfatbigc«, nad^ 3lni8öl riecbenbe« ^atj au«f(^cibet. Uebcr* 
fd^üj^ge @(^wefelfäutc töjt bo« Oft mit tötet gatbe; übet bie ftattflnbenbcn 
cbemif($en $etänbetungen i|! f(^on bedeutet lootben. (Sb^^oinfäute o^^biett bad 
flmi^öi )u ^niil« unb (Sfftgfäute. 9{atttum löfl ft^ in einet ätbetifd^en ^öfung 
Don aniaöt !(at auf; etjt nad^ tängetem @teben ctitjtfbt ein gelblic^weißct ^Riebet* 
fcbtag; Oon %t1fialx »ctbcn nad) SBilüam« 0,25 bi« 0,38 ^rojent abforbtctt. 
^ingemirfen fei auf bte i7on O. $effe beroorge^obrne ^l^atfacbe, bag, menn mau 
5 Seile (Sbinin unb 1 Seit SniiSöI in fod^enbem ^Ifobol gelöfi bat, beim (Scfalten 
ein 9Cni8ö!*(5;binin 2C,oH,4NaO,, CipHi,0 + 2H,Ö auSfrljpaniftett, welcbe« 
bei gcwöbnitcbet Sempetatut ni(^t nad) SlniS tied^t, woblobet in tcr SBärme biefen 
(Setud^ annimmt unb bei 100 bi« 110« aUe«3lni8öI entwcicben läßt. 3m®ef(^ma(f 
etinnett bet Äötpct an ®b^n^" «üb SlniSöt. 3)tc Ät^f!aüe finb qlagglängenb, gc* 
böten bem monoflinen ©p^cme an, fcbmel-jen übet 100°, mit SBaffet f(bon untct 
100« unb werben butcb ©aljfäute gerfcijt (?iebtg« Slnnalen 123, 1862, @.382.— 
Soutn. füt ptaft. ©bemie 88, 1863, @. 435). 

SSetfälfd^ungen, Setmenbung., S)a8 Slnigöl mitb junäc^ft l^äupg 
butd^ ©tetnanigöl öetfälfd^t. 

^aä^ Umne^ etfennt man biefe i^etfälfd^ung teild but(b Seftimmung htS 
„notmolen" (gtfiattungSpunfte«, teil« an bet gätbung, »eldjc alfobolifcbe @alj* 
fäutc öetantafit (etftetet bei @tetnani«öl 9,5 bi« 13» d., leitete gelbbtaun bi« 
btaun). «udft bie (ginwitfung be» 9fiottium8 (0,15 g) auf eine ät^erifd^e göfung 
be« Oele« (10 Stopfen Cel auf 70 biiS 100 Stopfen «etbet) !ann al8 (gtfennung«. 
mittel bienen, ba @tetnaniiSöt bei biefet 9{eaItion gelben 8obenfa^ unb gelbe ülöfung 
tiefett. 

SaSeitct mitb anigfpteuöl unb Send^cfölanetl^ol jugcfe^t, »ctd^c bcibe ben 
©erud^ beg Snigöte füt eine geübte 9?afe mctHid^ »etänbett etfc^einen taffen. 
©el^r l^äufig bient aud^ aifofol gut »etfälfd^ung. 

@cbon SB. ?toctet (Journ. Pharm. Chim. [3] 29, 1856, p. 218) betidjtet 
Oon einem 'änxü'il, melcbeiS au */• aud ^Ko^ol bef^anb unb boc^ ben(£inbtudf eined 
guten Oelc« machte. «Ramentlicb »itb ba« (gtflatten bc8 Oele« in bet Äätte buid^ 
fllfobolgebalt ni(bt oetl^inbett. ^m mug alfo ben ^Ifol^ol butc^ bie (an anbetet 
(Stelle befcbtiebenc) Sanninprobe nad^teeifcn. (S. ©ampe teilt mit, bag bo« ?lnt8öl 
be« ^anbel« febt b^uftg nut au« ben bö^ct ftebenben Anteilen be« gcud^elölc«, 
öetmijd^t mit «niöfpteuöl, mituntet anäf 10 bi« 12 ^to^jeut «ni«öl unb 2 bi« 3 
$togent @tetnani«öl beflebt @old^e« Oel foH bem tufftfcben Sinidöle !aum nad)» 
fleben, abet füget f(^medten unb bei ^btü^lung in fd^önen meigen feibeglängenben 
^lättetn ft^flattifteten. 2)a« ®emifd) uutbe namentli(b in gtanfteid^ jut Sbf^ntb« 
beteitung benufet. 2)a bet bolzet fiebenbe 3lnteil be« gcn^elöle« »ie bet ^aupt» 
bepanbtetl be« 3lni«i)le« «netbot ifi, fo ifi attctbing« wabtfi^einlid^ , bog ba« et* 
mahnte (S)emif(b ben df^axattn be« 91ni«öle« ttägt. ^m^tlM fofiet abet nnt etma 
bie ^älfte. üon «nt«öl, fo bag bei bet lünfllid^en 9la(^a]^mun9 be« «ni«öle« aOet* 
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bingd ein ®ef^äft ju ma^en ifl. ^xüfftx tarnen aud^ S^f^t}^ ^on SSalrat Dor, 
»eld^ed man im S)eflilIationiSrU(fjlanb Uidit erfetinrn faun; au(^ @eife fott 6ei« 
gemifc^>t worbcn fein, bic fld^ bcm Oele burd^ SBaffer mürbe entjic^cn laffen. — 

S)a8 SntSöl pnbct in ber *!ßarf ümcrie , in ber Jiförfabrlfation unb }u 
mebiginifd^cn ^XDtdtn SSerwcnbung. ©cringe 3Kengcn SlniSöl im ®emifd^c 
mit anbeten ffüd^tigen Deten geben gute Seifen- unb "»PomabenparfümS, 
»öl^renb jld^ baS Det für Safd^entud^parfümS nid^t eignet. SScbeutenber iji 
bie SSermenbung ju ?ifören unb bie ju ©orbetS, bem im ©üben beliebten 
gemürjten @i§tt)offer. Sl(3 Slrjneimittet mor ber Slnig fd^on bei ben Sitten 
feiner bW^ung» unb l^arntreibenben (gigenfd^aften megen berühmt. ®o§ 
SniSöt mirb innerlich atS beru^igenbeS, frampfftiflenbeS, blä^ungtreibenbeS 
SWittet gegeben, unb jtDar al8 Detjudfer ober in ©mutfton. Suf bie $aut 
loirft t^ reijenb. ?leu|erlid^ »irb eS, gemö^nlld^ in fettem Dele getöfl, 
gegen Äopfläufe unb Ärä^mitben ongeiüenbct, »eld^e eS in toenigen SKinutcn 
tötet. Slud^ i^u ^(^flieren unb ©alben fanb eiS ^ermenbung, wie eiS aud^ 
bei d^ronifd^en Sungenfatarrl^en unb c^ronifd^en ^Uu ärfenöergiftungen be» 
nu|t mürbe; bod^ l^at eiS in biefer ^tnfld^t feine ^eitmirfung. Semerft 
fei, bog aud^ Slnetl^ot an ©tefle be8 SlniSötö in ben ^anbel gebrad^t 
mirb. ©aöfclbe befifet D = 0,986 bei 25^ unb fd^miljt bei 21 bi§ 22<^ S. 
3fn 8erül^rung mit fuft mirb ein Keiner Xei( Änetl^ol oj^biert (gu ?lni8» 
albel^^b?), mobei ©rl^öl^ung ber S)id^te, aber (grniebrigung beS ©d^metj- 
punftS Pattpnbet (©d^immet & Äomp., Seric^t «pril 1890). 

98. S)o8 ^impinellenöt. 

jDtc Söurjetn öon Pimpinella Saxifraga L. unb P. magna L. liefern bic 
offiuncücn ^Jimpinctt- ober ©iberncHmurjctn, au« bencn man burd^ 3)efiiIIation mit 
Saffer bad ätberijc^e ^impineUöl (Oleum Pimpinellae) geminnen fann. 2)a§ Oel 
ifi golbgclb, bünnflü|ftg, fel^r flüd^tig unb fpcgtfifc^ leicht, bon burd^bringenb unan» 
genehm peterftUenarttgem ^eru(^e unb bitterem trafen bem Q)e|c^madt. S)ur(^ ^aU 
pctcrjöure mirb e« in ein braune« ^arj bermonbclt. 3)a« Od befi^t D = 0,959 
bei Ib^ unb beginnt bei 240® ju fteben. 3)er ©tcbcpuntt fJeigt bi« 300® an, öon 
mo ab no(^ S^^f^^u^d^P^i^^uf^^ übergeben (©c^immel & ^omp., ^eric^t 
3lpril 1890). 

2)ie SBurgeln Oon Pimpinella nigra Willd., ergeben bei S)efiiffatton mit 
Saffer ein fd^öne« l^eQblaue« Oel; bod^ gel^t bie garbe beim^te^en in grün über. 
2)a« Oel {d^medtt brennenb f^arf unb fra^enb, l^at aber einen fd^mäd^eren ®erud^ 
ald ba« erflgenannte, unb mirb burd^ @a(prterfäure ebenfall« in ein braune« ge- 
ruc^lofe« ^arj oermanbelt. 

99. S)a« gend^eli)t ober SSitterfend^elöl. 

Oleum Foeniculi seminis. Esseoce de Fenouil. Fennel oil. 

Slbpammung, ®eminnung. SluS ben fjrüd^ten be« ©artenfend^el« 
(Foenicolum officiuale All. = Foenicalum capillaceum L.) toie be« fügen 
römifd^en ober fretifc^en gend^etg (Foeniculum dulce D. 0. mit größeren 
grüd^ten at« erjierer unb nur im ©üben angepflangt) geminnt man burd^ 
3)efiiUation mit SBafferbömpfen ba« ätl^erifd^e gen^eWt, unb jmar baS 
beffere Del au« ben fübüd^en Urfprung«tänbern entjiammenben fjend^etforten, 
meldte aUerbing« ölärmer finb. S)ie ^eimat be« gend^el« fd^eint Slb^ffmien 
unb 'ißerfien )u fein; bo(^ flnbet er fid^ über ba« ganje meftli(^e (Suropa, 
teilmeife auc^ in 3ltt|lanb oerbreitet. Sefonbere Äultur lägt man il^m in 
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fjrattfrci^ bei 9limc8, in 3nbtcn unb (Sf^xm, neucrbrng» in bcr Umgegcnb 
t)on ?üfecn bei Scipgig, tn ®atigicn, ^Rumänien unb 3fapan angcbeil^cn. 
gür/ben intänbifd^cn 8cbarf reicht bcr bei Jüfecn gebaute gend^et, gute 
@rnte oorauggefefet, au8. ©o mürben bort 1885 gegen 78000 ©entner 
Send^et geerntet, »eld^er beträd^tlid^ beffer a(8 oflinbif^er ober leDantinifd^er 
ifl. ®ebenfticl^e Äonfurreng mad^t jebod^ ber galigifd^e fjend^el (gl^emi!. 
3tg. 10, 1886, ®. 419). gur DepiUation öermenbet man am bejien 
frifd^e grüne fjrüd^te, »etd^e mon unjerfteinert 12 big 16 ©tunben lang 
mit äBaffer angefeud^tet liegen (ägt unb atdbann mit !Dam)>f befiiUiert. 3)a8 
Äül^l»affer barf nit^t unter +15® ®. !a(t fein, ba fid^ fonfl ©tearopten 
au§ bem De(e abf^eibet. ^n ber 9leget gelangt nur ber tteinUmige, burc^ 
5)refd^en gewonnene ©trol^fend^et jur S)ejiiUation (©d^immel, 95er. 
Oft. 1890). Der ©rtrag toirb ju 3 bi« 7 ^rojent ongefül^rt, beträgt ober 
getoöl^nli^ tttoa 5 ^rogent. Die trodfnen DefHaationÄriWjlänbe finb ein 
»erttJoUeg Siel^fntter. 

^l^i^fifaüfc^e (Sigenfc^aften. Dai^ rol^e ^end^eUl ifi oft bunfet 
gelb gefärbt, ia^ reftiftgierte bagegen farbloiS ober fd^mad^ gelblid^. Seim 
äufbemol^ren färbt e8 flc^ anmäffid^ bunfler. Der ®ttnö) ifi fent^elartig, 
ber ©efd^macf füglid^ unb milb gemürgl^aft. Die Did^te fd^manft gmif^en 
0,94 unb 1,0, liegt jebod^ gemöl^nlic^ bei 0,96 big 0,99; fie fd^eint mit 
bem alter jujunel^men. Dag Del erflarrt bei +10®; boc^ gibt e8 auc^ 
tjenc^elöle, »eld^e bei —18® nod^ pfflg bleiben; unb g»ar erflarrt bad 
reftipjierte Del otel fd^»ieriger olg bo8 rol^e. Die ^auptmaffe be8 Dete 
bejKfficrt bei 190 big 225® ob. Do« genc^elöt löfi p^ in 1 bi« 2 Seilen 
90projentigem ©piritug flor auf. — Slug bem Äroute ber fjent^elpponge 
erl^ält man bog gend^elfpreuöl, meld^eg a(g minbermertigeg gend^elöt 
onjufel^en iji. 

3ufommenfe|ung, (^emifd^e ©igenfd^often. 
2)urd^ $(. (Sa^ourg mürbe bie d^emifc^e ^lei^l^eit t^on ^nig» unb |$end^e(öl 
nad^gemiefen (?tebigg Stnnaten 41, 1842, @. 74. — JJourn. für praf t. ©femic 24, 
1841, @. 359). 3)ag gcnc^elöt befielt aug jmei einteilen, einem Süchtigeren, bcr 
gegen 190« ftcbet unb mtt@ti(fojpb eine fc^ön fr^fiallijtcrcnbe ^erbinbun'g Ci,Hj4 
(NO)^ liefert, ober ntc^>trcin crl^ottenmurbc; unb einem firmerer pd^ticjen, bei 225* 
jiebenben Anteile, me(d^erno(^ bei —10® Pfftgifl unbftd^ atg fitifftgcg Slnetl^ot 
^erougftente. ^aii ffüfftge Stnet^ol unterfd^eibet jid^ üon bem fefien ^nigf^eoropten 
^ouptfäd^ltd^ bur(^ eine oerfc^tebene 9ieaftion mit l6rom, mä^renb @a(peterfäure 
bcibe Slnet^ole in gteid^er Seife oj^biert. S)er (eid^tcfi Pc^>ttge SCnteil ifi noc^ 
So^ourg ein Zetptn CioHi,. — S'l. ©unje bcfireitet bie Eingabe öon 
So^ourg, bog bog Serpen beg gend^etölc« mit@ttdtoj^b bie fr^flattifiercnbe ißcr* 
binbung Ci,H,4(N0)4 ergibt Oettfc^rift für (S^cmie 12, 1869, @. 579); öielme^r 
muffe hierbei ?uft jugcgen fein. 9(ud^ Untcrfalpetcrfäure tjereinigt fi(^ leidet mit 
bem 5^erpen, o^ne inbeffen eine ft^fiattifterte SJerbinbung gu ergeben. Sötrb bagegen 
bog Xerpen mit einer ^öfung bon f olpetrigfaurem Valium unter oHmä^Ii^em Üf^g* 
fäurejufo^ gefd^üttelt, fo bermanbelt ^($ bag Oel na(^ einiger ^txi in eine oug fe$r 
tteinen 9labetn bejle^cnbe fr^fiaflinifd^e SKoffe Don ber Sufammcnfc^unfl CioHi.NjOj. 
SG8ar bie fatpetrige ©äure c^torl^altig, fo entfielt flott beffen CioHi^NOiCl, ein 
metgeg fr^fioninif^eg $u(ber, meld^eg in SBoffer nid^t, in lllfol^ot foum lög(t4 ifi. 
(Sg unterfc^eibet ftd^ bog Serpen beg ^ent^elöleg o(fo beträd^tlid^ üon bem beg Ser« 
pentinöleg. — (gnblid^ l^ot O. ^allad) bog Serpen beg SJenc^jelßlcg unterfuc^>t unb 
Älor^ett in bie gonge @od^e gebroi^t (?iebigg SCnnoIcn 239, 1887, @. 40). 2)og 
Serpen beg fjenc^etöleg ift nämUd^ ^l^eUanbren unb in ber bei 170® übergel^en- 
ben jjroftion ent|oitcn. SRit folpetrigcr @äure entfielt, mie fd^on frül^cr ermäl^nt, 
bog«p^eaonbrennitrttCioHi,N,Os, metdbeg bei 94® fd^mitgt. (gigentüm«(^ ifi, bog 
bog ^^ellonbren oug 0en(^e(ö( fiorf re^tgbrel^enb, bog ^l^ettonbrennitrit bo^egen 
Unfgbre^enb ifi. 9lo(^ (Sd^immel&üomp. enthält ber niebrig ftebenbe jintetl 
»otnemonn. Oele. ll. DigitizJ^byGoOglc 
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be« Oe(e« ©äuren. SCIbe^^be wnb grogc aRcngen t)on Sfled^tÄptnen CioHn; 
btcbeilSO« ftcbenbe gfraftion befielt ava 2)i|)enten CioHi,. afernet ifl ein intetifiö 
bitter unb lamp^erartig rtecijenbet St'6xptx tjom ©iebepunft 190 bi» 192« in betn 
Oc(e etit^atten, ber ben <l^eru4 bed Oeled in ®emeinf(^aft mit $inen unb 2)tpenten 
bebingen fott (^cric^t 9[pn( 1890). O. SSatlac^ nnb^. ^artntann ^aben btefen 
St'6tpn ifoliert unb Senc^cl genannt, fjormet C,oHi.O; Pfüg mit D = 0,^ 
bei 23*; fteton mit ilReta|ieaung bon CO : GH, (^ieb. 9nn. 259, 1890, @. 324). 

©onad^ beftel^t baS ^tnd^tlül auS oonoiegenb Slnet^ol mit 
geringeren 9Retigen ^l^ellanbren, $inen^ 3)t))enten unbSfend^el. 
ha femer {meifedod bur^ 96(tt]^(ung auS %tnä)tltt fejleS ^netl^ol in 6etr5d^t^ 
ttd^n 9Rengen (60 6id 70 ^rogent) gemonnen merben lantt, fo ifl angunel^men, 
ba|^ menn Sal^ourS nur flüfftged erl^ielt, bteS an ber burd^ bie fraftionierte 
2)e{linatton unb Stettifilation bed 2)e^tnatd bebingte @rtt>ärnmng i^ gum 
®iebepmt!t veranlagt »urbe. äBie fd^on ermäl^nt, verliert bur^ berartige 
(ErJ^i^ung ha» 9net]^o( bie (Sigenfd^aft, )u fri^jlaUtflerett. — Sejüglt^ fon< 
fitger d^emtfd^er 9teaftionen gletd^t baS ^end^etöl bem ^ntSöI; nur 
mn^ fein geringerer Sel^alt an fefiem Hnetl^ot unb fein &tf)alt an $l^e0an< 
bren 6erü(i^^tigt merben. 

8erf&(f(i^ungen; Sermenbung. 3)ad t^end^eti^I mirb mit Xtxptn- 
tinö( unb 9Ho]^o( oerfätf^t; meldte burd^ bie belannten groben na(i^ge»iefen 
merben Tonnen, ^ugerbem if) gu bead^ten, bag namentlich t)on Defterreid^ 
l^er üielfad^ t^enci^eUI in ben $anbe( fommt, bem ber größte S^eit bed Sine» 
tl^ote entjogen ift (ffil^emif. 3tg. 12, 1888, @. 516). Diefeö Oelfbefiftt 
einen bitteren ®ef^mad( unb ift natürli^ minbermertig. 

9la(^ a. (Kampe (^eifenfabrilant 10, 1890, <@. 129) mirb in aRfi^ren gatiji« 
fd^ed ober potnif(^e9 ^tn6)tW ber fraftionierten 2)efiiII(ation untermorfen unb jmar 
t^ermenbet man möglic^fi alte» Del. 3^ Einfang gel^t ein fd^mad^ füg fd^medCenbed 
£)e( über, bann ein fotd^ed mit bitterlichem, unangenel^m fra^enbem (9ef(^ma(t, 
weti^e« bünnffüffig ifl. 9lun folgt ein füge«, nadf JJend^el ricd^enbe« a)eflinat, 
mel(^ed als I» P^end^elöl oerfauft mirb! (Enblidi) ge^t Snet^ol über, mobet ber ®e« 
fd^madC ber gfrattion aniiSartig mirb. 3n ber Siegel liefert olteiS Oel 12bidl6$ro» 
gent (Elaeopten (bie erflen 2)emllate), 12 bid 14 ^rogent fog. I<^ ^tnä)tV6i unb 60biiS 
70 ^rojent (gtearopten (^net^ol). S)en Vorlauf lägt man 3 h\& 4 SRonate in Suft 
^el^en unb fraftioniert bann nod^mald, »obei man abermaliS etmaiS Slnet^ol erhält 
^u(^ bad (^tearopten fe^t man längere 3^it ber iOuft au9, bamit t» ben ^end^el« 
gerud^ gän^lid^ t^erliert. SBä^renb bad ^netbol, mie f(^on bei %m9'6l ermähnt, im 
3^emif(^ mit ICni9« unb (Sternanidöl eine 9la(^a]^mung bed Unidöled gibt, mirb 
bad (Slaeopten mit ^ent^elöl gemifd^t als ^eifenparfüm, ferner gum 9$erfd^neiben 
bon 9io9marinöl benn^t. 

Sermenbct mirb ba§ Del in ber Süörfabrifation, ferner gemifd^t mit 
anberen Delen gum parfümieren üon ©cifen; enblit^ bient eS mcbiginif^en 
3ti>edfen. (Sin an^ iJend^et bereiteter meingcijiiger ?(u8jug, ber no^ mit 
§end^elöl »erfeftt ifi, bittet baS belannte SRomerSl^aufenfc^e äugenmaffer. 
S)ie 3)ämpfe be8 f^end^elöfö erregen übrigen« Jl^ranenflug unb Ruften. 

100. S)a8 aaSafferfent^elöt. 

^ie ^rüd^te beiS Safferfend^etö (Phellandrinm aqaaticnm L.) merben mit 
Saffer angefeud^tet unb nad^ 12 bis 18 ^tunben mit Sa^er ober S^afferbämpfen 
befHuiert, mobei fid^ 0,8 bid 1,5 ^rojent Safferfend^elÖl (Oleum Phellandrii) er« 
geben, ^ai Sßafferfend^elöl ifl gelb, bünnPffig, t)om eigentümlit^en ®erud^e M 
Safferfend^elS (berfd^iebcn bon bem bed 0end^eld) unb bon aromatifd^em, fd^ma^ 
bitterlid^em (»ef<5ma(f . (SS beflftt D = 0,852 bei 15« unb löfi ft* in 3|bi«'^eilen 
^eingeifi, fomie im gleid^en Volumen Stetiger. ^adOel umrbe guerfl üon S.(^eiSci 
aenauer unterfud^t (3a^re»b. ber ü^emie für 1883, @. 1424), ber burc^ fraftionierte 
^efüdation baraud ein £erpen G^oHie bom <S$iebepunfte 171 bi9 172<^ ifoUerte 
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uttb ^tftilanhvtn nannte. 2)ie 3)t(^te be« XeiptnS tfl 0,8558 bei 10«. ©urd^ lange« 
(Bvffx^tn im juaefd^molsenen 9io(re anf 140 bi« 150<^ entfielet ein fefier, nid^t ft^« 
flaUi^etenber Körper, mal^rfd^einlid^ ein 2)iter)>en GaoH,,. 2)a« ^^ellanbren bilbet 
ein bei 92» fd^meljenbc« 9flitrit CioHjeNjOs. 2>icfe SCngaben finb burd^ ©oUai^g 
Unterfud^ungen (1887) bcflätigt »orben, ]o baß atfo ber Äo^tenwafferfloff be« eJcnd^el* 
ö(c« unb ©affcrfend^etöte« ^b^flanbren ifi; ber Unterfc^ieb beiber Ocle liegt barin, 
bag$^el(anbren in ^affetfenc^elöl ben $au)?tbeftanbteil bilbet. 2>ad 
S8afferfend^elö(, »eld^ed f afl feine i^ermenbung ftnbet, foll bei innerlichem ®ebrand^e 
giftig »irfen, ba« ?J^ettanbrcn nid^t, |o bog bie giftigen (Jigenfd^aften öon einem 
nod^ unbefanntcn öepanbtcil beSOete« ^jcrrübren muffen, ^aq ÜWaier i|l inbeffen 
DorgugStoeife ba« bnrdb ^efHOation be« ^af[erfen(^e(d mit atfolifd^em Saffer er* 
^attene bräunli^gelbe Oet Don ammoniafatifd^em (9ern(^e burd^ narfottfd^e 98irfung 
audge^eit^net. 

101. S)ag SDillöI. 

Olenm Anethis sem. Essence d^Aneth. Dill oil. 

^bflammung, ®emtnnung. S)te f^rüd^te beiS S)iUd (Anethnm 
graveolens L.) liefern bei ber ©efliUation mit SBaffcr baS füit^tige DitUI. 
SKan feud^tet bie ©amen, mitunter aud^ bag ganje Äraut mit SBaffer an, 
lägt eg längere ^dt liegen unb bringt c8 bann gur DcfliUattou. 3)cr (5r« 
trag ifi 3,65 ^rojcnt öom ©omen. Der Ditt tfl in bcn SWittcImeertän- 
bern l^eimift^, ebenfo in ©übruglanb. 3fn Qfnbien »irb er l^äufig angebaut. 

ifti^fifaUfd^e (gigenft^aften. ®a8 S)iaöt ifi Maggclb, nad^ 
langer Sufbemal^rung rötlic^braun. (Sd l^at einen eigentümltd^en , burd^« 
brtngenben 3)tt[geru($ unb einen erfi erioärmenb fügßd^en, ^p&ttx brennenb 
ft^arfen ®efd^madf. ©eine Did^te iji 0,881 bi« 0,911, getoö^nfit^ 0,8922 
bei 15,5^ ©g löfl ftd^ in 10 Jetten abfotutem Söfo^ot, ebenfo in «etiler, 
aud^ tu 1500 Seifen SBaffer ifi e8 (öSlid^, »eld^e ?öfung ©ittmaffer ge- 
nannt mirb. 

3ufammeufe|ung, d^cmifd^e ©igenfd^often. 
Sftad) S, $. (S)Iabfione ent^ätt bad ^xUöl beträ(^tlid^e 9Jlengen eine« beil7d<^ 
fiebenben ^erpen«GioHie, tt)eld^e« red^tdbrel^enb ifi, aber in anberem betrage al« 
^Terpentinöl. Seiter ifi barin Karbol C10H14O entbalten, melt^e« mit ©d^toefel* 
wafferfioff bie fr^attiflcrte SJerbinbung {CioHi40),HjS liefert. 2>iefe« Äaröol 
bat D = 0,9562 bei20» unb beft^t eine SirfutarpoIorifaHon tjon +108». Oa^re«* 
berid^t ber (E^emte für 1863, e. 545. — für 1872, @. 813. — Chem. News 24, 
1871, p. 283). ^aä) %. ©e^er liefert bie aWol^olifi^e ?öfung öon 2)inöl (42>iaöl : 
1 SBeinaeifl) beim (ginleiten öon ©(ftwefelwaffcrfioff 40 ^rojcnt ber ^(^wefctwaffer* 
fiofftjerbmbung be« Äarbol«, »ctc^>e SJerbinbung [a]jy = + 5,44 bi« + 5»55« unb 
ben @(^melgpunft 187<> geigte. S)a« barau« abgefc^>icbene Äarbol geigt [a]jy = 
+ 63,32», ferner bie 2)i(^te 0,959 unb ben ©iebepunft 224» (®^em. dentratbt. [3] 
14, 1883, (S. 713). 8*. iRie^fi fanb außer bem ^aröol (30 ?Jrojent) unb bem 
bei 170 bi« 175® fiebenben 5:erpen (60 ^rogent) nod^ eing»eite«Xerpen tjom 
@iebepunfte 155 bi« 160® (10 ?Jrogent). O. SBatlac^ cnblidj fonpatierte (1885), 
bag auger Staxr)ol im ^itlöt nod^ bei 175 bi« 177® ftebenbe« Simonen borl^anben 
fei, »eld^e« ba« djarafteriflifd^e bei 104 bi«- 105® fd^mclgenbe 5^etrabromib lieferte.— 

©onad^ ifi ber ^auptbefianbtcil be« ©itlöl« Simonen (»enig« 
fien« 60 ^roj^cnt), toäl^renb fidler nad^ Äarool (30 ^rojent) unb oielleic^t 
ein gtoeite« ierpen (10 ^rogcnt) oor^anben finb. 

3u erwäl^nen finb bie folgenben (^cmifc^>cn Sfleaftionen be« 2)inö(e«. 
3ob wirb unter mägiger Sleaftion gu einer rotbraunen giüfltgfeit gelöfl. ©al^jeter* 
fäure färbt ba« Oel in ber Äälte buntter unb öermanbelt e« in ber ^i^c gu einem 
gelben ^arge. @d^wefelfäure färbt 2)ittöt rotbraun, ^iergu gefeflen fldj bie ffitah 
tionen be« Simonen« (8ilbnng bon Setrabromib) unb be« jlarool« (Oilbung ber 
HjS.lBerbinbung). 
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äJermenbung. 3)ad 3)iUöI mitb tnnerßd^ }u mebigintfci^en Qtotdtn, 
äulcrltd^ atö S)itt»affer im ©cmifd^ mit Slofcnmaffcr gut ©d^iincrl^attung 
bet (Scflt^tSfarbe Dcr»enbct. 3m ®cmif(i& mit anbeten ätl^erifd^en Oden 
gibt S)iflöl and) ein gnteS ©eifenpatftim. 

102. ®a8 «ümmelöt. 

Oleum Carvi. Essence de carvi. Caraway-oil. 

älbflammung, ©etoinnung. S)er getoöl^nlic^e ^mmel beiS $an« 
bete (®rotfümmeI) bejiel^t au8 ben ^albfrü^td^en beS au^ bei ung »ilb* 
toad^fenben gemeinen ober SBiefenfümmete (Oarum Carvi L.), ber l^äufig 
fultioiert »irb; fo in S)eutfd^tanb bei ^aUt, (Srfurt, Hamburg, SWlrnberg 
»ie in Dflprcugen; femer in 9?ormegen bei S^riftiania unb 2^romfö; in 
Cirol, ©(i^toeben, ^innlanb, Slugtattb, enblid^ in ^oHanb. S)er befle Ättm^ 
met i^ ber l^onänbifd^e; mdl^renb fd^mebifd^er, nortDegifd^er, l^aUif^er ^mmel 
u. f. to. jur (Setoinnung Don ätl^erifd^em Det nid^t geeignet flnb. 

S)ie (Seminnung beS ÄümmetölS erfolgt burd^ S)ampfbeftinatiott 
beiS oorl^er eingetoeid^ten Kummete; unb jwar if) bad ^mmelöl gu ben 
ted^nifd^ loid^tigflen Deten ju red^nen. 3)ie ^auptfabrifation be« £)e(8 finbet 
in ber gro|artigen fjabri! äti^erifd^er Dcle oon ©d^immel & Äomp. in 
Seipjig jiatt, mo iäl^rlid^ 40000 big 50000 kg Äümmel »erarbeitet »erben. 
S)ie oerwenbeten 8letorten faffen 2500 kg Äümmel; bie ©auer ber ÜDeflit 
lation beträgt 6 big 8 ©tunben. Die SRüdffiänbe ber ©eftiaation flnb ein 
gute» Futtermittel (©tol^mann). 9Wan fann bie Äugbeute an Oel er* 
^mf^tn, loenn man ben Kummet unmittelbar oor ber S)e{liUation jerKeinert; 
ein längeres Siegen namenttid^ im gcpuloerten 3«^^^^^ ^P bagegen ber 
®üte beg Dete nad^teUig (9ticoIaJjfen). 

S)er (£rtrag an Äümmetöl ift ein fel^r oerfd^iebener, je nad^ ber 
abftammung beg ©amenS. S)agfelbe gilt oon ber ®üte beg DeU, 
»eld^e burd^ ben ©el^alt an Äaroot bebingt mirb. ätö ©rengjal^ten für 
ben ©rtrag fann man 2,9 bis 7 ^rojent anfeilen. ^oUänbifd^er ^mmel 
liefert 5 big 6 "»ßrojent gutes Del; l^aClifd^er ^mmel nur 3 big 4 ^rojent. 
®er oon Dflpreugen unb fjinnlanb aug in ben ^anbel gebrachte SBiefen* 
fümmel ergibt jioar 4 big 7 ^rojent Del, meld^eg aber minber gut ifl. 
S)ag gleid^e gilt nad^ (£. 5Ricolatjf en (S^emif. 3tg. 13, 1889, ©. 1704) 
aud^ Dom nortoegifd^en Ätimmel, ber jtoar 6,1 big 6,4 "»ßrojent Äümmelöl 
liefert, aber fold^eg mit nur 47 big 49 ^rogent Äarool, tt)ä|rettb Del aug 
l^oflänbifd^em Äümmel l^ieran reid^er fein foU (nac^ ©tol^mann anä) nur 
45 big 50 ^rojent). 3fm allgemeinen ifl ber Delertrag aug Äümmet oon 
nörblid^en "ißflanjunggfleflen beffer, alg aug fold^em, ber bem ©üben ent* 
ftammt. (gbenfo nimmt bie Äümmetölmenge in ber fjruc^t bei fälterem, 
feudalen SEBetter ju. S)er @rab ber Steife fd^eint ben ®rtrag toeniger ju 
beeinfluffen. 

SSom änbau beg Äümmelg in ©eutfd^lanb ifl entfd^ieben abju» 
raten, ba berfelbe nur 4 ^rojent Del (gegenüber 5,5 big 6 "Ißrogent beim 
l^ollänbifd^en) liefert unb biefeg Del aud^ nod^ baju meniger gut i^. 3)o(^ 
befielet l^ier ein Unterfd^ieb: ®er beutfd^e Äümmel aug l^ottänbifd^em ©amen 
ifi toefentlid^ beffer afö ber aug inlänbifd^em ©amen. 9Bal^rf(^einli(^ iji 
ber ÜRarfd^boben unb bag feud^te ^lima .^oUanbg bem Slnbau beg Jtümmelg 
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günfüget, atö ed bte SJerJ^ältniffe in 3)eutf(i^(anb flnb. 3)er gefamte Sln^ 
bau Don 3)eutf(i^Ianb, Stormegen unb f^nnlanb ifi nid^t im fianbe, mit 
^oDanb in einen SBcttbemcrb einjutreten. Ueberl^anpt fmb gut 3^'* t>«i 
ber in ^ottanb l^errfd^enben Ucberprobnftion in ^mmel bie auSfid^ten für 
Äümmetanbau bie benfbar ungünjiigPen (Sl^emi!. 3tg. 11, 1887, @. 496. — 
12, 1888, @. 361, 546. — 13, 1889, ®. 1358). 

?(u8 bem Äraute bei^ ÄümmelS crl^ält man bad Äümmelfpreuöl, 
ebenfaQiS burd^ 3)antpfbeflination. ^iergu benu^t man aud^ bie beim SlnS« 
brefti^en ber ^mmetfrüd^te abfaUenbe ©preu. 3)ad Aümmelfprenöt ift 
meit meniger gut, atö baiS eigentlid^e ^ümmetül. 

^Jj^^fifaUfd^e (gigenfd^aften. 5)a« Del ifi bünnflüfflg, im fri* 
fd^en 3ufianbe bla^gelb, mirb aber namentlich im Sid^te ba(b bunlelgelb bid 
bräunlid^, unb gwar um fo fd^neder, je meniger rein ed ifl. ®uted ^mmelöl 
l^tett fld^ mäf SKaier toäl^renb eineS ganjen Qfal^reS unüeränbert btaggelb. 
3)er @emd^ beS De(8 ift rein fümmelarlig, ber ©efd^marf fiarf fümmelartig 
unb brennenb. 3)ie S)id^te fd^manft jmifd^en 0,8845 unb 0,9745; na(§ 
SWaier bejl^t ein gute« ÄümmeWl D = 0,897, bad gemöl^nlid^e bc« ^an« 
bete 0,91 big 0,925; aWierjingfi fül^rt 0,917 big 0,921 an, SBilli- 
am^ 0,91 big 0,913 bei 15,55®. Dag beutft^e «rgneibud^ »erlangt 
D = 0,96, alfo nur ben l^öl^er jlebenben ?lnteil beg Ätimmelöte, bag Äaröol. 
3)i(^ten unter 0,91 ftnb bebentlid^, ba atebann »al^rfc^einlid^ bem Dele ein 
Xtxl beg Äoröofö entzogen »orben ifl (Äar»o( D = 0,965). Dag nor« 
»egifd^e ÄtimmeWI beftfet nur D = 0,9048 big 0,9064 , »ag f^on auf 
feinen geringeren Äaröotgel^alt l^inbeutet, ber aber l^ier in ber SRatur beg 
Äümmete felbfi liegt. S)er ©iebepunft beg Äümmclöte liegt nad^ SBilli- 
amg bei 192,8 big 197,8® (£. Sei 175 big 190® beginnt bag Sieben; 
au(^ bei 245® bleibt noc^ eine braune l^arjige 9Raf[e gurüdC. ^mmetöt 
(öfi Pd^ in gleid^em SSoIumen öon 90projentigem ©piritug auf, ebenfo leidet 
in «etiler. (£g ift tintebre^enb, nad^ SKa^er für 100 mm ?änge = —11,7®. 
3)ieg iji auffäUig, ba ber ^auptbejtanbtcil beg Dcte (Äarüol) fel^r jiarf 
rec^tgbrel^enb ift. 

3)ag jfümmetfpreuüt rietet ebenfaUg fümmelartig, aber meniger 
rein unb angenel^m; aud^ befiftt eg einen l^erben l^arjigcn ©efd^madf. 

3ufammenfe^ung, d^emifd^e ©igenfd^aften. 

a)tc crjlc Unterfud^ung beg ÄümmcWteg rü^rt tjon (£. ^öidtl \)tt (?iebig8 
Slnnalctt 35, 1840, @. 308) unb »urbe bur(^ augfü^rlid^e SWittetlungen bon 
(g. @(^»cijer (3üum. für praft. ©kernte 24, 1841, @. 257) in l^ren SRefuttatcn 
beftätigt unb ergänzt. 3)og Äümmelöl beginnt bei 193o gu ftebcn, worauf ber 
©tcbe^unft longfam big auf 195o fietgt. Ungefähr V« ^«g Celeg gel^t über, ©on 
1950 an färbt fi^ bag Od gelb unb ber (gicbepunft wäc^>jl Wnctt big auf 210« . 
SBäl^renb ber »iüdtjlonb |td^ immer bunfler färbt, Meibt bag ©eftiHat big 225« 
farbtog; aber gwifd^en 225 unb 245® wirb t» gelb. 2)er aictortenrüdftonb, »etiler 
jtemUd^ bcbcutcnb ifl, geigt braune garbe unb tit barjig. Dffenbor f^at »ä^rcnb 
ber 3)cfiination eine tciltt)ci|c 3ci1«fe»tt9 i>fg ^^l^g ftattgcfunben. 2)te (eid^tcfi 
Pd^tigen einteile ried^cn nur f$»ad^ na(^ Äümmcl unb \qmtdtn wenig brennenb. 
SSirb bag Del mit SCe^fali ber ©eitittation unterworfen , fo cr^U man ein färb* 
lofeg, on Slnigöl crinnembcg ©cjUttat, bag Äarücn CjoHi«. 3lug bem braun- 
fd^wargen Slüdfianb bte(er SJefüttation wirb bur(^ (Sc^wefelfäure ein Ocl abgefd^icbcn, 
bcffen 2)äm|)fe jied^enb ftnb unb gum Ruften reigcn, bal^er bog Oct ben iRomen 
Äortjalrot erbalten ^ot. S)ag Äartjen ergibt ftd^ in grögcren SWengen alg bag 
Äarüafrol; nod^ bebeutcnbcr ijt aber ber ©rtrag an einem in Äalilauge unlöglid^en 
^arge. «ud^ bei ber QHnwirlung tJon ^^ogpl^orfäure auf Ätimmelöl würben Aar* 
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üen unb lian>afroI erl^alten. 2)ad Staxt>tn xfl toaf^x^d^txntx^ fc^on fertig gebilbet 
im ^ütnmelöl enthalten unb maci^t unaefäl^r Vs bedfelben aud; ed ftebet tonfiant 
bei IIS^ unb liefert ein fefied ^id^lorp^brat. 2)ad ftart)alrol entfielet bagegen 
erfi bei (Eintoirtung üerfc^iebener SReagentien auf ben ^öber fiebenben 9[utei( beiS 
Äümutelöle«, befi^t bie gformel C^oH^eOs unb flebet bet 232^ 2)en faucrfoff* 
battigen 8eßanbtei( bei» StümmttJSUi felbft nannte ^ölcTel jearüol. 2)urd^ 
iö'oldti mürben bie Unterf ud^ungen beiS StümmtiöM f ortgefe^t (S i e b i g Stnnalen 85, 
1853, @. 246), unb ^»ar mad^te benannter junäc^fi ben Serfud^, ha9 $tavt>ol rein 
}u gewinnen. dt befreite hai ftümntelöl üon ber fleinen SDtenge färbenber 
©ubpan), inbem er bad Ott mit üerbttnnter atfol^olif^er j^alilauge ermdrmte, 
bann bad Oel bnrd^ Gaffer abf^ieb unb mit föaffer abbepittierte. Da» fo erl^aUene 
^ümmelöl »ar farbloiS unb üon fel^r angenel^mem, feinem ®eru4. Daii tnU 
mäfferte Oel begann bei 175® ^u fteben unb ging btd 232<^ biiS auf einen geringen 
Äüdfianb über. 3)ur(i^ bäupflc« ^raWonieren lägt fi(^ ba« Del in g»ei «nteile 
gerlegen: 2)ie gfraftion Don 175 M IIS^ (größerer Anteil) unb bie ^raftion t^on 
225 bis 230<^ d. ®ie erfle gfraftion rird^t angenehmer unb fetner aU ^ümmelöl 
^at D = 0,861 bei 15» ©. unb befielet au« Äaröen CjoHi«. 3lu(^ bie graftion 
Don 225 bis 230<' rietet fttmmeläl^nlid^ unb ift badjeartool. 2)adfelbe ifi burcb^i^e 
fel^r leicht oeränbertid^, beft^t D = 0,953 bei 15» unb bot biejjormel C10H14O. 
S)nr(^ mieberbolte S)efli]Iation bei} ^arDolS mit gefc^molgener ^f^oipt^ox^&nxt ober 
gepulvertem tle^fali gebtbadfelbe in^ar^alrol über, »eld^ed bidpfftg ifi, freofot« 
ä^nlic^ ifi unbnad^ feöldel biegormel CuHjoO befi^en bürfte. 2)ie (Entfle^ung 
beS $art)afroU au$ bem Staxx>oi erflärt ^d^ bann bur4 folgenbe (üleid^ung: 
3CioHi40 = 2Ci»H,oO + H,0 ober 2Qi.H,oO =3CioHi40 — H.O. ®er« 
barbt vermutete übiigend bereit«, »a« fpäter Von anberen beftätigt mürbe, bag 
Äartool unb Äarüafrol ifomcre Äörper öon ber gormel C10H14O finb. Ucber i^rc 
Äonfiitution öergl. @. 129, 134. 3. ^. Olabfionc unterfuc^>te ba« ÄarVot be« 
Äümmelölc« näber (Chem. News. 24, 1871, p. 283) unb fanb feine (gigenfd^aften 
mit benen bed J(art)ol« au« 2)iC[öl fafl üöüig übereinflimmenb , nämlid^ bie S)i(^te 
ju 0,953 bei 20«, bem ©iebepunft ju 227*> unb bie 3irfularpolarifatton ju + 145°. 
3u benfelbcn ?Refultaten gelangte aud^ ©e^cr (dlim. (Jcntralbl. [3] 14, 1883, 
@. 713), ber au« ber bei 223° fiebenben graftton be« Äümmelölc« 88 «ßrogent ber 
@c^>wcfelmafferfiofftjerbinbung (CioHi40),H,S erhielt unb bierau« Äaröol mit 
[«]d = + 62,07% ber 3)icbte 0,959 unb bem ©iebepunft 224« barpetttc. «nbli(^ 
bat O. Söallai^ aui^ bieSdatur be« Äaröen« fefigeflettt (?iebig«annalen227, 
1885, @. 291) unb gefunben, bog biefe« Äartjen nid^t« anbere« ift, al« Simonen. 
Sreili(^ ifl ber ®eru(^ be« au« ^ümmelöl gunä(bfi erbaltenen i^imonen« ein ah^ 
meid^enber; befreit man ba« Larven ober burd^ efftgfaure« ^l^en^lbpbrajin Völlig 
vom anbaftenben ^arvol unb f(büttelt e« bann mit Verbünnter Söfung Von über« 
manganfaurem Valium burc^, fo tritt ber (Sitronengerud^ be« üümonen« beutlicb 
bervor. — 

®« befielet otfo ba« Äümmetöl au«Äaröot C10H14O (60 bt« 
65 ^rojent im l^oUänbifd^en, 45 bi« 50 ^rogcnt im beutfd^en unb nor= 
megifd^en Defe) unb Simonen OioHie (40 bi« 35, bej. 55 bt« 50 ^ro* 
jent). Der d^arafterijiifd^e ®erud^ be« ÄümmeWt« »irb burc^ ba« Äarvol 
bebingt, von bcffcn (Sel^alt ber SSScrt be« Delc« obl^ängt. 

SBa« bie d^cmifdjen 8lea(tionen be« tümmetöle« anlangt, fo finb jie 
im gangen benen be« 2)tC[öle« augerorbentlic^ äbnlid^, ma« in ber analogen d^emi« 
fd^en 3ufammenfe^ung beiber Oele liegt. 3 ob mirb unter beträd^tlic^er (Srmärmung 
aufgenommen, nad^ feilliam« gu 258 bi« 263 ^rojent, wobei ba« ^arvol Um* 
manblung in ^arvafrol erfäbrt. 2)ur(b $bt>«Pbi>^f^ure, ^e^fali u. f. m. mirb 
bie gleid^e öeränberung be«Äarvol« veranlagt, ©rom liefert ?tmonentetrabromtb, 
(Si^mefetmaffcrfloffbie fr^jtattinifd^e ©erbinbung mit Äarvol. Sle^fali mirb 
gtt 0,35 bi« 0,53 ^rogent abforbicrt, Valium in ber ©arme in beträchtlicher 992enge 
unter ^afferfloffentmidtlung aufgenommen, ©d^mefel« unb ©alpeterfäure 
vermanbelt ba« Oel in ein fc^mierige« fc^marge« ^arg. 

©erfälfd^ungen, SSermenbung. 3)a« ^mmelöl mirb burd^ 
Terpentinöl, Sllfol^ol, ^mmelfprcuöl u. f. m. verfätfd^t; e« fommt fogar 
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ein ®emif^ aus Zttptntxn' unb StümmtUi ate JhiitintelfpretüK in ben 
$anbe(. Uebrigend ijl ein ©el^alt an 2:erpentini$( (eid^t bur^ ben ®ern^ 
ju erfennen. ®tffx l^äuftg toirb anä) ein ^mntelöl )u bidigen greifen 
üerfauft, bem bie ^auptmenge bed ftarüotö bereits entzogen ijl. @in fo((i^ed 
Del geigt eine ©id^te unter 0,91. Dag beutfd^e.arjneibuc^ forbert ÄümmeWI 
mit D = 0,96, t)on bem [li) »enigfteng 8 Sropfen in einem ©emifd^e aud 
2 ccm aBeingeifi +1 ccm SBaffer flor Öfen. ÜDiefeö ÄümmeÖl ip nid^tö 
meiter atö fa^ reines Aarüol, Don bem aber bequem 20 S^ro))fen in ber 
altol^olifc^en ÜRifd^ung Müö) fmb. (Sin foId^eS Del mfirbe feine Sifen^Iorib« 
reoftion tiefem ((B^emH. gtg. 13, 1889, ®. 1358, JRep. @. 150). 
^arDoI J)eS $anbe(S ifl oft nid^tS meiter alS oom ftaroen burd^ frattio« 
nierte 3)e{lination möglid^fl befreites ^mmelöl. Son reinem j^arool Ufen 
fid^ bei 20^ 1 Jeit in 16 bis 17 (Setoid^tSteilen öOprojentigem «Ifol^ol; 
ip bagegen Äar»en. (Serpen) üorl^anben, fo erfd^eint bie Söfung trübe (93e* 
rid^t öon ©d^immel & Äomp. Wpxil 1890). 

Das Äümmettl finbet SSermenbung in ber Siförfobrifotion, ber ^ar* 
fümerie unb ber ÜRebijin. 3"*" parfümieren bient eS nur bei ©eifen, 
unb gmar im ®emifd^ mit onberen Deten (j. 8. für fogenonnte aBinbfor« 
feifen). 3^^Po|ene Äümmclfrüd^te merbcn au(^ bireft bei Bereitung öon 
billigem 9lted^pu(oer t)ermenbet. (Selten oermenbet man meingeiftige l^öfungen 
Don Äümmel*, SaDenbel» unb SSergamottöI alS meniger feines S^afd^entud^« 
)}arfüm. 3Rebigtnifd^ ijl eS als reuenbeS, magenjlärlenbeS , bläl^ung« unb 
^arntreibenbeS äßittel innerlid^ im Sebraud^, meijl a(S ^auSmittel bei So» 
(Üen. Slud^ ju Äftjflieren, mie jur (grjeugung (ünftßd^er ©alfame unb in 
ber Bereitung Don "»ßflajiem Dermenbet man eS. ©rößere SWengen inner» 
lid^ gebrandet mirten giftig. 

103. Das «iomanöt. 

2)ic 5^üc^>te Don Carum Ajowan Benth. = Ptychotis Ajowan D. C. cnt- 
l^alten ein ätl^erifc^eS Oe(, meld^eS feines S^^moIretd^tumS »egen intereffant unb 
in Ofiinbicn, bem SWuttcrianbe ber ?Jponge, f (^on lange in (SJebraud^ tfi. 3)ie erficn 
iWtttettungen über baS Ocl unb bie '^^ari^t vüffttn Don ^aineS, ouSfü^rUd^er 
Don3.@tcn^oufe §er (?tebtgs«nnalen 93, 1855, @. 269. — 98, 1856, @.307). 
iBei ber 2)arpellung bes ^iotoanöles fd^eiben fic^ Don felbfl aus bem »äffertqen 
Stntetl beS S)ept0ateS groge ^r^ßaüe ab, meldte ju ^oSnal^ unb in anberen gro|en 
@täbten beS S)efanS unter bem 9lamen Ajowan Ea Phnl (Ajwain Eaphyl), 
b. ^. lubümtertcS ^Ijowan, Derfauft »erben. ^tcWanjc fetbfi i|l in DjHnbten i^rcr 
aromattWen unb mebiaintfi^en (gigcnfc^aften »egcn fe^r bcfannt. Slamcntlid^ bie 
(gamenförner enthielten baS ät^crtfcöc Det 2)te Äörner glctd^en bem Ättmmel, 
ftnb aber fleiner unb riechen nad^ ^^^mianöl. SD'^an befHIItert fte mteberl^olt mit 
Saffer unb er^äU 5 bis 6 $ro)ent Dom (3mi(bt beS @amenS an ätl^erif^em Oele. 
^er ^auptbarfiedungSpIa^ beS OeleS iß Ooietn. — 2)aS ^iomanöl iß hellbraun 
gefärbt unb rietet angenehm acomatifd^. (Seine 2)tc^te tfi 0,896 bei 12®; eS beginnt 
bei 160<^ p fteben, 4Dorauf ber (Siebepunft aUmd^tid^ bis 220® ßetqt. ^aS bei biefer 
2:empcratur übergcl^enbe SDc^tttat fr^Pottiftert beim @rfa(ten, tote and) ber Äüd* 
fianb nad^ längerem ©tc^en in eine fr^jlafltnifd^c SWaffe tibergel^t (Vs bis V* *>om 
Ocwid^t bcS rollen OcIcS). Jagt man Sliowanöl in einer offenen ^ä^alt jiel^cn, fo 
f(^eiben ftd^ entfpred^enb ber aümäl^Ud^en ^erbunflung ebenfalls fd^öne ^rDflalle 
bcS ©tearoptcnS auS. — 2)cr pi^tigcre Xtxi beS OeIcS ergab bei ber 8lc!ttflratton 
einen bei 172® ftcbenben Äol^Icutoafferfioff mit D= 0,854 bei 12® Don ber gormel 
CjoHie, alfo ein Xcrpen. 2)aSfeIbe lieferte fein It^flaffinifd^eS (S^Iorl^^brat. — 
3)aS <Stearoptcn, »eld^eS in ber 8lctorte gurüdgcbliebcn »or, aing faf Dott« 
flänbig bei 222® über; nur bie testen Anteile jcijten eine geringe 3«Jl«*tt«0 ""^ 
bcfagen einen fled^enben ®erud^, loaren aud^ nid^t gum (Sr^arren gu bringen. 
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2)te koettaud grögte ÜRaffe beiS 2)efHI[ateiS mttrbe bagegen t)on beut in ber Hätte 
erflarrenben Stearo))ten gebUbet. 2)ai$ @tearopten tonnte aud bem Xerpen bei» 
^(jiomanöled ober aud ^ilfoQol umfr^paSifiert »erben unb geigen eine r^ombolfbrtfd^e 
ober fc^ief r^ombifd^e Hr^fiallform. S)ie J^r^ßaHe ßimmten burd^auiS ntit ben and 
^nbien gebrachten überein. <Sie geigten ben ©(^ntelgpunlt 42 M 44 unb bie 
JDici^te 1,0285. S)ie 9[na(^fe bed 6tearoptend, »etd^ed gteit^geitig nad^ X^^mian« 
unb iWajoranöI ro(^, ergab bie formet Ci.HjjOj. 3n feinen (gigenfc^often gleid^t 
baiS (Stearopten bem bed Zf)t)m\an'6U» , »etd^em 91. ^allemanb (lüebigd änna» 
len 101, 1857, @. 119. — 102, 1857, ®. 119) bie formet C10H14O gab. 2)iefe 
l^ormel ifl aud^ bie richtige unb bad ^jlo»anflearo)}ten fomit Sl^^mol GcH8(0H) 
CHsCgHT = C10H14O. @taine« ijl im allgemeinen gn benfetben Äefuttaten 
gelangt, »ie ^tenl^oufe, nur nimmt er bie ®egen»art t)cn (Si^mol C10H14 im 
aiowanöle an (?iebig« «nnalcn 98, 1856, @. 315 «nm.). 9fiad^ ©tol^mann 
befielet ba« «io»anö( au« 30 bis 40 »ßrogent Xl^V^^or C10H14O, 30 bx» 
40 ^rojent Xl^^men CioHi.. 15 bi« 20 $rogent (J^mol C10H14 unb geringen 
SRengen eines flüffigen $^enold (t^ieUetc^t Harüalrol). 2)aS 2:b9men n^bet bei 
160 bi« 165® unb befifet D = 0,868. — JJm gangen gleid^t ba« «io»anöI fe^r bem 
2;j^^mianöl, ifl aber wefentUc^> reid^cr an S^I^pmoI. ^e^tere« fann man au8 bem 
t()omanöI burd^ ^udfc^üttetn mit ^Natronlauge geminnen, »obei ftd^ baS S^^mot in 
ber ?auge (öfi. 2)ie ?ö|ung neutra(i|lert man mit ©d^toefefläure, »orauf pd^ baS 
S^^mol wieber audf (Reibet, beßiHtert eiS mit Safferbämpfen unb Ir^flattiftert 
ti »ieberl^ott au9 SBeingeifl um. 2)ie !93ermenbnng bei} ^iomanöleiS gur ^^^mot' 
gewinnung ijl bie eingige befannte 53enu6ung bcSfelben. 

104. S)ag SRömifd^ftimmet* ober Äuminöl. 

Slud^ Äreuj* ober SKutterltimmelöI genannt. Oleum CuminL 
EsseDce de Camin. Cumin oil. 

?lbjiammung, ®e»tnnung. S)er römifd^e ober Ar cu jfümmcl 
(CamiDam Gyminam L.) if) eine fübeuropäifd^e ^flanje, bie auS äeat^pten 
Pammt unb längtid^e, beiberfeitö jugefpt^te fjrtid^td^en befiftt, beren ^^xnä) 
unangenel^m aromatifd^, beren ©efd^madC ftarf unb mibrtg bitterlid^ if). 
S)er römifd^c Äümmet fommt ou8 Spanien unb ©ijiüen, ©irrten, SDtarotto 
unb Qfnbicn gu unS; bie bejtc ©orte ift bie au8 SWalta (©eubert). Sel^ufS 
©ewinnung beg ätl^erifd^en Dcte (ägt mon bie JJrüd^td^en längere 3«t im 
angcfcud^teten 3"P<^tt^^ tit^tn unb bcjKUtert fte atebann mit SSafferbampf. 
ÜDie DelauSbeute beträgt 2,8 big 3,8 ^rojent. 5)a8 Del iji in ^crifarp 
ber Srüd^td^cn, weniger im eigentlid^en ©amen entl^alten. 

^l^^fifalifd^e ©igenfd^aften. Da« SRömift^fümmelöI ip farbloS 
big getb, in ber SRegel gelb unb jwar um fo bunflcr, je älter eg ip. Stur 
in ftetg öerfd^toffener, im ©unfein aufbewal^rter gtofd^e oeränbert fid^ bag 
Del nid^t. ©g ift fel^r bünnpfflg, wirb aber mit bem Sitter bidtflüffiger 
unb nimmt babei faure SRcaftion on. 3)er ®erud^ iji unangencl^m burd^* 
bringenb wie ber beg Äreujfümmetg, ber ®cfd^madf fcl^r fd^arf, gewürjl^aft 
unb etwag bittertid^, babei bem ©aumcn fiarf rcijenb. 3)ie S)id^te ijl 
0,9727 bei 13,4« für Del beg ^anbelg, 0,9034 bei 21«. für ganj frifd^eg 
Del. 3)ag Del beginnt bei 170« ju fieben, ber ©tebepunft ficigt aber 
rofd^ big über 230«. ^^n SBaffer ifi bag ^minöl oerl^ältnigmägig flarf 
lögtid^; in jebem SScrl^ätlniffe töfl eg fid^ in abfolutem Slßol^ol. SSon 3lt!o* 
l^ol mit D = 0,85 bei 15« g. ftnb 3 leite nötig, ^^n ?uft tä§t eg fid^ 
nid^t unoeränbert beftiUieren. 

3ufammettfetung, d^emifd^e (£igenfd^aften. 
^aä) ®^. ©erl^arbt unb %. ©a^ourg (8iebigg «nnaten 38, 1841, e. 70) 
befielt bag Det aug einem Äo^tenwafferfloff unb einem fauerfloffl^attigen Äörper. 
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Sä|t man boiSOel tvo)»f entoeife auf gefd^oIjeneiS tCe^fati (auf en, foge^t becftoMen- 
»afferfloff über, »ä^rcnb eine fe|ie @nb|lanj in ber Retorte bleibt. 2)er Äoplen* 
»afferjloff mug im Oelc fd^on fertig gebilbet fein, ba i^n nur bie niebriger fieben* 
ben graltionen liefern. (5r bitbet eine farblofe, citronenartig ried^enbe fftüffig!eit, 
fiebet bei 165^ ifi (nftbefiänbig unb ifi @l)mo( GjoHi«. Da» (S^mol ma(^t unge« 
jä^r ben britten Seil bed 9iomifd^(ümmelö(eiS aud. S)er fauerfioff^altige Körper 
tfi ^uminot. Man erl^ält ba9 ^uminol rein, inbem man bad Oet bei 200* ber 
2)epiC[ation unterwirft; S^mol unb ein oroger betrag bed jeuminoU gelten fiber, 
koä^renb ber 9itft bed ^uminold in ber Retorte lurttdbteibt. ^e|}tered befl^t bie 
formet GioHi,0. (£9 iß eine farblofe biiS f(^ma($ gelblid^e iflüffigfeit, toeld^e toie 
baiS Oet riecht unb fd^medt unb bei 220* fiebet. @(i^on bei gett)0^nli$er 2:emperatur, 
no(^ (ei(^ter in ber SBärme nimmt bad iluminol ^auerfioff au9 ber 8uft auf unb 
üer^arjt teilmeifc. (&» nimmt l^ierbei eine faure »eoftion an, weit e« ftd^ in Äumin* 
f&ure Dermanbelt. @4melsenbed Stau bitbet mit bem ^uminot f uminfaureiS Äatium, 
wobei Safferfioff entweid^t. @benfo berwanbett ^atpeterfänre bei oorftAtiger %n» 
wenbung bad üuminot gtatt auf in weige J^rtifiaHe Oon j^uminfänre. 2)tefe @äure 
beft^t bie 3ufammenfe^ung GioHi,0,, fo bag ^e gum ^uminot ftd^ wie bie@äure 
inm Sttbeb^b tjerl^ätt. SBtrb bie Äumtnfäure mit einem Ueberfd^uffe oon ©afe er* 
bi^t, fo be^illiert ^umen GigHai ab, eine farbtofe, angenel^m benginäl^ntid^e, bei 
144* fiebcnbe gltifftgfcit. — 2)en «tbe^^bd^arafter be« Äuminot« bcweip aud^ 
bie Don (S. Sertagnini (üüebigd tlnnaten 85, 1853, @. 275) ^eroorgebobene 
Zfiatiadfz, bag 9lömifd^(ümmetöt beim ©(^ttttetn mit einer Söfung t^on faurem 
f(^wefligfaurem Sttfali fofort mitc^ig, fpäter fr^fiattinifi^ butterartig wirb. 2)ie ent- 
ßanbene ^erbinbung in reinem Rufianbe bitbet gtänjenbe weige 9cabetn unb Statt« 
d^en Don ber gformet GioHi,0, NaHSO» + H,0. SWan fann biefe «eo!tion 
gur Trennung tjon Sömot unb Äuminot tjerwenben unb »erfährt p biefem ^totdt 
nad^ (J. Äraut (Jiebig» Stnnaten, 92, 1854, e. 66) wie fotgt. Sunädjfi treibt 
man bur(^ ^efliuation oüS 200* aueiS Q^^mot unb einen Seit beS j^uminotd ab. 
SCtSbann fd^üttett man ben ?Rüdtfianb mit einer fonjentrierten 8öfung üon faurem 
Silatriumfutfit (NaHSO,) unb pregt bie entfle^enbe hrj^fJattinifc^e SJerbinbung ab. 
2)en Sfltidjlanb rü^rt man mit ©affer an, fe^t @oba ju unb treibt ba« Äuminot 
mit SBafferbäm^jfen ah, SBciter fieflte Äraut beuÄuminatfo^ot bar, inbem er 
j^uminot mit einem Ueberfd^uffe bon atlol^otifd^er j^atitauge am 9lüdrftugttt^ter 
!o(^te. a» {Rieten ftd^ hierbei gwei 9{ea!tionen ab, beren erfle j^uminatfo^ot unb 
fuminfaure« Äati, bereu jweite ebenfaff« ba« te^terc unb ©^mot tiefert, atfo 
1) 2GioHi,0 + KOH= CioHiiKO. + GioHi^O; 2) 3G10H14O 4 KOH = 
GioHiiKO, +2GioHi4+2H,0. 2)er Äuminatfol^ol (Spm^tatto^ot) ifl eine 
ölige, fd^wacb aromatifd^ riec^enbe gfttifftgfett mit D = 0,9775 bei 15* unb bem 
@icbepunfte 246,6*. %n6) ifi Ar au t ber ttufii^t, bag nii^t Äuminot burd^ Op)' 
bation Don S^mot, fonbern bietme^r (S^mot burd^ S^v^aU Oon J^uminatfol^ot ober 
bon Äuminot entlauben fei. — SG8a« bie Äuminfäure antangt, fo bat fld^ er* 
geben, bag biefctbe ?Jaraifopro|)9tbeniöcfäure GeH4(G,HT)G00H ifl; ba« 
Äuminot ober Äuminatbeljijb ifi ber pgel^örtge Sttbebpb CeH4(G8HT)G0H; 
(S^mot enbti(^ ift, wie bctannt, 2Ket]^^t|)rop^tbcnjot Cf^EiCH^C^B.^. 

ÜDa« ^lömifd^fümmelöl befielet olfo aug etwo 33 ^rojent 
Sijmot unb 77 ^rojent Äuminot. 

3)ie wid^tigfie d^emifd^e 8leaftion bc«Detc« ifl natürtic^> bie, mit NaHSO, 
fr^flaffinifd^e '2tu«fd^eibungen §u geben. @onfl wäre no(^ p erwäl^nen, bag ft4 
in bem Öcte JJob tcicbt unb unter mägtger Erwärmung auf töfi, wobei eine flüfpge 
getbbraune SWaffc entfielt. SDBciter wirb ba« Oet burc^ (51^t or unb ©r om fröftig an* 
gegriffen, wobei @ubpitution«))robufte be« Äuminot« (GjoHi j CIO unb CioHnBrO) 
ftd9 bitben. Ucber bie Stnwirfung ber @atpcterfäure würbe bereit« berid^tet; 
c« entfielet Äuminfäure. (gc^wefetfäure färbt ba« Oet tiefrot, 'worauf SGSaffer 
eine fd^teimige SD'^affe Don fd^mu^iger ^arbe abfc^eibet. 

SSerwenbung. S)aß 9lömifd^!timme(öt pnbet nur jur ©arftcttung 
öon K^mot, aber ju biefem ^totit in nid^t unbeträd^tttd^en SWengen, SSer* 
wenbung. S)obet crl^ält mon als SRcbenprobuft aud& ba« ^minot. fjrül^er 
biente ba« Del mitunter oud^ mcbiginifd^ch B^edfcn, g. S9. al« ÜÄittcI gegen 
SWagenfrantpf. 

Digitized by CjOOQ IC 



314 — 



105. 3)ad ^etetftliendl. 

2)ie ^xüdfUiftn ber ^eterfilie (Petroselinnm satiTiiin L. =z Apimn Petro- 
selinnm) koerben arjneiUc^ angemenbet nnb entölten ba9 fit^erifd^e $eterft(ietiö( 
(Oleum Petroselini. Essence de persil. Parsley oil.), loelc^ed man getointit, 
inbem man bie angefenc^tettn iJrrfic^te rnttSBaffer bcfttfliert 9Ron mug bte2)e^aa« 
tion ^iemHc]^ lange fortfe^, ba baiS Cef nngeffi^ ^m ^(fte and ttnem f(]^»ec 
fUic^ttgen ©tearopten beße^t. 2)er dhrtrafl mac^t nngef&^t 2,6 $ro}ent an«, nac^ 
<9ett4ten nnt 0,7 ^ment. 2)te bentfc^e $fterftUe gibt ha» feinere Oe(; bo<^ 
»itb and^ ofitnbtfc^ angeboten. 2)ad VeterftUendl ift farbtod bt« blaggrfinlic^elb, 
»irb aber mit ber 3ett bnnfter. «« ijl btrfflüffig, bon flarfem ¥eter|iliengemc^e 
nnb milbem ge^firg^ftem, fpäter beigenbem Q^ejcbmad. 3)ie Dichte ift 1,0515 ffir 
frtf(^e9 Oel, für fiUered bagegen (ö^er. 2)er ©iebepuntt liegt bei 160 büS 210« 
ffir bie ^anptmaffe be9 ^eterftüenöled, bei 270 h\S 290« ffir ben ^S^er ftebenben 
Anteil. ^adOel reagiert nentrat nnb löß fid) leicht inlCtfo^oI unbStet^er. ^^on 
bnrd^ @(]^fitte(n mit SBaffer Iä|t ed ft(^ in ein bfinnftfifftgeft teid^ted nnb ein bicf« 
fififftged f(^»ered Del gerlegen; (e^tered fn^flaDiftert in ber Stäitt, (Sbenfo f (Reibet 
baS nnüeränberte ^eterfilieni)( in ber ft&lte (Stearopten oh, ia erfiarrt Dollfiänbig. — 
9la(b eiand^et nnb @e(I (8iebig9 ICnnalen 6, <@. 301) erflarrt baiS fernere Ott 
in Öerfi^mna mit Saffer p einer and feinen fe(^dfeitigen €^&nlen befte^enben 
SRaffe: bie gleiche Serfinbernng erleibet audf bad $eterftHenöt ]tih% xotnn man ed 
mit Saffer einige Stage flehen lägt 2)er fi(^ abfc^eibenbe ^eterfilienfamp^er 
fc^mitjt bei 30« nnb erflarrt erft »ieber bei 21« (E.; er fiebet bei 300», »obei er ftcb 
braun ffitbt nnb bann erfl bei 18« erflarrt. 3n ©affer ift ber Jtamp^er nnlödtic^ 
»o(( aber l'6iii6f in ICIfo^oI beim -^tod^en, in Setl^er nnb £erpentin9( f^on in ber 
St&Üt, 3)ur(Jb rauc^enbe ©alpeterfdure »irb ber j^amp^er in eine tt)afferlödti(^e 
©ubftanj üermonbcU, jebod^ ni(^t in Ojalfänre. 3>ie (Srgebniffe ber SCnal^fe 
(64,85 ^rogent C; 6,38 ^rojent H; 28,77 ^rojent 0) ffi^ren jn ber JJormel 
C.HTOjOber Ci,Hi404, beibe fe^r unwa^rfd^einli* — a)a« ^eterfttienöl felbfl ifl 
bnrc^ ^ö»ig nnb SBeibmann (Stebigd ^nnalen 32, <S.283) unterfnd^t »orbcn. 
a)a« Oel begann bei 210» an fieben; bod^ flieg ber ©iebepnnft unter ©erbidhing 
bed 9lfidfianbed, bid Unterer erßarrt. ©irb bad2)efKaat reftiftgiert, fo er^&It man 
ein Oel Mäfitx a(9 ©äff er, wet(^e9 gmiff^en 160 bid 170<^ fiebet nnb in ^o^em 
<9rabe nad^ $eterfitie ried^t ^ad Cef befi^t bie gformel öioHi,, ifl a(fo ein 
Xerpen. 2)adfe(be nimmt HCl o^ne (Srmärmung auf nnb färbt fi4 j^ierbei bunteL 
a)er OTdflanb in ber Slletorte, bo« $eterfttienflearopten, gleidjt einem braunen 
^arge, iß in loc^enbem ©eingeifl !aum töStic^, geruc^«* nnb gffd^madftod. (B ifl 
»eber mit ©afferbämpfen noc^ ffir fic^ flftc^tig; burdj ^ö^ere Temperatur »irb e« 
jerflört. 2)ie fjormcl bc« Körper« foff Ci,Hi,Os fein (70,545 ?Jro§cnt C; 
7,91$ro2entH; 21,545 ^rogent 0). — (£. ü. <l^eri(Jbten l^at einameifeUoS reine« 
*|JeterftlienöI nnterfut^t (8ertiner öerii^te 9, 1876, e. 258, 1121, 1477) nnb ifl ju 
folaenben et»ad ab»eid(enbfn 9lrfn(taten gelangt. 2)a9 $:rrpen befKttierte a»tf(^en 
160 nnb 210<^ fafi üöQig c(b, »ä^renb nun unter rafd^er ^emperaturer^öl^ung anf 
270 bid 290<> eine gelbtit^grfine flarf Iidfttbre(^enbe ^Ifif^gfeit fiberging, bie fd^»erer 
aU ©affer »ar unb unter feiner l^ebingung fr^flaBli^ertf. Der bei 300® Der« 
bleibenbe Mdffianb »ar braun gefärbt nnb ifl »a^rfd^eirU(^ a(d S^^^^^^d^P^^^^^ 
bed $eterftUen!amp^erd ober ©tearoptend an^ufe^en. fiuS bem 2)efltllat 160 bi« 
210<» »urbe ein 2:erpen mit bem ©tebepunfte 160 bid 164<^ erhalten, »etd{^ed 
intenfttj nad^ ^cterftUe rod^, D =0,865 bei 12® befaß unb beffen ©repungdüer- 
mögen (mit bem ©ilbf(^en Sfnfirument bei 100 mm j^lfiffigfeitdfäule) — 30,8<» 
betrug. 9)>2it Tonjentrierter ©aljfäure entflanb fein fefied (E^Iorb^brat, bagegen färbte 
fi(^ bad $:erpen braun; erfl nad^ Serbfinnung mit^Ifol^ot unb tCudgiefen auf eine 
groge ^tä(^e entflanben geringe SRengen eine« feflen, bei 115bidll6<^ fc^meljenben 
itnb famp^erarttg rirdbenben (Sb^orl^l^bratd. 2)ur(^ @in»irfung Don 3ob fonnte eine 
geringe Sl^enge $'ara»(S^moI erl^alten »erben, ©eiter unterfud^te t). ®eri(^ten ben 
fc^on 1843 t7on SBraconnot in ben blättern, bem @tengel unb ben ^men ber 
^eterfiüe aufgefunbenen g(^fofibtf(^en Körper ICpiin GifHatOi« unb bad ^tt 
bed Ramend, »etd^e betbe fttv ba« ät^erifd^e Oel o^ne ^fnterefe ftnb. (Snbli^ 
»urbe ber ^eterfitienfampl^er ober ba«9pio( einem genauen @tubium unter« 
gogen. ßiergn ifl gnnäc^fl gu bemerfen, bag ^omotle unb ^foret unter Hpiol 
ein ®tmi]äf oerf^iebener ^ubflangen berflel^en, »rld^e« al« 9lfidflanb eine« alfo« 
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ffotx\(li»6üfmV^(tffxa!tM aaf VetccfUintfanoi ^mtnblteb, ivd^tesb o. •erlisten 
banttt ben tct^fUtflifterciibfii XntetI bei ^etnitUntöIci bcgeiil^rte, toelc^ii er aa4 
$eterftltenfa]it|»b^ nennt 9Kan lonn bai Spiol btrett bnir4 Xnijieten ber f^nen 
mit SSftngn^, 2)ffKl[ation nnb 2>t9e^on bcf ttfi<fflanbcf mit Setter ec^Iten. 2>te 
Q^genfc^ften bcf S^nott {ttmmoi mit benen be< V^ttrftltrnf ani|>bert üon Blani^et 
nnb ^fU böfltg ftbcrein. !3)ie 2)i4te bedfelbrn xft 1,015. 2)nr4 Ao^en mit 
alto^o(if(^tr ftaltlange am ttfi(ffln|tfi^(ft ent^e^t eine in perlmntteralfinjenben 
r^ombtfcben Ölfittc^n fn^flaflifterenbe C^nb^an), »e(c^ bei 53^<^ Mmihc nnb in 
SUo^ot nnbXet^T IdfUd^tß. Die 9nali^fe ergab im Dnrt^^nitt 65,43 fn)}entC; 
5,75 $ment H: 28,82 ^rogent O (einfache P^ormel Gt,Hi,0,). 9ta4 •. Cia- 
mician nnb $. eilber (9erl. «er. 21, 1888, e. 1621. ~ 22, 1889, 0. 2481) 
iß ber beim fto^nt bei 9[pto« mit atioffoli\äfn j^aitlange entfle^enbe ftorper 
3fapio( Ci,Hi«04 nnb bem Kptol ifomer. 3)a< Sfaptol Mmiljt bei 55 bif 
56* nnb fiebet bei 303 bif 304*. Oirb Wptol mit Uebermanganfänre in aftalifcber 
^öfnng o^btert, fo btlbet ft(^ ein bei 122* j^melgenber nrntraler ft5r|>er Ci,Hi,Oc 
nnb eine @anre Gi,H,oO« mit bem @(bmel|pnnft 175*, bie il|>ioIt&nte. SSirb 
biefelbe mit toerbfinnter ^(^»ef elffinre anf 130 bif 140* erbi^^t, fo tpaltet fi<^ Jto^len* 
fäure ab nnb e< entfielt ein nentraler ftorper C^Hx^O« 9|>ion, ber bei 79* 
fdt^miljt nnb mit fBafFerbämpfen ftfic^g ift. 2)erfe(be xft att „ftemfnbftan« aller 
Stpiolberiüate" anf^uf äffen. iRenerbingf ifi ef ma^rfc^inltc^ geworben, boi baf 
%pxoi ber ^metbl)Imetbl)fehät^r etnef benachbarten SQpItetrao^ben^oIf iß nnb 
anm @afrol »ie 9faron in 8e)ie(nng ße^t (8er(. 8er. 23, 1890, @. 2283; bergl. 
anc^ S. (i^infberg 8er(. 8er. 21, @. 2516; 23, &, 323). eomtt befielet an9 
einem Xerpen G,oHie (igiebepnntt 160 bi< 164*, Untdbre^enb) nnb einem @tea« 
rotten, bemSCpiot CuHi^O* ba« ^eterfiUenöI. — Senvenbnng finbet baf $eter* 
f tuen 51 nur gan) fehen a(8 ^amtreibenbef 9^tte(; baf 9pio( Don ^oxtt nnb 

tomode iß bagegen aU S^ininerfa^ benn^t »orben. lS)ie grinna ©dl^immel & 
omp. liefert baf Kpiot in fd^önen bei 30* fc^melgenben ihn^ßaHnabetn nnb nennt 
badfelbe and) $etrofeIinol. 9la4 SRerd ßnb 2)ofen bon 0,25 g nnbebentli^, 
»ä^renb f olcbe üon 2 bif 4 g 8et5ubnng ^rbormfen (S^emifer Rettung 10, 1886, 
(g. 420, 1324). 

106. ^a^ 93erg)>eterfiIten5I. 

2)ad frif(^e jhrant ber Sergpeterfttie (Athamantha Oreoselinnm Mönch) 
liefert nad) ®. ©(^nebermann nnb ^. 2, ^tndler (Üiebigd 9(nna(en 51, 
1844, @. 315, 336) bei ber 2)efhttation mit SBaffer ein ßarf aromatifd^, ettt)af 
»ad^^olberö^ntic^ rted^enbe« Oel bom ©iebepunite 163* unb ber 2)t(^te 0,843. 8et 
ber ^raltioniemng erhielt man ^auptf&t^tici^ jmei ICnteile. 8eibe befagen bie 3n« 
fommenfc^ung eine« Xerpen« CjoHie, »äl^renb fid^ nur eine fe^r geringe SÄcnge 
einef fanerßoff^atttgen j^örperd barin nad^meifen tieg. 2)ad Serben liefert mit 
S^tormafferfloff fein fr^ßaCiißerbared ^robuft, bielme^r ein bei 190* fiebenbef 
Pfftgef (iffloxf)tfi>xat GioHi«, HCl. föetd^eiS 2:erpen vorliegt, iß auiS biefen Ein- 
gaben nid^t ju {(^liegen. 

107. Do« ©eHerieöt 

erhält man an9 allen Seilen bed @etteried ober dppxäf^ (Apiam graveolens L.), 
om fcinßcn au« bem tarnen, aW »affcr|^ettc« Oel mit D = 0,881, tjon buri^- 
bringenbem (Serud^e, in lllfo^ol leidet lodlid^. S)a« Oel »irb (nad^ ^to^mann) 
^anptfäd^lid^ für ben ^arifer SWarft gcmonncn. 

108. ®a8 ©ngefmurg- ober «ngcüfaöl. 

Oleum Angelicae. Essence d'Angeliqae. Angelica oll. 

Slbflammung, ®emtnnüng. tfrüc^te ivte SBurjel ber Sngelmur)« 
pflanje (Archangelica officlDalis Hoffm. = Angelica Archangelica L. = 
Angelica officinalis Gaiboart) entl^alten ein d^aratteriftifd^ ried^enbed ätl^e- 
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rtfc^ed Otl, tott^tS nic^t bio% einen gciDtffcn tec^ntfd^cn äBert htfi^t, fonbern 
au4 miffenfd^aftUc^ed 3fntereffe bietet. 3)ie ^flanje mäc^ß an feud^ten 
@tanborten SRitteleuropad; bie beflen ©orten ber 2Bur}e( bmmen Dom 
f&d^fifd^en Srjgebirge, femer avA S^l^üringen. 9teuerbingd mtrb aud^ iapani- 
f d^e Sngelmur} in ben ^anbel gebrad^t. 3)ie SEBurjel liefert bad gemöl^nlid^ 
oermenbete Oel; feiner tfl aber bad Oel aud ben ^üd^ten (@amen). 2)te 
®ett)innung and ber SBur^el erfolgt am befien mit frifd^er, gut jerßeinerter 
SBurjcI burd^ IDampfbefliDation. ®anj äl^nlid^ »erfäl^rt man bei 3)ar|iel- 
(ung bed £)eld aud ©amen. !Z)er (Srtrag aüd ©amen mac^t 1,15 unb 
aud 9Bur}e(n 0,75 bid 1 $ro^ent and. 

'^I^i^fifalifd^e Sigenfd^aften. 1. 3)ad ^ngelüamurjeldt ift 
eine betoeglic^e glüfflgfeit, frifd^ farbto«, im Sid^te fld^ getb färbenb, »elc^eö 
flar! aromatifd^ nac^ Sngetiiamurjel ried^t unb fd^arf aromatifd^ fd^medft. 
©eine 3)id^te ifi mi) 5R anbin 0,875 bei 0^; fein ®iebc<)unft liegt gtt)i- 
fd^en 160 unb 175<> (für bie ^auptmaffe). «n ber ?uft nimmt ba« Del 
©auerfloff auf unb üerl^arjt langfam. 2. 3)ad Sngelüafamenöl befl^t 
einen äl^nlic^en, aber üiel feineren @erud^, atö baiS £)el ber SEBurjet. @d 
ifl im frifd^en SwP*^"'^^ ^<^^ SKüCIcr bünnflüfflg unb bernfleingelb , öon 
D = 0,8549 bei 15® E. unb red^tSbrel^enb (+46® bei 200 mm Sänge 
ber ©d^it^t). «ettere« Dct ifi ettoafi bidfflüfflg, braungeförbt unb fd^toerer 
(D == 0,9086 bii 15®). 5)ie ^ouptmaffe beftittiert bei 176 bi» 280®. 
5Rad^ 5Raubin ifi bie SDid^te be« Dett 0,872 bei 0® unb «^ = +26"^ 15' 
(©(^id^tenlänge 200 mm). — SBie man bemerft liegt ber ^auptunterfd^ieb 
ber beiben Dele pl^i^flfatifd^ nur im ®erud^. 

3ufammenfe^ung, d^emifd^e Sigenfd^aften. 

1. S)aiS Slngelüamurgelöl 

würbe üon ^.^etlfletn unb (S. ^teganb (berliner iBerid^te 15, 1882, ©.1741), 
bann audj öon?. iRaubin (Bull. Soc. Chim. [N. S.] 39. 1883, p. 114, 406) ge» 
nau unterfud^t. 2)ie crjleren fanbcn in ifcr Sraftton öon 160 big 165® tinZttptn 
CioHi«, wetd^cÄ bei 158® jlcbet, D = 0,8609 bei 16,5? bcfiftt unb ein Pfflge« 
SWonod^Iorl^ijbrat bilbet, wä^renb in ber graftton 171biÄl75® ein jweite«2:er|)en 
CioHie nitt bem ©tebcpunft 171 biÄ 175® unb ber 2)id^te 0,8504 bei 16,5® cnt* 
Ratten »ar. it^ttxtii bilbet ein frbflalltfterenbe)} bei 127® fd^melgenbed (E^tor^i^brat 
GioHi6fHGl; bie Angaben be^ügltd^ ht9 S^tor^l^brated toürben auf $inen paffm, 
nid^t aber ber ©iebepunft be« Sfeerpen«. gn bem aioijd^cn 175 bi« 200® über- 
ge^enben Hntette befanb jld^ ein bei 176® pcbenbe« Ztvpm mit ber a)id^te 0,8481 
bei 16,5®, »eld^ed »o^I a(d ®emi{d^ bed t9ortgen Ztvptn9 mit (Si^mol amufel^en 
tfl. 2)ie über 200® ftebenben JJraftionen »urben mit alfol^olifdjier Äalilaugc bigericrt, 
bann mit SBaffer üerbünnt unb abbefliKiert; fte enthielten ein gegen 250® ftebenbed Ztx» 
ptn GioHie* (Snblid^ t9erbtteb ein geringer l^arjartiger^iidtflanb, toKbrenb in 
berÄaUlauge @|)uren einer ftüdjtigen @äure nad^juioeijenwaren. ■— iRaubin 
(|)rid^t junäd^jt bie Vermutung au«, baß boÄ üon©eil|iein unbSBlcganb unter- 
fudjte Oel mit Terpentinöl öerfeljt war. (gr ftetttc ftd^ al«bann fctb|i (gngelwurjöt 
l^er unb erhielt au« 100 g be« Deied 50 g einer bei 163 bi« 167® ftebenben ^xah 
Hon, 25 g giöifd^en 167 unb 330® (in brei Anteilen ge(ammelt) unb 25 g eine« 

Jalbflüfftgen, Jd^wer bejHttierenben ?Rüdfftanbe«. 3>a« Del potpmeriftert ftdji offen- 
ar bei ber 3)efiiaation, ba bei ber JJraftionieruufl ber 3>efHuate ber @iebe|)un!t 
fcl^r fd^nett fleigt. graftiontert man bogcgen im tuftteeren ?Raume, fo erl^ält man 
75 ^roaent eine« farblofen, flüfftgen 2:erpen« CioHn, »eld^c« bei 166® flebet 
unb D = 0,87 bei 0® beftljt. 2)a« Xerpen rted^t Jdjtoad^ pfefferartia, bleibt im Std^tc 
unoeränbert unb befi^t ba« 3>rebung«oermögen -f 5® 39', (gin fejle« ©blorl^ijbrat 
ifi au« bem Ztvptn nid^t ^u erhalten. 2)urd^ (Srl^i^en im jugefd^mol^enen ®Ia«« 
robre auf 100® (30 ©tunbcn (ang) pol^meriftert fid^ ba« Xerpen, wirb bidfpfflg, 
gelbUd^ unb ftarl riet^enb. 
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2)ad 9ngett!aiDnT)e(o( enthalt nnr ein Serpen (75 ^rojent; 
@tebq}tnift 166^) unb geringere 9Rengen Don beffen ^ol^nteren, 
(entere bei ber l^efKOation infolge ber 9B&nne gebilbet. Xnc^ ba8 aitt, 
oerbtcfte Oel mirb folc^e potentere 2:erpene ent^ten. — 

2. ^a» Xngelüafamenöl 
ifi namtntixäf Don K. SRflller (9erttner fdtnäftt 14, 1881, &. 2476) nnb »on 
2. 9lanbin (BolL Soc. Chim. [N. S.l 37, 1882, p. 107) nnterfn<^ morben. 9tadf 
affilier beftilliert frifc^e« Oel snm grögten Seile jmif^en 176 nnb 280« ftber (in^ 
gefamt 81 $ro}ent; 22 $ro)ent bei 176 biiS 178«, 16 $roaent bei 178 bü» 182^ 
19$rosent bei 182 biiS 200'», 15 ^ro^ent bei 240bid280«). 8ei dOO^" gingen no(^ 
1,6 $ro)ent Aber, »fib^^nb 11 ^^osent einrd teerartigen MctßanbeS in beiKetorte 
blieben. Wt gfraftionen bU 182<> entbielten Sanerfloff (4,5 M 7,86 ^ro^ent). 
(Sine Xrennnng ber n&beren Seffanbteile bed Oelcft bnrc^ fraftionierte 2)epifl[ation 
mar alfo unmogUc^. ^Dagegen gelang fie bei me^rtfigigent (Er^ifeen ber ^frattionen 
mit aIfoboIif(ber jtalilange (im S^afferbab, am Mcffingfflbler). 9ladf beenbeter 
9leaftion »nrbe jtoblenffture eingeleitet, ber 9ßobo( §ientli^ abbefüQiert, ber Kfi(f« 
flanb mit Sßaffer aniBgef^fittelt nnb baiS Oel im @<$eibetricl^ter getrennt. 3n ber 
»fifrerigen ^dfnng toar 8albrianfänre G.Hi oO, = G^H, COOH enthalten (im 
(Semif^e mit einem ßi^brate berfe(ben); mtb utoar mngte biefe 8a(brianfftnre aU 
SKRetb^iatl^l^Ieffigfänre GH(GH,C,HJC00H angesprochen »erben. 2)a baiS 
Oel faner reagiert, fo f^eint bie SRetbi^I&tbi^leffigfftnre frei barin boi^ntommen. 
(S$ xft ferner anannebmen, baf biefelbe ani» Hngelifafänre entflanben ifl; (entere 
^ebt leicbt in 9Retbbl(rotonf&nre nnb biefe in SRetb^Iätbi^Ieffigf&nre über (angelüa- 
änre GaHtGOOH; ffrotonffiure G,H»GOOH; SRetbDlfrotonf&nre G.H« (GH,)GOOH). 
iiva ben fcboer fiücbtigen nnb nicbt fUicbtigen Anteilen bed Hngelitafamenölei» tonrbe 
bnrcb gleite Hrbeit, une bei ben mebrig fiebenben ^raltionen, eine fefle @&nre, 
bieO^^m^riflinffinre, abgefcbieben: Gi^Hs.O, = Gi,H,c(OH)GOOH; biefelbe 
xft bad ffbä^ftt dtlieb ber 3Ril(9fäurereibe. — (Enblicb »urbe bad, »ie fcbon eno&bnt, 
gewonnene Serpen nnterfucbt. (Ed bilbete eine farblofe gftüffigfeit bon cttronen- 
äbnüd^em (Bttuqt mit D = 0,8487 unb bem ^iebepnnft 112^* (E. (S» o^r^bierte 
fld^ Uidft nnb bilbete einen Ir&ftigen Ojonträger. — 9lanbin erhielt and bem 
Slngelifafamenöl 70 $ro;ent einer gfraftion bon 174 h\9 184® Siebepnnft, femer 
25 ^ro^ent iiunfd^en 184 nnb 330®, tt>äbrenb eine balbflüffige fd^»er be^llierenbe 
9Raffe tm 9lüctflanb blieb. Sei 330» fab bie Sfiflfftgfeit blan an«. 2)ad fd^neOe 
©tetgen bed ^iebepunfteiS bei ber gfrafttoniernng n>eiß auf ^oll^merifation bin; 
aucb nimmt bai$ Oe( and ^uft @auerftoff auf. 2>emnad^ mugte im ^atunm befUttiert 
»erben, d» ergaben ftcb 75 ^rojent eined flüfftgen, febr bemegücben 2:erpend 
CioHi«, »el(bed bei 175® !o(bte. 3m Siebte f&rbte ed ftcb geft unb rocb gleicb« 
lettig na(b ^opfen unb gfufelöl. 2)te 2)i(bte betrug 0,833 bei 0« nnb ajy war = 
-f 25*16' (200 mm ^(bi(btenft&r!e). 2>urcb (Srbi^n im gefcbloffeuen 9lobre trat 
iBrannfärbung ein : ber Jtoblenwafferfioff berbicfte ficb unb berlor bie optif d^e Kttibt« 
tfit: er »ar offenbar pol^merifiert. iRaubin nennt ben J(obIen»afferftoff bed 
9(ngelifaöled 2:ereban0elen; berfelbe xft Ux<f)t o^i^bterbar nnb »irb bon (Eb^or 
nnb Srom ßart angegriffen, burcb ^t6e ober iRatrium ^oli^meriftert. Kuger bem 
2:erebangelen f(beint nocb ein ^aeited tfomered 2:erpen in geringen äl'lengen bor« 
banben p fein. 

3)ad Sngetüafamenül entl^ält alfo ein bei 172,5 bid 175<^ fie» 
benbed S^erpen, melletd^t auc^ ein 3fomered baoon, unb ferner üRe« 
tl^^Iätl^ijteffig- unb Dii^m^rifünfäure. — Sejtigüd^ be« 2erpenÄ 
aus bem le^teren £)ele ifl wol^l bie Vermutung guläffig, ia% l^ier Simo« 
nen borliegt, menn aud^ bie angefül^rten (Sigenfd^aften bed Xerpend nid^t 
gur billigen ^bentifijierung genügen. 

Serfälfd^ungen, ^ermenbung. 3)a9 3lnge(i!aö( fd^eint mit« 
unter mit Jerpentinöt ocrfälfd^t ju merben. -- SJerwenbet toirb eS indbe- 
fonbere jur 8iKrfobri!otiott (in ©emeinfd^aft mit SBad^l^olber* unb ^rian« 
beröt jum fogen. (&vttüt); fo ifl ed ein wefentlid^er Seflanbteil bed Cl^ar« 
treufe. 
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109. ÜDad l'iebflodtöl. 

2)te 2Siir|e( n bed ^iebßöcfetd (Levisticum officinale Koch = Ligusticum Le- 
Tisticum L.) ^nb a(iS Krsneimtttel gebr&ud^ttd^. 2>te{e(beii tiefen unb fcbmeden 
Pari unb eigentümüd^ aromattf^. Sterben fie getrodnet, jerKetnert unb mit 2)am)>f 
^e^Qiftt, fo er^ftlt man baS Siebßod öl (Essence de Liväche), rottet» gelbbraun« 
ixdf, btcffiütfig unb »on (Bttndf unb (Be^^mad ber SSurjel x% !2)ad Oel ifl let<!^t 
in SSetnget^ lödlid^ unb mirb burcb lon^entrierte @cbmefe(f&ure bunfel, braunrot, 
^nr4 €^al^etfrfäure rot gefärbt. S)ie Xudbeute an Oe( ijl gering, bal^er badfelbe 
l^&u^g burd^ ^omerangenöl, jtopaiüa, unb ^Terpentinöl üerfalfd^t »trb. (äßier« 
aindti). fLnäf bie grüd^fte ergeben ein Oel (1,1 ^ro^ent) Don D = 0,935 
(Sd^immel & Romp., Serid^t %pxx{ 1890). 

110. 1>a» @umbu(^ ober SRofd^udmurjetöL 

^an unterfd^eibet üerfd^iebene Porten ber (SumbuImurjeL 2>ie beffere flammt 
üon ber bu^arifc^en ^flan^e Euryanffium Sumbul Eauff. = Angelica moschata 
Wigg. = Ferula Sumbul Hook nl.; bie geringere ^umbultour^el ifl bie bon 
Dorema Ammoniacum Don., ber 9[mmoniafgummipf(anse^ beren SBur^el alS 
inbifc^e ober Oomba^fumbultourgel, aud^ boi genannt, üerl^anbelt »irb. S)ie ^um* 
bulwurj^el ried^t mofd^uiSarttg unb fc^medft aromatifd^, fott)ie flarf bitter. @ie ift ein 
aromattf4 tonifd^eiS 9[rjneimitte( unb finbet aud^ in ber ^arfümerie Kntoenbung. 
(€^eubert). Sflad^ 9iein{d^ jiel^t man bie SBurxel mit Ketber unb bie ätl^erifd^e 
^öfung mit Slto^ol aud unb üerbunflet, wobei etn flarer blaggelber, harzartiger 
JRücfflanb (@umbulba(fam) ^interbleibt. 2)erfe(be enthält reicbUd^ 9[nge(ita* unb 
^alerianf&ure. @ei ber trodfnen 2)efHÖation (fißt er ein blaued Oe( übergeben, 
in weld^em Umbediferon GsHeO, enthalten ift (^ufemann). $on@d^imme( 
& itomp. mirb au8 ber Wto\in§toviv^tl bur^l 2)efHl](ation ein ätberifd^eiS Oe( mit 
D =: 0,954 bei 15® abgefc^ieben unb ^mar ifl ber (Ertrag 4 $ro)ent au9 bucbari« 
fd^er ober ruffifdjer ffiurjel. 3)ie SJit^te bcÄ Dele« beträgt 0,954 bei 15®. 3)er ^rei« 
be« Deied b&ngt fe^r üon ber S^f^^^ ber S^ur^el aud 9iuglanb ab; fo foflete bei 
mangelhafter 3ufubr Anfang 1889 i. 16. 1kg 3)lof(^ujStourseIöI 2000 9)ilarl t ((S:bemif. 
atg. 13,1889, @.451, 1358. ©erid^t öon@§immel & Äomp. «pritl890). iRad^ 
$ieffe wirb bie SWofdJu3»urjel befonber« in ^lußtanb benuftt. 

111. 3)ad ^mmoniafgummtöl. 

Unter Kmmoniafgummi Derftebt man ben eingetrodhteten SD'tild^jaft bon Dorema 
Ammoniacum Don»; biefed dfummibarj liefert bei S)eflittation mit Saffer 0,3 bii$ 
0,4 ^ro^ent eined farblofen, ftart ried^enben ät^erifd^en OeleiS, toeld^eiS fd^wad^ red^tiS 
brel^t, unb über beffen gufammenfe^ung nur befannt ifl, bag eS fd^»efetfrei ifl 
(finfemann). 2)ie SBur^el liefert ein uned^ted ober minbenoertiged ©umbulöt 
(öergl. 9fir. 110). 

112. ÜDaS ©tinfafant- ober «fafoetibaöl. 

2)er (Stinlafant ober 2:eufeliSbred ober bie Kfaf oetiba ift ber eingetrodfnete iDlild^« 
faft bon Ferula Scorodosma B. et A. unb Ferula Narthex Boiss., unb gtoar 
ftieit biefer SD^tild^faft aud ber Sur^el an». 2)ie 9(faf oetiba riecht »iberlid^ tnoblaud^« 
arttg unb fc^medtt wiberlic^ aromatifc^ unb fd^arf. @tinfafant ifl ein Iräftiged, auf 
ba« iReröenfijflem unb bie ©djieimbäutc wirfenbeÄ Heilmittel unb »irb im Orient 
iittcb atö ®emttrz benu^t (@eubert). 

2)a« Del ber Hfafoetiba bat intv^ ^. ©tafiwcft bargeflettt unb unterfnc^t 
(giebig« Slnnaten 71, 1849, @. 23). SD^an erhält c«, wenn man gut «rfteinerten 
^eufetöbred mit SBaffer au» gläfemen 9letorten im ßod^faljbabe befHlIiert unb bie 
fntaeid^enben !^ämpfe in gläfernen jtttbtern berbid^tet. 2)er (Srtrag mad^te tttoa» 
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über 3 ^rogent aud. ^a9 Ott xft Itd^toelb, bünnfitf ffiQ, fkr unb bon burd^fbringen» 
bem derud^e nad^ ^[{afoettba. m bertt[t anfangt nttlbem, \piittx (ra^enbem (Bt* 
f^tnacf, rea^ievt neutral unb rötet bie ^aut ntdl)t. 3n Saffer tft ed }temtt4 Iö)8« 
lid^, in SBetngcifl unb SCctl^er fe^r Ict(§t. ©cim ©tc^en entwicfelt cÄ beftänbig 
@d^»efeI»afferfloff. (£tn ©tearopten fd^etbet ftc( aud^ in ber Stditt nid^t ab. 2>a)8 
^od^en beginnt bei 135 bi)8 140® ; bod) serfe^t ftd^ baiS Oel beim tod{|en. 9(n ber 
Suft nimmt e« ©auerfloff auf, wirb {ouer unb üer&nbert ben ®erud^. — 2)0« ttn)>er« 
änberte Oel enthält nur Ao^lenßoff, SBafferftoff unb <^d^»efel, unb gwar ergaben 
bie 9[na(9fen, bag ein niebrigereiS unb ein fi'6f)txtii ©ulftb bedfelben ^abilatö üor« 
üeaen. 3>iefe @ulflbe fottcn biegormcl CuHjjS, CuHjjSi u. f.». beftfeen; unb 
weiter fott ba« fiaVxtaX biefer @ulfibe, Ci,H,, ober (CgHn),, iVim9,Vi\)i tn naiver 
Se^ie^ung fte^en. SCtterbinai^ würben btefe 9labilale )u ber allgemeinen ^onnel ber 
SHabilale aui$ ber Sttt^lrei^e (O^H^n.i ) paffen. 2)od^ bebarf bie ^laftwe^u^ ^oxmti 
weiterer ©eflätigung.— ^ofanb g. ©.Temmler (a^emi!.3tg. 12, 1888, @. 912), 
baß \>a» Ufafoetibaöl auger ßol^lenfioff, Safferßoff unb <Sd^wefel aud^ 4,65 ^ro^ent 
(Sauerftoff enthielt (9io]^öl); rr lonfiatierte weiter, bag bie @ulfibe beiS OeleiS fold^e 
beÄlWijl« feien, unb jwar ?Cll^lfulfib(C,H5),SunbSlllijlbifulfib(CsH5),S,. 
2)ie erfiere 3$erbinbung ift befanntlidji ber wefentlic^e I6ef!anbteil bed ^noblaud^öled 
f&d ber frattionierten 2)e^ilIation unter 10 mm 2)rud gel^t ^wifd^fen 133 bid 143<^ 
ein buntelbrauneiS , ,mi|farbiged Oel über. 2)ajSfelbe ifi mit ben blauen Anteilen 
üerfd^iebener fit^erifd^er Oele ibentift^ ((S^emil. 3tg. 13, 1889, @. 230). @in Oel 
mit D = 0,9843 bei 22® (linfÄbre^enb) entbidt außerbem 2 Xttptnt (6 bt« 
8 ?Jro«nt) unb @e«quiterpen öom ©iebepunft 123« bei 9 mm a)ru(f unb 
D = 0,9241 bei 15* («erl. «er. 23, 1890, @. 3530). (Somit be|iänbe ba« 
Hfafoetibaöl au« Slllljlfulfib, SlU^lbtfulfib, 2:erpene, ©eÄquiter^jcn 
unb blauem Oel. 9la4 Oflüttiger ^at ba« Oel bie 2)id^te 0,915 unb ifi 
red^tSbrel^enb. 

113. 3)a8 aKutterl^arg» ober ©albanumöl. 

2)er eingetrodnete 9Rild^faft bon Ferula galbaniflua Boiss. unb F. rubricanlis 
Boiss . !ommt al« dalbanum ober äRutter^arj in ben ^anbel. 2)a« ^arg b<it einen 
burd^bringenben (SJerucb unb fd^medt bitterlich fc^arf unb etwärmenb. (S« fommt 
au«?Cfrifa(iRubien) unb¥«ften ju unÄ. äöirb e« mit 4 2:eilen SBaffcr ber3>epiaa* 
tion unterworfen, fo ge^t ein farblofe« bi« gelblid^e« Oel über, welche« D = 0,884 
bi« 0,961 beft^t, bei 160 bi« 110^ fiebet, re^tdbre^enb ift unb gleid^^eittg nad^ (3aU 
banum unb Rampfftv ried^t, wie bitterlid^ aromatifd^, erft brennenb, bann ftt^lenb 
fd^medtt. 2)er gepalt be« ^arge« an Oel mirb mit 3,4 bi« 7,0 unb au«na(m«weife 
22$ro5ent angegeben. 9lad^ @d^immel & Stomp, ifi badOel l^ettgelb, bon au«« 
gepr&gtem (ialbanumgeruc^ unb befi^t D = 0,914 bei 15®. ($« fiebet ^wifc^en 165 
unb 300« (öerid^te 1890). a)ie erfle djemif dje Unterfud^ung be« Oele« rü^rt öon «ß. 2Ä ö 6 - 
m er ^er (Sieb ig« «nnolen 119, 1861, @. 257), 2)erfelbe erl^ielt 7 ^rojent eine« farbi 
lofen, bei 160 bi« 165® faft üoHflänbig Übergebenben Oele«, weld^e« D= 0,8842 
bei 9® l^atte, fd^wad^ rec(t«bre]^enb war unb berfjormel GioHi« entfprac^, alfo ein 
2:erpen war. iD^^it (Eblorwafferftoff ergab ba« Oel ein frbfiallifterenbe« ^^lor« 
]^]9brat, weld^e« laieputäbnlid^ rod^ unb ber entfpred^enben ^erbinbung au« Terpen- 
tinöl gleid^ war. 2)urd^ trottene 2)efliIlation be« dalbanum^arje« ergab fid{| ein 
grünblaue« Oel üon aromatifc^em ®erud^e welche« nadb einiger Q^t üöüig ft)^* 
^aflinifc^ erflarrte unb in ber ßauptmaffe au« Umbelltferon CfH^Os beflanb; 
ber Pfftge ^[nteil bilbete ein biäflüfftge« blaue« Oel mit bem (Siebepunite 289® 
unb ber ^Jormel GaoHsoO. 2)iefe« blaue Oel ifi bem au« tamittenöl fel^r äbnlid^. — 
O.^alla^ f)CLt im^albanumöl @e«quiterpen GigH,« nad^gewiefen (^iebig« 
«nnalen 238, 1887, @. 81), unb jwar finbet ftc^; bo«felbe in ben bei 270 bi« 280® 
ftebenben einteilen be« Oele«. 3)a« ®c«quiterpen liefert, wenn man feine ät^erift^e 
8öfung mit (Sl^lorwaffcrfloff füttigt ba« djarafterijlifi^e 2)id^lor]^^brat CibH,^, 2Ha 
mit bem ©c^mel^punft 117 bi« 118®. — 2)a« dalbanumöl befte^t fonadb 
au« bem bei 160 bi« 165® fiebenben $inen (9lecbt«pinen) unb bem bet 
270 bi« 280® fiebenben @e«quiterpen. (grjlere« ifi ber ^auptbeflanbteil. — 
2)urd^ @alpeterfäure wirb ®albanumöl in ein gelbe« ^arg üerwanbelt, üon @d^wefel« 
fäure unter beftiger Steattion üiolett gef&rbt. ^erwenbung finbet e« innerlid^ xoxt 
änßerlid^ }u vliedjimitteln, (Einreibungen unb €^alben {Wtaxtt), 
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114. 3)ai^ Opopona^öl. 

!Die äBurjeln Don Fernla Opoponax L. = Opoponax ChiroDiam 
Koch einer fttbeurop&tfd^en, pafKnatdl^nttc^en IDotbenpflanje, (ajfen beim 
Sinfd^nriben einen SDtitd^faft ausfliegen, meieret erl^ärtet unb ein rötlid^gelbeS, 
eigentöntlid^ flarf ried^enbed unb bitter fd^arf fd^ntedtenbed ©ummil^ar), bad 
Opoponax bilbet. 9}a(4 pelletier entl^ält badfelbe etma 3 <$rojent ätl^eri* 
fd^ed Del Don eigentüntlid^em fiartent (Serud^e. iKad^ ^rjectd^emdü ift 
bad £)el grünlid^gelb, toirb an ber Suft buntter unb ift fc^mefelfret (@eu^ 
bert, ?ieffe, ^ufemann). 5Rac^ ©d^imniel & Äomp. toirb ba« Dpo* 
pono^I neuerbingd mieber l^&ufiger verlangt, mad auf oerntel^rte Snmenbung 
bedfelben in ber ^arfümerie f daliegen (ägt. @d beftfet D = 0,901 bei 15» 
unb flebet jtoifd^en 200 unb 300®. ®ie niebrigcr flebenbcn «nteile ent» 
l^alten ben ried^enben S9e{!anbteit. 

115. 3)ad Wlbf)xtnbl 

2)te SSurjel ber Wlbfivt, gelben ober 9Ro^rrübe (Daucus Carola L.) ift 
ein befannted iRa^rungdmittel. ^n ber frifd^en SBur^el xft ein fit^erifd^ed Oel 
entl^alten, freilid^ nur ju 0,012 $roaent, roel^t» Sadtenrober bargefiettt l^at. 
Sftai) iffta tfl bad Oel farblod, bon bur^bringenbem (S^erud^ unb ^efd^madC, leidet 
in ©eingeip löÄlid^ unb oon ber 2)idbte 0,^ bei 11« (^ufeniann). ^flcucre 
Unterfu^iunaen beiS OtU9 rubren oon m. ^anbdberg ber ((£beni. dtnixalht. [3] 
19, 1888, @. 1273. — 61, 1, 1890, @. 486. — ©^cmif. Atg. 14, 1890, Slep. 
@. 61). Unterfuc^t würbe ein Del, »eldje« @d^immel & Äoui^). au8 ben 
grüd^ten ber SRö^re bei a)e|Httation mit gef^)annteu SBaffcrbämpfcn erhalten 
Ratten. 3)oÄ Del »ar gelb gefärbt, oon fdjorf em (Sefd^madf unb angenebm möbren« 
äbnlic^em ®erud^e. (SiS löfle ficb in Hllol^ol, (Sii^effig, ^etber, (E^lorofornt unb be« 
fag D=z 0,8829 bei 20^ (gÄ reagierte wegen eine« Oel^alte» an (gffigjäure faner 
unb befaß o = — 37« bei 100 mm; bei — 15« erflarrtc c8 nid^t. 3)aÄ 2Äöbrenöl 
begann bei 100« ju fteben unb lieferte jwei ^au^)tfrafttonen, bie eine Don 135 bi« 
165, bie anbere oon 220 bid 240«. ^ieraud würben burd^ 9leftiftfation ^wei 9[n« 
teile ifoliert: 156 bi» 165« unb 212 bis 230«. (gif ercr ift wafTerbell, ricd^t nad^ 
bcra rollen Dele, reagiert neutral unb beftftt D =0,8525 bei 20«, f owie « = + 32,3« 
bei 100 mm. (SS beftebt au« «edbtSpinen CioH,«, ober bod& einem fel^r nabe 
berwanbten Ztvptn. 2)ie gweite ^raition maä)t ungefähr 40 ^rojent oom ffiof)6l 
aus, ift bellgelb, oon fdjwat^ aromatifcbem ©erudje unb D = 0,9028 bei 20«, fowie 
a = — 9« bei 100 mm ?änge ber glüfftgfeitSfäule. a)ie graWon ift mit bem 
(Sineol CjoHigO fe^r na^e berwanbt unb befi^t beffen 3uf<iinmenfe^ung. 

116. 3)aS SWeifterwurj* ober ^mperatoriaöl. 

2)ie in ben %\ptn wad^fenbe Umbettifere Imperatoria Ostruthium L. = 
Peucedanum Ostruthium Kch. beft^t eine aromattfc^ ried^enbe Sßurjel, weld^e als 
aWeifierwurj in bfu^aubd fommt. SDiefclbe fd^medft beißcnb gewürj^aft unb wirft 
beim Äauen f|)eit^eljiel^enb (©eubert). SluS i^r bat §. ötrjel ein ätbcrifd^eS 
Del gewonnen Oourn. für ^)ra!t. (Ebemie 46, 1849, @. 292), tnbem er bie geftogenc 
SWeifterwurgel mit ©affer ber a)eftiaation unterwarf ((grtrag 0,2 bis 0,8 $rojent). 
2)a baSDcl imSBaffer jiemlid^ lösiidj ift, fo f(^üttelt man eS am beften mitaetber 
aus, fd^eibet bie ätberifcbe ©d^id^t unb beftiKiert ben ^ttfftx ah. 3)aS robe Del ift 
bunWbraun unb muß oorfi(^tia mit SBaffer reftifijicrt werben, wobei ein teerartiger 
Äüdfftanb bleibt. 2)aS reine Del ift farbloS, wafferbett, bünnflüfftg, oon aromati* 
fd^em®erud^e unb brennenb erw&rmenbem (Sef(^madf. Sflaä^ (Sdbimmel & &omp. 
ift baS Del fogar oon beigenbem ^efd^madf. ^ie ausbeute betr&gt 0,8 ^rogent 
((Jbemif. Stg. 1887, @. 1369). 2)ie 2)i4te beS DeleS 0,877 bei 15«. a)aS Del 
beftebt aus einem ^obtenwafferftoff. 3u etwas anberen 9lefultaten tamf^trsel. 
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^ad Oel fängt bei 170<^ an }u fteben: ber @iebf))untt fieigt fortwä^renb btiB bei 
220« bie ^auptmaffe abbefütttert ifl. 2)ie erfie ^raltton (170 bU ISO«") entf^rad^ 
in i^rer Sufammenfe^una ber ^ormel CaqH^cO (85,05 ^rojent G; l],5¥ToaeittH; 
3,45$ro5entO). dinixotxttvZtxi ging bei 180 bi)8 190» ttber, »uibe aber nid^ft anall^« 
fiert, tvä^renb eine Dritte Portion bon 200 bx9 220^ erl^atten würbe, ^e^tere be« 
jt^t einen nnangenebmen, ettoaS brenzligen ®erud^, fd^mac^ gelbliche §arbe unb 
jiemUc^e ^idpffiglett; ibr tommt bie ^ormel GitH,,0 su. 'ißei ber X)efHttation 
beiS a)f{eißer»ur)öle)8 mit $(o)8p^or))ento|:l)b ging ein£erpen GioHj« über, »eld^eiS 
ein Pfftge« Cl^Ior^^brat CisHj.Gl bilbet (Ci5H,4,HGl). «uf (irnnb biefer Unter- 
fud^ung nimmt ^irjel an, bag nnberänberteiS SV^eiflerwunöI au9 einem Gemenge 
t^erfdnebenerßpbrate bedfelben Ao^(en»afferflofFe)8 G5H3 befielt; $. 8. au)8 Gi bH, «0 = 
3G5H8 + HjO = Gi5H,4, H,0; unb G^oHe.O = 8GbH8 + H,0 u. f. ». — 
9i. Wagner, ber eine Unterfu(^ung über bad ^m^eratorin (eined ebenfaSiS in ber 
3nM>eratorianU}urseI entl^altenen $fIan)enßoffei$) anfteHte, mad^ft einige 9{eben« 
bemertungen über ben faueritoffl^altigen Körper beiS Wtti^itxtouxiöM (^ourn. für 
pralt. (S^emie 62, 1854, e. 280. Snm.). ^anad^ jetgt bai» Oe( einen Klbe^pb- 
(^arafter, inbem ed beim (Sr^itfen mit S^affer »enig Vmmoniaf unb Silber« 
nitrat einen @ilberf))iege( andfd^eibet. (Sr^i^t man baiS Oel mit $tatind^(orib, fo 
tritt (iem4 nac^ ^[ngeUtafäure auf. S^agner bermutet ba^er, im 3mperaloriaö(e 
fei «ngcHlafdurealbeJljb G,HgO = G4HTGOH enthalten. 

117. Dag Äorianberöl. 

Oleom Coriandri. Essence de Coriandre. Coriander oil. 

Sbflammung, ©emtnnung. %ud ben f^rüd^td^en bed im Orient 
einl^etmifd^en ^rianberd (CoriaDdram sativum L.), meldte offigineQ finb unb 
au4 als ®emür^ üermenbet merben, fann man ein flüd^tiged Oel gemtnnen. 
Die unreifen f^üd^td^en befi^en gleid^ ber ganjen $f(anje einen mangen- 
arttgen, etmad betäubenben ®erud^, mdl^renb fle im reifen 3itß<^nbe gemürj- 
l^aft rted^en unb fc^medten. Der ^ortanber mirb in f^anlreid^, @nglanb 
unb Deutfd^Ianb ((Srfurt) im großen angebaut (@eubert), an^ in 
aKoroRo, l^ouptfäd^lid^ aber in ^nbien (©d^immcl. ä^t DorfieDung 
bed Detö f endetet man bie f^rüd^td^en mit Sßaffer an unb lägt fie 12 
big 16 @tunben liegen, el^e man jur DefKIIation üorfd^reitet; ober man 
jerquetfd^t S^tßögt ober oermal^It fle unb bringt fte fo mit SBaffer in bie 
Sletorte. Die «uSbeute beträgt 0,7 big 1,1 ^rojent, nod^ üKaier ge* 
»öl^nlid^ 0,73 ^rojent. 5Rad^ SWierjinSfi toäre bie g^rfWnerung ber 
f^üd^te 3u Dermeiben, ba l^ierbei bie Sudbeute fd^led^ter fein foU. 

^I^^fifalifd^e (gigenfd^aften. Da8 Äorionberöl ifi fafl forblo«, 
üon ®erud^ unb ©efd^madf beiS ^orianberg, in groger Serbünnung orangen« 
artig ried^cnb, unb oon ber Did^te 0,871 bei 14^ (ÄaioaUer), 0,8719 
bei 16^ ((SJroffer), 0,867 bei 15® (©d^immel). Da« Sieben beginnt 
bei 150®; bis runb 200® ift bie ^auptmaffe abbeftiHiert. DaS Oel ifi 
Utttebrel^cnb unb beflfet a^ = — 88,4® bis — 92,55®. »n «Ifol^ol ober 
@iSefrtg töfl fic^ baS Oel leidet auf, ebenfo in ^et^er. 

3ufammenfc^ung, d^cmifd^c ©igenft^aften. 

2)ad mit C^blotcalctum enttoäfferte unb reltifijierte ^orianberöl befi^t nad^ 
21. Äatoalier (3ourn. für praft. (S^cmie 58, 1853, @. 226) bie Sufammenfeftung 
CioHigO. Söirb c« mit ^^oSpl^orfäurcanl^^brib bcftittiert, fo ergibt M tinXtvptn 
GioHie, weld^cg fein fr^ftattijlercnbe« (Sl^Iorl^ijbrat liefert. 3)ie Unterfud^ung be« 
bei 150®, tt)ie bed bei 230<> abbeflillierenben Slnteiled er^ab bie gleiche ^ormel, fo 
bag baS J^orianberöl ald ein^ettlid^e ©ubftan^ on|ufe^en tfl. ^a jebod^ ein ^weites 
^orianberöl bie ^ormel G4oH,eO ergab, glaubt ^ama Her, annel^men gu muffen, 
baß ba« torianbcröl au« Xtxpm + 2:er|)enb^brat befielet, j. ©. C4oH,,0 = 
40ioHi« +H,0 = 3GioHn4-GioHi80, in »eitlem gotte manotterbing« »o^l 
»orncmann, OeU. 11. 81 r^r^r^n]o 
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fautn eine gleite Sufatnmenfe^ung »erf^iebener gfratttonen üemtuten fottte. 2)te 
Unterfnd^nngen anvben erftlSSl bnrc^ «. O^roffer (Serl.Ser. 14, 1881, @.2485) 
tmeber aufgenommen. (ES ergab ftc^, baf itonanberdl unterhalb feined @iebe))nn(ted 
{t4 unjetfe^t ))erf[ü4ttgt {voai fd^on i^a Walter tonfiatiert ^atte), baf eS aber beim 
hieben gunf^en 150 unb 170* fBaffer abfpaltet ^nfolgebeffen erfd^einen bie erf!en 
»|raftionen mitc^ig getrübt, mä^renb bie 2)efHttate ))on 170^ an ftar finb. 2)a bie 
Snfammenfe^nng bed Oele« ber gformel G^oHisO, bie ber gfraftion 165 hx9 170<> 
aber bergformel CtoHatO entfpra^, fo barf man tvo^I annel^men, baf ft(^ Stoifc^en 
150 nnb 170* ber burd^ folaenbe (Slei^nng aniSgebrfidte SBorgang abfpielt: 
2CioHigO = C,oHi40 + H,0. 3)ie graftion bon 190 bi« 1%*, bie jtteite be- 
beutenbere (30 ^rojent, tofi^renb im\^m 165 büS 170* 25 ^rojent übergeben) 
befi^t »teber bie ^ormel CioHisO. 2)iefe gfraftion, mie bai» ganje Oe(, löfen fid^ 
(ei(^t nnb Kar in allol^o(tf(^er €^(^»efelfäure. 2)ie gfrattion mit ber Sufammen« 
fe4angC,oHa40(ö^fic()U}ar anfanjiSauc^, treibet aber aUbalb unter Srttbung ein 
Ztxptn aia. — SSirb ^orianberdl tm |ugefd(moI)enen (iladro^re er^i^t (auf 200*), 
fo »ermanbelt ti fi(^ unter SSafferabfpaltnng in ein 2:erpen, bem iebo4 nodp 
poli^mere Serpene beigemifd^t finb. toie aud bem smifcben 164 unb über 360* Hegen« 
ben €^iebe)>nntte ^erüorge^t. imrb ^orianberdl mit 9iatrium ^ufammengebrac^t, 
fo ent»ide(t fi4 SSaff erhoff, unb nac^ mebrtägiger (Eintoirtung ^interbletbt eine 
@a(smaf[e, beren 3uf<^^i>*^nf^6ttnd nngefä^r ber gformel GioHifNaO entfpric^t 
Sirb bie 9Raf[e mit oerbünnter @a()fäure be^anbelt, fo fpaltet fi^ ^od^fal^ ab unb 
ei$ entfielt bie iBerbinbung G,oHa40. lOägt man bagegen 9latrium auf ^orianberöl 
bei 150 bid 170* eintoirlen, (o entfielt eine ölige SCniSf^eibung, aui» meld^er fid^ ein 
bei 178 b\» 180* ftebenbed £erpen ifoUeren läßt. 2)a ftd^ aud ^orianberöl ein 
«ffigfäureeflcr CH.COOCioHit gewinnen ließ, muß in ber ©crbinbung 
GioHigO ein ^i^bro^i^l enthalten fein. Srodener Qi^l^Iormafferfloff wirb bom 
^orianberöl unter SafferabfpaUung aufgenommen, wobei ein ftüffiged 9)>lonod^Ior* 
^übrat GioHieHGl mit D= 0,9527 bei 15* cnt^anb. »iet fd^wieriger war ein 
üifniiäit» Sobi^l^brat GioHi,HJ ^u erlangen. 2)iefed ^obb^brat }erfe^te ftd^ 
beim ^te^en unb lieferte bann bei ber frattionierten !2)e^lIatton Htjimoi G10H14. 
@a(^)eterfäure öon D =1,185 wirtt auf baÄ Del ^öc^fl energifc^ ein. lieber- 
manganfaured Valium berwanbelt bai$ ßorianberöl in (Sfftgfäure unb eine 
@äurc GeHioO*, wol^rfd&cinlit^ 3>imct]^^Ibemftein(äure. HI« 3wifdJen|)robuft ber 
O^l^batton Ratten ftd{| ölige Sröpfd^en eineiS ßetond GioHi,0 abgefd^ieben. 2>a 
bem te^teren bie ^ormel GgHiaGOGH, mrteilt werben müßte, ifl ald wal^r« 
f(^ein(i($e ^onflituttondformel beiS ^orianberoled GgHi,GHOHGH, ober no4 beffer 

^'^CH^ > ^^ ^^ onpfe^en. 

SU einziger 93eflanbtetl bed ^ortanberdld ifl f^nad^ ein 
ifomere» Sorneol, baS Äortanbrol CioHigO, ju bejeid^nen. 

2)ie wid^tigfien 9leaftionen bei$ ^orianberöleiS finb bereit« erwähnt. Semerlt 
feien nod^ bie folgenben üon 91. (£d ^ufammengeflettten ((S^em. Sentralbl. [3] 18, 
1887, @. 1086). 5?obtin!tur färbt ba« Det grün, fpätcr bunfcigrün, fc^r bcrbünnte 
^al^eterfäure ^tmbeerrot unb beim (Erwärmen U(a unb blau. 8eibe ffärbungen 
))erfd;iwinben auf Sufa^ bon ^omeranjenöl ober Klfol^ol. «^d^wefelfäure färbt baS 
Ott brounrot; JJudJfin wirb nidjt gclbfl. 

$erf&(f(^ungen, Serwenbung. 1>a^ ^orianberöl wirb oft mit 
^omeranjenfd^afenöl abgezogen, woburd^ ed einen befonberd angenel^men ®e* 
rud^ erl^ält. 3)ie ßrfennung biefeÄ DeÖ ftel^e oben. Serwenbet wirb 
^orianberöl Dorgugdweife in ber Stförf abrifation , aud^ wol^I in ber Jhtd^en- 
bäierei. 

Stillte (6mppt: (btlt am htn lamüitn Ut Sat^iftanacttn, Mtftia« 
tttn^ Vlofatttn^ tttupatttn^ Vapüionacun nni €&falpiniatttn. 

^n btefe Slbteilung gel^ören eine ganje Sieil^e wid^ttger ätl^erifd^er £>tlt, 
weld^e aud ben 991dttern ber ^flanjen, jum ^eil aud Slüten nnb ^rüd^ten 
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bcrfettcn, cnblid^ oucj^ au8, bcn ©tämwcn bcr ^flanjcn cntfloffencm Salfam 
gemonnen merben. 3)ie fo(genbe Slufgäl^lung l^ebt nur bie iptd^tigflen ber 
aufgcfül^rtcn Dcle l^erüot: 

f^amilie ber Saxifragaceae, @tein6re%etDä(l^fe. 

Liquidambar Orientale Mill., ®tora^; liefert einen 93alfam, ber 

©torajöl entl^ält. 
f^amilie ber Myrtaceae, ÜRl^rtengetDäd^fe. 

Melalenca LencodeDdron L., bie Sl&tter ergeben bad ^ajieputöl. 
Myrtus Cheken. ÄnS ben Stottern getoinnt man baS ©liefen* 

blätteröL 
Myrtns Pimenta L. S)ie fjrüc^te (SReKenpfeffer) entl^alten bag $i« 

mentöl. 
Pimenta acris Wight. «u« ben »tattern erl^ätt nton ba« 33o^öt. 
Myrtus communis L., Wltjxit, !Die Stätter liefern ba8 SK^r* 

tenöl. 
Eucalyptus globulus, amygdalina L. etc. Sind ben 91&ttem ge» 

mtnnt man Sufat^ptuiSöt. 
Garyophyllus aromaticus L., 9{etfen6aum. X)te getrocfneten Stuten» 

fnofpen tiefern ba« 9tetfenöt. 
f^amitie ber Rosaceae, Stofengem&d^fe. 

Rosa moschata, damascena Mill. etc. 3)ie Stuten entl^atten bad 

aiofenöt. 
Spiraea ülmaria L., ©pierftaube. ifraut unb Stuten tiefem ©pi» 

räaöt. 
fjamitie ber Drupaceae, ©teinfrüd^tter. 

Amygdalus communis L., SWanbetbaum. 2lu8 ben bittern SWanbetn 

er|ätt man Sittermanbetöt. 
Prunus Laurocerasus L., Äirfd^torbeer. 2)ie Stätter tiefern ÄirfcJ^* 

torbeeröt. 
tJamitie ber Papilionaceae, ©d^mettertinggbtütter. 

Myroxylon Peireirae Baill. S>er Satfam biefer ^flanje ergibt 

^erubatfamöt. 
Toluifera Balsamum L. StuiS bem Satfam geminnt man Sotu« 

batfomöt. 
f^amitie ber Caesalpiniaceae. 

Copaifera guianensis Desf. etc. ®cr Solfam entl^ält Äopaiüa- 

batfamöt. 

«üe biefe Dete fmb (^öt^ften« mit «uSnal^me beS ÄopoiüaötS) fauer« 
jioffl^attig. ^amenttid^ finben flci^ in il^nen Eineot (Äaieput», gl^efenbtät» 
tcr», ^Jltjxttn^, ©ufat^ptuSöt), (gugenot (^ment*, 9?etfenöt), «tbel^^be 
(©piräo-, Sittermanbet*, Äirfd^torbeeröt, ferner Äajepnt^ gemöl^ntici^eg @u!a« 
tl}ptu8*, ^embotfamöt), gjler (©torajc*, ^erubatfam*, Jotnbatfamöt). 
Xerpene tommen üor im Kl^efenbtätter- , SW^rten-, gewöl^ntid^en ©ufat^p» 
tuSöt ($inen); ferner im aujUratifd^en (£ufatt)ptu8öt (^^ettanbren); im 
Äaieput unb Zotubatfomöt; »eiter im Pment> unb 5Ret(enöt (©eöqui* 
terpen), enbtid^ im Äopaiüabatfamöt (3)iterpen). — ffi« ifi ferner l^ertor* 
jul^eben, baft bo8 ätl^erifd^e Oet ber bitteren SWanbetn, be« Äirfd^torbeerS, 
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kcr SpiriCB mdn mv% ^St€t ut foioi cat^tmi ifl, imkcm bnn^ 3^^ 
fcfaaj MB OfarfioiibcM crU fitjtc^t . — QUMuk td cnDJi^at, bs^ ta p^i^* 
taCf4^ 9cy4ni§ bic Cde jivir ttwciAniga |dSn'« loi^ ald SBoffer 
fiab AafCpHt», Ubrdfl., übrrtoi', (bdaisvü^, 9Mai' aab fibpabafl; Ue 

fäfrigtM fl^lVCKtl. 

118. Sa« Sttra^SL 

Ss* ^cr S«anltt ^cr etrimbcMMoi^ni .SszifinaacMe). tafMovbece in ben 
uGbttm §4dn§, it bie 6t*ra^*^^lataBc (LiqpidaBiMr Orientale MiÜ.) att 
|a Bonua, bcr nmtm «0bln«%nibai fhiim, b» MffMim &ttnf (Styr»x 
tifudiu) fiffm. Dk &maf*^\aimmt mädß km tfeacpai VBb ^^en, nomcitt« 
tiA n bCB SIcaMai »•■ JM aab Shnanibfitc^ ^{fricr cmfonte ttinbe liefert 
^em Saiirfeffen tai SEtalU^ ebcr N(»ii}Iut9iumi MdfUffigeB fkQaiB, bcr oon 
tai grio^k^ 3«febi ost hi tai ^oaM iMntt (eeabect). 9hi4 (EampbeK 
wtth be^uff ^1 Uli 1111 Hfl be# 9alfaatf Me teteie Slnibe eiüfeuü, Me htnete ntit 
etBcm befnibcien Keffer obgefc^aM aab in eoua hiyf e iBeu Aeffel mtt f^eettaffer 
anigefM^; bcr 8alfani ff^etbct M ibcr bev IBaffer ob nnb »irb obgef^öpft SHe 
9efo4t< 9ftnbc »irb olfbann no^ onigcyccfit 2)er flifffa|e Aonqr iMft glet«^ 
lettig na4 3«nqntle mb Xeerdlen; vtib er ober ont anbcren Stoffen berUInnt, 
fo bleibt nnr ber erftgenonnte Gcbti^e 0em4^ 9tan pOft ben ^tora^r bo^ mit 
flUoboI osf (25 g eima^, Ofi l reftifiitertcn Seingeifl) nnb e^filt f o biejn yorffimerie« 
inmnrn benn^ Stom^nftnr, neCd^ tnf befonbere |nr g^iernng üon QnlüibcB fBo((« 
aerfi^en bient (^teffe). — 2>nnlk !DefftlIation bef fitffigen 6tortt|r mit IBaffer er« 
fuU Bonafkre ein fUkttigei Oel. @tmon nnterfm^ boSfelbe nfi^ nnb glaubte, 
ut i^ einen mit bem Benjot ifomeren ito^CennHtfferftoff gefnnben }n ^en, ben 
er &tJiroI nannte. IBeitere ünterfni^ngen bennefen, bä| bai &^l bie ^rmel 
C«H»Cf,H4 befliß alfo met^^Ienbenjol ober ^ben^Ut^ipfen ifL mnferbem gebt 
bei ber 2)ei^flatton bef etoro]r mit IBaffer no4 Simmtffinre CcHsG,H,COOH 
(Vtcnplatrpifftnre) fiber, bie man )nrft(Ö!aIten (ann, »enn man niii^ reinef IBaffer 
fonbem eine ©obatiifinsg gnr 2)e^fl[atton benn^ @t)|ro( (ancb ^tprolen ge« 
nannt) ifi eine aromatif4 rie^enbe, fiar! lii^tbred^enbe ^ftf ftgteit, vxidft bei 144,5* 
ftebet nnb = 0,925 bei 0* befiel 8eim mnfbema^ren , ff^neller beim (Er^i4en 
bif 200* DenDanbeft c« fic^ in äRetaftproI, eine fefle glasartige SRaffe, »el^e bei 
ber 2)e^flation urieber CHi^roI liefert (Kof coe). Sba» Don @^4imme( & Stomp» 
hnxdf 2>efHflation Don Styrax liqnidas erhaltene ftt^erif^eOet befielt auf @t)^ro( 
nnb mehreren Sivmtfänreeßern nnb toirb tro^ oer^tnifmfigig (o(en V^eifen 
oielfo«^ Dermenbet 99 erfe^t in ber ^rffimerte ooflia ben fiflffigen @tora;, fo bag 
|. 8. bei ^erfleflnug ber oben ermatten @tora|rtinroir 1 kg @tora|r bnr(^ 10 g 
etotaxül oertreten toerbrn (ann. S^o ber^rjge^alt bef 8alfamf in gfraae fommt 
(t, S. bei 8l&n(^er(erxen) , mnf man atterbtngf beim flfiffigen ^torar fe(b{t bleiben 
(f^tmt 3tg. 10, 1886, @. 420, 1923. — 12, 1888, &, 1897). 

119. 3)ad Aaie^ntöl. 

Oleum Gajepnii. Esaence de Cajapot. Cajaput oil. 

Sbflammung, ©eminnung. 3)er auf ben SRoIuIten unb @unba« 
infetn wac^fenbe Aaieputboum (Melaleuca Leocadendron L.) auf ber $a« 
milte ber SW^rtaceen entl^Wt in ®iattem, 3littbe unb ^»«g«» «i» fitl^eri- 
fd^ef Oel, toeld^ef burd^ ÜDefHDation ber mit ben ©tättem jerHetnerten 
Stetige mit aBofferbäm<)fcn getoonucu mirb. «ud^ anbere üRelaleufaarten 
liefern baffetbe Oel (;. 9. M. minor Smith; M. Gajepnti Roxb. u. f. ».). 
!Der Äaieput' ober SBeißJ^oIgbourn l^eigt ouf ber oflinbif^en Qfnfel Kaya-puti, 
»oöon fl(^ unfer „Raitput*" ableitet; bie ^ouptmaffe bef De(f ifl in ben 
»lättern entl^alten. !Der ©rtrag auf Sttttem mac^t 0,54 ^rojent auf 
(ÜÄaier). 
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"^f^^^xtali^dit Sigenfc^aften. 9lo]^ed Aaie|mtöl tft geioiN^itltc^ 
grün gefftrbt, mad jum Seil t>on ber Serfenbung bdS Oetö in fitpfemen 
^(afd^en, jum 2:eU Don einem Sl^bropl^^agel^alt l^errül^rt. Sßtrb bad Oel 
mit SBaffer beftUIiert, fo gel^t ed anfangt farblod über; \pättx aber folgen 
grün gefärbte S)e{Haate. Snd^ beim Schütteln mit oerbünnten ®&uren 
foQ fid| bad £)e( entf&rben. (Sinen Jhtpfergel^alt bed Aajieputöte enblid^ 
taun man burc^ (Einleiten oon ©(^toefedüafferftoff befeitigen. 3)ag toirRi^ 
ei^toroi^l^^a im StaitpxAül enthalten xfl, gei^t aniS bem ®pdttnm bed JDete 
l^erüor (SB. S. STi^omirom, (B^em. Sentralbl. [3] 19, 1888, ®. 1437). 
3)ad.ftaiqmtüt i{! jiemlid^ bünn^ffig unb befi^t bie 3)i(l^te 0,897 bx& 0,978, 
nad^ $oir9 0,934 bei 0^ nad^ äEBilUamd 0,889 bid 0,918 bei 15,55^ 
nad^ SR. «. (5:rii}p8 0,922 bis 0,926 bei 15,5® (für reine» Oel), nad^ 
®4iininel & Stomp. 0,925 bei 15^ ©d^ioanfnngen bed f)}e)iftf(l^en ®e« 
mic^td fc^einen mit ber Sbflammung Don oerfd^iebenen ÜRelafeufafpejied, mie 
oon ber Art ber 3)arflenung l^erjurül^ren. ä)er ©iebepunft be» Oete toirb 
oon SBilliamd ju 252,2 bid 254,4<^ (£. angefüi^rt, to&l^renb &Itere Sl^emifer 
(}. 9. Slanc^et) 175® atö ©iebe^untt nennen; auc^ ^oir^ fanb, \>a% bie 
^anptmaffe bed Oetö bei 175 hx& 180® abbefHUiert. 3)ad ^aieputdt ried^t 
ausgeprägt fampl^erartig; ber @efd^madt ift brennenb. Srfl in }iemlid^er $er« 
bünnnng !ann man ben ®em(^ bed Detö angenel^m aromatifd^ unb fampl^er« 
artig nennen. Stolpes ftaieputtfl reagiert fauer, rehifijierteS neutral. S)ad 
reine £)el Idfl fid^ im gleid^en Volumen oon 90))ro)entigem Spiritus ßar auf. 
95ei —25 biS —50® erflarrt Äajeputöl unb fd^miljt bann »ieber bei 
— 8®; es ip fd^mad^ linttbrel^enb (»oir^). «n feuchter ?uft färbt fld^ 
baS £)el rötßd^ unb nimmt faure 9lea!tion an. 

Sufammenfe^ung, d^emifd^e (Sigenfd^aften. 
2)aS ^aieputöl tonrbe juerfl oon S( antuet unterfu^t. 2>erfelbe fanb, bag 
bem bei llb^ ^ebenbem Anteile beSDeleS btef^ormel GioHi,0 julommt. 2)ana4 
bef(^&ftigte fid^ SOf^.^^mtbt auiSfü^rüc^er mit bem Oe(e (iHfoum. f . pralt. (S^emie 82, 
1861, (S.189). 3>oäDcI (wetdJeS D=: 0,926 bei 10» befa| unb bei — 25* er|iorrte) 
»nrbe beim (gr^iten bi« 120» trübe unb getblidjbraun , »Ä^renb bei 175 bis 178« 
ungefäbr «/i abbeftiffterten. 2)a« 3)eftiaat bilbete eine !Uire farbtofe glüjjlgleit 
3»iWen 178 unb 250« gingen immer bunüer gefärbte einteile über; bie graltion 
oon 240 bis 250« »ar bunlelgrün unb unburd^^d^tig. 2)er 9letortenrüdtfianb war 

?ertng unb entl^ielt Stof^lt unb itupfer. iRä^er unterfud^t tt)urbe bie gfraltton oon 
75 bis 178». bereu Sufammeufeftung ber fjormcl CioHigO entjprad^. a)QS 
Äaicputeubt^übrat, wie ©d^mibt btcfe ©erbinbung nannte, befl^t D = 0,908 
bei 17«, jlebet bet 175« unb löf jld^ in «Holzöl unb Stetiger in otten »erl^ältniffen. 
an feucftter 2uft nimmt eS faure «eaftion on. ©irb ber 3>ampf ber ^Jerbinbung 
über rotglül^enben 9latronfaIf geleitet, {o erhält man ein ^ettgelbeS eigentümlich 
riedjenbes Oel oon ber gormel Ci8H,40 ober ridjttger C40H73O, (79,895 ^ro- 
jent C; 12,135 ^rogent H; 7,97 H^rojent 0). »erbfinute ©t^wefelfäure oertoanbett 
baS Äajeputeu^^brat in bie frp|lattifierenbc ©ubflonj CioHie + 3H,0. Jäßt man 
)um fod^enben Dele engtifd^e <S(^n)efe({äure tropfen, fo bilbet ftd^ baS ^obrat 
2 Ci oHi e + H,0, eine bei 170 bis 175« ftebenbe glüfftgfeit. 3)urd^ «ß^oSp^orf äure:^ 
anbijbrib wirb reftiflgierteS Äojeputöl entwäffert, wöbet man brei a^ejnttate erl^ält; 
160 bis 165« farbtofeS, nad^ ^ijoctnt^en rieddenbeS, oKol^otuntöSliddcS Äajeputen, 
weld^eS D = 0,85 bei 15« beft^^t unb ein ffüffigeS (J^Ior^^brat liefert; 176 bis 178« 
farblofeS, mtnber angenehm rtec^enbeS, alio^olunlöSltd^eS 3^fofaj[eputen, weld^eS 
D = 0,857 bei 16« l^at unb fidj an ber 2uft gelb färbt; 310 bis 316« citronen* 
gelbes, blau ffuoreSjierenbeS , fiebriges unb alloldolunlöSlid^eS ^aralajeputen, 
weld^eS an* ber 2uft unter Sflotfärbung oer^arjt. 2)ie betbcn erfien fjraftionen ent* 
fpredjen ber fjormel CioHi,, baS ißarafoicputen bagegen ber Rormel GsoH,,. 
®trb falteS Äaieputöl mit (J^lorwafferfloff bebanbelt, fo wirb bie glüfftgfeit oiolett 
unb erflarrt fd^lieglidj ju Är^patten eines ©td^lorl^i^brateS CioHi6,2HCl, bie 
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«an an fc^önflen atUB ber »eiligetfKgcn 29\im% bei OtiH ttlfiit 2>ie Jh^j^oSe 
f<^el)eit bei 55^ unb erflarren mebcr bei 30*. 2!)e^]Iiert man fte , fo aept bei 
160* baiS SRonocblor^l^bratCioHicHCl Aber, ^t man }n ^aieputöfSrom, 
fo ttf^mt man tvetge fettgldn^enbe ihnyßalle eine« 2:etrabvomtbeiS CioHi^Br«, 
totidft9 bei 60* f^miljt. — 3- ^. (8Iabßone nannte ben fanerftoffbalttgen Se* 
flanbteU be« StaitpniäM Aaiepntol (Chem. News. 24, 1871, p. 283) nnb mied 
benfelben au4 im dnfall^ptniSdl nac^. — Sßviabt tonffatterte, bal ber bei 176 bid 
179* fiebenbe Knteil be« Staitpni&it9 an« Aaiepntol GioHi.O beflebt (ißerUner 
»ericftte 1, 1874, @. 598), »elije« M mit «rom jn CioHi.OBr, üerbinbet. a)iefe« 
iBrombehüat jerfe^t ft(^ beim(Sr^i^ na4 ber (Steigung CioHi,OBr, =H,0 + 
2HBr+GloHl4, fo baß alfo Q^i^nol abgefpalten n>irb (^iebepnntt 176 bid 177*; 
O^bation)8))robntt reine 2:ere)>^talf&ure). %ndf bei Sebanbinng bed ^aiepntott 
mit $bo)8i)bor))entafu(fib be^ttiert ein ®emif4 Don 2:erpen nnb (£^moI ab. — Sie 
fd^on trüber enva^nt (@eite 94), betoied aldbann O. SBadacb (SiebigiS Unna« 
len 225, 1884, @. 314), bog bie bei 170 bi« 180* überge^enbe ßau|>tfraftion be« 
JTaie^ntöIed ba)8 taiepntol ent^fiUnnb biefed mitd^ineol tbentifcb tft 2)en JTol^Ien« 
»äff erhoff aui ßajlepntöl, bai» Jtaiepnten befi^t einen angenehmen (Sitronenge» 
tndf unb liefert ein d^arafterifüfcbed Setrabromib; m&b^enb feine fon^gen (Sigen» 
fcbaften mit benen beiS Simonen)} übereinfHmmen, ift ber @(bme(s^unft beiS £etra* 
bromib)8 (nad) @cbmibt 60*) ab»ei(benb. — fR. ^^oirp nnterfud^te ein ^aje^utöl 
mit D = 0,934 bei 0*, welcbe« bei — 50* erflarrte (Bull. Soc. Chim. N. S. 50, 
1888, p. 108). 3tt)if(!^en 70 unb 100* ging ein (iemifcb Don Vlbebt^ben über, 
Oon benen iQntplalbel^l^b unb iBalerianfäurealbebi^b ifoUert mürben. (Siegen 
155* bcjiitticrt »enigS^erpen CioHn ab, »el(^e8 lintebre^enb war unb ein linö« 
bre^enbeÄ frpftallifierte« SWonod^lorbpbrat C,oHi,HCl lieferte, beffen @cbmel§|)un!t 
bei 127 bi« 128* lag. 3wif(ben 175 bi« 180* folgte bie ^au^Jtmaffe («/s Dom (Sc* 
mid^t bed Oeled), and Aaieputol oberSineoI CioHi,0 nebß geringen iD^^engen 
oon seen^albeb^b beflebenb. SDie ffö^tt fiebenben Sntetle würben unter 40 mm 
2)ru(f obbefHttiert. »ei 130 bi« 140* ge^t Serpitcnol CioHigO nebp wenig 
(Jffigfäureterpilenolcfier über, bcffcn 3>i(§te 0,947 ifl unb wcld^e« mit @o(jfäurc 
ein bei 48* f(!^mc(jenbeÄ 3:er^)enbiiilorbpbrot C, oHj « (HCl), liefert. 2>ie «uffinbung 
bed Serpitenotd tn einem iRatnrprobutte war biiS^er nod^ nid^t gelungen, ^n ben 
l^öd^fl fiebenben Anteilen be« Oele« enblidj würben bie (gffigfdure*, ©utter* unb 
^alerianfäureefler beÄ 5;crpinoI3, ferner ?oIljter|)ene (barunter wabrfd^einlidj @e3« 
quitcrpen) unb öec^arjte ^robufte oufgefunben. — 

f^agt man aUed über bie 3u{<tmmenfe^ung bed ^aieputötö gefunbene 
jufammctt, fo ergibt fid^, baß ba« Äaiei}utöl ju etwa 67 ^rogent 
aus Eineol CioHis^ befleißt unb baß ferner ein Serpen CioHie 
(©iebepunft 155^; fefte« bei 127 big 128® fd^meljenbeS ÜRonod^Ior^ljbrat), 
fowie Serpticnol CioHigO barin oorl^anben finb; enbUd^ ent* 
l^ätt eg in geringem betrage »erfd^iebene Älbel^ljbe, 6fier unb 
^olijtcrpenc. ®oS Serpen läßt ftdft nid^t ibcntifijieren ; baS icrpitenol 
^0 iridis ift aber ^wetfeKoS ibentifd^ mit bem Serpineol äSSatlad^d. 

3)ic wid^tigPen d&emif(^cn Sfleaftioncn be8 Äaicputöle« finb im öor» 
fiebenben fd^on angefül^rt. 3m einzelnen feien nod^ bie folgcnben nad^getraoen. 
2)a§ Äaieputöl (reftifljierteS) öerwanbelt Valium inÄali obnc pd^ braun ju färben, 
«c^faü wirb gu 0,35 bis 0,41 unb 3obju 71 bis 151 ^rogent abforbiert (Söilliam«). 
?cfetcrc8 wirb ol^nc l^eftigerc 9ieaftion aufgenommen. @algfäurc färbt ba« Oct 
erft hU^ bläulid^rot, bann fd(>mu^tg rötUd^, in ber SBärme bräunlid^. ©d^wcfcl» 
fäurc färbt ba8 Del bräunlid^rot, fxq felbfl rotgelb. Sllfobolifd^e Äalilauge löft baS 
Oel mit gelber, in ber SBärme bräunlid^er fjarbe. 3(tte bicfc Sftcaftioncn finb oon 
ft^wäd^crer fjärbung bc3 Ocle3 begleitet, fobatb baSfelbe reftiftgtcrt war. 

SScrfälfd^ungen, SScrwcnbung. ®o8 ^ojeputöl unterliegt fiorfer 
SScrfälfd^ung. ^rül^cr Um fogor eine btoße Stad^ol^mung ote Äajeputöl in 
ben ^onbel: grüngefärbte Söfung öon Äompl^er in Sloömarinöl ober üKi* 
fd^ung ou8 Serpentin-, Jaocnbel- unb Sroubcnfrautöl. ?lud^ l^eute nod^ 
wirb boS Det mit Serpentin* unb 9lo8martnö( oerfd^nitten. 
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ftti einfad^eB SD^ttiel, getoiffe Oerfälfd^ungen beiS Oeled %n finben, gilt ba9 16er« 
Italien flcflen 3ob — 3ob muß o^nc ®er^)uffung aufgenommen toerben — unb 
Kllo^of, toorin fd^ bad reine Det Har löfi. ferner mug jtaieputöl ol^ne 9lttc!« 
Ilanb berbrennen. — 

3)te SertDenbung bed Oetö iß jur 3^it ntd^t mel^r fel^r bebeutenb. 
@d mirft flüd^tig retjenb, erregenb unb beru^tgenb unb »urbe tnnerlid^, mte 
öugerlid^ üer»enbet. 3)a8 mebigintfd^ benuftte Oet mug fupferfrei fein, 
^ouptanmenbung fanb bad £)el bei 9}ert>en(eiben unb ^axaltj^m, bei 3<^^n* 
fc^mer) unb ^ugenleiben, \a gegen Sl^olera. Steuerbingd ifl ed üon 9B. Sßefl 
gu l^iftologifd^en 3tt>^({^n an ©teile üon 9{elfenö( marm empfol^len morben; 
ed foQ fd^neQer in bte (Sd^nittfläd^en eintreten unb fpdter ttom Aanababal* 
fam leichter oufgenommen »erben (Cl^emif. 3tg. 13, 1889, ®. 451). Äud^ 
}ur Sineolgetoinnung ifl Jiajleputöl braud^bar. 

120. 3)aiS Sl^efenblätterdl. 

Myrtus Gheken ober Eugenia Gheken ifl ein in df^iU einl^etmifd^fer immer« 
grüner ^trau^l aud ber ffomiüe ber SR^rtaceen, beffen Blätter mebistnifd^e Kn« 
wenbuna (bei ^rond^ialfatarrl^) f{nben. 2>ie Blätter enthalten nad^ 9^. ^. (Sng« 
lanb (1883) 2 ^ro^ent, nat^ ^ö^n (1883) 3,7 «Projcnt eine« ätl^ertfri^en Oele«. 
@d^immeI&J!om^. er^elten nur 1 ^rojent Oel. toelc^ed üon ?$. ^eig n&ber unter« 
fud^t toorben ifl ((S^cmif. Slg. 12, 1888, @. 1397. — «ep. @. 202, 248). SDa« Oel 
bat fftU^tibt bid arünü^e garbe unb ^&U im ®erud)e bie 9Ritte ^toifd^en \pam» 
fdjem unb forflfamf(^cm ÜÄ^rtcnöI. (£« befielt auÄ 75 ^rojcnt ?Jtnen GjoHje 
Dom @iebcpunfte 156 bi« 157^ unb 25 ^Jrogcnt (Eincol GioHigO öom ©icbc 
punfte 176<>. 2)er böb« pcbenbc «ntcil (ungefäl^r 10 iJrogent, — eÄ liegt offen- 
bar ein 2)ru(ffebter t9or), mti^tv bei 220 b'x» 280<> übergel^t, tft nod^ ntdbt näber 
unterfud^t. ^uger gu mebi^inifd^en »ttrbe jtd^ baiS Del aud^ ju ^atfümertegtoedfen 
eignen, fottiS ed biOig penug befdbafft merben Tonnte. Unter bem iRamen (j^ bei an 
ober (E^equan finb bte l6lätter tu (Sbile fd^on lange belannt unb aU ^bflrinaeniS 
be»äb»^t- 3>er ausgepreßte @aft ber tlcfle bient a(« Stugenbetlmittet ; eine Sflinbcn- 
abfodjung gegen a)j?8enteric ((Jemil. 3tg. 9. 1885, <B. 1319). 

121. ÜDa8 Stelfenpfeffer- ober ^imentöl. 

Oleam Pimentae. Essence de Piment ou de Tout-Epice. Pimento 
oil, Alespice oil. 

Slbflammung, (Seminnung. 3)ie reifen ^rüd^te üon Eugenia 
Pimenta Decand. = Myrtus Pimenta L. (fjamitie ber SRijrtoceen) gelten 
in ben ^anbel unter bem Stamen Piment, S^elfenpfeffer ober SWobegewürj. 
Sie flnb förnerförmig unb liefern ba« beffere '^Jimentöl. Slel^nlit^, ober nit^t 
fo fein ried^t baS auS ben Stättern be« S9aum8 erl^altene Del.- gnbtid^ 
befiittiert man in ?onbon, oielleid^t fd^on in JJnbien ou8 ^imcntobfätten eine 
bittige Delforte. 3)ie befie ©orte Pment ftommt au8 ^omaüa (fructos 
Amomi), Sarbaboi^ , ^ba unb anberen meftinbifd^en :3:nfe(n. $on il^m 
unterf (Reibet man nad^ ^icffe nod^ ben 2^aba8!opiment (mejcifonifd^er, 
fpanifd^er ^iment), »eld^er ouS üKepfo, ?)ucatan unb Eumana ejcportiert 
»irb; er ftommt oon Myrtus acris, nod^ ©eubert öon Myrtus Tobasco W., 
unb ifl fd^loäd^er aromotifd^. 2)er Äronpiment rül^rt üon Myrtus pimen- 
to'ides Nees j. I^er; enblid^ tt)irb unter piment in fjranfreid^ oft ber Äa^enne* 
Pfeffer öerflanben. 33el^uf8 (Setoinnung bc8 Detö »irb ber Stetfenpfeffer 
jerfleinert, Ja gepuloert unb mit SQSafferbämpfen beflittiert. 3)a8 3)ejiiiD[at 
ifl jun&c^fl milbig trübe, flärt fld^ aber atöbalb unb fd^eibet am 8oben 
ein Del au8. !I)ie ausbeute beträgt nad^ ®o»erban! 1 bi8 4 '^Jrojent, 
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nad^ 81 a^fca üb »entg fi6er 1 $rojent, nac^ Sraconot 1,9 $TO}ent, nad^ 
^af)n 2,34 unb nad^ @d^tmme( 3,5 ^rojent. 3)te Angaben Don 
»onaprc (6 bi« 10 '^Jrojent) btirftcn ju f)o4 f««/ M W'^t ^icffc 
ebenfalls 6 ^ro^ent «uÄbeute an. 

?]^i}ftfaUfd^e ©tgenfd^aften. 5)aS ^imentöl gleid^t bent SRettenöl; 
ed tft farbloiS btd fd^mad^ geblid^, rted^t mie 9}e(fenöl unb befi^t einen 
fd^arfen, brennenben (Sefd^madt. ©eine S)td^te beträgt nad^ ©labflone 
1,0374 bei 10% nad^ Oefer 1,03 bei 8», nad^ ®. SK. »eringer 
(Qf^emif. 3tg. 12, 1888, ?Rep. @. 283) 1,0485 bi» 1,0525 bei 15,5". 
SiS ifl bi(fflü{% unb brid^t bad Sid^t ßarf. 

3ufantmenfe^ung, d^emifd^e Sigenfd^aften. 
9{ad^ ^. ®. iBowerbanf (BalLSoc. d'Enc. 61, 1862, p. 43) befielt bad Oe( 
au)8 säet SCnteilen. SBtrb ed mit Jtali beflilliert, fo ge^t ber letd^tere 9ntet( über, 
»eld^er bem ®emttrsne(fenö( fel^r &^nUd^, leichter ald S^affer unb burd^ Salpeter« 
fäure unter 9lotförbung o^ri^bterbar ifi. 3)er 9itt(fßanb Don ber 2)efttttatton liefert 
nod^ 3ufa^ Don @d^mefelf&ure bei abermatigent S)eflittteren ein fd^wered De(, weld^eiS 
aus $imentfäure bejte^t, mit KIfatt fn^jtatttflerenbe @aUe liefert unb burc^^al« 
peterfäure ftarl rot gefärbt wirb. 2)ie €^alae färben fid^ mit (Eifend^tortb blau ober 
grün. — 2)ie au8ftt^rftt^fle Untetfud^ung be« ^imentöte« rfibrt Don (J. Oefer ^er 
(«tebtg« «nnalen 131, 1864, @. 277). ©erfclbc fanb, bag ba8 Oel pdfe beim 
SJcrmi($en mit fonjentrierter ÄaUtaugc erwärmt unb bte SWifd^ung in ber Söärme 
nad^ bem 3Jerbttnncn mit Söaffcr fi(§ in ein oben auffdJwimmcnbeÄ inbifferente« 
Oel unb eine l^öfung trennt. 2)ajS abgehobene, getrodtnete unb reltifisierte Oel 
ftebet bei 255« unb bat D = 0,98 bei S\ tfl farblo«, »enia bünnPfftg, fdjwad^ 
tinl)8bre]^enb unb ried^t nad^ Terpentinöl. i>xt\t9 Oel bellest aud bem Aol^leU' 
wafferfioff be« 9lelfenöle8, »al^rfd^cinlidj einem @eÄquiterpen Ci.H,*. a)er in 
Kalilauge gelö|ic 2:eil beÄ 9lelfenöle8 madjt nur V« be8 gaujen Oele» au8 unb 
tüurbe na($ Unfäuerung mit ©d^wefelfäure burd^ S)efiil][ation gewonnen. SDaiS 
2)efHIIat bilbete ein angenehm aromatif d^ . ried^enbeiS farblofeiS Oel, weld^ed fauer 
reagierte, bei 251® tod^te unb D = 1,06 bei 8® befag. S)ie 3nfammenfe^ung war 
bie ber iRellenfäure ober bed (SngenoU C10H12O2. — 9la(^ S. $. ®lab« 
flone (Ghem, News 24, 1871. p. 283) ftebet ber größte Seil bed $tmentöled bei 
243^"^ bad 2)efHttajt beft^t D = 1,0436 bei 12,5<' unb löfl ^d^ Döttig in Kalilauge; 
t» f^eint (Sugenfäure = (Sugenol 5U fein. 2>iefe atterbingd nid^t jel^r genauen 
Slngaben^ flehen jum 2:eil mit benen Don Oefer in SGßiberfprudJ, ba festerer über« 
wiegenb @ei$quiterpen in bem Oele fanb. 

Segen wir bie Angaben DeferiS ju ©runbe, fo ergibt fid^, \>a% 
^imentöl au8 67 ^rojent ©eSquiterpen C15H24 unb 33 '^Jro« 
gent gugenol C10H12O2 befielet. 5Rad^ ©tol^mann entl^ölt e« aller* 
btngg 50 big 70 t^tojent ©ugenol unb 50 big 30 ^rogent ©eSquiterpen. 
Seim ©d^ütteln mit ^mmoniaf bleibt $imentöl ungelöfl unb ungeänbert, wenn 
eÄ frifdi^ war, Derwanbelt pdj bagegen teilweife ober ganj in eine gelbgefärbte ÄrD* 
ftaUmaffe, wenn e« alt war (SWiernnöft). ^aä) C 3bl (©bcmtf. 8tg. 13, 1889, 
@. 264) liefert <ßimentöl mit alfo$olifd&cr ^^loroaludnlöfung unb @al§fäure eine 
rofenrote ^rbung unb wirb burd^ toc^en mit 9teforcin fd^mu^ig Diolett. HlTo« 
bolifd^e Hnilinfulfatlöfung färbt auf S^fa^ Don Derbünnter ©alg« ober ^d^wefel- 
fäure bag Oel gelb, am ßärfften beim (Srwärmen, ix-iRapbt^lamin orangegelb, 
©erfeftt man 3 2:ropfen ^tmentöl mit 3 S^ropfen fonjentriertcr @djwefelfäure, lägt 
eine l^albe @tunbe fleben unb gibt bann 3 ccm Slfobol Don 50 ^rojent ju, f löjt 
fid^ bad gebilbete braune ^ar^ beim ^od^en mit fd^ön rotbrauner fjarbe (®. ^, 
©eringer). 

SJerwenbung. !Dag ^imentöl !ann fajH gänjlid^ an ©teile Don 
Stelfenöl benuftt werben. 9?ur in ber ^arfümerie ift e« feine« minber fei* 
mn ®eru<i^g wegen nid^t gleid^wertig. 100 g Del in 5 1 reftifljiertem 
SQSeingeip getöfi bilben bie "ißimentejfcnj, wcld^e fid^ gu billigen ffiol^lgerüd^en 
empflel^tt (?ieffe). 
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122. !Z)ai» aSa^öL 

^bflatntnung, (Semtnnung. !Z)ad Sa^öl tDurbe juerft 1878 in 
3)eutf(i^Ianb eingefül^rt. (Sd »irb auf @t. Sl^omad burd^ 3)eftiaatton bet 
frifd^en St&tter Don Pimenta acris W. gemonnen, in gleid^er ®üte aber 
aud^ and ben getrodneten blättern bed 99auntd im ^nlanbe bargefleUt 
(Sd^intmel & Äomp. (El^eniif. gtg. 10, 1886, ®. 419). Pimenta 
acris Wight = Myrcia acris D. C. ifl eine 5D?^rtaccc, »dc^c auf ben 
»ejttnbifd^cn unfein toäd^fl. ©ccrcn toic Slättcr ftnb flor! aromatifd^; aber 
fafl nur aud ben 931&ttern geminnt man bad £)el unb jmar burd^ 3)antpf« 
beftillation. 

?l^i}ft!alifd^e ©igcufd^aften. SDa« »a^öl ijH bünnflüfflg unb 
bunWgelb bi8 braun gefärbt; e8 beftfet einen angenel^men ©erud^, ber an 
5Retten erinnert, ©eine 3)id^te beträgt nad^ SWittmann 0,97 bei 15®, 
nad^ ®. ÜK. Geringer (ei^emif. 3tg. 12, 1888, "Sltp. ®. 283) 0,9672 
bid 0,9828 bei 15,5®, toad Don Sd^immel & ^om)}. beflätigt mirb, 
mäl^renb bad Srjnetbuc^ ber bereinigten (Staaten fälfd^Iic^ D = 1,04 üor« 
fc^reibt (Sl^emi!. 3tg. 11, 1887, ®. 449. — 12, 1888, ®. 1345). !Da8 
Sa^öl befi^t einen fd^arfen ®efd^madt unb lüfl fld^ leidet in Setl^er, $etro(eum^ 
ätl^er unb Sl^Iorofonn. 3)agegen ifl ed im gleid^en Solumen obfoluten 9(» 
!ol^o( nid^t üoOfiänbig miii). 

3ufammen{e^ung, d^emifd^e (Sigenfd^aften. 

2>aiS @a))öl erfiarrt beim ^ermifc^en mit all ol^oUfd^er Kalilauge ^u einem itttf- 
flattbrei; ebenfo btlbet ti eine ^albfe^e Di^affe, wenn man bad gleiche iBolntnen 
einer Warfen ^ottaf^elöfun^ etnmtf^t. 8ermifd^t man in einem engen $robiet- 
rö^rcften 3 Xtofftn ©a^öl mit 3 2:ro^)fcn reiner lonjentriertcn @d^»efel(äure unb jleHt 
boÄ ®cmifd6 eine ^albe @tunbc bei @cite, bi« ööttige ©erborjung eingetreten ifl, fo 
färbt ber Sflttdf flanb 3 ccm ^[(fobol \>on 50 ^rogent, mit benen man il^n allmäblid^ 
bi)8 pm ^odyen erbiet, gar ni^t ober b^cbfiend (eid^t braun (^ment« unb 9lelfenöt 
athm bei gleicher 8ebono(ung rote Färbungen). 2)0)8 Salböl rebnjiert ammontala« 
lifd^e ©Uberlöfung. 

3)ie einzige Untcrfud^ung beÄ Oele« mit ©ejug auf feine 3ttfötti«»^«fcfew"g 
rübrt oon D. SRittmann ber ((Jbcm. Sentratbl. 60, 2. ©b., 1889, @. 289). 2)ie 
»fraftion oon 160 hx9 185® ent^ieU $inen unb ma^rfcbeinUcb and^ 2)i|)enten; 
@te mad^te 60 bis 70 $rosent oom Dele aud. ^ie gfraftion oon 240 M 250<^ 
(etwa 30 f)\& 40$rosent) beftanb au9 (Sugenol CioHnOi unb (jenngen SOi^engen 
oom 3Äetbl?Iätber be8 Augenöl« CnHisOj = CeH, (OCHg), — CH, -- 
CH=CH,. 3n ber brittcn graftion toarcn oermutftd^ 3)itcr|)en GsoHss unb 
?ot^ter^)ene cntbalten. 

3)ie »efenttid^en Sepanbteile be« 8a^öl8 finb alfo ?inen 
unb 2)ipenten (60bi8 70 ^rojent) unb Augenöl (40 big 30 ?rogent). 

Sertoenbung. !Dad 93a)}öl bient in Storbamerifa ald ÜRittel gegen 
Sop^- unb Qaf^n^i^mtxi, jum Sudfprengen in ^anfenjimmem, unb f^avüpU 
fäd^Iid^ in ^otm bed Sai^rumd a(d fto))fU)afd^mitteI. Se^tereS ifi eine 
fpirituöfe Söfung oon ffla^*, fügem ^omeranjen- unb ^imentöl (16 : 1 : 1 
in 1000 (Sprit unb 782 SBaffer; oergl. ^m\i. 3tg. 9, 1885, (S. 1306). 
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123. 3)ad ^tjxttnül 

Essence de Myrte. Myrtle oü. 

Äbflammung, ®ctt)innung. !Dic gemeine üK^rte (Myrtus com- 
munis L.) ift in (Sübeuropa l^eimif^. Sf)xt St&tter maren frül^er atö aro* 
matifd^ bittered Heilmittel im ©ebraud^. Sud il^nen fann man butd^ 3)eftil- 
lation mit SBaffer ein fel^r mol^Iried^enbed ötl^erifc^ed £)e( erbalten. 3)er 
©rtrag »irb ju 0,31 ^rogent angegeben. 5)aÄ feinfie Wlt^xttM ifi bad 
lorfifanifd^e^ gut xfi aud^ bad fpanifd^e, minber empfel^Iendmert bad franjöfi« 
fd^e (Cl^emif. 3tg. 11, 1887, ®. 450). 

$]^)}fifa{ifd^e Sigenfd^aften. 3)ad ÜR^rtenöI x^ naä^ @. ^fal^nd 
(Cl^emif. 3tg. 13, 1889, SRep. ®. 79) l^eßgelb, mit D = 0,91 bei 16® 
unb flar! rec^tdbrel^enb. @d beginnt bei 160® ;u fleben unb ifl bid 240® 
ju 80 ^rojent abbefüffiert. 5Rad& ®Iabflone ifi bie ©idbte 0,8911 bei 
15,5®, ber ©iebepunft 163®. 5)er ©erud^ ifi l^öd^fi angenel^m aromatifd^. 

S^emifd^e @igenfc^aften. 

9lad» 3. $. ^Ubflone (^a^redb. ber (Sbemie 1863, e. 545) befielt bad 
iW^rtcnöI JU 75 ¥"§cnt au« etnem 2:er^)en CioHi« »om @iebc^)unfte 160 bi« 
170«. Ku« brm rotbraunen !2)efiil](ationdrü(Ifianb foll fi4 ^d^toefeltoafTerftoff ent« 
wtdtetn. mä) d. 3a^nd (1889) entl^&a mr^xitnoi ein bei 158 bi« l&O^ jtebenbe« 
recbtdbrebenbed Xerpen, tüeld^e« »a^rfd^einltd^ 9ied^t«pinen ijl: ferner bei 176^ fleben« 
bed ^l^neol unb enbüd^, mie e« fd^etnt, noc^ in geringer Stenge einen ^ampl^er 

GioHieO. 

Sertoenbung. Dad SDJ^rtenöI l^ot erft »ieber einige Sebeutung ge- 
wonnen, feit ©d^immel & Jtomp. in Seipjig baraud ben bei 160 bid 
180® flebenben ante« alfi SWtjrtol in ben^anbel bringen. JK^rtot teiflet 
bei getoiffen SSrond^iatf atarrl^en , bei Äatarrl^en ©d^toinbfüd^tiger unb bei 
33Iafenaffe!tionen gute 3)ienfie unb ifi ein fiarfe« Dedinfläien«. 5Rad^ 
9r&utigam unb 9{ott)ad( ifi aQerbingd ÜRl^rtol feinedmegd ein Körper 
üon ber allgemeinen antiparafitären ^aft j. 93. ber ©aßc^If&ure; bagegen 
fielet ed in tl^erapeutifd^er ^infid^t obenon, »enn ed gilt, bie gunge gu 
bedinfijieren. X)a ed ndmlid^ atö ätl^erifd^ed £)e( l^auptfdd^tid^ bur^ bie 
Junge auSgefd^ieben »irb, fo fann eS l^ier mel^r att anbere SKittel antij^* 
motifd^e unb bedoboriflerenbe Äraft entfalten. ?lud^ »irb ÜRijrtol in 3)ofett 
Don 0,15 g (4 bid 10 mal tögtid^ in ^apfetn) mit (Srfotg gegen Sanb« 
tourm angettjenbet. 3al^n« bejeic^net ba» SRijrtoI atö reftiftjierte« 2R^r- 
tenöl unb meifi nad^, bag ed ein ©emifd^ aud Sled^tdpinen unb Sineol ifi. 
Se^terem !ommt jtoeifeöog bie SBirffamfeit ju, bal^cr fid^ fiatt be« üK^rtott 
reines ©neol, öielteid^t im ©ernifd^ mit Terpentinöl tt)irb »ertoenben laffen. 
Äud^ in ber ^arfümerie »irb ncuerbingS feinfie« aWijrtcnöI öielfad^ gur 
HerfieDung öon ©pejiatitäten benufet (El^emit. 3tg. 11, 1887, ®. 450. — 
12, 1888, ®. 546. — 13, 1889, ®. 451, 1358 (14, 1890, 8lep. ®. 140). 
SBad man frül^er unb aud^ tDol^I je^t nod^ atö SR^rtenefflenj »erlauft, 
ifi meifi ein ®emifd^ öerfd^iebener ätl^erifd^er Dele unb ©ffenjen. 3« ^an!- 
reid^ fieQt man aud^ ein ÜRi^rteubtütenmaffer (Eau'^ d'aDges) aud ben 
® tüten ber ÜR^rte in berfelben Sßeife mie 9lofenmaffer l^er ($irje(, 
^ieffe). 
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124. !Z)aS (Sufal^ptttSüt. 

Essence d'Encalypte, Eacalyptas oil. 

^bßammung, @(eminnung. 3)te jut e^mtlte ber SRt^rtaceen ge« 
l^örigctt (Su!a(»)ptu8artcn, bcrcn c8 tttoa 130 big 150 gibt, Pub in ötclfad^et 
^inpci^t intctcffant unb »cttooll. So roax fd^on längft ba8 ncuJ^oDänbifd^e 
^no im ^anbel, meld^eS üon Encalyptns resinifera Sm. flammt, mdl^tenb 
E. robnsta Sm. unb E. gigantea Hook. fil. baS bid^te tote neuJ^oUänbifd^e 
iWol^agonil^oIj ficfcm. Slcuctbingg l^at man bcm in bcn ©tättcrn ber »id^« 
tigen unb frönen @ufa(»)ptu8bäume entl^altenen fitl^erifd^en Dete größere 
Sead^tung gefd^entt unb baiSfelbe auS einer gangen 9leil^e Don Srten bar* 
geflellt, »eld^e in Slufiralicn, Slfrifa unb Kalifornien toai^^tn, jum Seil oud^ 
in Sftatien (uttioiert »erben. Obenan ber SBid^tigfeit nad^ flel^en Eucalyp- 
tus globulus LabilL, ber f^eberbaum, unb E. amygdalina L., ber auftrali^ 
fd^e @u!al»)ptu§ (©eubert). «u8 SSiftoria toirb »eiter Del oon E. odo- 
rata geliefert (^ol^t. gentrattt. 29, 1863, ®. 1312 u. a. a. D.), au8 
Hlgier fold^ei^ oon E rostrata. S)ie S^f^l ber Sufalt^ptuSarten, auS bereu 
©(dttern Det geioonnen »orben ift, lägt fld^ beträd^tlid^ oermel^ren; bod^ 
finb l^ier junäd^ß bie beiben mid^tigßen @u(aI);))tuiSö(e (au8 E. globulus unb 
E. amygdaÜDa) }u befpred^en, morauf einige ber übrigen Oele im Hnl^ange 
@rtt)äl^nung finben »erben. — S)a8 Del erl^ätt man burd^ ©epillation ber 
SSIätter mit aßafferbämpfen. SReuerbing« fül^rt bie girma ©d^immet&Äomp. 
in Seip^ig an^ ©übfranfreid^ unb ätfrüa ©tötter ein unb ge»ittnt l^ieraug baS 
Del (ei^emü. gtg. 12, 1888, ®. 546). ^ad^ «brian beträgt bie «u8^ 
beute au8 ©lättern Don E. globulus im ftiblid^en tJranfreid^ 0,4 big 0,7 ?ro- 
jent piid^tigeS Det, nad^ Slocg au8 frifd^cn guten S3(ättern 2,75 ^rojent. 

®e»ö]^nüd^eiS Sutat^ptuiSöt (üon Eucalyptus globulus L.). 3)ie 
$Pan;e iß in S^ai^manien l^eimifd^, »irb aber aud^ melfad^ im füb»eptid^en 
©uropa geppanjt. 9tad^ ®. glocg (?iebig8 «nnalen 154, 1870, ©. 372) 
gaben frifd^e Stötter junger, in ^ariS ge»ad^fener unb üom fjrop betreffe* 
uer @u!ati}ptu8ppanjen bei ber !j)epiIIation 2,75 ^rojent, »äl^renb trodfenc 
Slätter Don Säumen in ^tjixt^ 6 ^rojent, fünf Sfal^re lang aufbe»al^rte 
aus SRetbourne pammenbe Slätter nur 1,5 ^rojent Del lieferten, ©ag 
Del »ar fel^r bünnpufPg, faum gefärbt unb Don fampl^eräl^nttd^em ©erud^e. 
®8 begann bei 170® ju Peben, »orauf baS Sl^ermometer big 175® pieg 
unb l^ierbei Pelzen blieb big ungefäl^r bie Raffte beS Detg abbepiöiert »ar ; 
ein j»eiter Anteil gel^t bei 188 big 190®, eine geringe SRenge erp ober* 
l^atb 200® über. (£. ^fal^ng fanb für Del Don E. globulus (bei Srommg* 
borf in (grfurt l^ergePeKt) D = 0,921 bei 15® (»ertiner Seric^te 17, 
1884, ®. 2941); um % beg Delg ging bei 170 big 180® über. @in 
oon 91. aSoir^ unterfud^teg Del (Bull. Soc. Chim. N. S. 50, 1888, p. 106) 
»ar getbfid^grün unb befug einen unangenel^mcn ®erud^. @g jeigte für 
1 dm ?änge ber ^Jtüfpgfeitgfäute eine ©rel^ung t)on +4® 24' unb befug 
D = 0,934 bei 0®. »ei — 50® erparrte eg frtjPaÖinifd^ unb fd^molj bann 
bei — 10® »ieber. 9tad^ ©d^immet & Äomp. ip ber ©rtrag aug trodtnen 
©tattern 3 ^rogent unb bie S)id^te ber »id^tigpen ^anbetgf orten 0,915 big 
0,925 unb bag Sfted^tgbrel^unggöermögen fcl^r oerfd^ieben, je nad^ ber ^erfunft 
(ei^emü. gtg. 12, 1888, ®. 546). SR. SBiHiamg fül^rt D = 0,888 
big 0,91 bei 15,55® unb ben ©iebepunft 175,6 big 176,7® an (Chem. 
News 60, 1889, p. 175). % ÜR. ©quirn ((El^emif. 3tg. 14, 1890, 
SRep. ©. 295) fanb D = 0,904bigO,921 unb bie ©rel^ung +4 big +17®. 
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SBa« bie d^emtfd^e Aufanttnenfetung bei Cnfal^ptuftöIeiB Don EacalvptuB 
globalusL. angebt, fo rfioren bte erflen barauf bejttalid^en SCngaben bon @. (flolfs 
ber (loc. cit ). 2)ai 2)eßmat Doti 170 bi« 178« bt(bet im refttfistertfn ^uflanbe 
eine favblofe, fe^r betoegUc^e. bei 175« flebenbe ^(üfflgfeit mit D = 0,905 bei 8« 
unb [a]jy = -f 10,42« (für 100 mm). 3)tefe(be beßel^t an» dutait^ptot Ci,H,oO. 
@ie ifl aviäf bei —18« nod^ flttffig; i(re 3)ftmpfe im (Semifdbe mit 8uft f^meden 
ongene^m erfrifd^enb. 3n ffiaffer ifl (Eufolpptol tpenig, t90U|länbig in SBeingeifl 
löiUd^. 3)ie ^arf berbünnte alf opoUfd^e üöfung ried^t vofen&bnlid^. @a(peterfänre t>n* 
toanbelt bai (Eufoli^ptol aSmäl^Iid^ in eine tr^flallilievenbe @ub|lan), toft^renb ^d^toefel* 
fänre fd^matjf&rbenb wirft, ^^oip^orfäureon^l^bnb fpaltet an» bem (Eutali^ptol 
einen Ao^IentoafTetftoff Ci,Hi, ((iufall^pten) ab. 8ei 0« abfocbiert (Eufali^ptol 
große Wiaf\m Sl^Iormafferpoff unb bilbet bamit eine jhrpflallmaffe, toeldbe aber nad^ 
unb nod^ ©äurebömpfe entmeid^en Iö|t unb fid^ Derfitttfigt; hierbei fc^etbet fid^ ein 
Del. mabrfd^einlid^ (Snfalppten, an», 2)nrd^ 9(. gfaufl unb S.^ome^er (berliner 
8end^te 1, 1874, @. 63, 1429) mürbe bie 8e(auptung anfgeflellt, bai (Eufalpptol 
t9on iloC) fei nur ein (9emif(^ aui Serpen unb (S^mol (etma 70 bii 80 ^rojent 
Serpen mit 30 bii 20 $ro}ent (Sl^moT); metter fanben fie in bem bei 156« über« 
je^enben «nteil ein bei 150 bii 151« fiebenbei Serpen (fejr geringe iWengen) unb 
tn ber gftattion Don 216 bii 218* einen Aamp^er GioHi^O, meld^er gum dt^mol 
in 8e§ie^ung fie^t. 2)en (^auptbeflanbteil bei Oe(ei (90 ^rojent) fou aber bai 
d^emifd^ aui (ti^mol unb bei 172 bii 175« ^ebenbem Serpen auimad^en. 3)iefen 
Unterfuc^ungirefultaten ifi nad^ 3a^ni fein befonberer SBert beizulegen, jumal 
nid^t gmeifelloi bemtefen ifl, bag mirflid^ Del Don E. globalus t)brlag. 2)agegen 
^at (S. 3a(ni (fiebe oben) ein ed^tei DrI qel^abt unb f olgenbe Unterfud^ungiergeb* 
niffe erhalten. 8ei 170 bii 180« gingen 75 ^rogent bei Delei über; ber (ö^er 
fiebenbe jRüdüanb enthielt o^i^bierte Serpene unb ©puren einei $(enoli; in ben 
erflen übergel^enben ffiaffertropfen mar etmai Slmeifenfäure enthalten, ^a» ^efliüat 
bon 170 bii 180« mar ibentifd^ mit bem im ^anbel gu ^abenben Eucalyptol 
puris. . aber mie le^terei fein ein^eittid^er Jförper. (Ei mürbe flarf gefüllt unb 
mit (tbiormafferfloffgai gefättigt, bii fr^flaütnifd^ei Crflanen eintrat^ 2)ie Jfrt^flaüe 
mürben obgepregt unb mit S^affer gerfe^t, moranf ftd^ bai (Sufalpptol auifd^ieb. 
Jefeterei mürbe gereiiflgt unb geigte im reinen Suflanbe D = 0,923 bei 16«, fod^e 
bei 176 bii 177«, mar optifd^ inaftiD unb rod^ nad^ Jf ampber. di befag bie formet 
GioHigO unb mar ibentifd^ mit (tineol. Sßa^rfd^einltd^ iß bem (tineol im ro^en 
(Sutal^ptol nod^ ein niebriaer fiebenber Jlol^Ienmafferfloff Don ^iftttm Koblenfloff*, 
aber gleid^em S^afferfloffgebalt beigemifd^t. D. SBaUad^ fleüte meiter fefl (Sie« 
bigi SCnnaten 227, 1885, ®, 288), bag bii 270« er^i^tei (Sufalpptuiöl in ber 
S^raftion 180« 3)tpenten ent^ätt. iRad^ «brian (df^mxl Rtg. 11, 1887, 9lep. 
@. 135) geben bei ber graftionierung bei 2)efHffatei Don 170 bii 175« etmai unter 
170« etma 6 $rogent einer febr anaene^m ried^enben ^Tttffigfeit über, bereu (Serud^ 
an ©albrianfäurealbe^Db erinnert. 2)er bei 175« ftebenbe «nteil ift bai 
(Eufal^ptol, für meld^ei Kbrtan ati 3uf<^^^^itf^4u>i9 ^^^ ®emifd^ aui Serpen 
unb (Sbntol angibt. Sflad^ @d^imme( & Komp. fd^^manft ber ®ebalt bei Delei 
an (Sufalbptol gmtfd^en 50 unb 70 $rogent. 8ei 8eginn ber 2)efliIIation ber 
»lätter treten «Ibel^bbe ber ^ettfÄuren an^ (d^emit 3tg. 12, 1888, @. 546). 
^aäf fR, »oirb (1888, ftel^c oben) gel^t bei ber graftionicrung bei Delei gunäd^fl 
gmifd^en 70 unb 100« eine unangenel^m burd^brtngenb ried^enbe glüfflgfeit über, 
weldje »utter. unb »alerianfäureatbcbbb entbält. »ei 158 bii 160« folgt 
fobann ein redjtibrel^enbei Serpen CioHi, mit D =0,88 bei 0« unb Wo = 
4-40«, meldf^ei ein fr^flallifiertei red^tibrebenbei ÜRonod^Iorbb^rat liefert, alfo mo^t 
9ted^tipinen ifl. »ei 175 bii 180« fotgt bie (^auptmaffe, bai (Sufaipptol 
CioHi.O, meld^ei bei —20« frbflattiflert, eiifipfftg unb ried^t gteid^witig Pfeffer- 
ming« unbfampberartig; feine 2)id(;te ifl 0,94. SDefliuiert man Don 180« an, unter 
Derminbertcm 2)rudte meiter, fo erl^ätt man nodj Serpilenol, Wer beifetben, ?otb* 
terpene unb eine (eid^t gerfe^Iid^e @d^mefelDerbinbung (?). ^a» ®. »ond^arbat 
unb 9t. »oirb meiter im gleidf^en 3abre (1888) über „tünfllid^e 2)arflellung bei 
(Sufali^ptoli DecöffentKdbt ^aben, ifl teili (ange befannt, tei(i nid^t rid^tig, fo bag 
über biefe Pd^tige Arbeit nid^t berid^tet gu merben braudbt. 3)agegen bat D. Satla($ 
(Siebigi «nnafen 246, 1888, @.283) fonflatiert, bag ber gegen 165« flebenbe «n« 
teit bei Detei flarf recbtibrel^enb ifl unb Dorgugimeife Wed^tipinen entbätt. — 
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(Si fielet fomit fe{), bag bad @ufal9t)tuiSüt t)on Eucalyp- 
tus globulus L. 50 big 70 ^rojcnt gtncol (©ufal^ptol) 
CioHigO, ferner SRcd^tSpincn CioHi« unb in geringerem 93e» 
trage Älbel^^be Don ^Jettfäuren entl^ätt. — SSon d^emifd^en Sleaf» 
tionen beS Defö ftnb bie meifien fd^on erwäl^nt. Slngefül^rt fei nod^, büg 
^ntaltjptttdüi iad 3ob ol^ne SSerpuffung löft, unb jmar nad^ 2Biniam§ ju 
61,68 bis 110,65 ^rojent; ebenfo abforbiert eö 0,35 big 0,52 ^rojent 
Sle^Iati. — S)ie SSermenbung bei^ DeU üon £. globulus xft üor* 
toiegenb mebijintfd^, bod^ aud^ ju ^ürfttmeriejtt)edten. 3n ben bereinigten 
Staaten Don 5Rorbamerifa ip baS Det offijittell unb bient l^auptfäd^Kd^ gegen 
aßl^matifd^e Seiben. ^ud^ iß' baiSfelbe ein Dorjüglid^ei^ Slntifeptifum, bejfer 
ate Äarbotföure ((El^emH. 3tg. 10, 1886, @. 419). «uc^ bei Äranf^eiten 
ber SltmungSorgane , bei Sungenfd^toinbfud^t u. bergl. m, \\t bad DA mit 
@rfoIg angetoenbet toorben. S)a ed nad^ S^erpentiniil unb Aampl^er ried^t, 
l^at es ate 9lied^floff (eine groge Sebeutung; bod^ toirb td atö ©erud^d^ 
grunblagc für gufammengefe^te ©eifenparfümS benu^t (^ieff e). S)ie ^anpi^ 
maffe bed Öeld (ommt au8 SIgier unb Kalifornien; mit biefen Oelen gleid^^ 
mertig ifl ba§ au8 (Sufal^ptudblättern Don @d^immel & Aomp. be* 
reitete Del. — 

9letterbingi$ mtrb Don berDownie B. LP. Co. ein faüfocnn^eiS (Sufall^p« 
tuiSöI in ben ^anbel gebrad^t, totläft» ein ^bfallprobuft bei ber ^erflellung eined 
9nä(effeI|leinmitte(iS (!) auiS ben i^Iättern Don Eucalyptus globulus fein fou. 2)od 
Oel ifi fe^r retd^ an (EufalDptoI, Don ßarfem ^erud^ unb Ud^tgelber ^arbe. (B9 
befi^t D = 0.915, (öfl ftd^ letd^t im gleid^en Volumen 9((oj^oI auf, reagiert neutral 
unb DerPd^ttgt ftd^ rüdfftanbi^Iod. ^a» Oe( fott ju mebi^tntfd^en d^oeden fe^r ge* 
eignet fein ((Seifcnfabrifant 10, 1890, @. 204). 

Huftralif d^ei^ @u!atk}ptui^d( (dou Eucalyptus amygdaliDa L.). 
ÜDai» außralifd^e ^(at^ptui^öl xft J^eUgelb unb bünnpfftg ; eS befi^t einen 
burd^bringenben , etmaiS an (Zitrone erinnernben ®erud^ unb anfangi^ mitbe 
fül^tenben, fpöter bitteren Oefd^madf. ©eine S)id^te beträgt 0,881 bei 15«, 
nad^ ©quirn 0,874 big 0,897, »ä^renb fein ©iebepunft bei 165 big 188® 
liegt, an ber ?uft oerl^argt eg; bei — 18® fd^eibet eg ein ©tearopten au8, 
»etd^eS bei —3® »ieber fd^miljt (©tol^mann). 9tad^ Ä. Dppenl^eim 
unb ®. ^faf f (»erliner ©erid^te 7, 1874, ©. 626) jiammt ba8 auftralifd^e 
SuIal^ptudi^I . auger Don E. amygdalioa oft aud^ Don E. odorata. Xad 
importierte Oet ^ebet jtoifd^en 159 unb 250®, gel^t aber l^auptfäd^tid^ jmi« 
fd^en 174 unb 178® über, ©quirn fül^rt bie ©rel^ung ju — 24 big — 38, 
mitunter big —120® an. 

2)ag Del Der^arjt fel^r leidet unb fann burd^ Kalilauge Dom ^arge befreit 
»erben; in fold^er SBeife gereinigte« Det fiebet bei 172 bi« 175« uno bejte^t au« 
(Su(a(l9))ten CioHi«, toeld^eg lein fefte« (tl^Ior^l^brat liefert, burd^ ^oD aber in 
(tDmoI übergeführt toirb. 9lad^ d, X. King^ett (Chem.News. 40, 1879, p. 183) 
geben bie Blätter Don E.amygdalina 3 big 6 ^rogent eine« prafttfd^ gewonnenen 
mit Terpentinöl ibentifdjen ffüd^tiaen Ocle«. 3n ©erül^rung mit SBaffer unb 8uft 
liefert bag auflratifd^e (Sufal^ptudol ^afferftofffupero^^b unb ^ampl^erabfömmlinge; 
erftereg toirlt o^^bierenb, le^tere anäfeptifd^, tooraug fid^ ^ei(toir(ung beg Oeied, 
me ber günfHge (Sinfiug bed Aufenthalte« in (Sulalpptugioälbern ertlären follen. 
9^ad^ (E. ^ai^n« (Q^^em. (Sentralbl. [3j 16, 1885, ^. 188) gibt auflralifd^e« (Sufa- 
lDptu«öt tm ^egenfa^e pm getoö^nttd^en bie d^arafterifhfd^e Sromreaftion nid^t: 
b. ^. wenn man ein ^eagenggia« innertid^ mit bem Oele audfd^toentt, unb hierauf 
Sromb&mpfe einleitet, fd^eiben fid^ an ben ^änben leine gelben ^rDfialle au«. 
Sei ber ^i^ertoenbung beg (Sutal^ptugöleg }u ^eifgtoeden fptelt »al^rfdpeinUd^ baS 
2:erpen bedOelg ald ®auerfloff« ober Ogonträger bie Hauptrolle, ^lad^^d^immel 
& 1^0 m>. iß bad au^alifd^e (Sutal^ptugöl arm an «nlal^ptol ober frei baDon, 
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»ettigfieni^ lieg ftd^ na^ ber gctvö^nlid^en äRet^obe bev (tineotgetoinnung foId^eS 
an» bcm Ode nt*t abfdjetben (dbcmif. 3tg. 10, 1886, ©.419, 1323. — 11, 1887, 
@. 450). 2)tei» beftätigen au4 O. SBaUa^ unb (S. ®tlbemetftec (Siebigd 
9nna(en 246, 1888, <g. 278). 2)ai» Don tl^nen unterfud^te aufhäufte Del befaß 
D = 0,888 bei IS^ unb tvar linfi^bre^enb. 2)ie 3)efiiaation Derlief für bie ^aupU 
maffe bed OeleiS s^tf^en 165 unb 180»; ^auptfä^lid^ bie grtamon 175 bii» 177<' 
mußte ettoa Dov^anbened (Sineol entl^alten unb paßte au4 ben (Sraebniffen berS(na« 
(üfe na4 am ht^tn juc gformel GioHisO. 9tö iebodb bie in $etroIeumät^er ge« 
iiftt gftaftion mit (S^Iorwafferfloff be^anbelt tourbe fanb leinerlei Jlrl^fiattauiSf^eibung 
flatt. 9nbrerfeit9 lieferte bie grtaltion bei 8e(anblung mit übermanganfaurem 
Jtalinm (Sineolf&nre. ®4IießU4 gelang bie 9bf4eibung beiS (tineoU aud ber um 
176<> fiebenben gfrattion bei» dt^erifd^en OtM bnrd^ (Stnleiten Don i6romtt)af[erfloff« 
gaiS in bie Söfung in $etroIeum&tber bei gleid^geitiger Kühlung: t» fd^ieb fid^ bie 
Sei 56 h\» bV f^meljenbe (r^fialltnifd^e ^erbinbung CioHigOHBr ab, meldte bei 
3)ctHSation mit ffiafferbampf in iBromtDafferßoff unb (tineol jerflel. ^fn ben bid 
175® fiebenben 9ntetlen bei» Dele9 toat oagegcn leidet ^^eUanbren CioHi, 
nad^jutoeifen, unb itoat linfi^brel^enbeiB (foll mitunter fehlen). 

@omit finb als ^auptbeflanbteile beS auftraüfd^en ®u« 
fal^ptudöld eineol unb ^l^eUanbren gu nennen. 3)a8 aufhati« 
fd^e SuIal^ptuSdl tfl {ebod^, mie eS fd^eint, firmer an Sineot, ate bai^ oon 
B. globnlns fiammenbe; aud^ gitt eS für minber fein, als le^tered, unb 
toirb »eniger gelauft unb üertoenbet. @d fonn oö orbinäre» burd^briugen* 
be8 ©eifcnporfftn bienen; ferner atö SDKttet gegen Ungejiefer, bo e8 3n» 
fetten tötet (El^emif. 3tg. 10, 1886, ®. 1323). 

Slnbere Sufatt^ptudöle. S)te folgenben Eingaben über (&ixtaitiJp' 
tttdüle anberer Sbflammung flnb tetimeife jiemltd^ ungenügenb, indbefonbete 
be^l^alb, toetl ed nid^t möglid^ »ar, f efijuflellen , ob nid^t unter ben jal^r» 
reichen aufgefül^rten 9tomen fid^ fold^e beftnben, »eld^e für btefetbe ^flange 
getten. (£ine größere Stngol^t ber SKitteitungen ftommt üon 5J. D. SRüKcr 
unbSofifto (1878, ^ufemonn); anbcre finb öon ©d^immet & Äomp. 
in il^ren ^al^regberid^ten totebergegeben, fo namentüd^ bie üon K. 11^. ©taiger 
l^errül^renben (El^em«. 3tg. 12, 1888, ©. 546, 1380. — 13, 1889, 
®. 451, 1358. — »erid^t Ott. 1890). 

Encalyjptas oleosa: 2)ünned, blaßgelbeiS Oel Don tampl^eiartigem (9e> 
rudje unb pfeffermingä^ntici^em ®efd^madte. D =0,917; @iebepuntt 149 bi» 177«. 
iRad^ ®Iabfione (1863) bem Kaieputöt fibnlid^. 

Eacalyptus sideroxylon: ßeugelbeiS Oel, bem Dorigen gleid^enb; D = 
0,918, ©iebepuntt 152 bi« 175«. 

Eacalyptus corymbosa: gforbfofed Oel, weld^ed nad^SRofen unb (Sitro« 
nenried^t. D= 0,881. 

Eucalyptus obliqua: jRötlid^gelb , Don milbem ®erud^e. D = 0,899; 
©iebepunft 171 bi« 195«; bei —18« jld^ trttbenb. 

Eucalyptus fissilis: SHötlid^gelb, Don milbem ^rud^e. D = 0,903; 
©iebepunft 177 bi« 1%«. 

Eucalyptus odorata: ölaßgrünüd^gelbe» Oel mit D = 0,899 bi» 0,922. 
3fl nad^ ©d^immel & ^omp. billiger, ald bad Oel Don E. amygdalina unb 
Dabei reid^er on Sineol, fo baß t» Diel gur Gewinnung bei» (enteren benu^t wirb. 
(S» gleid^t übrigeniS bem auflralifdl^en (Sula(l)ptuiSöI. 

Eucalyptus longifolia: ^idUd^eiS, flart nad^ Kampfer ried^enbed Oel 
mit D = 0,94 unb bem fe^r ^o^en @iebepunfte 194 bi» 215«. 

Eucalyptus rostrata: iBlaßgelb, butd^ fe^r niebrigen (Siebepuntt Don 
131 biiS 181« audgegeid^net. D =: 0,918 bid 0,921. 

Eucalyptus ▼iminalis: @e^r unangenel^m ried(ienb, fd^on bei 159 bid 
182« flebenbe» Oel mit D = 0,918 bi« 0,921. 

Eucalyptus resinifera Sm. 2)ie SD^httterpflange ht» neul^ollänbifd^en 
$ino. 2)a9 0el ber$f[ange befielt Donoiegenb auiS einem nad^ Terpentinöl ried(ien« 
ben jeo^Ienkoaff erhoff. (8ergl. (»labflone, Sfal^reftb. b. (S^emie 1863, ®.545). 
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Eucalyptus Bayleyana: D = 0,94; ©tebepunft 160 f>x» 185<>. (Ent- 
l^iKt etma 30 ^rojent (Stneol unb 70 ^ro^ent Zttptn (tpa^rfd^etnlid^ SRed^tdpinen). 

Eucalyptus microcorys: D = 0,935; @tcbcpunft 160 biÄ 200«. 3u- 
famntenfe^ung tme bei betn borigen De(e. 

Eucalyptus dumosa: 3)aiS De( tfl fe^r vetd^ an Stneot. 

Eucalyptus dealbata: D = 0,885. eiebepunft 206 bU 216^ 9(nge- 
nel^mer tnetiffenartiger ®eru4, tet|>enftei. (Sntb&U ein iteton Ci «Hi ,0 t9on metiffen« 
artigem (Btxu^t nnb einen mfo^ol (CioHi,0?), ber na4 ®eraniunt ried^t. 

Eucalyptus maculata: D = 0,9; ®iebe))un{t210bi8 220<>. @onfi bem 
vorigen De(e gleid^. 

jBucalyptus maculata yar. citriodora H^rit, @(l^önmin)i(l 
(Essence de Gommier k Odeur de Citren ; Lernen scented Gumtree - oll). 
3)te ©lätter biefer ?flaniie entmicfeln beim S^nreiben sn)ifd(icn ben Pfingem einen 
an Q^itrone, ä)i{eüffe unb (^itronella erinnernben Ueblid^en (&tmä), 2)te getrocfneten 
leiätter teilen biefen ®erud^ ber ^äfd(ie, ben Aleibern u. {. ». mit, »enn man fie 
bajwifd^en legt. 2)ur4 9lorie »urbe aui» biefen blättern juerfl burdd 2)efHtIation 
mit SBaffer ba9 Ott gewonnen. $er (Srtrag mad^te 0,7 M 1,7 ^rojent aui». $ad 
Del war t>ma farbloiS (^^h^^f Vteffe). Sflaä^ @taiger befi^t t» D =0,905, 
ben €^iebe|>unn 209 bis 220® unb ifl ben beiben t^oraui» erwähnten Oelen gleid^ 
|iuf ammengefe^t. 9taäf @ 4 i m m e ( & $ o m p. ifl ber ^ani)tbefianbtei( ein bei 205 bii 
210<^ fiebenbei» Aeton, bietteid^t ein Xtbel^ipb, ibenttfd^ mtt bem iteton ober 9lbe^i)b 
auiS (SitroneSaöt, »eld^em nad^ Kremerd bicgformel CtHi«0, xiaA ber genannten 
>¥irma bogegen CtHi,0 gufommt. 2)er $t'6xptv »trb Don ber mpjiger girma 
Sitronellon genannt. 2)urd^ 3f. ^imburp in ^(abflone (DueeniSlanb, anftr.) 
mirb Euc. citriodora au9 bem ^ort-iSurtii^oSDiflrilt im grogen auf Oel ^verarbeitet. 
2)er9[pparat faßt etma 100 kg unb ifl im Jlanbe täglid^ 0,5 t leiötter p bemältigen. 
3)a« Del ^at D = 0,873 bei 15<> unb befielet ju 75 ©rosent auÄ (Jitroneuon; 
(tineol fe^U (©d^immel & j^omp., »erid^t 9pnl unb Dftober 1890). 

Eucalyptus Staigeriana: D = 0,88; ©iebepnnft 170 bis 230«. 8e« 
ft^t intenfltven Zitronen» unb )93erbena^erud^ nnb entb&(t ein Aeton (CioHicO?) 
Don flarlem reinem Q^ttronengeruc^, fowie beträd^tlid^e SJ^engen etneiS Xtvptnf^. 

Eucalyptus Backhousia = Backhousia citriodora: D =0,9; @iebe« 
puttlt 223 hx» 233«. 2)ad De( gleid^t nad^ ^taiger bem Dorigen, entbält aber 
nur menig Serpen. 9lad^ ©d^immel & Aomp. ifl ber tetonartige Aörper (@iebe« 
punlt 222 bii» 227«) nur fd^wer gu reinigen, ba er nid^t unjerfe^t befÜIIiert unb 
febr leidet Der^arjt: bod^ f(^eint il^m bie formet GioH^eO §u»ifommen; er »irb 
(Sttral aenannt, oefi^t tntenfiDen Sitronengeruc^ unb fotl p 6 bis 8 $rogent im 
Sitronenol, in grogen ä)i{engen im Semongrai^öl unb an 30 ^ro^ent im (SitroneSa« 
ftüäfttU fid^ Dorfinben. 

Eucalyptus Haemastoma: 9tiedbt nad^ SRömifd^tümmelöl; befi^t D = 
0,89 nnb fiebet bei 170 bid 250«. (SiS flnb barin Serpen nnb Q^pmol, femer ein 
pfefferminjartig ried^enber Abrper, bielleid^t 9Rent^on unb anbere fauerfloffl^altige 
Aörper enthalten. $ad Del bürfte (einen praftifd^en Sert befl^en- 

Slnmerfungen. 1ta& ben Oeten üon Eucalyptus globnlns unb 
E. odorata, mol^t aud^ E. dumosa, mirb iad @uIat)}ptoI ober Sineol 
im großen bargefUHt.unb Dte(fad^ ftatt bed Oetö felbfl oermenbet. @iS ifl 
ein fel^r ftarleS ätntifeptifnm bei billigen greifen, »trft fonferöierenb unb tu 
Süftptg oon 1 : 166 l^inbernb auf bie Saftertenbilbung unb mirb nament« 
tid^ oft ins SluiJlanb (fjranfretd^) üerfaüft (1 kg = 25 SOtarf, ©d^immel & 
j^omp.). @i» bient l^auptfäd^Iid^ }u @tnfpri(ungen unter bie $aut bei 
^l^tJ^ifiS. Sud^ )u (oi^metifd^en Präparaten (Sal^n- unb St&ud^ertinfturen) 
mie aü ©eifenparplm ifi e8 bermenbbar (Cl^emif. 3tg. 9, 1885, @. 1326. — • 
10, 1886, ®. 1324. — 12, 1888, ®. 1397. — 13, 1889, ®. 451, 
1359). Ueber ©arfteOung unb ©igcnfd^aften beSfefben fie^e ®. 92, 124. 
9}ur ermähnt fei bie iBebauptung $annetieri$. baiS Q^ulalpptol fei eine Möge 
iDäfc^ung Don @a(icDlfäure, $beno( unb (Sutali^ptudot; bie Angabe ifl falfd^ ((S^e« 
mifd^e» Sentratblatt 61, 1. «b. 1890, @. 439). 

8[ud^ fei bemertt, bag bon 3(uflra(ien auS ein unreined Sutal^ptol mit 
D == 0,92 bei 10» unb bem ©iebepunlt 175 bi» 178<^ in J>en Raubet 
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tommt, totlä^ti jebod^ bem reinen (Snlattjptot gegenüber (einen SBert l^at. 
S)a8 reine ©ufatijptol beflftt D = 0,93 unb flebet bei 176 bi8 177^ xft 
optifd^ inattiü unb erjlarrt in einer ^dttemifd^ung ju langen farblofen ^la- 
beln (©(^immet & Äomp., ©eric^t «pril 1890, ©. 51). 

!&er in ben^anbel gebrad^te (Eutotpptndbontg foll twnber fcbmar^en iBtene 
abgefonbert.fein, »eld^e in Ku^atien groge Körbe im Gipfel ber (SuId^ptuiSbäume 
baut. 2)effelbe xxtäft unb fd^ntecft |larf nad^ dxmot, opue bag ftcb fotd^ei» barin 
na(^toetfen liege. ®o oeniaflend behauptet SIRaquenne (Ann. Ghim. Phys. [6] 
17, 1889, p. 495), oäbrenb (tb- ^eriffon barin 17,1 ^co^ent »irffame Stoffe, 
barunter (ßneol unb Xerpen, aefunben b^t (d^ftmil 3tg. 12, 1888, @. 1396). 
9la(b ?. SReuter enbli(b beflebt oerfelbe aui» gewöbnlicbem ^onig, bem ettt)ad(Suta' 
(i^ptuiSöI augefe^t ifl ((Sbenitt. 3tg. 18, 1889, fütp. e. 289). 

125. Da» 5Ret(enöI. 



Oleum Garyopbyllarum. Esseoce de Girofle. Glove oil. 

Slbflammung, ®ett>innung. ÜDer 9{el(enbaum (Eugenia caryo- 
phyllata Tbnob. = Caryophyllas aromaticns L.) ifl auf ben SRoIutfen 
leimifd^, l^at fid^ aber üon ba nad^ fafl allen iSänbern ber l^ei^en Qont 
verbreitet. ®r gel^drt jur Familie ber äRi^rtaceen. @etne getrodbteten 
Slütenfnofpen bifben bie ®emür) netten bed ^anbete (Caryophylli) unb 
finb ate feuriges ®emür} befannt. Sluc^ bie f^rüd^te fommen al8 SD^utter* 
neden }um S^erfauf. @nb(id^ merben bie 9teltenflie(e jur ^erflellung 
beiS minbermertigen 9{e(tenflieU(d benu^t. S^rül^er fanb aud^ bie Spelten» 
rinbe Snmenbung, bie aber tei(tt>eife gar nid^t com 9{eltenbaum, fonbern 
Don Ocotea caryophyllacea Kost., einer Saurinee, flammte (©eubert). 

2)ie (Srnte ber (S^emürjneKen erfolgt Don Ottober biiS S)ejember 
öor bem Oeffnen ber ©Ititentnofpen. ÜRan reinigt juerfl ben ©oben ring» 
um bie 9&ume unb brid^t bann bie Slütenftänbe mit ber ^anb ober mit 
trummen ©toben ab. hierauf »erben fle auf SKatten über fd^wad^em geuer 
geräud^ert unb fd^ßegtid^ an ber ©onne getrodCnet. (Sin Saum liefert 2,5 
big 3 kg, l^öc^ftenö 10 kg 5ReIten (©eubert). 

S)ie ^anbeUforten ber ®e»ürjnetten »erben nad^ ber 8lb« 
flammung bejeid^net. @i^ tommen indbefonbere bie folgenben in f^rage: 
1. ©anfibarnetten, üon ©anflbar, Sourbon, äKauritiud unb $emba, aud^ 
afritanif d^e Stelten genannt. 2)iefe(ben flnb buntet unb mager unb »erben 
mit Vorliebe jur £)elge»innung benu^t. 2. Oflinbifd^e ober 3(mboina= 
nelten, oon %mboina, SRabuan, ben SRoIuIten. S)untetgef&rbt unb tiein, 
atö l^oHänbifdbe ßoutpanienelten aud^ lang. 3. 3(meritanifd^e ober 
Äa^ennenelten, oft fd^»ärjlid^ unb trodfen; minbertoertig (©eubert). 

©d^on burd^ bloge« gufammenbrüdfen laffen bie 9?elten Det ausfliegen. 
2Ran tann bal^er jur ®e»innung beg OetS bie ÜJletl^obe ber ^reffung 
benu^en. S)o(^ ifl biefetbe ber geringeren HuSbeute »egen nid^t gebr&ud^> 
Kd^. ®e»ö^nlid^ »enbet man bie 2)eflination mit @al)»affer ober beffer 
mit SBafferbami)f an; aud^ bie ®jrtrattion mit ^etroleumätl^er ifl benuftbar. 
yiaä) gelter empfiel^tt pd^ ^utoerung ber Sielten unb S)efliIIation mit 
Sßaffer unter 3urüd(gabe beiS »äff erigen 2)eflillati» in bie 9letorte. S93al) 
pnbet bie 9Ser»enbung oon Äod^fatglöfung flatt be8 SBafferS entpfel^fenStoert. 
5Rac^ SKierjiniJti ip gertleinerung ber Sielten unb ©ampfbeftiKation am 
meiflen geeignet. @8 gel^t juerfl ein leid^teS Oet über, »etd^eS auf bem 
SEBaffer f4»immt, »äl^renb fpäter bad nad^fotgenbe fc^»ere Oel erflered Uft 
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unb mit ju ©oben rcigt. hierauf ip bei änorbraing ber Notlagen 9lü<f* 
fid^t gu ncl^men. J)cn größten Apparat für 5RcI!enötgc»inttung l^at bic 
?cipjigcr ?Jitnia ©d^immel & Äomp. aufgehellt. S)erfelbe ift auf i&l^r- 
üd^e Verarbeitung öon 2000 ©onjeg bered^net unb liefert ol^ne SReftiftfotion 
ejtraJ^eüeg Del (gl^emif. 3tg. 12, 188H, ©. 1380). S)er grtrag an 
De( wirb üerfd^ieben angegeben: 20 biiJ 25 ^rojent (SKaier); 18,6 ^ro- 
gent (öan^eeö); 18 ^rogent (©c^immelÄ Äomp.)- — 2)«^ ^rei« ber 
yitUtn xft großen ©d^toanfungen unterioorfen; fo foflen 100 kg Spelten 
in Hamburg 1871 65 ÜKarf, 1875 345 9Kar! unb 1888 140 ÜRorf. 
!Z)er ^anbel mit Steifen gel^t l^auptfäd^tid^ üon Bonbon aui^, bod^ aud^ 
^omburg bepftt in biefer SSejiel^ung 93ebeutung ((S^emif. 3*9- lö, 1886, 
@. 420). ^erf&Ifd^ungen ber Steifen fommen in boppettem Sinne 
Dor: erfieng burd^ 3«!^^^^ »i^ 9te(fenfMeIe, Pment, für ^utoer aud^ 
©anbetl^olj, ©affafraSrinbe, 3i^9cline]^t, jur SSerbefferung beiJ 8u8fel^enS 
fettes £)et; gmeiteniS burd^ Sntjiel^ung Don aUem ober bem größten Zdi 
beS Deld. Sfn te^terer Sejiel^ung l^at ber 3oII<^itf<^Iu6 ^amburgd Ser« 
befferung gefd^afft, inbem bie bortigen I)efttßerien für ©emürje amtüd^ über* 
mad^t unb bie 9lü(!ßänbe ber ©emürgneHenbeftiUation unter ben ^ugen oon 
3onbeamten oernid^tet »erben. Oute ®ctt)ürjnelfen muffen im S35affer 
unterftnfen ober bod^ mit bem ^opf nad^ oben fc^toimmen, mäl^renb fd^on 
einmal verarbeitete obenauf ober bod^ in jeber l^age im Sßaffer fd^tt)immen. 
3)ic Steifen ftiele pnb breigabelig geteilt unb öon äl^nlic^em, aber fc^»äc^e= 
rem äroma afö bie 5WeIfen. ®ie fommen gur S^xt in geringerem Setrage 
in ben ^anbel, fo ba^ bie ©eminnung beg Oetö aui^ il^nen fc^Ied^t tol^nt. 
3n Hamburg würben 1883 noc^ 322500 kg, bagegen 1886 nur 120000 kg 
gtetfenftiete eingefül^rt (ei^emi'f. 3tg. 11, 1887, ®. 450). 

^I^t^fifalifd^e @igenfd^af ten. 3)aS frifd^e Steltenöl ifi gelblid^ unb 
bicfflüffig; mit gunel^menbem ^tter mirb ed aber gelb biiS braun. @§ ried^t 
ftar! nad^ Steifen unb fd^medCt feurig gemürgl^aft, f^arf brennenb unb beigenb. 
©eine S)id^tc ift nad^ Sonaftre 1,055 für rol^eg unb 1,061 für reftifi- 
jierteS Oel; bie beutfd^e ^l^armafopöe II. üerlongt D = 1,041 bis 1,06; 
bod^ fommt Oel mit D = 1,041 nad^ (Sd^immel & fiomp. nid^t in ben 
^onbel; üielmel^r ift bie gemöl^nlid^e !Bid^te 1,067 bei 15^. S)ie ^l^arma* 
fopöe^Aommiffion l^at neuerbingS and) als maggebenbe 3)id^te 1,05 bis 1,06 
Dorgefd^Iagen. SInbrerfeitS »irb bel^auptet, bag ganj reineS frifd^eS Stelfenöl 
aus einer fübfranjöpfd^en gabrif D = 1,24, alfo eine nod^ »efentlid^ l^öl^ere 
Did^te befeffen l^abe, unb oon ®.'5Dt. Geringer als burd^fd^nittlid^eS fpegifi« 
fd^eS ®e»id^t 1,0426 bis 1,0494 bei 15,5<* angeführt. Slel^nlid^ gibt aud^ 
aEBilliamS D = 1,041 bis 1,046 bei 15,55<^ an (Sl^emif. 3tg. 10, 1886, 
9lep. ®. 234. — 12, 1888, Step. ©. ^83. — 13, 1889, @. 1358, 
9*. ©. 150. — Chem. News 60, 1889, p. 175). S)er ©iebepunft beS 
OciS liegt nad^ SSäilliamS bei 247^ 3)aS Cel fann auf —18 biS —20^ 
abgefül^It tocrben, ol^ne bag eS erfiarrt. @S ift im SBaffer toenig, im 8tl* 
tol^ol, Heti^er, SiSeffig unb fetten Oelen fel^r leidet UStid^. !DaS Del rea^ 
giert gett)i$|nlid^ fc^mad^ fauer. 

3ufammenfe$ung, c^emifd^e ®igenfd^aften. 

2)aS Ütelfenöl befielet nad^ (Sttlin^ auS 2 iBefionbteilen, t9on benen ber eine 

ft4 mit 8afen t^erbtnbet nnb ntd^ft Pdbttg wirb, ber anbere burd^ i6afen feinerer« 

änbemng erfährt nnb fiüd^tig bleibt, qvlx Trennung ber beiben itörper mifi^t man 

ba^er baS Oel mit fiarfer Kalilauge unb beßtQiert. (SS ge^t ein far6Io{eS Oel mit 
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D = 0,918 bei S^ unb bem @icbcpunft 142 bis 143» über, »elci^e« bie|e(be pro» 
jcnttf(^e 3«föwmcnfe^ung »te Xerpen befi^t unb !ein htjflaflifterbarc« (Sl^tor^^brat 
liefert. Söirb bcr 2)eftittatton8rü(lftanb mit @(^n)cfel|äurc augefäuert mit öon neuem 
er^igt, {o gebt ein farblofe« Det öon |aurer ))ieaftion, bie SHetfcnläure über, 
beren 2)id^te 1,079 unb bcren ©iebepunft 243« ift. 3)te Slnal^Je ber 9lelfenfäure 
fül^rte dttfing gu ber gormet Cj4H,o05, 3)uma!? ju ber gormel CjoRj^Os. 
?iebig unb Ipäter ©erwarbt Wlugcn bagegen bie formet CioHuOi oor (^el^r* 
buc^ ber organifcften (£^emte 1855, 3. ©b., @. 853). ffiic i^ ©l^iojja mitteilte, 
ftimmen bie Don (&, ^atoi gemonnenen analt^tifc^en 9ie{ultate fe^r gut ju biefer 

forme! (8iebig8 Knnalen 99, 1856, @. 242). Slud; a. »rüning'qetangte jur 
Cimet CioHijO, für bie «Rettenfäure (?icbig8 amiden 104, 185'7. @. 202), 
welche er übrigen« in berSBeife rein barflettte, bag er ba8 9lelfenöt juerjl mittali* 
lauge fättigte, wobei e« !rt?jlanini|df) breiartig erftorvt, l^xnau^ 3llfobol ^in^ufügte 
unb ben Äol^tenwofferfloff burc^ flbpreffen beseitigte. 2)a« reine nelfenfaure Äalium 
würbe bonn mit @(i^wefel|äure jerfe^t unb bie Steif enfäure abbepiüiert. Slud^ ber 
Jlo^lenwafferfioff bed 9ttiUnbU9 würbe unterfud^t; er vodi nad^ Terpentinöl, 
j^etgte ben <S^iebejpunft 255® unb ht\a% biefelbe progentifd^e Sufammenfe^ung wie 
Terpentinöl. 2)te eben angeführten Unterfucbunadergebniffe würben burci^ ä. ®. 
©illiam« (Siebtg« Slnnalen 107. 1858, @. 238) üoHauf betätigt. 2)erfelbe 
löjlc gflelfeniJl in üoerfd^üfjtger Äolilouge, wobei nur etwa 10 ^rogent ungelöfl 
blieben, fdjieb bie ?öfung bon Äol^lenwafferfloff unb föchte fie, bi« gur ©efeitigung 
ber legten ©puren üon legterem. 2ll«bann gerjegte er ba« nelfenfaure Äalium mit 
©ci^wefelfäure, fd^ieb unb reinigte bie ouf((|wimmenbe 9ielfenfäure unb fanb, 
bag Pe bei 251« fod;te unb D = 1,0684 bei 14« bcjag. ?lnal^(e, wie ©eflimmung 
ber 3)ampfbid(|te fül^rten gu ber gormel CjoHisOj. ©cgügli(^ be« Äo^len» 
wafferpoff e« ou« «Reltenöl (D = 0,9016 bei 14«; ©iebepunft = 251«) mad^t 
SQSilliamd auf bie fle^nlic^feit mit ben Serpenen an» ^opaiba» unb ^ubebenöl 
aufmerffam. 2)ie Slietfen« ober, wie fte au(^ genannt wirb, (gugenfäure fanb 
Dielfacbed ©tubinm; erwähnt fei, bag ^. ©d^eud^ (^iebigS ^nnalen 125, 1863, 
@. 14) barauf btnweifl, l^äuftg enthalte in gewö^nlicber Seife bargeflettte (Sugen« 
f&ure ©puren bon ©alic^lfäure, weld^e man bei ber SleinbarftelXnng burc^ ©c^ütteln 
mit to^lenfaurem Kmmon befeitigen muffe. SReine (Sugenfdure ftebet genau bei 250«. 
iWit (8rf orfd^ung ber Äonflitution ber (gugcnfäure befd^äftigten ftdj ^. ©lafi» 
weg unb 21. ®rabow3fi (Siebig» Slnnalen 139, 1866, ©. 95). @ie er^igten 
eugenfaure« Äalium mit Slegfali unb erhielten als ^auptprobuft ber ojc^bierenben 
(£inwirfung ^rotofatec^ufäure, baneben (£f{kfäure, fo bag ftd^ folgenbe (üleid^ung 
auffleHen Ügt: CioHuOa + 70=:C7H,04 + C2H4O, + C0, +H,0. SBeiter 
wieg (g. (grlenmejjer (geitfd^rift für ©Jemie 9, 1866, ©. 430) nac^, bag bei 
2)e|iilIation üon (gugenfäure mit JJobwafferlloff ^obmct^p'^ übergel^t, wä^renb eine 
rote ^argmaffe Don ber 3ufammenfegung G9H10O2 gurüdEbleibt. 2)ie 9ieaftton iß, 
wie folgt, gu formulieren: CioHi,0, +HJ = CHjJ + C9H10O,. S)ur(^ bie 
legtgenannten beiben Unterfuc^ungen wirb bie (S^ifleng Don äJ^etb^l in beriSugen» 
fäure wal^rfd^einlid^. ^ortgefegte Unterfucbungen (unter benen bie üon Sie mann 
unb ^aarmann, (Srlenmel^er unb Saffermann genannt feien: berliner 
öeridftte 7, @. 608; 8, @. 509, 1123, 1127; 9, @. 52, 273, 418 u. f. w.) führten 
bagu, gu erfennen, bag bie (Sugenfäurc feine ©äure, fonbern üielme^r ein ^l^enol 
fei, bem man ben Stamen ©uaenol beilegte, ©eine Äonfiitution würbe bur(^ bie 
Sormel C,H8(C8H5)(0CH,)0H wiebergugeben fein, fo bag ein $benijlprop^len 
CeHjCsHs ald ®runbto^lenwaf[erfloff be« $^enol3 ongefe^en werben fann. öe* 
fonber» intereffant ifi bie Sbatfad^e, bag man Dom (Augenöl aud gum Vanillin 
CeH,(OCH,)(COH)OH = CgHgOj gefangen fann. «Rad^ 21. 3ortffen unb 
(g. ^air« ((Sl^em. Sentralbl. 61, 2, 1890, @. 828) entl^alten ^tiUn wie 9lelfen6l 
©anilltn, weld^eö man au» legterem fcpflattifiert erhalten fann.— Sliad^gutragen 
x% bag 21. 6. d^urdj für ba« im 9ielfenöl enthaltene 2:erpen bie JJormel CisH,* 
fanb, f baf alf ein@e»quiterpen (nad^ SS^ i 1 1 i a m » etwa 10 $rogent) Dorliegt. 
2ll»^id^te fanbS^urd^ 0,905 unb ald ©iebepunft 253,9«. 2)agegen gibtSallad^ 
für bag ©egquiterpen au« Äubebcn*, ^atfc^uli*, ©albanumöl u. f. w. D = 0,921 
bei 16« unb ben ©iebepunft gu 274 bid 275« an, fo bag ^l^urd^ Dielleid^t nod^ fein 
reine« äRaterial (atte (^ufemann). 

S)a8 5Rclfenöt befielet atfo ou« ©ugenol C10H12O2 (90 ?ro = 
jent) unb ©eSquitcrpcn C15H24 (10 ^rojcnt), tcgtcrei^ attcrbing« 
Dteßeid^t nid^t mit Aubeben tbenttfd^, unb @puten Don liBamilin. t 
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$on fonfhgen d^emifd^en (Eigenfd^aften unb 9lea(tionen bei» 9lelfen« 
öle§ feien nod^ bie folgenben ^evDoroel^oben. S. (toblen^ l^at bie (Etntptvlung 
bed 9ttlUn'6lt9 auf SRetaüe j^biert (^etfenfabrirant 5, 1885, e. 125) unb 
gefunben, bag 9(et, 3^1^^ ii<^^ SSiiSmut nid^t, (Etfen mentg, bogegen 3inf unb jhi^fer 
^arf angegriffen merben. ^xt 3inf bilbet bai^ iRelfenöt eine graue fettä^nU^e 
SD'^affe, aud toeld^er ftci^ ein farblofed, (d^mad^ nad^ Steifen ried^enbeiS Oel audfc^etbet 
^n Jlupfergefägen färbt ftc^ JltlUnoi tief rotbraun unb fd^eibet einen ebenfo ge« 
färbten iBooenfa^ auj». ijn (Sifen entfärbt fid^ bad Del unb bilbet einen geringen 
grauen l6obenfa^. 3 o b löfl |t4 im 9leltenö( (anafam o^ne nterllid^e ^^emperatur« 
er^öl^ung unb %toax nad^ SiKiamiS ^u 1&5 bi» 180 ^ro^ent. (El^tor bemirtt 
iBerbidhing unb ® rttnf ärbung bed OeleiS. 91 e ^ f a I i koirb gu 2,4 bid 2,5 ^ro jent gelSft. 
^ali' unb 9latronlauge\ aud^ ^mutoniaf führen 9lel!en£l( in einen jh^flau^ 
brei über. SBerben 3 2:ropfcn Sflelfenöt mit 3 2:ropfen f ongentricrter reiner (gd^toefet* 
fäure )(ufammenaefd^üttelt unb Vs ^tunbe in ^erül^rung gelafjen, fo bitbet |id^ ein 
purpurfarbtgeiS j^ar§, meld^eS burd^ Umfd^ütteln mit 3 com KIIo^oI Don 50 ^ro^ent 
unb (Er^i^en btd }um ^od^en mit roter ^arbe getöfl wirb. Die Söfung nimmt 
purpurrote ^tuoredgeng an (16 er in g er). I6ei 2 2;ropfen @äure unb 6 tropfen 
Oel färbt ft^ bie i^äure rötUd^, t>a$ Del braun, bläulid^, Diolett, inbigo, fd^Iieglid^ 
rein jSerlinerblau (3 dl er). 8Rou(^enbe ©alpeter fäure ent^ünbet baiS Del, 
gewö^nlid^e o^tjbiert eiS unb jmar beim (Srtoärmen ju l^arügen 9Raffen unb D^al« 
fäure. DuedCfilberd^lorib wirb burc^ 9{elf enöl, »eld^ed fidp babei purpurrot färbt, 
3 am (Sl^lorür rebuxiert. Einige mettere S^i^^^nreatttonen bed 9lel{enöled fübren 
«. Sflidtcl unb H. 3^1 an (S^cmif. 3tg. 13, 1889, @. 264, 592). «Ifo^olifd^e 
^^loroglucinlöfung -f <Saljfäure färben bad Del l^eU unb feurigrot, SReforcin beim 
^oc^en rotbiolett, ^^roaaUn^fäure beim ^od^en üiolett. 91fol^olifd^e ^nilinfulfal« 
löfung + ©aljfäure geben gelbe, beim (gr^i^en intenfiücre, a * iRap^t^laminlöfung 
gibt orangegelbe Färbung. 2)ie $^armaIopoe«Aommiffion fd^lägt enblid^ ald 3^en« 
titätSbcjciqnunj folgenbe Slea!tion öor: 5 2:ropfen Del werben mit 10 ccm 
Jlalhoaffer träfttg gefd^ttttelt, wobei eine flodCtge, jum Seil an ben Stäuben (aftenbe 
Hbfd^eibung entfielen muß (S^cmif. 3tg. 13, 1889, »ep. @. 150). 

SSerfälfd^ungen, 3Scrtt)cnbung. ÜDa8 5Wel!cnöI wirb mit Äopaiöa» 
unb ©ebcrnl^oljöl, mit SWonbcl^ unb SiicinuSöl, mit »cingeiftigem 9?elfcn' 
augjug unb'<SoIop]^oniumldfung, mit 9^elfen{)iel(il, ^Ifol^ol, S^erpentin- unb 
^imcntöl, mit ©ojfafraS^, Sl^tjmton- unb SfoSmarinöl, ja angcblid^ auc^ mit 
Äarbolfäure Derfälfd^t. 93cdturt8 fonb aud^ etnmol Slmcifcnfäurcpropl^lefter in 
bem Sielfcnöle unb 33 er nbe dt meift barauf l^in, bag namentlid^ gepulöcrte ©affa«» 
froörtnbe bcn geputocrten S^^clfen oft beigemifd^t totrb, ba§ bei ber ICeflil» 
lation bann mit erl^attene @af[afra^i)l aber ftd^ d^emtfd^ faft wie 3ltlhn&l 
Derl^ölt unb otfo fcl^r fd^wcr nod^toeiöbar ip (gl^emif. 3*9- 7, 1883, 
®. 1094. — 9, 1885, @. 288). 

Ral^lrcid^ finb bie SJorfd^riften gur Ermittelung üon ^erfälfd^ungen be« Dele«, 
fo bog an eine ^ufjä^lung berfelben nid^t gebadet werben fann. ^m allgemeinen 
mug nad^ 3a^n ein ed^ted 9leltenöl reinen iReltengerud^ ^oben unb ftd(i inSltol^ol 
ober Slet^er bijüigllöfen; feine !3)id^te foll a»ifd^en 1,045 bid 1,075 (man oergleid^e 
aberloben!) liegen; auf Rapier barf eiS feinen bleibenben ^ettf[ed( ^interlaffen , an 
Saffer Weber bemertbare SOiengen Don ^ödlid^em abgeben, nod^ ein Del leidster atö 
Gaffer audfd^eiben ; ed mug enblic^ beim @(^tttteln mit Kalilauge ftd^ f lar mif^en 
unb nad^ etwa breiftünbigem @te(en !ri^ftallinifd^ erfiarren, o^ne bag jid^ bei länae* 
rem aufbewahren ölige tropfen an ber Dberfläd(ie audfd^eiben (fiimmt nur bei 
flarfer Kalilauge). 9[u4 einige ber bereits oben angeführten 9ieaftionen flnb gur 
(grlennung ber (gd^tl^eit beS Dele« geeignet. 

"^a^ 9{e(fenöl finbet, wie fd^on auS ber 2:]^atfad^e, bag ed fo l^äuftg 
oerfätfd^t wirb, l^erüorgel^t, fel^r ausgebreitete SSerwenbung. 9?amentKd^ in 
ber ^arfümerie wirb eg in grogen STOengen benu^t. ffiine atoflöfung Don 
100 g Del in 4 1 äBeingetfi bitbet bie Stelleneffen). Slber aud^ l^&uftge 
mebtgtnifd^e 39enu|ung fommt bem Oele ju. ^nnerlid^ mtrtt ed atö tont» 
fd^eS iIRtttel unb jur Srl^öl^ung ber Serbauung9t|ättgteit; äugerlid^ bient eS 
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a(S Einreibung, namentltd^ aud^ atö anttfepttfd^ed 3Rtttet bei fartöfent 3^^^" 
f dornet}. Sud bem 9?et!enöl mtrb enbttd^ Augenöl gewonnen, meld^ed jut 
2)arf}e0ung i}on Sanitttn btenen fann. 

9}e(!enfltelöl (Esseoce des griffes oa qaeues de girofle; c(oDe 
stalks oil) mitb burd^ S)e{)tnatton ber @tie(e unb bed SbfaUi^ ber 92el(en ge« 
monnen. S)a8 Det ifi grünlid^gelb , gemdl^ntid^ bunHer rotbraun, atö älte^ 
reg 5Re(fenöt, beflftt 5Re(fengerud^ mit unangenel^m frautartigem 9tcbengerud^ 
unb ben ©efd^mad beiS 9{eltenütö. @d ifl fd^merer Udltd^ atö 9ieltenöl 
unb reagiert in ber Sieget nid^t fouer. ©eine i)ici^te »irb ju 1,009 (SWaier), 
1,051 (aWierjingfi), 1,063 bei lö^Sd^immel & Äomp.) angegeben. 
3)a8 5ReOenpietöI foO ärmer an ©ugenol, reid^er an ©edquiterpen fein, atö 
bog SRelfenöt (^ufemann). 

126. S)ag 9lofenJi(. 

Oleum Rosarum. Esseoce de Rose. Rose oil, Ater or Attar of 
roses, fäffd^Iid^ oud^ Otto of roses. 

Hbßammung, ®eminnung. ÜDie S^amiüe ber 9tofaceen umfd^Uegt 
mel^rere Unterfamilien, ju benen bie a|)fe(früd^tigen ^flanjen (ä3imbaum, 
^felbaum, Ouitte, 9Bet|born, 9Rif))eI, ^ogelbeerbaum) , meiter bie eigent^ 
(id^en Slofen (Roseae), bann bie ^otentiüeen (). 93. Srbbeere), bie 9lnbeen 
(^im« unb Srombeere), bie ®pir&en u. f. ». gel^üren. Die eigenttid^en 
9fa)fen))f(anjen jäl^ten eine groge UnidS^l Don Hrten, unter benen befonberg 
mid^tig bie Sentifolie (Rosa centifolia L.) ifl. Diefelbe ifl urfprügßd^ im 
Orient l^eimifd^ itnb Don l^ier au« burd^ Äultur überall l^in verbreitet »or- 
ben. ®ie bi(bet bie @tammart für eine ganje 9teil^e oon SSarietätetfunb 
Spielarten, j. 9. bie für bie @eminnung beg fttl^erifd^en Oefö mid^tigflen 
9lofenf orten Rosa moschata unb Rosa damascena Mill. (@eubert). S)urd^ 
^eujungen oerfc^iebener anberer 9tofengattungen mit ber Sentifolie (äffen 
ftd^ gal^Ireid^e, jum 2:eil ebenfalls »id^tige ©orten ergielen, »orüber 93(onbeI 
intereffante ÜRitteitungen gemad^t l^at (©eifenfabrifant 10, 1889, ©. 80). 
(£S ifl jebod^ l^ier nid^t ber geeignete ^to|, ouf biefe fragen näl^er eingugel^en. — 
5)a8 ätl^erifAe Oet ber 9lofen if^ in ben ©tumenblöttern entl^alten (oergl. 
%i%, 82, Zaj. IUI), aug benen man t^ burd^ DeftiOation mit SßafTer geminnt. 
hierbei fmb im allgemeinen bie folgenben ©efid^tspunfte ju beobad^ten; 1. Die 
§lofen bürfen nod^ nic^t oöKig aufgeblül^t fein; 2. fie muffen oor ©onnen^ 
aufgang gefammelt »erben; 3. bie Blumenblätter bürfen nid^t gebrüdCt, nid^t 
aufbewal^rt unb nid^t »eit beförbert »erben; 4. fie muffen möglid^ft gleid^ 
nac^ ber @rnte ^ur DefliOation gelangen. @iS gel^t fd^on l^ierau« l^eroor, 
bag man im aOgemeinen auf ®e»innung beiS Oetö an Ort unb ©teile ber 
9tofenanpf(anjung ange»iefen ift, »ad bann fafl überall bie Senu^ung fel^r 
einfad^er unb teilmeife unt>oII(ommener DeftiUationSapparate }ur S^olge ge« 
l^abt i^at — Die ^auptflätten ber 9tofeni{tge»innung liegen am ©fibab* 
l^ange beö 93alfan§ (Sutgarien, Ofhumelien), in ©übfranfretc^ , «(gerien, 
Dflinbien, am Aaufafud, neuerbingd aud^ in SRittelbeutfd^Ianb (Setpjig unb 
©tuttgart). Bei bem l^ol^en SEßerte beiS SlofenMS unb feiner tielfad^en 9tt- 
»enbung erfd^eint ed angejeigt, bie ^ttur ber 9tofen, »ie bie ®e»tnnung 
beiS Detö an ben oerfd^iebenen einjelnen ©teilen genauer ju befpred^en. 

Jürfifd^e« Wofenöl. Da« Slofenöt »irb no^ SR. »aur 
(Deutfc^e anbuflrieseitung 1867, ©. 84, 473) fafi auSfc^lieglic^ am ©üb- 

Digitized by CjOOQ IC 



— 341 — 

abj^ange bed Saltand gemonnen unb tomtnt aU tütKfd^ed 9lofettdI in ben 
^attbel. Sd ifl bte Rosa damascena, toeld^e l^ier tulttttert wixi, }^a\xpt* 
fäc^ßc^ bei Jlifanlif am Siunbfd^afluffe (caxi) Aajanltl, Aefanl^t gefc^rieben), 
tt)eiter nod^ in ben 2)iflritten (Siarloüa, ®8fifagl^ra unb £fd^trpan, im ganzen 
in 120 bid 150 Orten t>on Dfhmmelien (Bulgarien). 2)ie ®egenb mirb 
ton ben f^üffen 2:unbf(i^a unb ©trema burd^floffen, bie fid^ in bie 9Rati|a 
ergießen. 

9ladb $teffe {Inb bie gegen @üben gelegenen 9lb^änae ber XfiHitt bie beffecen 
für bie S^ofenfnltur, »eil fit bie 9)>Kttagdfonne ^aben. JHfanlif lieat 400 m ttber 
bem äReere unb f^at ein mfigtg »otmei» Klima, freilid^ bei l^&uflg pTo^tid^em Sem« 
peratunoed^fel. 2>er %oben ifi fanbig unb toaf[erburcb(äf{lg, toad für ha» ®ebetl^en 
ber 9io{enan|)fIongungen fe^r toefentlid? ifl. SBeite Sanoflredf en ftnb in gleid^f örmiaer 
SBeife mit ben ^(nppanpngen bebedt, metd^e manniSbobe (Sebüftbe Don 100 m 
200 m Sänge bilben unb Oon 1,5 bid 2 m breiten Segen bur(bf(bnttten »erben. 
2)te 9{änber ber SCn^flangungen ftnb mit toetgen 9iofen befe^t, welcbe bie einzelnen 
i6e|i$anteile fd^eiben unb bie »ertooKeren roten 9iofen oor ber iBeraubung burd^ 
^orttbergebenbe fd^ü^en foSen. 2)ie toeigen 9iofen blüben 14 Sage \p&ttx, ald bie 
roten, unb geben nur fd^toad^ unb unfein ried^enbei Oe(, baber fie an {14 iux OtU 
geminnung nid^t geeignet finb. Seil ibr Od aber reid^ an ©tearopten ifi, werben 
jle bod^ ntd^t feiten mtt ben roten gemeinfam befÜIIiert. 9lad^ 8Iunt finb 5000 bid 
6000 ha mit Slofen bebedCt. $ie (Ernte ber iRofen gebt üon (Enbe %pxxi bx» Knfang 
3uni unb wirb nur burdj auffattenbe Äältc be« gfrübjobrc» ücrgögcrt. 2)ic ölüten 
werben nod^ tor @onnenoufgang gepfiüdft. 2)er 9{etngewinn Dom Duabratmeter 
beträgt bei mittlerer (Ernte 3, bei guter 4 ^axl, 1S)a» Oel wirb in ber fogleid^ ju 
befd^reibenben Seife burd^ ^efliuation gewonnen unb Oou i^onfianttopel (aud^ 
©m^rna) aud Oerbanbelt. 3)ad Unpflanjen ber 9iofen ift f ebr einfach. Wtan büngt 
ben i6oben «uerfi mit ben ^flangenrüdtftänben aud ber ^efliQierblafe, beadfert ibn 
bann mit ^tlfe oon 9tinbem unb pflanzt fd^(iegU(b bie Jungen Siofenppn^d^en in 
gebörigem Slbflanbe (65 cm) ooneinanber in Reiben; bie 9ieiben baben 162 cm 
mbfianb. 8or bem $f[an}en werben bie Surgetn in jwei ober brei Seite flef|)aUen. 
3m Sinter bedCt mon bte unteren Snben ber $flanjen mit (Srbe ju, wetd^e man 
im gfi^bß^d wieber befeitigt. ©d^on im gweiten Si^f^^t bilben ftd^ Stuten, aber 
erft im Oierten ift ber ootte glor Oorbanbeu. Sei guter Droinierung bauert eine 
«npflangung 6 bi» 83fabrc. Kuf 40 a ftnb etwa 70009lofenflödtc nötig, wai» un* 
gefäbr einer (Ernte oon 3000 kg Slofen im Serte Don 600 bi« 800 aJlarf entfprid^t. 

Dtx 2)efUlIattonda|)parat befielet nad^ 93a ur aui^ einem oon S^tQÜn 
*ober Sadtfteinen tol^ aufgemauerten f^euerraume, aui^ Slafe mit $elm oon 
oerjinntcm Äupfer unb au§ bem jinnernen Ätil^Irol^re. ?e|tercg gel^t burd^ 
ein ^l^Ifag, weld^eS burd^ eine SRinne mit laufcnbem SBaffer gefpeift wirb 
unb aud bem bai^ Sßaffer burd^ ein in ber 3Ritte angebrad^ted, ben Soben 
beg f^affei^ burd^bringenbeg Ueberlaufrol^r abfltefst. %t§ ^euerungiSmaterial 
btent ©tangenl^ol^. 5)ie SSorlage ifl eine langl^alfige ©taSflafd^e oon 4,5 Ofen 
(ju je 2,75 ^fb.) Sfnl^att. 3n bie »lafc fommen 10 D!en eben entfalteter 
SRofenbttiten unb boppelt fooiet SBaffer, worauf man jwci SJorlagen ooü 
abbefttUiert unb bann bie SSIafc entteert. 3)ag rüdfftänbige SBaffer bient 
flatt frifc^en SBafferS jur fotgenbcn S)eftiHation, xoa^ ein JJel^ter ifi, ba bad 
SBaffer ftc^ l^ierbci mit ®|:tra!tiofloffen aller ärt anreid^ert, atebann l^öl^er 
ftebet unb bei^l^alb ben ®erud^ beS Oetö fd^äbigt. 3)ad "^tftxüat ift ölreid^eS 
Slofenwaffer, weld^ed man oon mel^reren Apparaten vereinigt unb für^d^ 
nod^matö beftißiert, unter ber SSorfld^t, nur ein ©ed^ftcl tibergel^en gu taffen. 
3)a8 3)eftiaat lägt man 1 big 2 Sage bei 15« (£. flehen; ba« SRofenöt l^at 
ftd^ bann oben abgefd^ieben unb wirb mit {(einen Sled^tric^tem abgefc^öpft. 
®ie ausbeute beträgt 0,04 ^rojent. Sefonbere «ufmerffamfeit ift ber @iii* 
rid^tung beS Jlül^Ierd ju fd^enfen. S)erfetbe bilbet ein gerabe«, fleil abfaüen^ 
beg SRol^r, weil SRofenöl burd^ ffiafferbampf oeränbert wirb unb bal^er Bo^föc^ 



— 342 — 

rül^rung mit bemfelben mögtid^f} i^^^^t merben mug. Obfd^on ba§ Stüf^U 
maffer fdtter ald 20^^ S. \\t, Ht bo^ ein (Srflarren bed atofenötö Mf^aVb 
nid^t ju befttrd^ten, toeil bie 9Renge bei^ S93afferbatnpfi^ gegenfiber ber bed 
9b)fenütö fo flart übertoiegt, bajs (eltereiS med^anifc^ mit übetgetiffen teitb. 
S)ic grögtc ÜKcnge SBaffcr, »dd^c bei ber DepiOation benuftt toerben 
barf, iß gteid^ bem boppelten ®ett>id^te ber Slofenblätter. 3)ag S93affer barf 
fetneSfoUiS l^öl^er ßel^en als bie 9tofenbIätter. @iebböben in ben Sietorten, 
f^rentiner f^afd^en atö ä3or(agen u. f. m. merben nad^ Säur in 9htmetien 
xadft ongetoenbet, »äl^renb %. SBill^elm Onbnflriejeitung 1867, ®. 107) 
bieg bel^anptet. ÜRitunter mirb ®xaM (©eraniumdt) über bie 9lofenb(ätter 
gefpri^t, um ben Ertrag ju erl^ül^en; fo erl^altened Del foK atö ^ia^öl 
in Äonflantinopet öerfauft toerben. S)od^ pnben nad^ S3our bie ^aupt- 
oerffflfd^ungen erft mit bcm fertigen SRofcnöI, unb gtoar in Äonftanti» 
nopel flatt. 

5Rad^ ©mitl^ toerben bei ber @rnte fletS bie Äeld^e mit abgepfitidft. 
8[m ölreic^fien finb bie 9tofen, toenn baS Setter feud^t toar, fo \>a% bie 
S3Iüten nur tangfam jum Slufblül^en famcn, l&cigcS SBetter ocrfd^led^tcrt 
bie ernte (aRierjingü). 

3tt öutgartcn ^etgt boiS Wofenöt (Sutjaa. — ^aä) Angabe ber girma @e- 
brüber ^appajoglou in ^ifanltf (iefern 3200 kg Slofenblätter 1kg Oel, toaiS 
einem (Srtrage üon ettoaiS mel^r aii 0,3 $rojent entfprid^t. 2)te (Sefamtprobultion 
iBnIgariend »irb mit burd^fd^nittlic^ 1600 kg 9{ofenö( angefül^rt (S^agneriS 
3o^refibcr. 19, 1873, @. 707). 

iReuerbingiS fd^etnt man in ^ifantit au(^ mit größeren Separaten gu arbeiten. 
@o mcrben lold^c mit 10 big 20 Ofen (= 27,5 big 56 ?5funb) Sdofen unb 50 Ofen 
(= 137,5 ¥f«nb) SBaffer angefül^rt (JJnbujlricjcitung 24, 1883, ®. 443). SWon 
lägt 2 ^tnnben beftittieren unb gibt bie er^en !I)efHÜate in bie Slafe jurttcf; bie 
folgenben fd^eiben bonn in ber al« unten breite, oben engbalfige äflafd^c gcjtoUetcn 
Vorlage SRofenöI aug. 3ft bie Oelfd^id^t ftngerbidf, fo fd^öpft man bad Oe( mit 
bem f$on oben crioäl^nten Srid^tcr ab (öergl. gfig. 80, Slof. VIII); berfetbe bc* 
jtfet eine äugcrp feine Deffnung in ber @pifee, burd^ »eld^c lool^l ©affcr, nid^t 
aber 9to{enöl abzufliegen oermag. 2)ie ausbeute beträgt 0,02 ^rojent (alfo mie« 
ber eine nicbrigerc Singabc). '3)a8 Ott loirb oon Äifanlif au§ größtenteils in' 
^unfumiS t)erfenbet; baiS ftnb runbe, innen üer^innte ^upferfiafd^en, toetd^e nad^ 
ber güttung bcriötet toerben (gftg. 81, Saf. VIII). 1 kg be« OeleS foflet atf 
Ort unb ©teile über 600 SWarf. 

dHnige ertoeiternbe SJ^itteilungen über l!bftammung unb (S^etoinnung bei» tür« 
üfdjen Slofenöle« rül^ren üon @. ^irajgi unb ©öl^ne in Offenbad^ l^er (@eifen» 
fabrifant 7, 1887, @. 146). 2)arnad^ loäre Rosa moschata bie in ©ulgorien bor* 
pgdweife ange^f[anjte 9lo{e. '^xe 9{ofen ber l^öl^er gelegenen Ortfd^aften liefern 
ein leidster gefrierenbei» Oel bon minber feinem ^erud^e, bie ber niebriger liegenben 
Orte ein fliüfPgere«, beffer ried^enbe« Oel. Um ein gute« ^anbel8öl gu erhalten 
muß mon bie beiben Oele f ombinicren. Je nad^ ber Sfiitterung geben 10 bi« 23 kg 
8Rofenblätter 5 g Oel, toa« einem (£r trage bon 0,05 bi« 0,022 ^rojent entfprtd^t. 
3ur ^erfälfd^unc) be<9 Oeled fd^on bei ber 2)efhllation totrb o^inbifd^eiS Q^xa»'6t 
ge^eimnisoott ^crbeigefdjafft, bort ^brifd^^^ial^ genonnt, Xro^bem auf btefem 
Oele eine (gd^u^flcuer bon 200 ^rogent feine« ©erte« liegt, toirb bod(i giemlidb oiel 
bobon, toa^rfd^einli(j^ burdd ©d^muggel importiert. Suf bem 9lofenöl lafiet eine 
naä) bem (Srtrage bemeffene (Srunbfteuer unb ein Hudgangd^oQ bon 1 ^rogent. 
2)er mittlere (Srtrag in i6ulgarien mad^t 1600 bi« 1700 kg Oel au», 2)er ^erfanb 
erfolgt in f[ad^en runben ftupferflafd^en, bie innen berjtnnt ftnb, (Sftognondge« 
nannt toerben unb über ^brianopel nad^ Konflantinopel ge^en. @ie faffen 1 oi« 
6 kg Oel. 2)ie üBejal^lung erfolgt nad^ bem „9$eretfung«grab'' ((Srftarrungd« 
punlt); iebe« (Srab foflcte 1887 jtoifd^en 45 unb 47 ^aro = 18 bi« 18,8 $fge. 
(feblt bie «ngabe bc« öejugagcmid^te«; 'bergl. ©eifenfabrtfant 7, 1887, @. 609). 
SDHtte September 1888 foflete feinfie SBare 600 bi« 620 iD^art pro 1 kg. 2)ie OoK» 
flänbigfien äl'Ktteilungen über bie 9lofeninbuftrie in Bulgarien ftnb in ber 
gleid^amigen @d^rift bon ®^. (S^rifioff in itaganlil niebergelegt (burdd beren 
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Uebertragung aud bem ^rattgöftf^en ind 2)eutfd^e ftd^ bie ^irma (0ebr. ®Iag in 
^etpgtg Serbienfle rrtporben ^at. 2)a leitete und auf unfer iRa^fud^en güttgfi ein 
(S^eniplac pr iQ^erfügung QtfitUt j^at, ftnb »ir in ber Sage einiget ava bei; ^(^rift 
mitzuteilen), ^m gangen befiätigt (Sbrifloff faß atteJL »ad im üorl^ecgel^enben 
jufammengepettt ifl. 2)ad Üanb ber 9lofen umfagt bie £]^&ler bet Sunbia unb ber 
@trema, beibe nad^ ©üben Don bem ^ebirgdjug <Srebna ®ora begrenzt. 2)ie (Sr» 
geugung bed OeleS finbet befonberd in ben 2)e]|)artementd ©tara>3<i)>oi^<>f $(oDbiü 
unb Satar«$agarbiif flott. (Sd »erben bie »eige unb bie rote 9iofe angepflanzt, 
»obon nur bie (entere ein guted Oel, erflere ober üiel @tearopten liefert. 2)ie rote 
^ofe ifl Rosa damascena Mill, bie meige Rosa alba L. ICet^erifd^ed Oel ifl in 
ben 53tütenblättern, ben ©lottern, Äeldftblättern, bem Äetd^, ben «lütenfkengeln ent- 
boUen, bo(<| beft^en nur bie ©(ütenblätter ben eigentUdJen feinen »lofengeru^. ffia« 
über Pflege unb iSrnte ber 9lofen bereite gefaxt mürbe, bebarf teiner 3ufä^e ober 
©erbefferungen. 2)o4 über bie 2)efli(Iatton tfl no4 einiget binsn^ufügen. 2)te 
SRofen famt ben ^e(d;en gelangen in bie ^efUltierblafe, meldte bie (Sinri^tung ber 
gig. 79, Xal VJII, jeigt. 2)ie «lofe ifl IV« m l^od^ unb rul^t auf bem^erbe A 
and St^d^^n "^^^ ^itin in ^öl^e Don 35 cm. 2)er ^erb b^t eine mit @(^otnflein B 
öerfebene Oeffnung jum Slbtoffen bed »laud^ed, feiten eine (Jffe. 2)ie ©tafe fetbfl 
befielt oud bret Seilen, bem Stejipienten C, ber burd^ ^onbboben bequem üom ^erbe 
abgehoben »erben Tonn (110 cm bod^) unb oud 2 übereinonber liegenben Seilen 
begebt, bie in ber ST^itte burd^ einen Derjinnten ^old Derbunben finb (3)nrd^mefrer 
bed üerginnten Setled 80 cm, 2)nrcbmeffer bei D 25 cm). 2)ie ©lofe CD i^.and 
Tupfer gearbeitet, ^n fie fe^t ftcb ber $opf E an (30 cm bo4)r aud gmei sufammen« 
gelöteten Seilen beftebenb. 2)ad ^üblrobr FG ifl giemltd^ eng unb ald gerc^bed 
»loj^r nad^ unten geneigt, Dom @infa^ in F an eine ©lecbröbce (125 cm laug, 
9^eigung 45®). H ift ber bölgerne f ü^lbotticb (1 bid 1,5 m unterer 2)Br(bmef[er>, 
in welchem Don ber 8Rinne I oud SBaffer einfliegt. H fielet auf öoblen, mel<^ ein 
leid(;ted ^eben gcflotten. @ine Ueberlaufröbre (nitbt gejeid^nct) lägt bod worme 
Koffer Don oben burd^ ben ©oben bed ©ottidf^d abfliegen (gmifc^en ben©oblen bin« 
bur(b bire!t ind fjreie). K ifl bie glafd^e jur Hufnabme bed 3)efliffoted, <gine ©lafe 
wiegt 74 kg; fie ift innen Dcrjinnt unb fo^et etwa 560 9Rarf, ber ©ottiA 
bogu bid 9 aWarf, biegiafdi^e 2,25 9Kar!. 10 kg Sflofen »erben burc^ einen Sri(bter 
aud SBeibengefied^t in ben S^e^ipienten gefc^ttet, 75 1 SBoffejr auf geg offen, ber Apparat 
jufammengefiellt, »orouf man bie ©erbonbfteflien noc^ mit «inem Gürtel and ©oum^ 
»otte (mit Sbon getvänft) umgibt, ber Öfen »ii;b onge^ünbet bid hai^ ®Jaf[er 
foc^t, bann bie ^i^e gemägigt unb bie Äübtung gut gcrcqcit. ©inb nac^ 1 bid 
1,5 ©tunben 10 1 obbeflitlicrt (2 gtofd^en;, fo ift bie ^e^tlotion beenlret. Mt 
2)eftillate »erben bann nod^mald bcflifiiert, 40 1 auf eine ©lofe, »eld^ nunmebr 
nur 1 J^laf(be ju 51 geben. ®icfe glaf(be »irb ind Äüble geflettt, bid bod Qcl 
ftd^ gefd^ieben ^at, »orauf man £e^tered abbebt unb in Jlafiibcn gu 400 ober 1000 g 
einfüllt. 3000 kg 9l0fen geben 1 kg Oel unb entfpred^en einer bebauten gft^d^e 
Don 1 ha. . 

%ix%lanx\^ti «ofenöl. «eb«r bie 9lofcttfuitftU in ?ltgier bat üRiHo« 
fd^äftendwctie ^fHltctlungen gemad^t (Journ. Pharm. Chim. H, B6rie, 30, 1«56, 
p; 415; ibetttfeb bei-^irjel fe. 68). (Sd »erben tym bcnSÄauren inrei »ofeniirten 
fulttDi^rt, bie olle fcbmacb mofd^dortig rie(ben. S)ie ältfeten beiben ©ärittKteR, 
illcf^ud^leceri unb gefüllter 9teccri genannt (N^ceri müsqu^, n^eri double), 
ftnb »eige 9{ofen, bie nur ne^ ald Gartenpflanzen DtffDmmen. ©efonbetd fein 
tfied^t bie gefüllte ©orte, beren ©tumenbl&tter an Berber ein febr liebltd^ unb 
feinet Parfüm abgeben. 5Dte britte 91rt ifl bie ä^ofd^üdrofe ober 9h)f€ Don Snnid, 
eine (Sentifolie Don rofenroter garbe, welche fid^ fd^»«rer fortpponjt aö bie 9l8cerid, 
ober einen äugerfl Dollfommenen ^ol^lgerud^ befi^t. SJ'^illon etnpftel^lt bte ®e» 
»innuitg biefed ^ofenöled burd^ (^rahion mit ^etber. -^ ^iec »äre au^ ju er= 
imöl^nen, bog man in Sunid aud einer ^ar! ried^enben Rosa canini^ 9tof«n»af[e^ 
anb Stofenöl., beibed Doft ^«ter ©cfd^ffenbeit , ge»i,u«t. !2)ie ol^erifcbe »ie bie 
tiineft[dtie0flf^feni>lpr9bu£tion iß aber nui; für ben ©eirbraiicb >im ^anbe beflimmt, für 
Hn ;®«lÖ>ant^l obnc ^©ebeutfung. — S^ie Gewinnung Don 9lp{enöl in (Jgbpten 
ift.m?altv:.'befonberd ber 3)ifirift; SKebiiT«t=|Sfaium, füb»efili<i^ Dson 4?airo, mit biem 
^Qjtptpunfle^^ninojgaqS, bat S^ofentnlti^v, ))nb liefert 9>lof:e^öl,i ; »e}(b^ jliebpd^ finr: 
jür ben ©eborf bed Sonbed genügt, 

' ■' '*ftattfib'ed''?Röfeni)l. &ie Öavticllutrg bed 8ff ofitibted 'tfl eine «tfrribuhg ber 
^en!3tt^: 'iQlud^'^itte n^jidb erjeüVgt'IDft'inbiiett.'ifünr ^»en'eijsenen ©eborf ifte^nöf 



Digiti 



zedby Google 



— 344 — 

f)avipi^&d)ixdf Ux (Bl^aiinvpm ((Bf^a^tpoox) am (Ban^t». (S» tfi bie Rosa mosch&ta, 
meldte ^er benu^t toitb. $ie abgepflficften 9lofenbt&tter »erben mit DueÜtpaJfer 
übergoffen, ber <®onne attiSgefe^t. 9{a(i^< einige 2:agen f^tvintmen gelbe Ölanige 
tropfen oben anf, bie mit &atte auf gef äugt metben; an anbeten Orten lägt man 
bie 8Iötter mit Gaffer übergoffen eine iRa^t ^inburd^ ßel^en unb f^öpft bann baS 
Oel öom Sdofenwoffer ah, ^ndi ©cpittotion ber gonjen Sdofen (mit ben Mä)m) 
flnbet flatt. (gine fel^r eigcntümad^e «rt ber Hbforption (beren ftd^ übrigen« an^ 
bie (J^inefen bebienen touen) iji bie, frifd^ geppüdte 9lofen mit ölhaltigen @amen 
(<S(enge(^ unb @tfama, le^tere t)on einer ^igitalidart) in (0ef&ge jn f^id^ten unb 
aller 10 biiS 12 Sage bie 9lofenbfätter gu erneuern, maäf 8 bis 10 maliger S^ieber« 
botung ^regt man bie @amen au§ unb geminnt fo ein fetteiS Oel, toel($eiS fld^ mit 
9iofeu5l belaben ^at. SDad Oe( foiibevt j^d^ in mehreren ^d^id^ten, üon benen nur 
bie oberfie in ben ßanbel lommt. ^n ^erfien bient eine meige 9iofe gur ®e« 
unnnung bed jRofenbteiS (9Raier); bo^ luirb in (Sd^iraS Dor^ugdweife nur 9lofen» 
waffer ergeugt. — 2)ic f^önflc Urt bitbet bie »lofe öon Äafd^mir, burd^ feinflen 
ffio^tgerud^ att»gejeid(inet. Sfla6) ^icffe mirb in Äafd^mir barau§OeI gewonnen, 
inbem man junäqfl 9lofenwaffer er^jeugt unb bied bann bei einer ^weiten 2)efli0a« 
tion mit frifd^en 8*ofenbtättcrn ftatt bc8 SBaffer« üerwenbet, alfo fo^obiert. 2)a« 
fo erhaltene 9lofenwaffcr wirb bann in offene ©efäße gegeben, weld^e man wäbrenb 
einer ^od^t t>mä) fKegenbe» Söaffer !üblt. 2)abei (d^eibet fid^ bie ^ouptmaffc beg 
9lofenöIeiS in erflarrten @tüdfd^en an ber Oberfläd^c au«, weld^e man üor{t(^tig mit 
einem @d^wertlilienblatte fammelt. ^a$ Oel ifl bunfefgrün, bai^S^rtig unb felbfl 
bei 100» no(^ nid^t gang flüfPg. 2)ev Ertrag mad^t nur 0,008 bi« 0,012 ?rogcnt 
Dom ©ewid^tc ber 33lätter ou«, wo« freilid^ gum großen 2:eil an ber fel^r unüott« 
fommenen OewinnungSmetl^obe liegen bürftc. ©äbrenb früher Äteinofien fein 
8Rofenöt öielfad^ au« Hlgier bcgog (leöantinifd^eS ^llofenöt), baut man je^t an 
ben Ufern be« üKarmoromecre« mit drfolg SRofcn an. 

f^ranjöfifd^c« SRofenöl. 3)a8 franjöflfd^e 9tofenö( ift ben aHcr»' 
feinflen ©orten jujujäl^Icn; aber bie üRengc bc8 Dc(8 ift fo gering, \>a% 
nid^t einmal ber franjöpfd^e SScbarf bamit gebedtt werben fann. ÜKan »er* 
wenbet l^ier bie Rosa provincialis ober Rosa centifolia unb gewinnt ba§ 
Del befonberS bei ®annc§, ©raffe unb 5Wtgjo. ®a§ Del ^t einen d^arafterifH* 
fd^en @erud^, ber nad^ ^ieffe baoon l^errül^ren fofl, bog 93ienen bie Rollen- 
förner Don Drangenbltiten auf 9lofen!nof<)en übertragen. 

3lud^ eine S^l^eeroje (Rose safrano), weld^c im ^erbfi unb Sßinter blü^t, wirb 
angebaut, weniger be« nid^t feinen OclcS, al3 ber Slumen wegen. 2)ic Äuttur ber 
Sdofen erfolgt in ber ^roüence wie in ^Bulgarien, b. 1^. man jiel^t bie 9lofcn in 
^edfen üon 0,75 m §öbc mit SBcgcn üon 1,25 m Streite. 2)ie @rntc beginnt (gnbe 
Hpril, etwa 20 2^age früher ol« in S3u(garien ; fie mug mit ber SWorgenbämmerung 
anbeben. 2)er $ret« für 1 kg »loten liegt jwifd;en 34 «Pf ge. unb 1 iWarf 30 ?Jfge. 
5?ommi|fionäre foufen bie Äofen auf unb fd^idfen pe auf Darren in bie in ber 
@tabt üorl^anbenen gabrifen. SBei ber 2)efHßation f ommen 12 kg 8Rofcn mit 48 bi« 
60 kg Saffcr in bie »Ictorten. 35ic 3Sorlagen foffen 8 kg; brei 35orlagen werben 
für jebe 2)efliffation gebrandet, worauf man bie Sfletorten entleert, reinigt unb mit 
bem «Jn^ölt ^^^ erften SJorlagc bcfd^idft. ©ei erneuter 2)epillotion fd^eiben fid^ Oel 
unb Söaffer. 3" gleid^cr SBeiJc wirb ber Qn^att ber jweiten unb britten 3Sorlage 
bel^anbelt; bod^ bleibt ba« Oel üon ber erften Portion ba« befle. 2)er ®eru(^ beS 
»lofenöleÄ, wie fein @tearoptcnge]^alt, üariieren etwa)? nat^ ber ®egenb, an& weld^er 
bie 9lofen flammten (?5ieffe). 

©ewöl^nlid^ wirb angeführt, frangöfifd^eS S^lofenöt entl^alte me^r @tearo^)ten al8 
türfifd^eS, was aber natft $. ü)?affignon nid^t richtig ift. ^au|)tfäd^tid^ werben bei 
(Saunet unb ©raffeiS bie i^lofen ber äJ^aceration unterworfen, woburd^ man bie 
^ofenpomabe erl^ält. 10 kg SRofenblätter genügen gur ©nfleurage üon 1 kg gfett; 
man maceriert guerfl einige 2:age unb bringt bann bie ^omabe gur dnfleurage. 
2)aiS befle frangoftfdbe 9{ofenöl fül^rt ben Flamen Essence de rose indigöne unb 
fojiet nad^ g. Sil beim (^nbuflriegeitnng 1837, (g. 509) 1040 SRarf pro 1kg. 

@ngtifd^e§ Slofenöl. 9?od^ ^teffe werben bie Slofen in (£nglanb 
bei3Rit(|am im großen angebaut, aUerbingiS l^auptfäd^lid^, um 9tofenwaffer 
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)u gewinnen. (Stibe 3^um ober Anfang 3u(i merben bie 9tofen gletc^ nad^ 
bem flbtrodnen bei^ Zan^ in @äden gefammett unb nad^ !t?onbon gef^tdtt. 
^ter breitet man fie an einem fül^Ien Orte aui^, ba fie fonfl in ®&rung 
übergel^en unb nac^ 2 bid 3 @tunben unbraud^bar fein würben. Sin ^an- 
fen 9lofen erl^i^t fid^ nämtid^ (megen @auerftoffabforption) öujserß rafc^. 
©ollen SRofen aufbewal^rt »erben, fo faljt man fie ein, b. 1^. auf 
je 6 kg atofenblätter ftreut mon 1 kg Äod^folj. ?e|tere8 bilbet mit ben 
Slofenblättern atebalb eine bidtbreiortige ÜRaffe ; biefe fiampft man in gäffer 
ein unb !ann bie fo präparierten Sldtter red^t lange ol^ne größere ©d^ä» 
bigung aufbetoal^ren. äCuf 6 kg ber Waffe nimmt man bann 11 1 SBaffer 
unb beftiniert 9 1 SRofentoaffer ab, \a filtriert »ol^l oud^ b(o§. S)ie 2)or* 
flellung oon Slofenöl in SWitd^am pnbet feltener ftatt. 

'SRufJifd^c« unb gried(;ifd^eg Sflofenöl. 2)ic grtcd^ifd^e SRegierung bcfd^äftigt 
ftdd fd^on feit langer S^it bamit, bie Kultur beü 9lofenßodted in ®rted^enlanb ein« 
gufü^rcn unb fomxt eine 8fiofenöltnbu|lric l^cröorjurufen (©eifenfabrtfant 8, 1888, 
<B. 538). iReuerbitigd tfl au^ auf Seranlaffung ber rufftfd^en 9iegterung im !au> 
faftfd^en ^oubernement ^utaid bie ^etoinnung bed 9lofenöIei» in Angriff genommen 
»erben (1889). 2)ic im öafufd^en ®ouüernemcnt angepeilten ^erfud^e ber 8HofenfuItur 
^aben einen günfHgen (Srfolg gel^abt. (Snblid^ ift bie ^im pr SRofenö(qe»tnnung 
bieHetd^t geeignet, gumal l^tcr bie Zentifolien »ilb in ben 33ergen »o^fen foflen 
((S^emtf. 3tg. 12, 1888, @. 1397). 

©eutfd^eS SRofenöI. ^m ^dfjxt 1884 PeHte bie ?Jirmo ®d^im = 
mel & Äomp. in ?eipjig jum erfreu SWale 3 kg SRofenM an^ beutfd^en 
Stofen l^er. 3Durd^ biefen Srfolg ermutigt, oeranlagte fie mel^rere ©ärtnerei* 
unb @ut8befi|er 3lofen adtermeife angupflanjen. S)a8 Siofenöl »ar fo»o]^( 
fein, »ie ausgiebig. @d befa^ fräftigeren unb feineren @erud^ atö türfifd^eg 
Del unb eine l^öl^ere ©efrierfäl^igfeit (+32<^ 6. gegen -\-20^ für türfi- 
fd^eg). 2000 kg frifd^e 9lofenblätter Ratten 1 kg Oel ergeben, fo ba§ ber 
©rtrag 0,05 ^rogent auSmad^te. ^toax ift bag Älima um ?cipgig bem 
SBad^^tum ber Sfofen nid^t fo günftig, »ie baS beS SSalfan^, aber bie SJofe 
felbfl l^at ben gteid^en ®erud^, »ie bie bulgarifd^e. 33efonber8 geeignet jur 
Kultur ermied ftd^ bie $$arietät Rosa centifolia major; fie läft ^d) aber 
fd^»er oermel^rcn unb ip nod^ tauge nid^t in gentigenber ÜRenge angebaut, 
bal^er aud^ SSerfud^e mit 2Raffeneinful^r tl^rajifd^er SRofen gemad^t »urben. 
^r 1 kg Slofen (Blumenblätter unb Äeld^) »urben in ?eipjig 50 Pfennige 
bejal^It. 

2)er Soben, auf »eld^em bie l^arte unb fd^netl »ad^fenbe tl^ra^ifd^e SRofe ge« 
bet^t, mug leidster, falfretc^ev p^o<9p]^orfäurearmer, faltreic^er !?e]^m6oben mit mägt« 
gem ©tttfjioffgel^alt fein. SBci ber 33epflanjung finb auf 1 ha 20000 @tüdfe ju 
red^nen. S5om britten Qal&rc ah gibt bie tl^raji'lci^e, erft üom fünften ob biedenti* 
folic ootten Ertrag. 2)te tbrajtfd^e Sfiofe »irb aller 10 3a^re über ber (grbe obge» 
jd^nttten unb !onn bann 50 JJobre bauern. 2)a bie 9lofcn einen 2:ranSport nid^t 
ücrtragcn, jonbcrn fri|d^ gepflüdt bcrarbcttet »erben muffen, fo fommt nur bie 
näcj^fle Umgebung bon ?eipjig für bie 9flofenanpftanpngen in g^age. Slm meijlen 
be»ä]^rt]^at fid^ bie »urjeted^te (Sentifotie, ((Sl^emü. 3tg. 8, 1884, (g. 1365, 1608 — 
9, 1885, @. 1326). «ud^ bie ©ebrüber ©d^ult^cig in ©teinfiirtl^ ^aben »lofen^ 
fultur in größcrem SD'iaßflobe eingericj^tet unb Serfu(^e ber Slofcnölge»innung an« 
geflcttt. 25 kg ©entifoUcnblätter ergaben 16 g Del (0,064 ^ojenl), bagegcn 
©ourbon-, Slemontant« unb Sl^ecrofen nur 6 g Oel (0,024 ^rogcnt). 3)a5 ge= 
»onnenc Oet übertraf bo« tttrüfc^e an Soblgeruci^ «nb ®efrierbarfeit (@eifcn« 
fabrifant 6, 1886, @. 46, 213.) ©dftimmcl&Äomp. l^aben aber iebenfaff« bie 
Sftofenölerjcugung mit größerem ©rfolge betrieben; wenigftenS ifl bon ber anbcrn 
girma tu ben legten ^abren ni(^t« ju' boren gc»efen. SBie febr man inöulgarien 
bie beutfd^e j^onfurreng fürd^tet, ge^t auS bem fe^r geheim gebaltenpt> Verbote ber 
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9(udful^r üon Slofenflödfen aud Bulgarien l^erüoc. Sro^ attebem beftnben mir uni» 
in einem fünfte gegenüber bem ©alfan im 'Slad^ttiU : nur bic üerfd^toffenen, noc^ 
nid^t Don bcr «Sonne bcjd^ienenen ©lütcn pnb bcfanntüd^ jur ©efttttotion üer»cnb= 
bar, mad in 8n(garien feine ©d^mierigfeit l^ot, ba bort bie (Srnte fd^on im 9Rai 
erfolgt, bei un8 aber ber tpäten (grnte mit bem jcitiaen (Sonnenaufgänge wegen 
feine @(i^n)ierigfeiten l^ot. SDeutfd^e« Oel erjielt ungefähr ben boppelten $rei8 »ie 
türfifd^cg, weil nad^ bem (grflarrungSpunfte öcrfauft wirb unb biefcr bei beutfd^em 
wcfentlid^ l^öl^er liegt, oud^ letztere« unjweifell^aft rein unb unberfälf(i(>t ijt. 

©eit 1886 bringen ©d^immet & Äomp. aud^ Slofenwaffer in 
ben ^anbet, metd^eiS burd^ S)eftt(Iatton üon g(etd^en ©ewid^tl^tetten Slofen 
unb SBaffcr ermatten unb gern getauft wirb. 68 bicnt in ber ^arfümerie, 
tt)tc jur Bereitung öon SlofcnliWr. (gnblid^ wirb fett 1889 aud^ 5Rofen- 
pomabe burd^ ßnfleurage bereitet, »eld^e ber frangöfld^en an @üte gleid^* 
fommt, unb ^ierouS na^ einem bcfonberen SSerfal^ren ©jctrait bereitet. ®in 
jufammenl^ängenber Sonbftrid^ Don 500000 qm in unmittelbarer Ställe öon 
?eipäig ift im ©pdtl^erbft 1889 mit 250000 ©tüdf iRofcn bepflanjt ttorben, 
fo ba| bie SJofenfuttur unb 5Rofenö(gett)tnnung in S)eutfd^Ianb eine gute 3«== 
fünft l^aben bürfte (El^emif. gtg. 10, 1886, ®. 1323. — 11, 1887, 
©. 450. — 12, 1888, ®. 361, 547. - 13, 1889, ®. 1359). 

^j^^fifalifdfee ©igenfd^aften beg iRofcnßIS. SJorftd^tig bcj^iüicr^ 
te§ iRofenßl ift farbloS big fd^toad} grünlid^, färbt fid^ aber leicht gelb. 
!©cr ®crud^ ift unangenel^m ftarf unb burd^ibringenb , faum rofcnäl^nlid^, 
aber in gel^öriger SSerbünnung äugcrft fein unb rein rofenortig, bei türft== 
fd^em Dele brenjüd^. ©cn ®cfc|madf fann man alg milbe unb fd^mad^ 
fügttd^, nad^ ©l^riftoff ate bitter, fd^arf unb brennenb bcjci^nen. S)ie 
ÄonPftenj ift bei öerfd^iebenen Delen unb weiter für baSfclbe £)c( bei 
t)erf(^tebenen Temperaturen fel)r öerfd^iebcn; fo ift türfifd^eS Slofcnöl bei 
+ 18 big 20«, beutfd^eg bagegen erp über +28« pffig (^olcd). 
i)ag erftarrte Sflofcnöl bittet unter 0« eine buttcrartige SRaffc, in ber 
glänjenbe burd^fid^tige Ärt^ftaünabeln ober 93(ättd^en ücrtciü finb. ©er 
erftarrunggpunft liegt für türfifd^cg 9flofenöt bei 10 big 20« ©., unb 
jwar für bie feineren Dele bei 10 big 15« ©., für bie minber guten (aug 
wärmeren, tiefer (iegenben ©egenben ftammenb) bei 15 big 30« ®. (:5nbu= 
ftriejeitung 24, 1883, ©. 443). ®eutfd^eg iRofenöl erftarrt bagegen in 
ber Siegel fd^on bei +32« ®., ift alfo öiel ftearoptenrei(^er. ®ie ®id^te 
beg 9tofenöIg liegt jwifd^en 0,83 unb 0,89; für türfifd^eg atofenöl nad^ 
»aur bei 0,87 bei 18«, nad^ ®. SKoribe (Savonnerie 1, 1884, p. 127) 
bei 0,8912 bei 15,5«; für beutfc^eg bei 0,879 (21«). Site ©iebepunft beg 
atofenölg wirb 229« angcfül^rt. S)ag Dc( ip f^wad^ red^tgbrel^enb (bei 
100 mm Sänge +4«) unb reagiert üöüig neutral. 3n ^(fol^ol ift eg 
weniger löglid^ alg trgenb ein anbereg ätl^erifd^eg Del, nämlid^ in Sllfol^ol 
üon D = 0,806 bei 14« ju 0,75 ?5rojent, bei 22« ju 3,3 ^^rogent. 3pa= 
gegen ip eg in Sletl^er unb Oelen fel^r leidet löglid^. , ,- i; , 

3ufammenfe|ung, d^emifd^e Sigenfc^aften. S)^g Sio^f^ttöt .if4 
jiebenfaHg infolge feineg l^ol^en ^reifeg, d^emifc^ nod^ nicfyt genügenb innter^ 
fud^t, fo bag man über feine 3iifflini«cwf^6wn9 n«^ unDOÖfommine Äentttnig 
befi^t. @g beftel^t jweifellog aug jwet Anteilen,; einem pfftgeji iinb eliicm 
feften, oon benen nur ber crftere ©erud^ b)ßfl^t,, ber gwdte ijogegen,.. hoß 
©tearopten, öößig gerud^Iog iftj :i i ;< • r . 1 „. 
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Da bte beiben 8efianbtet(e in »e^felnben Bet^ältnifTen gemif^t finb, fo er- 
flärt tS fidf, bag bte älteßen Slnal^fen bei» Sflofenöled, bte Don 2:1^. be ®auffure 
t)on $Ian(!^et unb @e(I unb oon (Söbel l^errü^ren, aber für bad 9lofen6I felbfl 
gelten, ab»eid^enbe 9(iefultate o^ne »tffenfd^afthd^en SBert ergaben. ®a« ÄofenöN 
^earopten lägt ft(& in ber ^eife gewinnen, bag man beni9iofenö( 32:ei(e SS^etn» 
getft (t)on 3d<*) beimtf^t, morauf jt4 baiS ©tearopten !r^{lalltnif4 audfc^eibet. ST^an 
jonbert ed bon ber alfo^olij^en lööfung unb löfi t& in ^etl^er, iDoraud man ed burd^ 
Seingeifi nieberfd^tägt. ^terauf voä\^i man eiS mit Seingeiß rein, hi& aSed ®tä« 
opten befeitigt ifi. (&& riecht aliSbann nid^t mel^r nad^ 9iofenö(, ifl böQig meig unb 
fröPottinifd^, wirb bei +25® butterartig, Wmilat bei + 35« unb erflarrt »ieber 
bet +34». ©ein @iebepunft liegt bei 280 bi« 300«; beim hieben ried^t e8 nad^ 
fod^enbem fettem Del, o^ne bag ed S^f^^unp erletbet. Sei fel^r ^ol^er Temperatur 
brennt ba8 @tearopten an unb Derbrennt mit l^etter, nic^t rußenber JJ^amme. 3n 
SlHol&oI ip eg fd^»er, in ^letl^er leitet löölit^ (SWaicr). 2)ie 3"fö"«menfe^ung beS 
@teoroptenj8 entfpric^t ber gormel C^Han; ^^ ^P ^'^f" ^^" Äo^tenwafferftoff , ber 
mögtid^er Steife in bie ^ieil^e beiS ^et^^IenjS gel^ört. ^m gleid^en ^^ormet für ha& 
@tearopten gelangte aud^ ^. 9. glüdttfler bei feiner Unterfuc^ung bed 9lofenöIeiS 
Don SÄitd^am (3eitfd^rift für e:^emie 13, 1870, ©. 126). 2)ic 2)ampfbid^tc be« 
©tcaropten« lief fid^ wegen Qerfefeltd^feit begfelben in ber ^ifte nid^t feftfiettcn. 2)er 
©d^meljpunft lag bei 32,5''; bei 150« begann 2)ampfbiJbung, bei 273« ba« Äod^en. 
S5ei 275« tourbe ba« @tearopten braun, bei 300« fd^toarj. S^romföure Deränberte 
e« wenig ; nur modjte fid^ ein fd^wad^er SCcroIe'tngerud^ bemerfltd^. Sllaud^enbe @oIpeter* 
fäure of ^bierte ba« @tearopten ju ©emjteinfäure unb geringen SWengcn Ojcal* unb 
©utterföure, DieHeid^t aud^ ©alerian= unb Slmeifenfäure. g lü ai g er pit ba« ©tcarop* 
tcn für einen ^oraffinfo^lctiwafferfloff. — 35er ftüjfigeflntcil bcüSRofenöIeSift 
nod^ 3. $. ®Iabflone (Chem.News. 24, 1871, p. 283. ^al^reSb. b ©b^mie 1872, 
@.813) fauerPoff^altig, beflfet D = 0,881 unb ftcbet bei 216«. «r ifl optiftft inaftiD. 
^. ^aur glaubt, bag (Stearopten unb (Stäopten beiS 9lofenö(ed fl^ gu einan« 
ber Derl^alten, wie Äollenwafferfloff unbSllbc^^b (2)ing(. pol^t. 3ourn. 204, 1872, 
@. 253). ^Reines «Steampten nimmt nämht^ an ber ?uft ober bei feftr fd^wad^er 
Of^bation fe^r balb ?Rofengerud& an. 3>abei fteigt ber Sßafferfioffgel^aU, wäl^rcnb 
ber @d^me()pnntt ftnft. 9Ran fönnte atfo @tearopten in @Iäopten Derwanbeln unb 
würbe ^ierburd^ ben wirtlichen SBert be« Oele« beträd^ttid^ erl^ö^cn, ba nur ber 
Pfftge ^epanbteil be« Sftofenöle« Präger be« d^ernd^e« ifl. ^ber im ^anbel bient 
nun einmal ber @rflarrung«punft be« Dele« als üRagftab für bie @üte be«felben, 
fo bag e« wid^tiger ift, ba« @läopten in (Stearoptcn ju Derwanbeln ; aud) bie« l^at 
©aur burd^gefü^rt. 2)ur(^ häufige« (£rf alten Don SRofcnöl unb 5lbcentrlfugteven 
be« flüfftg gebliebenen einteile« er^lt man fd^lieglid) le^tcren fo rein , bag er aud^ 
bei —15« leine 3lu«f(fteibung me^r gab unb ftd^ in 75projentigem Sülfo^ol leitet 
auflöfle. iRun würbe ^int mit fe^r Derbünnter alfo^oltfd^er @aljfäure übergoffen 
unb etwa« (Släopten gugetropft. 3)a« ®anje blieb ein paar Za^t bei ^xmmtX'^ 
temperatur ft(^ felbft überlaffen, nur ber fi^ an ber Obcrfläd^e bilbenbe @d^aum 
würbe immer entfernt unb mit 75 progentigcm 2llfo^ol gewafd^cn, bi« Söaffer im 
^iltrat feine Trübung mel^r gab, atöbann umgefd^molgen unb über (S^lorcalctum 
getrodnet. 3)er Jtörper fd^molg bei 33« d. unb ^atte alle (Sigenfc^aften be« 9iofenöl» 
ftearopten«, fo bag lefetere« alfo au« bem ©läopten burd^ ©inwirfung Don na«* 
jierenbem SBafferfioff entflanben wäre. — 2)a« ©tearopten be« Sflofenölc« ifl jeben* 
fall« fe^r fol^lenfloffreid^, fo bog ftd^ au« ber Slnaltjfc fd^wer entft^eiben lägt, ob 
e« ber Sfleil^e C^Hg^ ober Cj,H2n ^ 2 fl"9«^ört; wal^rf^cinlid^ ifl ba« le^tere, ba e« 
Don fod^enber raud^enber @alpeterfäure nur langfam angegriffen wirb, wie ein 
Paraffin. 3)a e« bei 272« gu fteben beginnt, fo ifl e« wa^rfc^einlic^ , bag wir in 
bem Siofenölflearopten normale« §eyabefan CnHg^ l^aben (pcrlmutterglängenbc 
©lättd^en, weld^e bei 21« fd^melgen itnb bei 278« fteben); aUerbing« jebenfaü« 
im ®emtf(^ mit anberen ©nbpangen (Dergleid^e 91 « c e , an«fü]^rl. ^el^rb. b. G^l^emie 3, 
1884, @. 600, 602). 9iad^ JJ. SB.@emmler fielet ba« (gläopten be« »iofenöle« Der- 
mutlid^ in Sejie^ung gumd^eraniol, wäl^renbS. iD'larfownifoff im Släopten 
gwei Äörper C10H20O itnb CjoHigO fanb. (gdart unb ^oled flettten feine 
®leid^l^eit mit ©eraniol feft; e« ifl fd^watft linWbre^cnb. 2)a« ©tearopten be« 
ginnt bei 70« ju fteben unb liefert etwa 5 ^rogent Slet^ljlalfol^ol al« 2)eflillat. 
vtadf ©d^immel & ^omp. befielet e« au« einem bei 22« unb einem bei 40 bi« 
41« fd^melgenben 3(ntctl (öerl. »er. 23, 1890, @. 1099, 3191. — S^emif. 3tg. 15, 
1891, ©. 32. — ®eri(^t Oft. 1890). 
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@omtt befielet baS 9b>fenöt aud einem ®emtf(i^ |)araffinatttget Stofjiitn' 
»afferjioffc (Stearopten) unb ®eramo( (ffifaropten). 3lm metflen ^ntereffe f^at 
baS ©tearoptcn erregt, meil man glaubte, je mcl^r ba»on ein 3lofcnöI ent* 
l^alte, je (eid^ter t^ erflarre, beflo beffer fei eiS. 93i^ ju einem geiDiffen 
®rabe iß baS ja rid^tig, infofern SSerfälfd^ungen burd^ frembe Dele nattir- 
\iä) bcn 6r|!arrung8|)un!t l^erabminbern; man gleid^t bag aber burd^ ä^föfe 
fefter ©ubflanjen toieber auS, unb ber ®erud^ beiS Siofenötö fommt aQein 
bcm flüffigen Anteile ju. Der ©cl^alt üerfd^iebener Dete an @tea* 
ropten if) oft ermittelt »orben. ^ lüdig er fanb in jweifeOod ed^tem 
Ocle üon ©d^immel & Äomp. 28,86 $rojent ©tearopten, in angeblid^ 
reinem türüfd^em Slofenöl nur 9,2 ^rojcnt. ©d^immel & Äomp. felbfi 
führen 1889 für il^r Del 32,5 unb 34 ^rojent ©tearopten, für türfifd^e« 
Del 12 big 14 ^rojent an. Die äbfd^eibung bcg ©tearopten« ge* 
fd^icl^t am beften in ber SBeifc, bag man 50 g Del mit 500 g SBeingeifl 
(75 ^rojent) auf 70 bis 80^ erwärmt unb bann auf 0® abftil^lf, »obei 
fid^ ba§ ©tearopten faft quantitatio auSfd^eibet. DaiS ©tearopten loirb atö« 
bann üon neuem mit 200 g ©pirituS in gleid^er SSBeife bel^anbclt, worauf 
e§ in ber Flegel rein ifl. ÜDaS @läopten bed Siofenöli^ bringen 
©d^immel & Äomp. als ftearoptenfreicS ober ftüffigeS ?Rofenöl 
in ben Raubet; baS Del l^at fid^ fd^ncH beliebt gemad^t; eS ifl forgfältig 
oor Sid^t unb SSBärme ju fcä^üften. — Son d^emif(|en Sleaftionen beS ätofen- 
Öls fei nod^ erwäl^nt, bag baSfclbe ^ob unter aHmäl^lid^er Serl^arjung löpt, 
burd^ ©d^wcfelfäure rul^ig unb burd^ ©alpeterfäure unter äuffd^äumcn ge* 
löfl wirb. äuS ben faurcn ?öfungen fd^cibet SBaffer eine fett* ober wad^S= 
artige ©ubflanj auS. 

SJerfälfd^ungen. ^ein öt^crifd^cS Del wirb l^äufiger oerfälfd^t als 
Slofenöl. ®ie gewöl^nlid^ften 3«!^^^ P^^^ inbifd^eS @raSßl (änbropogonöl) 
unb SBalrat. DaS- ®ra8öl wirb über ÄonPantinopet nad^ Bulgarien ge= 
brad^t unb fül^rt oerfd^icbene 5Ramcn (9tofia=, 3b^i^=/ :3ngweröl); eS wirb 
erfi mit Sitronenfaft bel^anbelt unb bann gebleid^t, el^e e§ jur Serfälfd^ung 
bient. 5)aS Sleid^en gefd^ic^t burd^ ÄufftcÜen in flad^en ©dualen in bie 
©onnc. ©0 bel^anbelteS ©raSöl ricd^t faum nod^ fd^arf, oielmel^r fel^r 
rofenäl^nüd^ unb fofl ju 80 biS 90 ^rojent jugcmifd^t werben. 3)aS Del 
wirb feltener bem fertigen Dclc beigemifd^t, l^äufigcr fd^on in bcn 93lafen 
über bie Slofenblätter gefpri|t. Leiter foflen aud^ cd^teS ©eraniumöl, 
9lofen^oljöl, ©anbcll^oljöl , unb oon fcftcn ©toffen auger SBalrat Paraffin 
unb ?Jette gugcfe^t werben. 

S)ie Prüfung auf 3Jerfäl{c^ungen ijt mitunter etnfad^, metjl {d^wicrig. 
2)a§ SRofenöl wirb junätftfl gc|d^moljen ; bonn gießt man etwa« baöon in ein ci^littbrt* 
fd^c§ (Sfefäß, welches 20 bt§ 40 ccm faßt, unb tä|t crflarren. §tcrauf fd&milgt man 
tn ber Särme ber §anb. ®ic Ärtjftäffd^cn muffen burd^fttfttig flor fein unb in 
ber obcrfien @d^td^t t>t9 gefd^moli^enen OeIcS ft^wimmen. ©eim SBiebcrerflarren 
beS ööttig bcrflüffigten OeleS muffen juerfi in ber oberen @d}td^t wicber 5?rtjflotte 
erfd^einen. — Serben glctd^ötel 2!ropfen 9lofenöl unb fonjentriertc reine @d^wefel« 
fäurc auf einem Ul^rglafc öermifd^t, f o muffen dJerud^ unb garbc unöeränbcrt bleiben 
(@eifenfabrifant 9, @. 383). — ©ei fcl^r öorpd^tiger Slrbett gibt nad^ ©aur oud^ 
ba« 2)re]^ungSöcrmögcn be§ DeleS einen Slnl^aÜ. — - ^a(i) ©eppc tfl aucb baS 
©intröpfeln Don Sllofenbl in eine aüol^olifd^c ^l^cnolp^taletnlöfung, weld^e auf bie 
rote garbe eingeflcttt ifi, ju empfehlen, ba ed^tc« 9loJenöl ftet« neutrat tfl. ?(ud^ 
%. Ärcmcl empflel^lt biefc «ßrobc gang befonbcr« (Sl^emü. 3tg. 13, 1889, Sflep. 
@. 19). — ©alpeterfäure unb JJob jcigen cjcgcn bie mcifien ätl^ertfd^en Oele ein 
anbete« SJer^atten al« gegen 9flofend(. -— t)\t Prüfung be« 3lofenöte« nad^ ber 
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$^armafo|)öe II erfolgt in ber ^et{e, bag man 1 Ztii SHofenöI mit 5 teilen ^^loro^ 
form löp unb al«bann 20 ZtxU SSeinflct|l ^inaufcfet. hierbei muffen fid^ Är^ftaß» 
pittcr be3 ©tearoptenS au^fd^cibcn, bie man ottenfaflS »ägen fann. — Slud^ ber 
(SrßarrungiSpunft fann a(d ^ngetd^en ber Slein^eit eines 9{ofenöted btenen, faHd 
man ftdj gleiii^ieitig oon ber abmefen^cit frembev fcfter törper ftberjeugt. — SBal» 
rat ober Paraffin im Sflofenölc (äffen fid^ leitet erfennen. @(^on beim (grfiarren 
beS gefd^moljenen DtU& ^eigt ft4 ein abmeid^enbed ^erl^alten. SSeiter ift ©tea» 
ropten bei» 9lofenöIe8 leidster, SS^alrat fernerer at» baiS (Släopten bei» DeleiS, fo bog 
fiq le^tered leidet am iOoben abfegt unb gur «S^melapunftSbeftimmung gebogen 
werben fann {fd^miljt etwa bei 50®). SBeiter erzeugt fo öerfälfd^tc« Ott auf ^Japier 
bleibenbc JJettflede. 3lm ftd^erflen ift c«, baS ©tearopten nad^ ber iWet^obe üon 
^d^immel & ^omp. abjufd^eiben unb bann 3 bis 5 g beS ©tearoptenS am9tü(f^ 
fiugtii^Ier 5 bid 6 ^tunben mit 25 g atfol^oUfc^er 5 progentt^er Kalilauge ju tod^en. 
^iSbanu toicb ber ^(fol^ol abgebampft unb ber ^ücffianb mit feigem Saffer über= 
goffen. 2)a« ©tearopten fd^eibet fit^ auS unb »irb mit SBaffer bi« jur neutralen 
^eaftion andgemafd^en; bie mäff erigen ^tttfftgfeiten f (Rüttelt man mit Setlfter aui, 
um nod^ fufpenbierteS Stearopten p befeitigen. (Snblid^ fäuert man bie mäfferige 

tlüfftgfeit mit ©d^mef elfäure an unb jiebt abeimalS mit ^etl^er auS. 2)er ät^erifd^e 
uSi^ug enthält Salrat, bie @äaren etwa bor^anbenen ^etteS u. f. w. ^arafftn 
mürbe fid^ attcrbing« beim @tcaropten befinben, läßt ftc^ aber nic^t gut jur ^tx- 
fälfc^ung be« «ofenöle« benu^en ((Sl^emif. 3tg. 13, 1889, @. 452). — ma^ ^cppe 
fann man SSalrat auc^ audfd^iben, inbem man baS 9^ofenöI mit bem ^metfad^en 
Volumen (SiSefftg fd^üttelt; ein wenig ©tearopten foll freiUd^ aud^ ungelöft bleiben. 

SSerwenbung. 2)a8 9iofenöt ift in ber ^arfümcrie im weitePen 
©innc bciJ 2Bortc8 etnS ber gefud^tefien Oele. 3Rebigittifd^ wirb eg nid^t 
benu^t, bient aber ebenfalls }um parfümieren einiger p^armageutifd^er $rä^ 
parate. Oft wirb aud^ SRofenwaffer unb Slofeneffenj benuftt. 3)aS Slofen = 
w äff er erl^ält man, wie fd^on mel^rfad^ erwäl^nt, atö 9{ebenprobuft bei ber 
©efiiHotion ber 9lofen mit SOSaffer, fieHt eS aud^ als einjigeS ^robuft in 
gleid^er SSBeife l^er. Eine üiel weniger feine ©orte iRofenwaffer ergibt fid^ 
beim ©d^üttetn üon SSoffer mit Slofenöl. Stofeneffenj ip ber olfol^oli" 
fd^e äuSjug ber SRofenpomaben, für minber feine ©orten bie weingeipige 
Söfung »on 3iofenö(. SDlan unterfd^eibet fed^S Slofeneffenjen: Extrait de 
roses triple, de roses blaDches, de roses-the, de roses moussues, de 
rose double unb de rose de Chine. 5Rur bei ber Sripleeffcng wirb auS» 
fd^(te|(id^ Slofenpomabe ober 9tofen($( oerwenbet (1 1 refttft}terten äBetngeift 
-f-l kg ^omabe; ober 1 1 SBeingeift +^2,5 g 3tofenöl); in allen anberen 
Satten gibt man anbere ®ffenjen ober ätl^ertfd^e Dcle jur ®rjeugung ber 
®erud^dabart l^tnju. 

127. 2)aS ©piräaöl ober ©pierpaubenöl 

wirb aus ^raut unb 81üten ber ©pierftaube (Spirae ülmaria L.) burd^ S)eflil][a» 
tion mit Gaffer ober Safferbampf gewonnen, ^ie Unterfamilie ber ^piräeen ge« 
^ört jur 3familie ber »lofaceen. Urfprünglid^ berwenbete man nur bie ©lüten 
ber @piräe aus beneu ^agenfled^er 1835 ein ätl^erifd^eS Oel gewann. 2)aSfelbc 
beraub aus „Salic^I^^brür", b.^. @alic9lalbe^9bCeH4(OH)COH=: CtH.O,, 
weiter einen S^erpen GioHie unb einem fr^flallinifd^en fampl^eräl^nlid^en 
Körper. 2)en (Salic^lalbe^^b fann man mit ^^alilauge weglöfen unb mit (Sd^wefe^ 
fäure wieber auSfd^eiben ober an faure fd^wefligfaure ^Italien binben unb fo ge« 
winnen. Genauer unterfud^te S. SBidCe (Siebt gS ^nnalen 83, 1852, @. 175) 
bie p^^fiologifd^en unb d^emifd^en ^erl^ältniffe ber Spträen. (£r erl^ielt ©alic^l^ 
albel^^b aus JIraut unb SBurgelflodf ber Spiraea Ulmaria, aber aud^ auS einer 
9let]^e anberer <3piräen (Sp. digitata, lobata, Filipendula u. f. w.) 2)ie burd^ 
j!ultur erzeugte gefüllte iS^arietät bon Sp. ülmaria gab bei ber DefiiHation 
befonberS l^o^en (Irtrag an Oel. iD^erfwürbigerweife fann man nur auS fraut« 
artigen <3piräen ein Oel erl^alten, beffen wefentlic^er iBeftaubteil (Salic^lalbel^^b ifi; 
bie Rauben« unb fhaud^artigen ®piräen geben bei ber S^efhKation mit ä$$affer reid^- 
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l\6)t fßUnQ^tw bon ^lauföure (fo s. ^. Sp. Aruncus, sorbifolia), enthalten a({o 
^mi^gbaUn. ^te^ilbung t)on «^altci^Ialbe^t^b bei ber ^eflittatiott ber erf^genannten 
$flanien beutet bagegen auf einen (3tf)aU biefer $f[angen an @a(icin $in. 2)ad 
@altctn ip ein ®Iljfo|ib unb befifet bie Jormer Ci3Hi80t(=C,H4(CH,0H) 
OC.HuOft Ortftooifpbenaijlgl^fofib) unb läßt fid^ am befien ou8 SBeibenrinbe bat* 
üeaen; eS tfl baj» erfie ft^nt^ietifc^ bargefiettte O^I^foftb. 'Sintd) or^bierenbe Sgentten 
öcrttanbelt fic^ @aücin in ©olictjrofte^l^b unb Sraubenauder: CuHisOt + = 
CeH4 0HC0H + CeH,,Oe. 3)a« ät^erifd^ ©piräaöl ifl fe^r wo^Iried^enb, gleit^* 
jeitig gemttrg^aft unb \i)toaä) btttermanbelartt^ , unb befiel einen brennenben d^e« 
fd^mad. ^a9 Del ifl im Sßaffer jiemli^ iöS(t(^, ballet man t^ unter ^ol^obieren 
gewinnen muß. ^ai Oe( ifl giemtic^ foflbar unb finbet ba^er tanm 9$ertoenbnng. 
Semerft {ei nod^, baß ^atic^Ialbe^t^b (eine ^lüfftgfeit) leidet burd^ D];l^bation tn 
bie Ir^flattifterenbe O^c^benaoe- ober @alicljlfäure C.H^OHCOOH übergcl^t. 

128. 3)a§ «ittcrmanbelöl. 

Oleum amygdalaram amararum. Essences d'amaDdes ameres. 
Bitter almouds oll. 

äbjiantmung, ©ewinnung. 2)cr ÜRanbelbaum (Amygdalus com- 
muDis L.) flammt and 9btbafrt!a ober bem Orient, mirb aber überad in 
ben märmeren Älimatcn, fogar in ©übbcutfd^Ianb hiftiüiert. @r gel^ört jur 
Santitie ber ©rupaccen ober ©tcinfrüd^tler, unb tritt in mel^reren SSarietäten 
auf, oon benen namentlid^ var. dulcis unb var. amara, füge unb bittere 
9»onbetn, »id^tig fmb. ®ic fttßen ÜRanbeln entl^aftcn fettet ÜR anbei öl 
unb ein ungeformteS Ferment, baS ©mulfin; bcibe ©ubflanjen ftnb aud^ 
in ben bitteren ÜRanbetn cntl^altcn, außerbem aber bie SRutterfubpang beö 
ätl^erifd^en $ittermanbe(öl§ , baS ®(^fofib ^m^gbalin. @onad^ (&ßt fic^ 
33ittermanbe(öt nur aui^ ben bitteren 3Ranbe(n getoinnen. 3)iefe(ben finb 
meifl Heiner unb f|)i|tger a(d bie fügen unb loerben ^auptfäd^Iid^ au§ Algier 
unb 3Rogabor (S^orbofrifa), »ie oon aRajorfa bejogen. S)ie 9WanbeIn pnb 
übrigens bie Äerne ber Steinfrucht be§ 9WanbctboumS. ©üge SKanbeln 
enthalten 45 bi« 55 $rojent fettet Oe(, bittere nur 30 bis 50 ^rojcnt 
baoon. ^nm ^erfiänbntd ber ®eu)tnnung beS öt^erifd^en 9Ranbe(dÖS mug 
ooroudgefc^idt merben, baß badfetbe burd^ Sintoirtung be§ SmuIfutS auf 
bod Hm^gbaßn entfielet, unb gtoar bei ber nad^ folgenber ©tetd^ung oer« 
(aufenben ®ärung: 

CaoHa^NOii + 2H2O = 2CeHi206 + HCN + CeH^COH 

Äm^gbalitt + SBaff er =2:raubcnju<!er-l-S3taufourc+ *«njÄlbc^|«?i). 

3)ad Seni^olbe^^b tfi ber loefentßd^e 8efianbteil beS reinen Stttermanbet 
5(S. — Hn Hm^gbiattn reid^ ftnb aud^ bie @amen!ente einer gan^ Steige 
anberer @teinfrü(^t(er, namenütd^ bie oon ben @tetnf(^en befreiten $ftr> 
fid^ ferne. 3)a bie le|teren )uv 3^^^ ^ großen SRaffen auS ber Seoante 
in ben $anbel fommen, fo merben fte fiatt ber teureren bitteren 9RanbeIn 
fofi attSf(^Ueßßd( }ur ©eminnmig beS Sittermonbetfifö bemt^t (Seifenfabrik 
tant 9, 1889, <©. 334) .Snbtid^ ftnbet ftd^ Snu^batin aud^ in ben Stättem 
bed förfd^IorbeerS, ber fftrftd^e, ber fd^mar^n Jhrfd^e, beS 3RanbeI6anmS 
n. f. U). %tS biefen blättern mirb baS Ce( ebenfalls bargcfteat (fte^e 
Äirfd^torbeetöt), 

Inmectnng. ^aä^ 9ced^off liefern au<^ bie tttnbe oon Pygenm IMurri- 
florom nnb latifoliom ^m^gbatoen) unb bte )B(fitter oon Gymnema latifolinm 
Wallich (U((e|»tacee) «ittennanbelöl («Eremit Stfl. 15, 1891, B. 96). 
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2)ic @ctt)tnnung bc8 SJtttermatibcIötS gefc^icl^t md^ 9K. fetten- 
fofcr (?iebigS «nttatcn 122, 1862, ©. 77, 81) om bc^cn mic folgt. 
3)ic gerücincrtcn ÜRanbcIn (gröbttd^cS ^ulücr) merbcn in gclinbcr SBärmc 
fcl^t Par! ausgepreßt. S)ie ^regfud^en jerftößt mon unb trägt 12 leite 
be« ^ulöerS in 100 bis 120 leite foc^enbeg aSJaffer unter Umrühren ein. 
S)en 99rei tagt man 15 bis 30 $ö?inuten bei 100^ [teilen unb bonn er- 
falten, hierauf mifd^t man 1 leit frifd^eS SittermanbetputDer mit 6 bis 
7 Steilen SBaffer angerül^rt, ^inju, unb tö§t 12 ©tunben fte^en. 5Rad^ 
biefer 3^it bejitittiert man bei mäßiger (Srl^i^ung ab. — 3)ie gemöl^ntid^e 
Slrt ber Gewinnung beS 33ittermanbetö(S beginnt mit bem SluStefen ber 
3Kanbetn, ^prfid^ferne u. f. to. angefaulte ober fd^immtige Äerne merben 
befeitigt. ©ei bitteren ÜRanbetn if! »eiter boS ©diäten ju empfel^Ien, loaS 
ent»eber burd^ einfad^cS ^in= unb Verreiben in einem roul^en (Badt ober 
bur(^ mel^rpiinbigeS @in»ei(^en in fatteS SBoffer (8 bis 10, ja 12 bis 
24 ©tunben) gefc^ie^t*), »orauf bie SRanbetn auf eine ©d^ätmafd^ine 
fommen. Stunmel^r empfie^tt eS fid^ bie Äerne bei 25 bis 30® mögtid^ft 
ju trodtnen, »orouf mon mögtid^ft fein jerfteinert. hierbei bebient man 
fid^ juerji ber Duetfd^loatjen, bann mol^t nod^ eineS ©tampfloerfeS. @S 
fotgt nun bie ®eioinnung beS fetten DelS, »etd^e in ber Siegel burd^ 
^reffung (ol^ne aBoffergufag, g»eimat fott, einmal roarm; pel^e 1. Seit, 
©. 242), fettener burd^ ®jctro!tion mit ^etroteumätl^er gefd^iel^t. ^m teftte^ 
reu eJaöe bleibt Slm^gbalin unb ©mulfin ungetöP; aud^ baS kämpfen ber 
aiüdtflänbe ift jutäffig, ba l^ierbei ©mulfin als @i»eißpoff untoirffam »irb. 
3)od^ muß man in biefem gaUe be^ufS Einleitung ber ^m^gbatinjerfe^ung 
frifc^eS ©mutfin (frifc^e SRanbeln) jufe^en. J)ie beim ^reffen erl^altenen 
^reßfuc^en »erben forgfältig jerfleinert, »oS j. 93. auf einem ÄoHergange 
gcfd^icl^t, morouf boS ^uloer abgepebt »irb. ^ierju fann man fld^ einer 
©iebmafd^ine bebienen, j. 93. ber oon 31. S^^\^ ^" SBieSbaben gebauten, 
beren ©nrid^tung auS ^ig. 83, laf. VIII, l^eroorgel^t. 3n einem nod^ 
unten burd^ l^erauSnel^mbareS ©iebgewebe, fonfl aflfeitig mafjto gefd^loffenem 
ÄaPen liegt bie für ^anb» unb ÜRafc^incnbetrieb eingerid^tete Stirpenioolje, 
meldte l^öl^er ober tiefer gefieHt merben fann unb um bie ftd^ bie auS ©ta]^l== 
bra^t ober 93or|len l^ergefteflte 93ürfte fpiralifd^ »inbet. ®urd^ eine oer^ 
fd^Iießbore Deffnung beS DedfefS loirft mon boS obguftebenbe SWoteriol ein 
unb preßt eS bur($ Umbrel^ung ber Sßotge immer Don neuem gegen baS 
©ieb. S)aS abgeflebte ÜRel^l fäüt in ein untergefieDteS ®efäß unb ijt nun- 
mel^r jur ®e»innung beS ätl^erifd^en DetS fertig. 9Kon rül^rt boS ÜRe^l 
mit bem 4 bis 6fa^en ®ett)id^te on SBoffer oon 40 bis 50® an (fpäter 
mit Sittermottbetwoffer, bem ißcbenprobuft ber 3)eftitlotion), mitunter unter 
3ugabe oon ^reßfud^enmel^l ouS fußen 9Ranbeln, unb läßt etmo 6 ©tunben 
pelzen. ®S fonn bieS fogleid^ in ben 3)epittierblafen gefd^el^en. ®ie ®ä* 
rung ge^t oor pc^, fofern bie Temperatur nid^t bis 80® fleigt, »orouf ?Rtid(= 
pd^t gu nel^men ijl. 3)ie ÜDepiUotion erfolgt mit bireftem ®ompfe. S^^^f^ 
muß man oorpd^ttg erl^i^en, »eil lebhafte ©d^aumbilbung Pattpnbet. ©o« 
balb aber rui^tgeS ^o^en beobod^tet merben fann, befd|leuntgt man bie 
3)epinatton burd^ 9Serpärtung beS 3)ampfPromeS. 3)ie ^ttl^lung muß ettte 
auSgejetd^nete fein, bamit ni^t Slaufdure in ben SrbeitSraum eintritt; am 



*) 9Hd^t unbebenfUd^, ba leidet bte 3^^^<}>i^d ^^^ Hm^gboUn eintreten fanu. 
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beflcn öcrbittbct man ®nbc bcg Äöl^IctS unb Vorlage luftbid^t unb bringt 
fttrg üor bicfcr ©tcßc im Äül^Irol^r ein über baiJ 3)a(i^ beS ^aufeS fttl^rcn* 
bed @(adab(eitnngi^rol^r an. 3)a baS £)el im äBaffer ettpai Ui^tid^ tf), fo 
mtt§ man mcl^rcrc 3Jor(agcn foöfabcnortig angcorbnct aufj^cHcn; baS Del 
fammelt fidj am 33oben, baS Sittermanbcitoaffcr fliegt oben ah, $?e$» 
tereS bient junäd^ft jum Slnrül^ren neuer Portionen öon ^regfud^en, ift 
aber aud^ ein ^anbetdartifel. 

^ittermanbeliDaffer mie Sittermanbelöl entl^alten 931aufäure gelöfi. 2)ie 
Befreiung be8 SSittermanbelölö üon ber 33laufäure ift eine »i(^= 
tige Arbeit, ba fte allein bem Dcle ben reinen feinen ®emd^ erteilt, »eld^en 
baÄfelbe beflften foK. ®8 fmb üerfd^iebene SKetl^oben bafür öorgefd^togen 
morben, meldte ]^au|)tfä(^Ii(^ barauf l^inauiSlaufen, bie ^laufdure an eine 
93afe ju einem unlöisti^en, iebenfaQi^ aber nid^t flüchtigen S^anib ju binben, 
unb atöbann bag reine Sittermanbelöl nod^mate objubefKlIieren. ©ine ge» 
»ö^nlid^e aWetl^obe ifl bie, ba« «ittermanbelöl mit ©ifend^lorür unb ßolf- 
»äff er ju fd^tttteln; baS ®ifend^lorür toirb burd^ baS im Äalhüaffer ent' 
l^altene ^alfl^t^brat unter Sui^fd^eibung üon Sifenl^t^bro^i^bul i^erfe^t; le^tere« 
binbet ben S^anmafferftoff ju @ifenct)anür. 3)ag Oel mirb bann im ÜDam))f« 
Prom abbejülliert. Statt be» (gifend^lorür« lägt fid^ aud^ (Sifenöitriol üer* 
menben (10 Seile Sittermanbelöl, 6 Seile gelöfd^ter Äalf, 3 Seile ©fen» 
öitriol unb ba8 nötige SSBaffer). 5Wan mug längere Q^xt unter l^äufigem 
Umrül^ren flel^en laffen, el^e man abbefliUiert. Umfldnblid^er ift bie üon 
Silben angegebene Wt^tf^oit, nad^ meld^er man bad Senjalbel^t^b in feine 
SSerbinbung mit NaHSOg überfül^ren, med^anifd^ »on ber anl^ängenben Slüfftg» 
feit befreien unb l^ierauf burd^ ^od^en mit überfd^üfftger @obalöfung gerfe^en 
foK. 9tid^t fidler genug if! ba8 SJerfal^ren öon Saurent, toobei bei fel^r 
öorftd^tiger S)ejtiaation guerft Slauföure (120<^), fp&ter blaufäurefreieg 9itter= 
manbeliJl (225®) tibergel^t. S>er SSlaufäuregel^alt »erfd^iebener 
SSittermanbelölc ifl oon 3. O. »raitl^toaite (El^emi!. 3tg. 10, 
1886, 9lep. ©. 77) ju 4,15 big 6,38 ^rojent gefunben »orben. J)er 
SSerlujl bei ber S3efeitigung ber 33laufäure auS bem SSittermanbelöl beträgt 
aber 6 bis 10 ^rojent. 

3Bad bie SluS beute anlangt, fo beträgt biefelbe: bei bitteren ÜRanbeln 
0,87 ^rogent, bei ^firftd^femen fap ebenfooiel, bei ben «tattern be« Äirfd^» 
lorbeerÄ 0,7 ^rojent, bei ben Slättern üon ©d^toargborn (©d^lel^e) 0,23 ^ro* 
gent, enblid^ bei ber 9linbe ber Sraubenlirfd^e (Prunus Padus L.) 0,48 ^ßro* 
gent (nad^ SKaier). ^regfud^en öon bitteren SWanbeln ergaben nad^ ^irgel 
0,43 ^rogent Sittermanbelöl. -- 3e ^öl^er ber ®rtrag an Del, bejlo größer 
iji aud^ ber ©el^alt be8 leftteren an Slaufäure; c8 tiefem g. ä. bittere 
a»anbeln 0,3 ^rogent »taufäure, ^ftrfid^ferne 0,2 ^rogent unb Äirfd^ferne 
0,16 ^rogent (ÜRaier). 

^l^^fitatifd^e Stgeufd^aften. ÜDad rol^e ä3tttermanbetöt iß gelblid^ 
gefärbt; bag reine bilbet bagegen eine farbtofe fiar! tid^tbred^enbe fpüfflgfeit, 
meldte bidEftttffig ifl unb beim ©teilen an ber l^uft fid^ getb färbt, ani^ 
megen ©auerfioffaufnal^me Ärtj^atte (oon SSengoefäure CeHgCOOH) au8- 
f(^eibet. S)ad Del befl^t einen ßarfen @(erud^ nad^ bitteren 9RanbeIn, fo» 
»ie einen ^erb aromatifd^en, angenel^men, ettoad bremtenben ®ef(^ma<I. 
aStaufäurel^attigeg Sittermanbelöt iß natürtid^ giftig. S)ie 5)i(^te beö reinen 
a9engalbe]^»)b3 ip 1,0636 bei 0« ober 1,0504 bei 15®; fein ©iebepunft 
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179®. dagegen l^ot «tttcrmanbclöl D = 1,036 bi§ 1,072; baS rol^e ift 
fpcjiftfd^ fd^toercr atö baS reine; bo8 frifd^c fpejipfci^ leidster ate ba« alte, 
»ratt^tüatte fanb für ro]^e§ Dcl D = 1,065 big 1,072, giüdiger 
1,061 bis 1,065; (efttercr für reine§ Del 1,0504, »ä^renb Äopp 1,036 
unb ?iebtg 1,044 anf^xm, 2)ie geiDö^nüd^ ongenommene S)i(i^tc ift 1,043. 
Der @iebepun!t liegt bei 180®. — ®ag S3tttermanbelö( ift optif(^ inafttü, 
reagiert im d^emifd^ reinen 3i^P<*^^c neutral; blaufäurel^attigeg ober alteS 
»ittermanbeöt jeigt faure SReoftton. @8 löjt p«^ tn 30 Steilen aSBojfer, 
(eic^t in «Ifol^ol unb «etiler, ©rl^iftt man e8 on Suft, fo brennt eg an 
unb oerbrennt mit leud^tenber unb ru|enber glömme. 

3ufammenfe|ung, d^emifd^e ©igenfd^aften. 

2)ie ©cWid^tc be8 ©ittermanbclöle« rctd^t biÄ in fc^r frül^c Reit prltdt. 3)ic 
d^cmifc^e (grfenntntÄ bcrjenigcn Vorgänge, wetd^e bei 53i(bung bcS Octe» flattflnben, 
»ie bcr Sttfatttmcttfcfettng b"e« Oelc« fclbp, ijl inbeffen nencrer S^it öotbcl^ottcn ge- 
blieben. @(^on SJnfana be8 ncuniel^ntcn JJabrbunbcrt« »ar burd^ So^m befannt 
fleworben, baß ba« wäffertgc 3>cjiittat bcr bitteren SWanbcln ©laufänre entbält. 
^d^robernubSWatre« beobad^tetcn frätcr, baß man bei bcr 3)c|ltaotton bcrSÄan* 
bcln mit ©äff er ein ätberifd^e« Oct erhält, »ogel fanb, baß btcfe« Oct an ber 
Suft ober unter bem QKnfluffc oon ©aucrfioff ober (Sb^or fld^ in einen Ic^paUinifd^en 
Äörper ocrwanbett, unb Äobiquet wie« nad^, baß Icfetere @ubftang faure ©igen* 
fc^aften bepfet. 31ud^ crbielt er au« Äirfc^torbeciblättcrn ein mit bem 33ittermanbelöl 
ibentifd^e« püd^tigc« Od. @ tauge erfannte boÄ OjljbationÄprobuft be« ©itter* 
manbelölc« a(« Senjoefäutr. Stobiquet unb 8outron»(£b<t^l<^i^b machten 
cnblic^ bie wid^tigc ^ntbedfung, baß oom fetten Oclc befreite bittere SÄanbeln auf 
Sufafe oonSaffer ba« 53ittermanbclöl ergaben. 3nbem fte bie ^reßrücfftänbe ber 
bitteren SWanbeln mit fod^enbem 3((fobol aussogen unb ben 2lu«jug einbampften, 
erl^iclten fie §arg, einen püffigcn S^dn unb eine fn^ftatttnifd^e jttdfloffl^altige JBer» 
binbung, wel^c pe Umijg baiin nonntcn. Slber fie fonnten au« bem ^m^gbalin 
in feiner SBeifc 33ittcrmanbelö( erbaltcn. @ie wicfcn enbtid^ noc^ nad^, baß fttße 
aWonbeln fein 2[mtjgbaUn entbattcn, unb baß le^tcrc« bei Ojijbation mit ©alpetcr» 
föure 8enjoSfäurc ucfcrte. (grji Sieb ig unb SBöblcr »ar e« ootbebalten, Älar* 
beit über atte biefe Umflänbe ju oerbreitcn (Siebig« Ännatcn 22, @. 1). @ie 
jeigten, baß bie bitteren, »ie bie fußen SÄanbetn ein cigcntümtic^je« germent, bie 
Sl^naptafe ober ba« (Smulfin entbalten, »elc^e ba« in ben bitteren SJlanbeln 
entbaltene amtjgbaUn bei ®egen»art oon SBoffer in S5en5oljt»afferfloff (Senjalbe* 
bt?b), 8loufäure unb Ärümetjuder (©l^fofe, 2:raubenjuder) Oer»anbelt. 311« fvo' 
buft ber Umfefeung Oon Slaufäurc tritt bei ber 3lcaftion auc^ ametfenfäure auf. 
3)urd^ foc^enbe« SSaffcr ober (grbtfcen mit SBcingcifi wirb bie feirfung be« @mul* 
pn« aufgebobcn, »e«balb man au« mit Sßaffer ober Sllfobot gefod^ten bitteren 
SRanbeln fein Sittermanberöl erbalten fann. SB. 3obannfen (©bemif. fltg. 12, 
1888, 9lep. @. 176) bat nad^ge»iefen, baß ba« ^m^gbalin feinen @i^ au«fa9lteßtid^ 
in ben ^arend^i^mjcUcn ber ^otl^lebonen ber bitteren äJtanbeln f^aX, »äl^renb ba« 
@mulpn außer in bcr Äeim»ur5cl unb bcr Äeimfnofpe nod^ in ben fjtbrooafal« 
firängen ber Äotljlcboncn oorfommt. 2)ie bittere iWanbcl entbäU foöiel (gmulfln, 
baß pc tticbr a(« ba« 40fad^e ibre« eigenen ®ebaltc« an Ämtjgbatin p fpalten 0er* 
mag. 3)aß ba« ©ittcrmanbdöl bie ©laufäure nid^t in inniger SJerbinbung ent- 
balte, »ie 3ttner bcbau|)tete, »ie« JBogel baburtb nad^, baß er bie ©laufäure 
burcb ©d^üttetn be« Ocle« mit ÄaUIaugc oocr ^ar^t»af[cr, »ie aud^ burd^ 2)f fiiffa* 
tion über OucdfKberoar^b bcfcitigte. Sööbler unb Siebig befeitigten bie ©lau« 
fäure burdS @d^tttte(n mit (gifcnoitrtol unb ^alfmitd^, »obei fid^ (Sakiumfcrrocijanib 
Ca, Fe (CN)e bilbet, »ctd^e iWetbobe man jum genannten Qmtdt nod^ beute ge* 
»öbntiib tocrwenbct. Xxot^ attebem ift bie ©laufäure bem ©cnjalbebljb nid^t bloß 
beigcmifd^t, fonbem oielmebr, »ie fjileti nacb»ie«, al« ^bctttjloj^acetonitril 
ober äflanbelfäurenitril CsHtON barin entbaltcn, bcffen tonfHtution au« 
folgenbcn fjormeln erbcttt: 

CH.COOH «ffigfäure; CH, CN (gfftgfäure» ober «cctonitiil. 

CH,(C«H5)CN «Pbcnljlacetonitril; CH(0H)(C,H8)CN ^ben^loy^acctonitril. 
IBoTnemann, Ocle. II. 28 
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2)ed]^alb entfielet aud^ bei Sel^anbtun^ Don rollern 8itteimanbe(ö( in atfol^otifti^er ^öfung 
mit ^mt' unb @a(M&ure ^l^en^tät^t^tamin GeH5G,H4NHa, loäl^renb man an» 
einer 3)lif(^und t)on Sen^atbe^^b nnb iBtaufäure burc^ bie gleiche 9leattion Tttii^t^U 
amtn GH.NH, tttfäii (9lo8coe). 9{immt man bur(4fc^nittU4 5 $ro$ent ®(au< 
fänregebatt im ro^en 8ittermanbe(öl an, fo würbe baiS einem ®el^alte bedfelben bon 
24,26 $ro}ent ^^eni^Io^t^acetonitrif entfpred^en. ^an !ann fonad^ fagen: 

3)a8 rol^c 33tttcrmanbelöt befielet an» 76 ^rojcnt Senj» 
albcl^^b + 24 ^rojcnt ^l^cn^toy^acctonitrit; bod^ ifl l^icr bie 
Soraudfe^ung gemad^t, )ya| aQer C^antpafferfloff in ^orm ber te^tgenannten 
Serbinbung üotl^anben ifl, ma» nid^t rid^tig fein bürfte. SQe 9tttrtte ton 
Ojrt^fäuren finb (eid^t jerfe^Iic^, ballet bei Sin»ir!ung t>on OuedtfUbero^t^b, 
Sifenoj^^buIl^Qbrat u. f. b)., S^^\^^ in Sen^albe^t^b unb 93(aufäure mit fo> 
fortiger Sinbung bc8 leiteten jiattfinbct. ä)aS reine SSittermanbelöI 
follte fonad^ nur Senjalbel^^b entl^alten. @otd^ed ,,blaufäure« 
freied'' Öel ifl aber »eniger faltbar al» bad bfaufäurel^attige ; ed unterliegt 
namentlid^ leidet ber O^^bation ^u Sengoefäure. !Dad Sleid^e gilt au(^ 
Don bem auf fünßlid^em äBege l^ergefteQten 93en}a(be^k)b, bem foge« 
nannten fünftltd^en 33ittermanbetöl. 

2)ie fünßtic^e 2)arfleIIung bed ^en^albe^i^bed gelang )uerft !^umad unb 
$e(igot, »etd^e Don ber O^^bation ber 3ioi>nt|äure ausgingen. SBeiter flettte 
ä)>{u(Der baSfelbe bnrd^ Or^bation bon 3^innitBC unb 2:oeI bon S^innttalfol^ot 
^er. Stolht gewann Senjalbe^^b burd^ SHebuttion t)on ^engoefäure unb ^aei^er 
aud $4ta(fänre. $aS gur te^nifd^en 2)arftet[ung bcnu^te S^erfa^ren rtt^rt t)on 
Sautl^ nnb ®rimau; l^er unb gel^t t)om iSenst^td^torib an». 9^&^ereiS bar« 
über fte^e unter ^enjalbeb^b. 2)ad fünfl(id^e $ittermanbrlö( ^at niemaliS 
ganj bcn feinen ®erud^ \>t» natürlid^en , weil t» jlet« f (eine Stengen umerfe^jter 
S^Iorberbinbungen beigemifd^t ent^ött, weld^e aud^ ben ®efd^ma(f beinträd^tigen. 
Verbrennt man etwas t>on fold^em ^en^atbel^^b unb flütpt f ofort ein innen bene^teS 
^ed^erglaS barüber, fo nimmt baS Gaffer faure 9lea!tion an unb ^war ^eigt bie 
^eattion mit ©ilbernitrat, bog @aljfäure üor^anben ifl. ^i»^aib unb wegen feiner 
geringeren ^attbarteit wirb fünflli^eS 8ittermanbe(ö( nt(4t fo gern üerwenbet, wie 
baS natürttd^e, obgleid^ t» beträd^ttid^ bittiger ijl (ungefähr ben britten Ztxi beS 
ed^ten foflet). 

9^on d^emifd^en SHeaftionen beS 8ittermanbe(5(e8 ifl weitaud bie 
intereffantejie bie, bag t» an ber ?uft ftc^ ju ©engocfäure or^biert (CeHj COH + = 
GeHftCOOH), m\^t ftd^ l^äufia in ^r^flatten auiSfd^eibet. ^a bie ^en^oefäure 
anberS ried^t ai» 8ittermanbeIo(, fo wirb ^ierburd^ eine ®erud^dt>eränberun^ be« 
bingt. (£. gf. (B^'inhtxn mac^t barauf aufmertfam, bog bieDr^bation beiS bitter* 
manbetöled im ?id^te t)ie( f (^netter erfolgt a(d im S)unfeln (8iebtgS ^nnaleit 102, 
1857, e. 129. — 3ourn. für pvaft (Sftemie 75, 1858, @. 73); feine «rflärung 
ber (Srfc^einung ifl, bag ba« ätl^erifd^e Öel juerfi ben ^auerfloff ber ?uft ojonifiert, 
toa» htianniüq im 8t(^te befonberS leidet erfotgt, unb baiS O^on atöbann bie i)i^ti* 
bation beS Senjafbe^t^beiS gu 8enjoSfäure beforgt. @onad^ mug $ittermanbelö( 
unter ?uftabfd^(ug unb im 2)uute(n aufbewal^rt werben. — SS^eiter fei erwäl^nt, bag 
gewö^nUd^e @a(|)eterfäure baiS ^tttermanbelöl nur beim ^od^en naä) unb na^ 
in ©euijogfäure öcrwanbelt; fonjentrierte ©c^wefelfäure löfl ba« Oel in ber 
Äätte mtt roter garbe auf; @aljfäure üerbidft ba« Öel unb färbt t» bunfler, ja 
tonn bie ©tlbung (r^flattinifc^er weiger fjloden öeranlaffen. 3 ob, ©rom unb 
(S 1^ ( r werben auf aenommen, wobei ba« Oel d^emif d^e ©eränberung erleibet. @ a u r e 
tllfalifulfibe btlben mit bem ©en^albel^^b in Saffer (öiSlic^e fr^flattinif^e 8er« 
binbungen. 91mm onia! berwaubelt bad Oel nac^ unb nad^ in eine bidtpfftge 
Mt SRoffe bon gelblid^er f^arbe; alfol^olifd^e Jlalilauge bewirft Silbung bon 
ben^oSfaurem Valium. 

Serf&lfd^ungen. 3)ad 93ittermanbe(öt wirb mit ^(fol^ol, S^Ioroform; 
fünftlid^em «ittermanbelöl, ÜRirbanöt (SRitrobengol), Ecbem^olaöC, ^ome- 
ranjeniil u. f. w. oerfälfd^t; [a t» tommt Dor, bag fünfllid^ed 8ittermanbe(ö( 
als natürlid^ed oerfauft wirb! 
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^ad ^itnäd^fl ben ^tfol^olgufa^ anlangt, fo l^at berfelbe ben ^toid, einen 
SBaffergel^alt bei} ^ittennanbelöled ju üerbeden. $eud^ted ^ittermanbe(öl »trb 
nämUc^ in ber ^ä(te trübe, »ad bei 3ud<^^^ bon 3 biiS 10 ^ro^ent fLlUffot 
ni(^t me^r flottflnbet. 2)cn 3lÖol^oI wei|l mon in ben 3uer(l übergel^enben 3>e^ffaten 
beiS Oeied bur^ bie :3oboform|)robe nac^. ■— ^ai^ (ünftlid^e Sitter monbelöl 
enthält ftm ^pnxtn t)on (Sl^Iorberbinbnngen, fo bag man einen S^\a^ bed{e(6en 
jnm eckten Ott burd^ bie oben angefftl^rte Sfleaftion fonfiatieren fann (©erbrennen 
be« Deleö). — 3)a« ^iitrobenjol ober 3ÄirbanöI (CeH. NO,) enblid^ erfennt 
man am leid^teflen, inbem man 2 ccm ht9 p |)rüfenben Oeied mit 34 ccm @|>irituS 
üon 45 ^rojent ®el^att umfd^ttttelt unb bad (3amt längere Seit fte^en (ägt; baS 
S'htrobensol {d^eibet jl(i^ bann am ©oben ab ((£bemi!. Sta. 11, 1887, @. 450). 
gerner löfen ftd^ 2 2!ro|)fen reine« ©ittermanbelöl in 100 £ro|)fen Söaffer auf, 
toa» iRitroben^oI nid^t tl^ut. Leiter gibt aud^ bie 2)id^te einen getoiffen Sn^alt, ba 
2ÄirbanöI D = l,18 bi« 1,2 bep^t. iRad^ m, b. 2B agner (JJnbuftriejettnng 1867, 
@. 194} fe^t man bem Sittermanbelöl h\» gu 60 ^ro^ent iD'tirbanöl gu: ald (Sr« 
fennungjSmet^obe empfiel^It er, 5 ccm Del mit 35 bis 40 ccm einer Söfnn^ Don 
fanrem 9latrium{n(ftt (D =z 1,225) umjufd^ttttetn, baiS ®ange anf 50 ccm jn bnngen 
nnb in eine Bürette etnpfttCten. hierbei fd^eibet ftd^ baiS ä)>2irbanö( oben auiS unb 
fann bem Volumen nad^ gemeffen werben, ^ad) St. ?i(l ((J^emif. 3tg. 12, 1888, 
^. 1727) lägt ftd^ bie @(egenmart t)on iOtirbanöI baran erfennen, bag ber @erud^ 
beiSfetben unberänbert bleibt, menn man t& erft mit @oba(öfung unb (Si(ent)itrio(« 
(öfung, bann mit einem Ueberfd^uffe einer ?öfung üon übermau^anfaurem Valium 
ermärmt ^at, mäl^renb Sittermanbe(ö( bei biefer ^e^anblung üölltg gerud^tod mirb. 
^. iDlopurgo behauptet, beim (Srmärmen bon !@ittermanbelö( mit Sraunftein unb 
Sd^mefelfäure verliere baiS Oe( perfl ben angenel^men, fpäter allen (^ernc^, mäl^renb 
SJlirbanöl ^ierbon unberänbert bei ^nnd) belaffen mürbe ((Si^em. (Sientralbl 61, 
1890, @. 879). «ud^ ber 9iad^»ei« bon Slaufäure im ©ittermanbelöt 
ifi ^äufiq aui^jufä^ren. 3tnin empfahl bafür fo(genbe iD'let^obe (Bull. Soc. 
Chim. N. S. 12, 1869, p. 56). 2)o8 Ott wirb mit bem 4 bis öfad^en ^Jolu* 
men an bei 8^ gefättigter ©at^täure oermifd^t, morauf man 2 ©tunben ßel^en lägt, 
abermatö üermifd^t, unb (o mieberl^ott tttoa 2 Sage arbeitet, mobei baS iD'lifd^en 
nnter guter tül^Iung $u gefd^e^en ^at. (Sd fd^eibet ft^ eine fr^ftaHinifc^e iD^affe a\x9, 
meldte man mit aifobol, bann mit Söaffer mäfd^t. @ie befielen au« ber Serbin» 
bung CigHiaNOj =r 2CeH5 COH +HCN. 3n anberer Söcijc arbeitete »rait^ * 
matte : berfctbe töfle 1 g Ocl in 5 g Sllfo^ol + 45 g ©äff er, bcrfefete mit einem 
Ueberfd^uffe öon ammontafalifdjer ©ilbcriöfung, neutraliflerte mit @at|)eterfäure, 
fammelte, mufd^ unb mog ben 9lieberfd{^(ag t)on (S^anftlber. 9^ad^ ©trimmet & 
Äomp. foffen 10 bi« 15 tropfen Oet mit 2 bi« 3 S^rotofen 9^atrpn(auge (öon 
30 ^rojent) gefdjüttett »erben , »orauf man ojrtjbl^atäge (gifenüitrtotlöfung jugibt, 
umfc^fttttelt unb mit HCl anfäuert: blauer 9flieberfd^lag («erid^t «pril 1890). — 
(Snblid^ fei nod^ ber t)on %, ^remel angefül^rten 9lea!tion gebadet, burd^ meldbe 
ftd^blaufäure^alttqe«8tltermanbelöl unb fünflltdbed »ittermanbelöl 
unterfd^eiben foOen (S^emif. 3tg. 13, 1889, Sflep. @. 46): mtrb nämlid^ erftere« mit 
alfo^olifd^er Kalilauge er^i^t, aldbann ber Ueberfd^ug ber le^teren neutralifiert, fo 
fd^eiben fld^ 40 bi« öO^ro^ent Dom®emid^t bad ^ittermanbelöl an iQSen^oin au«, 
^a« tünfllid^e Sittermanbelöl liefert biefe 9leaftion nid^t; Sittermanbelöl au« 
^prtfofenternen ergibt bebeutenb meniger Sengo'in; blaufäurel^altige« ^irf(^« 
lorbeeröl überl^aupt fein ^engotn. 8en$o'tn ifl ein pol^mere« $en§albe^^b 
Ci4Hn02(=C,H5CH0HC0CeH5 Ojr^pl^en^lbeng^lfeton) , »eld^e« färb* unb gc* 
fdbmadflofe, nid^t ried^enbe ^rl^flalle bilbet, bie ftd^ in l^eigem SS^affer löfen unb bei 
137« fdtimeljen. @. ^eppe (S^em. (Jentralbl. 61, 1, 1890, @. 879) »eift barauf 
l^in, bag gemöl^nlid^e« Sengalbe^^b be« ßanbel« flet« c|eringe 9)lengen d^lorbaltiger 
iRebenprobnfte entl^ält, bal^er man burd9 ben 9^ad^met« t)on (E^ox ^letd^^ettig bie 
©erfälfd^ung mit ©engalbe^t^b fonftatiert. greilid^ mug man l^ierbet ba« Oel erfl 
burd^ ein fd^melgenbe« @(emifd^ t)on 2 Seilen Aalifalpeter unb 1 Seil 9e^natron, 
beibe c^lorfrei, o^bteren, el^e man ba« dffUx al« ©aljfäure in falpeterfaurer ?öfung 
burd^ @ilbernitrat nad^meifen fann. 

SSermcttbung. 3)o« ©ittermanbclöl mirb in ber ^arfümeric, ber 
©eifenfabrifation, jur •^crPcDung üon gifören unb Äonfiturcn, aud^ mcbiji- 
nif(^ öcrtocnbct. ÜDic Sittermanbelcffcng ber ^arfümericn ift eine ?öfung 
üon 10 bi« 20 g Sittermanbettl in 1 1 aBeingetfl. Set »emenbung be« 
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£)e(d l^at man auf ben etmaigen ®el^alt an St^anmafferfloff 9tü(!ftd^t ju 
nel^mcn, ba btcfcr baS Ocl giftig mad^t. 99ci bcr nicbijinifc^cn Äntocnbung 
ip gcrabe bicfet S31aufäurcgc|alt »cfentlic^; man gibt foId^cS Dcl in SBcin» 
gctft gelöp j. 93. bei l^cftigcn ^aro^^Smcn üon ®cfi(^töfc^mcrg (aWaict). 
ÜDaiJ reine, blaufäurefreie Det ift nid^t giftig unb gleist in feinen SEBir* 
hingen anbercn ätl^erifd^en Oelen. 

lOittermanbelmaffer ^eigt baiS bei ber ®emtnnung ht9 )Btttermanbe(ö(ed 
a(d 9leben|)robutt erl^aUene »äffertge 2)efltttat, »elti^eS titoa» ^en^atbeb^b unb 
leiaufäure entl^ätt, beutUd^ na^ ^ittennanbelöt ried^t unb ebenfadiS a\9 ßet(mitte( 
benu^t toirb. Oft flellt man ei» au^ aU eimtgejS ^robuft ^er. iRad^ iD^-lßetten- 
fofer muffen bie SWonbeln erjt entfettet »eroen, e^e man fie mit SBaffer anrührt, 
»etl fonft ber 8taufäurege(aU beS ^tttermanbelaofferiS fd^ted^t audfättt. S^eiter 
^at berfelbe d^ete^rte beoba(^tet, bag (ängered imacerteren mit Saffer tnfofern bor» 
teit^aft ift, als man bann ein farblofed Sittermanbelmaffer erhält, meld^ed ftd^ t)te( 
fjäter trübt, atd ein aud nid^t macerierten $cegfud^en er^attenei» $rä|)arat. 9(d 
(i^anmaffer^offgel^alt bei» fd^ma^ fauer reagterenben ^ittermanbelmafferiS fül^rt 
«Pettenfofer 0,216 bi« 0,236 ^rogent an. 9iac^ aWüIIer (®§emif.3tg. 9. 1885, 
@. 784) foa man 2,5 kg bcfte bittere SWanbeln jerftoßcn, fieben unb bei 30 biiJ 40» 
au8))reffen, bie ^regfud^en abermaU verflogen unb fteben, baiS $u(t>er aber l^ierauf 
mit SBoffer ju einer biden ^afte »erarbeite unb fd^Iiegüd^ noc^ 100 com ©öiri* 
tu» etnmtfd^en. 9uf baiS ®ieb ber 2)efitllierb(afe fotl per^ @trop, bann eine i!age 
ber gu nuggrogeu Etüden geformten $afte, bann mteber eine ?oge ©trol^ fommen 
unb fofort bid bie 8Iafe genügenb befd^idt ifl. Ueber baiS (San^e merben 200 ccm 
@piritu« gegoffcn unb 100 ccm @^)iritu« öorgeteat. 2)ie 3)eftittation wirb bei 
mägigem §eucr öorgenommen unb ifl in einer l^alben @tunbe beenbet. 3lu« 10 kg 
bitteren 3)fanbe(n erhält man minbefiend 11 kg ^tttermanbelwaffer. 

129. !Da8 Äirfd^torbeeröl. 

3)er ^irfd^(orbeer (Prunus Laurocerasus L.) ifl ein ^trau4 ober nieberer 
^aum @übeuropai^ auiS ber f^amilie ber 2)ru|)aceen, beffen immergrüne (eberartige 
SBIdtter offigineÖ jtnb unb nad) ber SD^acerierung mit Saffer bei ber 2)eflilIation 
mit SBafferbämpfen bai» ^irfd^torbeeröl (Oleum Laurocerasi foliarum; Essence 
des feuilles de laurier-cerise: Laurel leaves oll, cherry-laurel oil) liefern. 
Wim aerquetfd^t bie iOIötter mit Sbaffer, tagt 24 @tunben in mägiger Sßärme fteben, 
unb befliUiert atöbann ab. S)ad ^trfd^Iorbeeröt tft getb, in (3erud^ unb ©efd^madf 
bem ^tttermanbetöl ä^nlid^ unb bon ber 2)td^te 1,061. 2)er (Derud^ ift fel^r (tebtid^, 
weicht aber üou bem bed SittermanbelöIeiS etmad ab. 3)ad JHrfd^lorbeeröl ift in 
ben ^(ättem nid^t fertig gebitbet enthalten; üielmel^r fiubet ftd^ in bemfelben nad^ 
ee^mann (1874) amorpl^e« Slm^gbaltn, ba« fogen. Saurocerafin, öon ber 
gormcl C^oHeTNO, = C,oHj,NOii + CjoHjgO,, -f 6H,0, atfo ein ®emtfd^ 
aud Slm^gbalin unb ^mi^gbatinfäure. )93on btefem ^auroceraftn enthalten bie blattet 
1,38 ^ro^ent. (Si» ift ftar, bag baS im ^auroceraftn enthaltene ^[m^gbalin bei ber 
(Stnmirfung üon (Smutftn ftd^ jertegen wirb, wie baS ^ti^foflb ber bitteren iD^anbeln. 
2)od^ ^at bte (Srfa^rung feftgeftedt, bag bie ä^^f^^ung etwad langfamer Dertäuft. t>a 
fte aber beim blogen iWacerieren ber Äirf(^(orbeerbIätter mit SBaffer eintritt, fo 
muffen biefe ba8 fjerment felbfi entbalten. 2)ie^robttfte ber 3«f*6tt«g P^^ natür» 
(id{^ Sengatbel^i^b unb 8Iaufaure, üon (e^terer ungefäj^r 2 ^rojent t)om 
Dclf. @onad^ mügten Äirf(^Iorbeer» unb ©ittermanbelöl ibentifdj fein, XJatfäd^* 
Ud^ fonnte f$i(eti (^fa^reiSb. ber (S^emie 1879, @. 332) auc^ au9 tirfd^Iorbeeröl 
bei ©inmirfung oon naÄjierenbem SBafferftoff ^^en^tätl^^Iamtn erl^atten, fo bag alfo 
au(^ bier bie 8taufäure in ^orm Don ^benulo^t^acetonitril (^^en^tgl^fol* 
jäurcttttril, üRanbelfäurenitril) CH(0H)C«H5 C^l öorbanben ifi. 3)odJ Witt Silben 
tm ^trfd^iorbeernöt aud^ ^en^^lano^ol GeHsCHtOH gefnnben l^aben, »aiS 
üteUeid^tbieS^erfd^teben^ett t)om(^erud^e beS 9ittermanbe(ö(ed bebtngt (^ufemann). 
an bicfer (Stelle feien bie bon fi. @d^iff aufgeflettten Äonflitution«formeIn 
bei» ^mi^gbaUnS unb ber ^m^abaUnfäure erw&l^nt, wetd^e biefelben al» 
^I^topben^Iof^acetonttrtt unb al9 (0r9fo{>l^en^(o|c9effigfäure erfd^einen (äffen, b. 1). 
0(8 ftolömmlinge einer feitS beS £rauben§udCerd ((9(9fofe), anbererfettd ber ^l^en^l« 
oj^efftgfäurc ober SWanbelfäure: 
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/CeH,0(OH); C.H,0(OH), 

\CeH,0(0H),0CH(CeU5)CN \ CeH,0(0H)3 OCHiCeH.)COOH 
tlm^gbalin. ^m^gbatinfäure. 

(l^icbig« «nnalcit 154, 1870, @. 337). (S9 (eud^tet »citer ein, baß ber @rtrog 
an 8enjalbel^9b unb$B(au(äure auiS^mi^gbattn unb^auroceraftn ein 
üerfd^tebener fein mug. (Scfa^rungi^gemäg ftnb gu 1 @(ett}iti^t9tet( (S^anmafferfloff 
38,5 (Btvoiäfi&UiU Saurocerafin ober 18,92 ^evoi^mtiU ^mt^gbalin nötig, ^er 
®el^a(t beS J^ir{(^(orbeeröIed an iQSUnfäure \ft gewö^nti^ 3 '$roaent. 
3m allgemeinen »irb tctten Äirfd^torbeeröl, nnr in Oeflerrci% pr Ciförfabrifation 
öerttjenbet, bagegen l^änflger bo« Äirfd^lorbecrttafjcr ^ergeflcfft, »cld^e« man 
nad^ ber $]^armafo|)ie erl^ält, inbem mon 12 Steile frifd^c jerquetfd^te Äirfd^torbcer» 
blätter mit 36 OJemid^tiSteifen Saffer unb 1 Seil Seingeift beftiOiert. iD^lan erhält 
ungefähr 10 Gleite ©ejltttat, weld^e« man mit Saffer fomeit öerbünnt, bag ein 
Äirf4torbeer»affer mit 0,1 $rojent G^ljanwafferfloff entfielet. 2)a«fclbe btent mebi- 
)ini|(|en 3^^^^^- ^^4 ^> b. b. 8onenfam|) nnb S. b. (S(f liefern unge« 
fd^ntttene ^irf(^(ocbeerb(ätter eine beffere SlaufäureaujSbeute, atö gefd^nittene; ^irfd^« 
lorbcerttjaffer au« gefd^nittenen blättern enthielt 0,006 biiJ 0,011 «Projent, folt^e« 
au« ungefd^nittenen 0,009 bi« 0,018 ^rojent 8Ianfäure ((SbemifAe« ©entratblatt 61, 
1, 1890, @. 919). 

Oe( aui^ ber Ütinbe t>on Prunus virginiana. 2)ie norbameri« 
fonifd^e »itbe Äirfc^c (iefert eine in ben vereinigten ©taoten ofpjinettc 
SRinbc, bei beren Slnrü^rcn mit aSBoffer fid^ ein flüchtige« Del bittet. S)ag== 
felbe bef^el^t üormtegenb auiS Sen^albe^^b unb ifl flar! blaufäurel^aüig. 
e« bejlftt D = 1,05 bei 15«. 79 kg SKube lieferten 165 g Del 
(©d^immel & Äom|)., Seri^t Wpxxl 1890). 

130. S)a8 ^crubalfamöt. 

2)er ^erubalfam »irb in einigen (Hegenben ber mittelamerifanifd^en a'icpublif 
(San ^albabor gewonnen, unb ^toax bon Myroxylon Feireirae BailL, einer ^apu 
üonacee. ©einen iRamen l^at er babon ermatten, tia^ er über^eru, namcntlidl^ Don 
eattaoau«, öerfd^ifft »urbe. giadj^ ©. ©ing (@^emif.3tg. 13, 1889, SHep. @. 125) 
gewinnt man il^n, inbem man bic Sfiinbe be« SBaumc« burd^ Rumpfe Qfnftrumente 
lodtert unb bann einreißt, worauf etwa« @aft au«f!tegt. ?(t«bann ft^weett man bie 
öerwunbeten @teüen mit gadeln an, wa« reidjjUdfte« 3lu«flie|en bf« 33atfam« be» 
wirft, biefen aber gteid^jeitig toerönbcrt, 3" bie 9liinbenfi)otten werben (tftließlid^ 
ßeugtappen eingeflecCt, bie fic^ mit bem ^alfam burd^tränfen; burd^ ^u«!od^en ober 
5lu«preffcn ber ^apptn gewinnt man benfclbcn. 2)er 33atfam wirb burc^ ©teilen* 
laffen geftärt, abgcfd^äumt unb fo in ben Raubet gcbrad^t. 3)cr urf|)rünaUd(>e ©at* 
fam iflgetb, ber burd^ ©rl^itjen mit Radeln erhaltene bagegen fd^wargbrann , in 
fteinen ^^Jartien burd^fd^cincnb braunrot. 2)ie Äonftflcnä ifl jtrupartig, ol^ne baß 
man gaben jie^en tonnte, ber @erud^ angcnel^m balfamifd^ nad^ S^aniüe, ber ®e» 
\6)mad bittcrtid^ mit fd^arf cm frafeenbem ^lad^gefd^mad . 2)er ^erubalfam ift Jd^werer 
al« Sßaffer (D = 1,15 bi« 1,16), in Söeingeift tö«lid(j unb öon faurer a^ieaftion. 
2)urd^ bie ^tDx\ä)mfilinWv wirb er häufig mit (Hurjumbatfam , ^opaiüabalfam, 
Serpentin, ^arjen, SRicinu«öI u f. w. öerfälfd^t. @r wirb mebijinifd^ (gegen Ärätje, 
at« SBunbenl^etlmittcl, neuerbing« gegen Stuberfutofe) angcwenbct unb bicnt al« 
Parfüm für @eifen, fftöutftermtttet u. f. w. 2)er fogen. weiße ?5erubalfam 
flammt nad^ Ölteren Angaben oon Llquidambar styraciflua, nac^ neueren wirb 
er burd^ 3lu«preffcn ber grüd^te öon Myroxylon Peireirae gewonnen. @r ift im 
^onbel fel^r feiten ju flnben. 

Üflad^ grcm^ entl^ält ber ^erubalfam 3^*"^^^"*^^^ ^^rj unb ein Oel, ba« 
dinnamein ober ©t^racin. S5B. Sdid^ter fanb, baß fid^ eine ölige glüffigfeit ab' 
fd^eibet, wenn man 4 Seile ^erubalfam unb 1 Seil Äefetali, lefctere« in 1 Seil 
Saft er gelöjl, burd^ (gd^ütteln öermifd^t, nod^ 2 bi« 3 Seile ©affer gugibt unb bann 
ftel^en läßt (äfourn. f. praft. (Sl^emie 13, 1838, @. 107). JJe nad^ ber iWenge bc« 
angewcnbeten SBaffer« fd^wimmt ba« Oel obenauf ober pnft ju ©oben. @« ifl 
f(^wa(^ gelb gefärbt unb fd&medt unb ried^t etwa wie üWö^renöl. 2)iefe« ^ern- 
ba 1 fam ö l ijiat D = 1,116 bei 6,25°®. unb ip im SBaffcr fap gar nid^t lö«li(^. 
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(£9 iß luftbeflänbtg unb mit Sßafferbämpfen nid^t flü(!^tig; für f^ er^t^t, gebt eiS 
ebenfaOd nid^t unjerfe^t fiber. Sirb ha» Oti mit 2 Seiten fHUifoi üon 75 $ro« 
jent bei 6,25<' (£. tttd^tta bntd^gefd^fittelt, fo löfi ftd^ ein 2:eU bed OeleS, toä^renb 
ein anbetet ungelöfl Metbt. t>a» (ödUdpe Del nennt Stiftet a^^tiofpetmin, 
bad unlöSHc^e äR9toj:9(in; etfiereS iß faß fatbtoiS, (e^^teted btaun, abet etft bei 
12Jb^ (£. Ptfta, »ä^tenb ed bei 6^ (tojlallifiett. Untet Uebetgel^ung einet gangen 
9lei]^e üon 9tbeiten, totld^t benfelben (ilegenPanb betteffen, fei »eitet etmä^nt, bag 
^aqlet (1860) bie $auptmaffe biefeS $etnba(famö(e8 aud ä^inn am ein beftebenb 
fanb, b. i. SimmtfäutebensJ^rcper CieHi^Oj =CeH5C,H, COOCeHj CH, (bet39» 
f(^me(genbe $tiiSmen). 3" ^^^<^^ anbeten 9flefu(taten gelangte ^. .^taut (ißiebigd 
9nna(en 152, 1869, @. 129), bet aud^ bie 2)atfieaung beiSDeleiS anbeti» au&iüf^xtt: 
et \>ttm\\6)it n&mlid^ ben i^alfam mit bem g(eid^en (3tto\6ftt ^[etl^et unb fc^üttelte 
bann mit bemfelben ^emid^te on 3 biiS 4^to$entiget 9latton(aiige au&. 2)ie obete 
^d^id^t tt}utbe nad^ (ängetem ©teilen abgel^oben, gemafd^en, butd^ SDeflittation Dom 
5Ietbct befteit unb im Sßaffetflofffltom bei 120<> gettodfnet. Ätaut etbielt fo 
60 $tojent Dom ®a(fam an De(. 2)ie alfatifd^e Sbfung entl^iett £iat}, ßimmtfäute 
unb i6emo(fäure ; in bem ^^etuba(famb( »utben bagegen gefunben : 8enj^(aHo]^o( 
CeHBCH^OHiSengogfäuvebenjljteflctCeHjÖOOC.HjCH.Cfatbrof^fd^njad^* 
tiecbenbe, bei a03bi8 304» fiebenbe glüfftgfeit mit D =1,114 bei 18,5»); 3immt« 
fäutebengpteflet GeHsCsHsCOOGeHtCHi. d» ift na^ ^taut angunebmen, 
baß bie geringen SÄenaen ©enjtjlattol^ol im ^etubalfamöl butd^ 3«l^fe"«9 cnt* 
ßanben iß. i^emetft fet enblid^, bag Wt, ^elafontaine im $etubalfamb( ©t^« 
tacin = 3i"^tt»MÄutecinnamö(cßet CjgHuOj = CeHjCjHjC.HftCaH* 
(bei 44« fd&meljenbe Är^alle) fanb {3eitfd^rift fttt ©bemte 12, 1869, @. 156). — 
Sflaäi ^xn% enblid^ beße^t bet ^etubolfam au3 60 «ßtojent «ßetubalfamör, 
10 $ro$ent 3inimtfäute nebß menig $enjo!fäute, 30 ^tojent $atj unb unbefann« 
ten atomatifcben i^eßanbteiten, untet benen iebod^ fein ät^etifd^ed De( fid^ 
befinbet. 

?fm ^egenfa^ ^ietju ße^t bie Angabe üon ^itjet, bag $etubalfam bei bet 
ation mit Sßaffet ein ätbetifc^e« Oet liefete. ^aff« bet ^etubalfam »itf- 
(id^ fein eigcntlid^e« ät^ctifd^e« Oel entl^altcn fottte, fo »ütbe gteid^mol^t ein ölige« 
3)eßiaat betm ©cl^anbctn be« ©alfamö mit SBaffetbämpfcn ctbottcn »etben, totU 
d^eS nid(>t affjufcl^t in feinet Süfammenfefeung üon bem but(b Äatitauge abgefd^ic«» 
benen Oc(e öctfd^ieben fein bütfte. S^iid^tet beobad^tete (1838), bagba« butd^Cauge 
ct^attene Oel bei bet 3)eßittation füt ßd^ tcilmcife 3c^1^fe"«9 ^^^^*t/ ^^«^ ^^^ f^ft 
fatbtofe« 2)eßiaat liefettc. 2)lefe8 2)eßiffat töße ßd^ »cbet tu SBeingciß nod^ in 
ßatfet Äattlauge unb änberte feinen @etud^ in ben be« ©ittetmanbelölc« um, »enn 
man c« mit »äffetiget Äatilauge untet Cuftabfd^Iug 8 big 14 2:age ßel^en lieft. 
3lud^ ^taut (1869) et^iett bie oben angefübtten ©cßanbteite be« butd^ Jauge ao* 
gefd^iebenen ^etubalf amen öle« butd^ ftoftioniette SJcßittation untet oetminbettcm 
2)tude im Äol^lenfäuteßtom; bemetfenSteett iß feine Seobad^tung, baß bet ©enjof* 
fäutebenj^teßet nut bei ßatfem (Sieben unb bei Slbwcfen^eit üon SBaffet unöet» 
änbett übetging, bei Oegenioatt üon Söaffet bagegen ßd^ in ©enjocfäute, ©engljt« 
alfobol, Soluol unb f teine SKengen Sengalbebtjb jetlcgte; 2C,H5COOC,H8CHj + 
HjO = 2CeH5COOH+ C.HgCHj + CeH.COH obct bei minbet wcitgel^enbet 
äetfefeung CeH^ COÖCeH« OH, +H,0 = CeH« CH,OH + CeH« COOH. 2)od» 
bält Ätaut audl^ anbete Utfadfeen bet ©itbung be« ©enjatbel^^bc« füt möglid^. 
©ebenft man enblid^, baß aud^ bie im ^ctubalfam entl^oltcnen fteien häuten (©engoe* 
unb 3iwnitfäute) mit Söaffetbämöfen ßüd^tig ßnb, fo batf man ai& QvL\amxmn» 
fefeung be« butd^3)amj)fbeßtnation öon^^etubalfam etl^attenen ätl^e« 
tifd^en Det« annel^men: 3immtfäute, ©engoefäute, 2:otuot, ©enjtjlalfolftot (»enig) 
Sengalbe^tjb (tocnig), öiettcid^t ungetfe^ten ©enj^Ießet bet öengoe* unb 3^wmt* 
f&ute. 2)a bem S)eßi]Iate ba« fätbenbe ^atg fe^tt obet badfelbe bod^ im getinge« 
ten ®ettage üotbanben iß, fo »itb ba«fe(be eine fettete ^ätbung beß^en, atö ba« 
butd^ ^atilauge abgefd^iebene Oel. ^utd^ bief^tma ©d^immel & $om|). (ommt 
feit ettoa 1886 ein ät^etifdl^e« ^l^etubalfamöl in ben $anbel, meldte« burd^ 
(gftraftion be« ©alfam« getoonnen mirb. 100 Seile Salfam liefern 0,4 Seile ätl^c* 
rifd^e« Oel, toeld^e« in ber ^auptfad^e au« tSinn am ein (3immtfäurebeng9leßet) 
beßfl^t. 2)a« Oel witb in bet ^atfümetie ba benufet, »o e« auf möglid^ß J^tUt 
gatbe bet betteffenben SWifd^ung anfommt ((Sl^emif. 3tg. 11, 1887, @. 450, 1248, 
unb btiefl. 3«itt.). 
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@nbU4 fei ertoäl^nt, bog Xf), $e(!o(t aud ben $(&ttetn bed $eruba(fam« 
bäume« ein an« jwei öeflanbletlen gemtfdSte« ät^erijd^c« Ott mit D = 0,874 nnb 
and bem ^olge etn ä^ntid^e« Ott x>im faffafrad&l^ntni^em d^erud^e nnb ber ^id^te 
0,892 etioften ^at (^nfcmann). 

131. 2)0« Jolnbalfamöl. 

l93on Toluifera Balsamum L. erl^ält man in äl^nUd^er Sßeife, »ie ben ^eru« 
baljam bon Myroxylon Peireirae, ben Xolubaltam. 2)erfelbe tjl im frtjc^cn 
Sußanbe tt>ei(^, erl^ärtet aber allmäl^It^. @r beft^t brännlid^getbe oberrötUd^braune 
^arbe, oantSeartigen (Sernc^ nnb mitben aromatifd^en &t]äimaä, ift in Sßeingetfl teid^t, 
bagegen in @d^»efe(fo^(enf}off, ^enjol nnb ätl^erifd^en Oelen faft gar nic^t Iö«It(^ 
nnojnnrb öorjng«»eifc|aI« Släuc^ermittel berwenbet (@cubert). SBerben 4 Steile 
8a(fain mit 3 3:ei(en Saffer beflilltert, »obei man ba« SBaffer be« S)eftil][ate« 
immer wieber in bie Stetorte jurüdgibt, fo er^It man 0,2 ^rojcnt eine« ätl^erijdjen 
Oele«, »eld^e« ß;innamme'tn(3itnmtläurebcm^te|ler), ©cngoMänreunb Stolen 
entl^ält. ^e^tere« \\t bei mieber^olter äleftififatton be« De(e« über ^e^fati rein ^u 
erl^aUen.unb bitbet ein farb(o|e« bünnflü|rtge« Oii, »cld^e« fted^enb unb fd^arf Pfeffer* 
artig fd^merft, fowie nad^ dlemi^arj ried^t nnb nod^ SJeöiUe bei 170«, nad^ Äopp 
bei 154 bi« 160« ftebet. ©eim (Stehen in ?uft gel^t ba« Stolen ol^ne fjärbung in 
ein meid^e« $arj über, möl^renb ba« S^olubaljamöl erfl Senjoüläure abfegt nnb 
bann bnrd^ ^erl^arpng nal^egn fe[t wirb. i>a& XoUn ^at nad^ 2) e toi de bie 
gormet CjjHig, nad^ Stopp ifl e« bagegen ein Ztvptn CjoHie (^ufemann, 
2&iaier). 

132. ÜDa« ^opaiüabalfamöl. 

Oleum Copaivae Baisami. Essence de copahu. Copaiva oil. 

Slbfiammnng, ©ewinnnng. SScrfd^iebcne Äopaiferaorten (fjamilic 
bcr ©äfolpiniaccen) liefern ben Äopaiöabolfam; fo j. 33. Copaifera Jacquini 
Desf. au« $enejuela; C. gulanensis Desf. au« @ut^ana; C. multijuga 
Hayne, C. Martii Hayne, C. nitida Mart. , C. coriacea Heyne au« ^xa- 
ftüen u. f. ». 3)ie bciben ©pcjic« Copaifera bracteata unb pubiflora 
Mart. liefern aud^ ein SBerfl^oIj, ba« ?uft- ober ^urpurl^olj. ©ämtlid^e 
Äopaifcroortcn »ad^fen öorjug«tt)cife im tropifd^en ©übamcrifa. 3)er S3al* 
fam wirb gewonnen, inbem man in bie iRinbc be« Saume« ©infd^nitte 
mad^t unb ben 33alfam in untergefcfttcn ©efägen auffängt. ÜDer Äopoiba« 
balfam bifbet eine ötartige, aflniäl^Ii^ P^ oerbidfenbc f?(üffigfcit, im günfli== 
gen ?Jatte burd^fid^ttg , oon blaggelber garbc, eigentümlid^ ^öi^jig öromati= 
fd^em @erud^ unb wibertic^ batfamifd^cm, bitterlid^em ©efc^madt. ^m •&an= 
bei unterfd^eibet man oerfd^icbcne Äopaioabalfamfortcn, fo j. 33. 5iKara!aibo , 
5(ngoftura*, ÜRaranl^am*, ©al^ia-, ^arabatfam u. f. w. S)iefelben unter- 
fd^ciben ftd^ md) Äonfiflenj, fjarbe unb ®erud^. ®cr braflfianifd^e 93atfam 
ift l^etter, bünnpffiger unb rcid^cr an ätl^erifd^em Dete a(« ber wcftinbifd^e; 
am l^eßflen unb flüfflgflett if^ ber ^orabalfam, biefer unb ber 3Rarafaibo= 
balfam om gefud^teflen für (Gewinnung be« ätl^erifd^en Del«. 2)er Äopaioa* 
balfam tft eine 3Rifd^ung jweier ^arje mit bem Äopaibaöl. l£r wirb 
l^äufig oerfälfd^t, namentlid^ mit bem ofttnbifd^cn ®urj|unbalfam (bon Dipte- 
rocarpus-Slrten) unb Äolopl^onium. 3)cr Salfam btent auger jur ®e* 
winnung be« Del« aui) in ber 9Kcbijin, in bcr ?ad(bercitung unb jur ^er- 
ftcßung oon ?au«papier. — ®ie ©cwinnung be« Äopaioaöl« erfolgt burd^ 
©ef^ittation be« 93alfam« mit 6 bi« 8 teilen SBaffer unter 3urüdfgabe bc« 
aaSaffcr« in bie iRetortc ober burd^ DejüBation mit SBofferbämpfen. äud^ 
burd^ einfädle ^ejliüation be« 33alfam« bei 260 bi« 275® fann man ba« 
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£)et erl^alten; unb enbtid^ fci^etbet ed ftd^ an%, menn man ben Salfam mit 
ücrbünntcr 9?atrontaugc crto&rmt, baö auffd^iüimmcnbc Dct abliebt, cnttoäpcrt 
unb reftifigiert. 2)te %udbeute betr&gt 50 bis 80 $tojent üom ©emtd^te 
bei^ ^alfarni^. 

^l^t^fitaHfd^e Sigenfd^aften. 3)ad ^paioaöt tfl mafferJ^eQ, bünn« 
flüffig unb üon getoürjl^aftem, an ^o))atDabatfam erinnernbem ©ernd^e. Der 
©efd^mad i{! fd^arf aromattfd^, tttoad bttter(i(^ unb fra^enb, aud^ lange an- 
^altenb. Die S)i(^[te »irb ju 0,88 bi« 0,96 angeführt; fie »äd^fl mit bem 
«tter, toeit Äopaiüaöl an ber ?uft üet^arjt. Der ©iebepunft Kcgt bei 
245 big 275^ 3n abfolutem SlHol^ot, toie in «etiler x\t ba§ Dct Ici^t 
töglid^, bagegen erp in 50 Zeiten SBcingcip öon D = 0,83. DdS gc» 
n^ül^ntid^e ^opaiüaöt bed ^anbeti^ ifi tinföbre^enb. 2Bie aber fd^on aui^ ben 
beträd^tltd^en Slbtoeic^ungen bed ©iebepunfted, ber Did^te u. f. tt). ^etDor^ 
ge^t, ftnb Dete »erf^iebcner Slb^ammung in il^ren ©igenfd^often nid^t ganj 
ibentifc^. Dag Del au^ getoöl^nlid^em Äopaiöabatfom befiftt D = 
0,878 big 0,881 im reftifijierten äufianbe, fiebet bei 245 <^ unb geigt ein 
Drel^unggöermögen öon — 34® 18', toä^renb Del aug ^arabalfam 
D = 0,898 unb bag Slotationgüermögcn — 28,553® befag. (©oubciran 
unb ©apitaine, 1840). ?. ^offclt unterfuc^te (1849) ein Dclmit 
D = 0,91 unb bem Äod^punft 252®, toeld^eg bidfflüfpg unb in abfolutem 
Sllfol^ot fd^ioer löglid^ mar. Die üRutterfubPanj biefeg Delg flommte aug 
S3raptien; bag Det felbjl tourbc ^arafopaiüaöl genannt. @. ®. ©traug 
(1868) erl^ielt ein Det aug üRarafaibobatfam (öon Äotumbien), beffcn 
Did^te 0,921 bei 10® unb beffen ©iebepunft 250 big 260® »ar; eg töjte 
fld^ in 3 Deiten fattem abfolutem ättol^ol. 

Sufammenfe^ung, d^emifd^e (Sigenfd^aften. 

^te erfle Unterfud^nng beg ^opatüabatfamöteg rül^rt üon ^tond^et ^er, melc^er 
für bagfetbe bte gtetd^e |)ro3entifd^e ^nfammenfe^ung fanb, metc^e bem Terpentinöl 
pfommt. (Sr fanb »etter, bog beim Einleiten toon (S^tortoajferftoffgag bag £)e( 
pd^ ftar! toerbtdt unb algbanu beim ©teben in ber ^&(te ^ri^flalle eineg (£^lor> 
b^bratg übfd^cibtt, beffen 3«fommcnfet5ung ungcfäl^r ber |Jormcl CiAHier2HCl 
entf priest. Setter l^aben ©oubeiran unb (Sapitaine biefe Stbatfacipen betätigt 
unb fonflattert, bag bte Är^fiotte beg 2)id^lor]&^brateg bei 77» fÄmcIjen unb fc^on 
bei 140 big 150<^ ftd^ i^erfe^en; bte alfobolifc^e ^öfung beg (Sblorb^brateg tfi optifd^ 
inafttb. SS^trb bag (Sblor^t^brat mit pulverigem ©d^toefelblei erl^i^t, fo bilbet fi4 
ein flarf nad^ Änoblaut^ rted^enbcg Oel. hieben bem fefen (£^lorb^brot (»eld^eg 
gerud^Iog ijt), entfielet aber oud^ eine bunfelbraunc big fd^toarjc^lüjpgfeit, bie nad^ 
©ibergetl rie^t unb bereu Sufammenfe^ung unbefannt ift. S. ^offelt unterfud^te 
bog Det aug brafttiantfci^em ^opattoabalfam unb nannte eg ^aratopalDaöt 
(giebigg Innalcn 69, 1849, @. 69). (£r bejttttierte ben »olfom mit ©offer unb 
erl^ielt ouf je 32 Xcile SBoffer beg 2)ejttttateg immer 1 S^eit Det, im ganjen 
82 ^rogent. 2)ie p^^ftfaüfd^cn ©igcnfd^often beg Oeleg jtnb tdbon oben ermähnt; 
(^emiW entfprod^ eg tu feiner Sttf^ntmenfe^ung ber gormet (CjHg)^^. 2)urd^ dr« 
bi^cn mit @otpeter{&ure von D = 1,32 Derioanbett {td^ bog Oel in einen barg> 
artigen Äörper; in berbünntercr @olpeterfäute töfi eg fid^ bei lange fortgefefttem 
^od^en auf, loobei eg D^obation $u einem $arje unb einer fr^ftoOtperbaren ©äure 
erfährt. Sfeit roud^cnbcr (©olpeterfäure oerpufft bog Oel; JJob nimmt eg rubig ouf. 
a, &. @traug fiettte bog Oel aug äJtarofaibobalfam, n^te folgt b^r (^iebigg 
^nnalen 148, 1868, ©. 148): er fod^te ben ^alfom mit üerbünnter 9^atronlouge 
unb b^b bte auf{d{^ioimmenbe Oelfcbid^t mit bem $eber ob; {ie tourbe über QTblor« 
catctum entloäffert unb hierauf rcltiflgiert. 3)ie pb^ftfolif djen (Jigenfd^often beg Oeleg 
flnb ftbon angefübrt. 2)ag Oel »urbe burd^ berbünnte @alpeterfäure gelb, burcb 
@äitre mit D = l,4, tntenjtü rot gefärbt, loorauf obne SBärmegufubr b^ftige Sdeol» 
tion unb fafi bötttge ^erbarjung' ftattfanb. Die ^nol^fe beg äopaibabolfamöleg 
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crflaB btc formet (CBHg)^^, »nb bo btc a)am^)fbtdjtc bc« Oc(e» )u 9,5 flcfunbcn 
»urbe, fo bttrfte bte nötige 9no(eIu(arforme( bed jeo^at))aö(ed G,oH,2 fein, ^ad^ 
fft. ©rir ifl aud bem SWarafaü&olopaiöaöt burd^ fraftiontcrte 3)c(Httation unb 
aUeftififQttou über 9latrium ein ©iterpen unb ein blaue« Del gu erl^aften (3a^re3* 
beriet ber (Jl^emie für 1881, @. 1028). 2)o« 2)iter^)en C,oH„ ficbet bei 250 bi« 
260«, liefert mit @a(jfäure feine fr^flattifierenbe SJerbinbmig unb »irb burd^ @al« 




unb d^^romfäure fld^ äl^nUd^, »ie bad S)tter^en ))erl)ält unb Bei Sejliffation über 
PsOb in ba« S^iterpen übergebt. 3^ bemerten ifl, bag bei D^^bation mit ^l^rom« 
fäure oor3ug«tt)eife (Sfftgfäure entfielt, unb »eiter, bag nur ntti^t üöffig trodned 
^of)'6i bei 2)efHlIation über 9latrium bad blaue Oe( Uefert (d^l^em. (£entralb(. [3] 
12, 1881, @. 695). — gilad^ @. ileo^ crl^ält man bei Djr^bation ber bei 252 bi« 
254« ftebenben JJraltton bed fto^aiüaöle« mit Q^l^romfäure etne af^mmetrifd^e !S)ime* 
t^^tbernfleinfäure 

C(CHa), -COOH 

I = C.HioO* üom @djmelj^)unlt 139 bi« 140« («er» 

CH, - COOK 
liner ©erici^te 18, 1885, @. 3206. 3209). 3uben in®emeinf*oftmit?. «nglänbcr 
fortgeführten Unterfud^ungen (^lebfg» «nnalen 242, 1887, @. 189) »urbe «Para^« 
lopaiüaöt üer^enbet, unb burc^ frattionierte 3)efHIIation ^ierau« ba« bei 252 bi« 
256« fiebcnbe SDiterpen ifoUert. 2)a«fe(be flettt eine farblofe ^lüffigleit mit D = 
0,8978 bei 24« unb einem ©rel^ungSücrmögen üon —7« (SSilbfd^er 5lpparat, 
100 mm 5?änge) bor. 2)ie ^Inal^fe ergab bie gormel (CBHg)^^; bic 2)am^)fbi4te mar 
aber 9,24, fo bag z = 4 unb bie formet ju CjoH,, gu nel^men mar. 2)a« Zev-' 
ptn mürbe affmd^üdji ju einem ®emifd^ an» boppettti^romfaurem Valium unb 
@ci^»cf clfäure jugegebcn unb am SHticfflußfü^Ier crl^i^t, bi« bie gtüffigfeit rein grün, 
ber auSgefdjiiebene ^argige Körper grünUti^meig gemorben ifl. ®ei näherer Unter« 
fud^ung mürben aö Oj^bation^probufte gcfunben: 1. geringe SWengen (Jffigfäure; 
2. mie fd^on ermäl^nt, af^mmetrifd^e ©tmet^^Ibernfleinfättre CeHjoO*; 3. eine 
(Säure Oon ber gormel CuHigO, (?), bereu (J^wmfalj ba« au«gcfd^iebcnc ^arj 
bitbet. 

©onad^ befielet baS Äopatoabalfomöl and ©iterpcn 
^20^32^ mitunter gemif^t mit S)iterpcn]^9brat 3 C20H32 + 
H2O. Sluf 93eimifd^ung üerfd^iebener 5IWcngen bc8 lefttercn, mic üon £)p)" 
bationgprobuftcn, mag bie pl^ijfifoüfd^e unb tcilmcifc d^emifd^e SSerf^icbcnl&ett 
ber Äopaiöoöle öerf^iebcner Slbftommung jurüdfjufül^ren fein. Di ein üor* 
Iiegcnbe§ Äopoioaöl fouerflofffret ift ober nid^t, lögt fi^ am beften burd^ 
©ntragen oon Äalium fefiftctlen, »cI^cS ben ©auctfioff binben unb forait 
bai^ Oel üerättbern mürbe, bei ©cgenmart öon SBaffer unter aBafferftoff- 
entmtdtelung. 

SSerfälfd^ung, aScrmenbung. ÜDaS ^paiöaöl »urbc mitunter burd^ 
©urjunbalfamöl öerfölfd^t, \a Ic^tcrcg atö @rfa^ für cr^ere« öcrfauft. S)o4 
flnb bie greife beS Äopoiöabalfomg nid^t l^o^ genug, bag bicfe SSerfälfd^ung 
befonberS (ol^nenb märe. ^Dagegen bicnt Äopoiüaöl im grogen Stile ^ur 
SSerfälfc^ung anbcrer ätl^erifd^er Dctc. 

"iftaä) ^. an. ^d^ramm fott man e« in fold^em gatte am beflen baburdj nad^^» 
meifen Wunen, bag man einige tropfen be« ju prüfenben Oele« mit @piritu« 
mifd^t, einen a)od^t mit ber 3Äifd^ung tröntt unb anbrennt. SBcnn ber @^)iritu3 
öerbrannt ifl, unb ber2)od^t nod^ glimmt tritt beutlid^er Äopaioagcrud^ auf (©in gl. 
»>or^t. Sourn. 201, 1871, @. 375). 

Kud^ mebijinifd^e SScrmcnbung ftnbet bag Äopaiöaöl; eS bcfd^Ieunigt 
ätmung unb ^ul§fd^tog, crjeugt Unrul^e unb ?cibfd^mcrj, »orauf l^eftigc 
©iarrl^öe eintritt; angcmenbct mirb eg innertid^ befonbcrS bei Irippcr. 
Slcu|erli(^ ruft Äopaiüaöl faum SRötung, l^öd^fien» getinbcg »rennen l^erüor. 

Digitized by CjOOQ IC 



— 362 



neunte ütnppt: ®ele am bett Jamilitn in (Stihaceen^ ®ltatun^ 
iTaWateti ntib Vttbtnatnn. 

SBäl^renb bie ©riteceett, DIeacecn unb Scrbenacecn nur »etiigc ^flan* 
Jen liefern, au^ benen fitl^erifd^eS £)e( gemonnen merben (ann, gd^ören ju 
ben Labiaten eine fel^r gro|e Änjal^l jum 2:eil l^eröorragcnb »ici^tiger ^Pan* 
jen ätl^erifd^er Dele; jebenfaflg aber flnb bie Sabiaten unter atfen ^flanjen 
am reid^flen an pd^tigem £)e(e. ®iS folgt junäd^ft bie gemöl^nlid^e Ueberfid^t, 

II. Unterabteilung: Angiospermae. 2. Ätaffe: Dicotyleae (öergt. @. 220). 
2. Unterdaffe: Sympetalae. 
gamilie ber Ericaceae. 
Gaultheria procumbens L., SBintergrün ; liefert baS SBinter* 

grünöt. 
ÄDdromeda Leschenaultii, mooon man baiS Knbromebaöl 

gewinnt. 
Ledam palustre L., ^orfd^. SluS bem blti^enben Äraute erl^ölt 

man ^orfd^öl. 
gamilie ber Oleaceae. 
Syringa vulgaris L., ber fpanifd^e fjüeber. S)ie Stuten enthalten 

maUl 
gamilie ber Convolvulaceae, 3Binben. 
Convolvulus scoparius et floridus L. ^olj unb SBurjeln liefern 

aiofen^oljöt. 
^amiüe ber Labiatae, l^ippenbltttler. 
Thymus vulgaris L., I^^mian. äuö bem frifd^ blül^enben Äraut 

gewinnt man S^l^^mianöl. 
Monarda punctata L., ^ferbeminje. ÜDaiS ^raut entl^ält ba^ 

SWonarbenöt. 
Thymus serpyllum L., gelbftimmel. 2)ie ^flanje liefert bag 

Ouenbetöl. 
Mentha piperita L., Pfefferminze. Slud bem ^aute erl^ält man 

^fefferminjöl. 
Mentha viridis L., ©rünminjc. ÜDaö ^aut ergibt ©rünminjöl. 
Mentha crispa L., ftraufeminje. liefert Äraufeminjöl. 
Mentha Pulegium L., ^oUtj. (SbenfaHS aud bem ^aute mirb 

^oUtjöi gewonnen. 
Hedeoma Pulegioides Pers. Sie ^flanje entl^ölt baS ^ebeomaöl. 
Melissa officinalis L. ^a^ bltt^enbe ^raut ergibt SRetiffeni)!. 
Lavandula vera D. C, Saocnbel. Äug bem Äraut gewinnt man 

gaöenbelöl. 
Lavandula spica D. C, ©piHaoenbet. ÜDaS ^raut liefert ©pit* 

luDenbeUl. 
Rosmarinus officinalis L., Slogmarin. ÜDag Äraut liefert baS 

3lo8marinö(. 
Ocymum Basilicum L., SSaflüfumfraut, entJ^ält »afilifumöl. 



Digiti 



zedby Google 



— 363 — 

Pogostemon Patchouly Pell., ba8 ^atfd^ußfraut liefert ^otf d^uHöI. 
Salvia officinalis L., (Salbei. ÄuiJ ber ^flanje »irb bai^ ®al- 

beiöl borgefleÖt. 
Hyssopus officinalis L., ^fop, ergibt ba^ ^fo))ö(. 
Origanum vulgare L., bie ÜDope, bient jur ©etoirniung üon ge- 

möl^nlid^em S)o{lenöI. 
Origanum hirtum Koch., smyrnaeum Benth etc. liefern Are« 

tifd^ ©ofienöl. 
Origanum Majorana L., 9J^aioran. ^a§ ^aut liefert ia^ iDiajio« 

rottöl. 
Satureja hortensis L., Sol^nentraut, entl^ält baS @ature]|a5l. 
fjomilie ber Verbenaceae. 
Verbena triphylla Herit., ent^&lt ba§ Serbenaöt. 

jDie fämtlt^en l^ier gcnonntcn De(e, mit einziger Slu^nal^rae beS SBin* 
tergrtinölS, finben fld^ in ben SWuttcrpflangen fertig gebilbet üor, unb jinor 
in ben meifien fjötten in befonberen Sollen unb !Drüfen ber 93lätter. @o* 
noc^ »erben bicfe Dele foji afle burd^ ©eftidatton be« ganjen Ärautg mit 
SBafferbampf borgefiedt. ©ämtlid^e fltid^tige Dcte biefer ®ruppe flnb »ol^t» 
ried^enb; bie meinen befifeen eine§ ©el^altg an ^l^cnolen »egen aud^ mebi* 
jinifd^en, meif^ antifeptifd^en SBert. ©^»erer al8 SBaffer finb aBintergrün« 
unb mitunter ^atfd^ultöl, alle übrigen bagegen fpejiflf^ leidster afö SBaffer. 

SBag bie gufammenfe^ung ber angeftil^rten 26 Dele angelet, fo finb 
fie aUt (oieHeid^t mit äuSnal^me beS SRofenl^oljölS) fauerfloffl^altig. Ueber* 
»tegenb Äol^lentoafferpoffe entl^atten X^tfmian-, Saoenbel* unb 3log* 
marinöl ($inen), ferner SRofcnl^otg-, ^ferbeminj^, ©atureja* unb mitunter 
^fefferminjöl. ÄI8 intereffant fei l^erDorgel^oben, bag ^orfd^', ^atfd^uli» 
unb ©albeiöl ©egquiterpene entl^alten. SJorjugSweife aug einem ®fier 
befielt SBintergrtin* unb änbromebaöl (©olic^lföuremetl^^lefier); geringe 
5IWengen öon @ftern fommcn öor im 5IWonarben* unb ^cbeomaöl. Unter 
ben fauerfioffl^altigen ©eftanbteiten flnb gu nennen 1. fold^e öon 
ber fjormcl C10H14O: im I^^mianöl (15 ^rojent), gOlonarbenöl (20 big 
30 ^rojent) unb Ouenbelöl, in allen brei Ratten S^ijmol; im ©rünminjöl 
unb im Äraufeminjöl (25 big 50 ^rogent), in biefcn Äarüol; im Ärc' 
ttfc^ 2)oPenöl (50 big 80 ^rojent) unb im ©aturcjaöl (30 ^rojent) als 
Äaröafrol; 2. folc^e öon ber fjormel CjoHieO: im ^olc^öl unb alg 
©alöiol im ©albeiöl; 3. CjoHisö Sineol im ©piflaoenbel, SRogmartn* 
unb ©albeiöl; 4. C10H20O SWentl^ol im ^:ßfeffcrminjöl (20 big 55 $ro= 
jent); enblid^ 5. CigHgeO, ©egquiterpen^jjbrat im $atfd^uli= unb im 
5IWaioranöl. — - ®inige öon ben Oelen fmb nod^ nid^t genau in il^rer 3"' 
fammenfe^ung befannt. 

133. ^a^ SBintergrünöl. 

Oleum Gaultheriae. Essence de Gaultherie. Winter -Green oil. 

äbflammung, ®ett)innung. üDag SBintergrün gel^ört jur Familie 
ber (Srifaceen unb fommt in oerfd^iebenen Abarten üor^ t^on meldten gur 
(Sewinnung beg Öelg benufet »urben: Gaultheria procumbens L., befon* 
berg im norbamerifanifd^en ©taate Stem^^erfe^ ^^ufig mad^fenb; Gaultheria 
punctata unb G. leucocarpa, beren SSlätter nac^ 3. ®. bc Srij ein mit 
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bem gemö^nUd^en ibentifd^eiS SBtntergtündl (tefern, mtb bte befonberiS auf 
ben @q)feln erlofd^ener Sultane ^faDad wad^fen (^al^redb. b. Sl^nt. 1871, 
@. 807). 3n8befonbere bie gucrfi genannte Spange gelangt jur SJerwen^ 
bung; fte fül^rt aud^ ben 9?anten „fanabifd^et ^tt** unb entl^&It bad Del 
in alten il^ren Steilen ^ namentlid^ aber in 33(üten unb 33(ättern fertig ge« 
bilbet. Ueber bie Gewinnung bed Oetö liegen folgenbe SRitteilungen Dor 
(Seifenfabrifant b, 1885, ®. 149). ^aft aUt» in «merifa etjeugte Del 
wirb in ben Sergen oon Sirginien unb $ennf))I)>anien, l^auptf&d^Iid^ ben 
©anbfteinbergen üon Blue Ridge gewonnen. Am frül^en üKorgen »erben 
SUtter, Süfd^el unb S^^^i^ ^^^ äBintergrüniS angefamntelt unb in Heine 
©tüdfe jerl^auen; bie größeren ©tüdfe »erben beifeite gelegt unb fpöter ge- 
fd^ölt» f?e|tt eg on SBintergrün, fo »irb l^äuftg SRinbe unb ^olj ber in 
9?orbamerifa häufigen Sirfenart (Betnia lenta) allein ober mit üer»enbct. 
ÜDer Dfen ift an^ lofen Steinen gebaut unb fo eingerid^tet, baß bad Srenn« 
ntateriai auf ber einen ©eite eingefd^oben »irb unb ber 9laud^ auf ber an» 
bereu Seite burd^ ein ©tüdf Dfenro^r ent»eid^t. Ueber ber Neuerung be* 
ftnbet fld^ bie 9(afe: nid^tiS »eiter a(§ ein außen mit (£ifenbled^ befd^IageneS 
^olggefäß oon et»a 92 cm SBeite unb Siefe unb 122 cm {^änge, »el(^ed 
bur^ einen l^öti^erncn Dcdfct mit jinnemem Slbjuggrol^r bid^t gefc^toffcn 
»erben fann. ÜDaS ginnrol^r fül^rt burd^ einen S^rog, in »cld^em beflänbig 
fül^IeS aSJaffer aud bem ©ad^e gegoffcn »irb. 3)a8 an^ bem Jroge l^er» 
Dorragenbe @nbe bed ^l^lro^reS fül^rt über ein ^aß, in »eld^em genau 
unter bem ®nbe be8 aiol^reg ein ©laSfrug fielet. ÜDer Äeffel »irb junäd^P 
gu Va Witt SBaffer gefüllt, »orauf mon SBintcrgrünblätter unb *j»eige, 
93ir!cnrinbc u. f. ». ^ineinfd^aufcü, bis ber Äcffel gefüllt ift. ätebanu 
fcftt man ben ÜDedfet auf, bcfejiigt il^n unb jünbet im Dfen geuer an, 
»etd^ed flunbenlang forgfältig beobad^tet unb unterl^alten »erben muß. @o« 
bolb ber Äeffelinl^alt flebct, beginnt man mit Äül^Iung bcS 3t«nto]^rcg. S)ie 
oerbt^teten ÜDämpfe fließen in ben ©lagfrug an beffen 93oben fld^ bag Del 
anfammett, »äl^renb baS SBaffer immer oben ab unb in baS fjaß fließt. 
jDaiS SEBoffer »irb am näd^ften Sage einer nod^matigen Dejlidation unter» 
»orfen. ÜDaS Del im Äruge ift »eiß big rot gefärbt, f(^medft ftiß unb 
befi^t einen eigentümlid^ angenel^men ®eru(^. @in Apparat erzeugt täglid^ 
et»a V2 1 SBintergrtittöI. ÜDer ©rtrag an SBintergrünöt »irb ju 0,5 $rO' 
geut ber »lätter oon G. procumbens (g. ©röUe, El^emü. 3tg. 11, 1887, 
SRcp. ©. 175, »irfüd^cr Dclgel^att ber ©tättcr) unb ju 2 ^rogent (^o»er 
unb SBcrbfc), ferner ju 0,12 au8 Slöttern oon G. leucocarpa unb 1,15 
^rojcnt au8 Slöttcrn oon G. punctata angefül^rt (be SSrij). 

©emertt fei, baß faft aUeS im Raubet fid^ finbenbe natür* 
li^c SBintergrünöl an^ ber SRinbe unb bem ^ol/^e ber Betula 
lenta ge»onnen »irb. SSergfeid^e l^icrttbcr „SirtenrinbenöC' @. 221. 

$]^t^fifa{if(^e @igenfd^aften. ÜDad ge»6]^nüd^e Sßintergrünöl (Don 
G. procumbens) ifi rötüd^ gefärbt, »irb aber burd^ Slcftiflfation mit SBaffer 
forbloiJ. ®8 l^at einen fiarfen ®erud^, ber in genügenber Scrbünnung an» 
genel^m »irb, unb f(^medft gleid^jettig füß unb er»ftrmenb aromatifc^. ^n 
aaSaffer iji e§ faum, bagegen leicht in Sfifol^ol unb «etiler Iö8U(^; bem 
äBaffer erteilt t^ aber ben eigenen (Serud^ unb ®efd^madf. I>ie Dichte beS 
Del« iji nad^ ^roctcr (1843) 1,173; nad^ Stopp 1,1819 bei 16«; na^ 
ber ^l^armafopöe ber oereinigtcn Staaten 1,18; nad^ ^ettigre» 1,0318, 
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aber mä) Äcnncbt) 148I (©l^cmü. 3tg. 7, 1883, @. 1400); nac^ 
^oioer unb SBerbfe 1,1759 bi8 1,1835 bei 15^; nod^ Strimble unb 
©d^töter (1890) 1,1838 big 1,1845 bei 15«. ÜRan »irb olfo nic^t fel^t- 
gelten, tDenn man a(g normale S)t(l^te 1,18 annimmt. ^Der @iebepunft liegt 
nad^ Procter bei 211<^, nad^ (Sal^our» bei 200 biö 222«, not^ $ott)er 
bei 218 bx^ 221 <^. ÜDad Oel ifi nad^ ^omer ganj fd^mad^ (inföbre^enb. 

Snfammenfefeung, d^emifd^e (Sigenfd^aften. 
^te erflen Angaben über bte d^emtfd^e 92atur bej$ Sintergrüuö(eiS l^at ^. ®a« 
^ourd Qtmaäfi (8tebtgiS ^nnalen 48, 1843, @. 60). (B9 befielt bad Ott nad^ 
il^m fafi ganj au» einem bei 224<> flebenben Körper, bem ©aüctotfäuremet^l« 
eflcr C,H4 0HC00CH, = CgHgO,. SBirb SBtnterjrünöI mit fegräbiger ^aVv 
lauge, gu 2>er man nod^ @tüde üon feftem Ste^faU ^tngufügt, mäftg ermärmt, fo 
befliaiert ein toäffertger SD^et^^Iatfo^oI ab, toä^renb ber 9letortenrüdfflanb auf 3"* 
fa^ einer SDHneraljäure bie im äBaffer fd^tt)er (öiSIid^e Da^^bensoif« ober ©alic^Ifäure 
audfd^eibet. ^ünflüd^ bargeflellter ^altc^lfäuremet^oleßer geigt burd^aud bie (Sigen» 
fd^often bc« SGBintergrünöIe«. S3erfeift man ba« Del, bcjliaiert ober ben SWetl^^l- 
atlol^ol ntd^t ab, fonbern fügt üielme^r fogleic^ ©äure Iftingu, fo fd^eibet ftd^ nad^ 
(SabouriS ha& Dti unberänbert koieber ab; erfl am folgenben Sage fd^eibet ft(^ 
@a(tc^tfäurc au«. 3ob »irb oon SSintcrgrünöl ol^ne SJerdnbcrung gelöfl. 3« ö^* 
ad^ten, tjl, baß (galtc^lfäure- ober OrjbengoJfäutcmetb^Icficr ifomer ifl mit SIniö* 
fäure ober SJf^et^^l-p* o^^benjoSfäure G,H4 (0GH,)C00H, toai and) bereits d^al^our 8 
erlannte. (SnbUd^ btibet bie SDlanbet' ober ^^en^Io^^efftgfäure ein britted SfomereiS 
oon ber formet CgHgO,, in biefem gatte aber glcidt^ C.Hj CH(OH)COOH. — 
©euer l^at SGB. ?5rocter (I.e. @.66) bte (gigentdiiaftcn unb »icaftionen bc« SSinter:» 
grünöled flubiert unb gezeigt, baß ed {td^ tn llmmoniallöfung aSmäbUd^ auf (oft, 
worauf bei ber SJerbunjIung »eiße Är^patte bon (galic^Iamib CeH4(0H)C0NH, 
fid^ abfdjeiben (fd^on oon (£a§our« beobodS^tct). gerner führte ^rocter bie 2:i^at* 
fad^e an, baß bie alfati|d^e Söfung be« SBintergrünöIe« in berÄälte mit (gifenbitriol 
einen blaugrauen 9lieberfd^(ag gibt; lodjit man bie ^öfung aber erfl, fo fätbt(Sifen< 
Oitriol biefelbe intenftb rot (vtealtion ber ^alic^Ifäure). ^^(or wirb oon bem De(e 
mit groger i^egierbe abforbiert, wobei lebhafte (erl^i^ung unb ^Gelbfärbung eintritt; 
fd&lie61i(5 erParrt ba« Oel, weil (Eblorfalicplfäure C,HaC10HC00H entjlanben ifi 
(leidiitere «rbeit: Del in CS» gclöü). ©rom liefert eine ©romfolic^lfäure unter 
ä^nlid^en dugeren (Srfd^einungen, i^ob bagegen wirb o^ne äugere ^er&nberung bei) 
Oeled gelöfl. äBeiter ^at d^ al^ u r iS gefunben , bag @alic^lfduremetl^^lefter burd^ i6rom 
in ©rom* unb 2)ibrom|aUc9lfäuremetl^^lepcr, beibe« fr^pattiperenbc ©ubflangen 0er« 
wanbeltwirb (?iebig« Slnnolcn 52, 1844, @. 327); ebenfo gibt ®blor benüRetl^^l* 
efier ber (E^lorfalic^lfäure, wäl^renb raud^enbe ^alpeterfäure unter heftiger 9leaItion 
»uerft nitrofalic^lfaure« SWetl^^l, fpäter 5)initrofalic^lfäuremet^ülcflcr (C,H,N0, 
OHCOOH iRitro-, C,H,(NO,),OHCOOH1>initrofolic9lfäure liefert. äBtrb Sinter* 
grünöl mit «ar^t ober jeall befÜUiert, fo ge^tHnifolGgHgOCH, ($l^en^lmet^olät^er) 
über unb e« bleibt foblenfaurer «or^t ober Äalf §urü(!: C.H* OHCOOCH, + CaO = 
GaCOg + GcHgOGHg. — Sid^tiger iß, bag iabourd and^ bie neutrale @ubfian$ 
unterfud^te, weld^e ftc^ neben falic^tfanrem S^et^^l gu etwo 10 $ro»nt im Sinter« 
grünöl befinbet. Um fte p erl^alten, oerfe^t man baiS Sintergrünol mit ^alilau^e 
unb befliffiert ah, (S9 gelten SO^et^^lalfopol, Saffer unb eben jene neutrale, tn 
Saffer unlödlid^e (Subfianj über, weld^e ^ault^er^len genannt wirb. S)urd^ 
SttiSwafd^en mit Saffer erl^ält man bad ©ault^er^len rein; eiS ifl ein farblofed, 
leidet beweglid^ed, ^fefferartig ried^enbeiS Oel 00m @iebepuntt 160^ beffen ^amp\* 
^xäftt p 4.92 gefunben wuibe unb beffen gormel GioHi, ifl. ^urd^ (S^lor ober 
^om wirb biefeiS Serpen in tlebrige ^robutte oerwanbelt. ^a(S) >$. 16. $ower 
unb 91, (5. Sßerbfe (Q^^em. (Sentralbl. [3] 19, 1888, @. 1547) ifl freilid^ ber ®e. 
^alt bed SintergrünöleiS an Serpen oiel geringer, nämlid^ nur 0,31 ^ro^ent. ^a» 
»ault^er^len befifet nad^ il^nen D = 0,94 unb bie fjormel GioHi«; t» oermifdj^t 
fid^ mtt^iob ol^ne QSntgünbung. Sbwetd^enb l^ieroon, unb wie t» fd^eint, nid^t gang 
poerläfftg ftnb bie Eingaben oon &, Srimble unb &, @d^röter (Q^l^emifd^ed 
(Sentralblatt 61, 1. 9b., 1890, @. 396), wonad^ bad Sintergrünöl 0,3 $ro^ent 
(ikinltl^er^len oon ber gormel GigH,« enthält; biefed ©eiSquiterpen foll nad^ bem 
Oele felbß ried^en, beim Sbfü^len erharren unb bei 10 biiS 15* wieber fd^melgen, 
enblid^ bei200o fteben. Seiter foU Sintergrünöl (leine SRengen «en^äure (ober 
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QSfler baDon) unb einen bei 67 bid 7S^ ftebenben 9[((o^o( enthalten; atö ßaupt« 
beßanbtetl n^ttb auc^ ^tet fattc^Ifaured WltiW angeführt. 9leuerbtngiS f^at gf. 8. 
$o»ev (Ghem. News 62, 1890, p. 67, 75, 91) baj$ Unbegrttnbete btefer %n» 
gaben gnrüdaetoiefen; nad^ i^m befielt ba« 2Btntevgrünö( anS ^altc^lfäuremet^^^I* 
efler mit ^ö($|lcn« 0,3 ^rojent i:erpen. üc^tere« bi(bet eine hellgelbe, etwa« gälje 
Sjtttfflgfeit öon D = 0,94 unb <)feffcrartigen! ©eru^e. ©engoejäure unb ber bei 
67 bid 730 fiebenbe (äitW') Vl<o^o( fxnh nid^t im SSSintergrttnöI enthalten. 

Somit »&re tool^I tein S^ti^^l mtf)t, bag SBintergrünöt fafi 
gänjlid^ aui^ fUlctl^^Ifolic^Iat mit nur geringen SWengen (0,3 ^ro* 
jent) eines ntd^t nä^er befannten lerpen« befleißt. S)te »id^tig* 
ften c^emifd^en SReaftionen be« Detö jlnb fd^on erw&^nt. 

SSerfätf(^uttg, SSertocnbung. SBie fd^on ertoä^t, »irb fafl gar 
fein ed^teS SBintergrünöl me^r in ben ^onbet gebrad^t, öielmel^r fiatt beffen 
Sirfenrinbenirt öerfauft, »cld^eS jld^ aud^ nur bur(^ bo8 gel^Ien be8 S^erpenS, 
olfo gan) untvefentltd^ oon jenem unterfc^etbet. @onad^ ifi foIc^eiS Od bem 
ed^ten ebenbürtig (gj^emif. gtg. 9, 1885, @. 1326). 

^ie Eingabe üon % ^acttoan, bad SSSintergrünöt »ütbe im grogen SRog« 
flabe mit leichtem Stamp\)tx'6l üerfölfd^t (@eifenfabriTant 5, 1885, ®. 496), iß nic^t 
fe^r »ol^rfd^einlid^ ; übrigen^ bietet l^ier bie berfd^iebene fpejiftfd^e ^ä^totxt ber beiben 
De(e eine gute ^anb^abe aur QSrfennung (Stampf)tv'6i (eid^ier, SfBintergrünöI fd^merer 
ald Saffer); aud^ bad ^^er^alten gegen @alpeter{äure tann l^erange^ogen merben 
(Äamp^eröt wirb rot). — dagegen Jou SBerfälJd^ung mit @affafra8öt borrommen. — 

jDaiJ SBintergrünöI mirb in ben vereinigten ©tooten ate Äarminatiüum 
unb 0(8 ®efd^madfi^!orrigcn8 für fd^{e(^t fd^mcdfenbe JKebijinen, namenttid^ 
©ijrupe benu^t; c8 ifl bort aber überl^aupt ein SSoItel^citmittel für aUeS. 
iBeim innerlichen ®ebraud^ erzeugt eiS ^ärme im SDtagen unb im ganjen 
Äörper fotoie ^utöbefd^Ieuntgung. @g ift ein äntifcptifum unb tourbe in 
2V2 projentiger aßo^otifd^er lOöfung alQ angenel^m ried^enbe§ unb bie ^aut 
nid^t reijenbcö SBunboerbaubmittet empfol^Ien (^ufemann). Sluc^ »irft 
bo8 S38tntergrünö( nad^ %. ?. «innicutt (Sl^emif. 3tg. 8, 1884, @. 716) 
Unbcrnb ouf bog lieber unb ben ®elcnff(^merg bei Sll^eumattgmui^; fein 
angenel^mer ®ef(^madf, fein niebriger $rei§ unb bie S^^atfac^e, bag eS toeber 
giftig »irft, noc^ ben SWogen oerbirbt, fpred^en ju ©unjlen feiner SSer* 
»enbung. — Äu§er ju mebijinifd^en bient iad Oel aber l^ou|)tföd^lid^ 
gu Qtotdtn ber ^arfümerie, unb jtoar jum parfümieren oon Seifen, »ie 
oon fü^Ienben ©etrönfen, bie in 9?orbamertfa beliebt finb (cream soda 
water etc). 

Äünpndje« SBintcrgrünöl. Seit 1886 flettte bie JJirma Sd^immel & 
Äomp. in üeipjig Salic^lfäuremet^^Iefler l&er unb bringt benfelben unter bem 
Sflamen fünftUc^e« ©intergrünöl in ben fianbcl. ^aäf 0. Wt. ©erringer töfl 
man 10 ®e»id^t«tei(e @altc^(fäure in 16 Seiten obfolutem SÄet^^Iatfol^ot, »orouf 
man tropfentoetfe unb unter SJermeibung üon Erwärmung innerhalb 24 Stunben 
18 Seile Sd^mefcIJäure jufügt. JJfl aKe« gemifd^t, fo beflitticrt man im 2)ampf* 
flrome au3 einer Sdetorte ab (jS^emif. Rtg. 11, 1887, 9lep. S. 46, »0 V» ^«5« 
Salic^Ifäure, 2 fyiuibunsen iWet^^tatf obol , 1 gluibunae Sdjtoefelfäure angeführt 
if); 1 gallon = 160 fluid oances = 4,54361). iRad^ dff. l^utlodC ((S^emifd^eiS 
(Jentratblatt 3, 18, 1887, @. 416) ifl ba« in ben amerifanif^en ^anbel gebradjte 
lünfttid&e ffiintergrünöl eine farblofe ^lüfflgleit Dom Oerud&e be« natürttdjen Oete«, 
ber SDid^te 1,176 unb bem Siebepunfte 203,5^ «eim ed^üttetn einiger tropfen 
beiS ßunflprobuttej» mit Saffer tritt Trübung bei» DeleiS ein; »a^renb natürtid^eiS 
Oe( fld^ fofort t(ar abfd^eibet, t^ut bieiS baj$ fttnflUd^e ni^t. Sftad) 2:rimbte unb 
Sd^röter §ot ba« fünfWid^eOel bie a)id^te 1,1838 bei 15» unb pebet bei 217»; t» 
ift frei t)on ©ault^et^len, entj^ält aber auger Salic^t- aud^ !8etuoef&ure unb befl^t 
nac^ bem iO^erfeifen p^enotartigen (Seruc^, »ä^renb natürtid^eiS OeWudb bann nod^ 
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fafi ganj »ic im unoctfetftcn 3«^^"^^ ricd^t. 2)a8 Unrid^ligc biejer eingaben, fo* 
toeit fle ft^ auf bie d^emif^e 3uf am menfe^ung bed De(ed begleiten, loieiS $ower 
na(^; e« ifl Iciuc (Bpnx üon ©cnxocföurc im fünpiid^en Oet üon @d^immel & 
^omf). entbalten. (Sebc energtf^ »etfen au4 @(^tmmet & ^omp. felbfl in 
il^rem i^erid^t t)om ^pcit 1890 bie fel^r (eid^tftnnig gemad^ten aRitteiInngen üon 
2:Timb(e unb ^d^röter jurttcf. ^te fübrett ferner a(d ^id^te il^reiS (ttnfllid^eu 
Söintergrünöle« 1,187 bei 15« unb a(» ©iebcpuntt 219 bi« 221« an unb »eifen 
fd^IiegUd^ barauf ^in, bag bad ^robutt ibrer ^abcif neuerbingiS eine fe^r mtd^tige 
$ert)olI(omtnnung erfahren $at. ^aö) 16. gfifd^er entbält nämtid^ bie ^afic^tfänre 
bc« l^anbel« 0,5 m 1 ^rojent Ärejotinfäuren (Oj^tolu^lfäuren C,H, OHCH, COOH), 
beren iDlet^^tefler bann aud^ bem tifnfüid^en SS^intergrttnöl beigemifd^t bleiben werben ; 
obfd^on ein @d^aben l^ierburd^ (anm angerid^tet totvhtn tami, mirb feit 9lo))ember 1889 
bod^ in ber ^^abrif nur Irefotinfäurefreie ^atic^If&ure $ur !8ereitunQ bed Wltif^tiU 
faüc^tatd benu^t. Se^tered ifl a(fo gweifeltod rein unb fd^on an^ btefem ®runbe 
bem natttrlid^en Oele entfc^ieben üor^ujie^en. 

«nbromebaöl. '^ai^ 3. Stoug^ton (Ofal^re^b. b. ©l^em. f. 1871, 
®. 807) liefert bie ®rifocee Andromeda Leschenaultii ein ät^erifd^ei^ Oü, 
meld^ed fafl reiner ©alic^Ifäuremetl^Qtefler ifl unb ftd^ oom 2Bintergrttnö( 
nur burd^ einen nod^ geringeren @e]^a(t an ©aultl^er^len unterfd^eibet. 

134. !Da8 ^orfd^öl. 

^aiS $otfd^ö( flammt t)om ^orfd^, @umpfporfl ober milben 9ioiSmann (Ledam 
palastre LO^ ^^^^^ (SriCacee, bie im mittleren unb nörblid^en (Suropa auf Sorf« 
boben n^äd^fl. <@ie ift narfotifd^ giftig unb wirb ^äuftg bei l^ierfälfc^un^en bennj^t. 
3§re jungen S^o^ige waren früher offijinett (@eubert). ©urc^ 3)cfliaation be« 
blttl^enben Krautes mit Gaffer entl^ält man baiS ätberifd^e $orf(^öl (Oleam Ledi 
palastris; essence de Lödon). ^aj^felbe ifl fdjiwad^ rötlid^gelb gef&rbt, oon 
fd^arfem brennenbem ®efdjimadC unb burci^bringeub betäubenbem ®eru$e. (SiS löfl 
ftd^ taum in Gaffer, leidjit in Ulfo^ol unb ^et^er unb reagiert fauer. ^ie %n^^ 
beute beträgt nadp ureigner 1,56 ^rogent auiS trodnen i^lättern, nac^ !£rapp 
0,22 $ro)ent and bltt^enbem braute. 91 oc^ leb er war ber 9)^einung, badOel fei in 
ben ^flan^en fertig enthalten, aber aud einer in ber gfamilie ber (Srilaceen oer« 
breiteten neutralen ©ubflang, bem (Srifolin, gebilbet; er fagte bad Del aU gum 
Xeil oj^bicrte« Xerpen auf (Journ. Pharm. Chim. [31 23, 1853, p. 479). ©eim 
@teben fefet ^orfd^öl ein ©tearo^ten ab, weld^c« fafl gcrud(;lo« ifl, in jarten, 
weigen glönjenben ^riiSmen Ir^flatliftert unb beim (Sr^i^en ftd^ unter Verbreitung 
betäubenb wtrtenber kämpfe oerflttd^tigt. ^ad^ älteren eingaben oon ©ragmann 
unb oon 9u(^ner wäre bad $orfd^öl fo reidji an biefem @tearopten, bag ej$ fd^on 
bei gewöbnlid^er Temperatur erflarrt. %VLd) 3- Svapp befc^reibt bad ^orfd^öl ald 
tr^flatlinijd^ fette ^affe ))on weiggelber ^^arbe, burc^brtnaenbem ®eruc^ unb brennen- 
bem ©ef^madC, fowie ))on fd^wac^faurer Sfleattion (3eitfd^rift für (Sbemie 12, 1869, 
(B. 350). SlliS i^eflanbteile fü^rt 2:rapp einen Pfflgen gelben Körper unb ein 
tri^Pallinifd^eiS feibenglängenbeiS ©tearopten an, weld^e beibe ^ubflanjen man burd^ 
Filtration (Srid^ter mit ®laiSwolle oerflopft) trennen lann; atlerbingiS fd^eibet bann 
bad i^iltrat nod^ 9labeln auiS, weld^e man burd^ Umtr^flallifteren aud ^Ko^ol reini» 

?[en lann. ©er flttffige 3lntetl oerbinbet fic^ mit NaHSO, ju einer weigen 
autf(^u(äl^nli($en 9){affe, welche bei 2)eflilIation mit Säuren ober ^Italien baiS 
(Släopten wIeber frei gibt, billigt unb nac^ i^m ^rö^be fc^tlbern aber baiS 
^orfc^öl al« JJlftfftgfeit. grö^be Oourn. f. praft. (J^cmie 82, @. 181) be» 
Rauptet f ogar, bo« ^orfdjöl fipeibe felb^ bei flarfer tlbfü^lung fein @tearopten aujJ. 
feirb ba« Del mit Äalilauge gefd^üttclt, fo bilbcn fid^ gwei ©d^id^ten ; bie obere be* 
flebt auiS bem mit Kalilauge nid^t in Btealtion tretenben Stoffen, nämlid^ avL§ einem 
bei 160« ftebenbem ^erpen G^oHic unb bem bei 240 bid 242« fiebenben @ri« 
ein Ol CioHieO. ©eibe ©toffe laffen flc^ burd^ fraftionierte 2)eflittation trennen: 
baiS (Sridnol ifl eine bläulid^ grüne ^lüfflj^feit üon unangenehmem ®efd^mad( unb 
®erud^, unb ed ^erfe^t fid^ beim jtod^en mit ^aUlauae unter tlbfpaltung etneiS Xtx^ 
pend. ®ie untere wäfferig alfalifc^e @(^id^t enthält ote ^alifalje ber Butter«, @f flg« 
unb Valerianfäure in fe^r geringen Stengen, augerbem aber bte ^aliumüerbinbung 
einer ©ubflan) üon ber ^oxmtt GgHiaO«, wel^e ^^röl^be a\9 Sebonfäure be« 
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jeid^net. 3)te freie @äure bUbet ein braunes jäl^eiS Oe( t)on butd^bringenbem ®e« 
rud^e. 2)iefe eingaben tüngen nid^t fe^r toa^rfd^eintid^. — SEßetter ^ot 3>^ano^ 
aus ben blättern unb @pt^eu t)on Ledam palustre reid^Ud^ jtr^flalle t)on Sebum« 
fampl^cr ermatten, ber bei 101® td^molj, bcil74<> fod^te unb in alfol^oüfd^er ^öfuttg 
red^tÄbre^enb »ar. @ctne formet war C^HgO,, »ä^renb 2:rapp («erl. ©er. 8, 
1875, @. 542) bicfetbe ju CagH.gO angibt, (g. ^jelt unb U. (JoUan (»crl. 
Jöeri^tc [15, 1882, @. 2500) geben bie gormel C,5H440,, »äl^renb ©. »Itna 
(berliner ©crid^te 16, 1883, @. 2311) au« 14 «nal^fen bte gformct CigHa^O ober 
Ci.HjeO ableitet, ile^terer fanb att @d^meta^)unft 104 bi« 105« unb al« 2)au!pf- 
bid^te 8,1. madi) ©. «icca unb «. Oorbo» (ffbcm. (Jentralbt. [31 18, 1887, 
@. 1257) fiebet baö ätl^ertfd^e ^orfd^öl bei 270« unb befielt fafl auSWUegUd^ au3 
ü?cbumfomp^er. 3)er lefeterc liefert, »enn er im gugeft^moticnen ®fa3robre mit 
(gffigläurcon^^brib bt«150» erl^ifet »irb, ein farbtofeÄftütfige3@c«quiter^)enCi5H2 4 
mit D = 0,9349 bei 0« unb bem @icbepun!te gegen 264« unb ifl fonad^ aC« ^^brat 
te« ©eöquiterpen« Ci5Hj,0 = CibH,4,HjO aufaufoffen. 2)aÄ @e3quiter^)cn 
fe(bf)bi(bet ben Pfflgen Anteil beiS $orfd^ö(ed,fobag(e^terej8 a(fo auiS^aupt' 
Jä(!^Iid& ?ebumfamp]^cr CisHj.O (©d^meljpunft 104 bi« 105«: in gilabeln 
jubUmierbar) unb »cnig @e«quiterpen Ci8H,4 (D = 0,9349 bet O«; @iebe* 
punft 264«) befielet. 

135. S)a« ©panifd^^glieber» ober ^tlaföt. 

^er fpanifd^e ^lieber (Syringa vulgaris L.), ein überall im garten« unb 
i5ffentlid^en Anlagen gepflanjter ^aum au« bergamtUe ber Oleaceen, befttjt Slttten 
üon fe^r flarlem, angenel^mem ®erud^. ^u« biefen i^tüten gewinnt man burd^ 
SWaccration ober SXbforption bie gUebcrpomabe, beren »cingetfliger (gjtraft bie 
gliebereffenj bilbet. i^e^tere ried^t fafi ganj wie ^iuberofe unb bient ba^er a(« @r* 
fa^ für bie fel^r fcitene 2:ubcrofcneffenj (^irgel, ^iefje). 9Wan fann aber aud^ 
nad^ gaürot ben Blumenblättern ber Syringa ein ätl^erifdiic« Oel entjiel^en, wenn 
man biefelbcn mit Ketl^er cytral^iert unb ben ät^crifd^en 5lu«jug immer üon neuem 
auf frifc^e ©tätter gicgt bi« er gejättigt ift. (gr fd^eibet fid^ bann beim ^te^en in 
jwei ©d^id^ten, öon benen bie oberfte abgel^obcn unb ber 2)eflittation unterworfen 
wirb. 2)a« 2)eftiEat tagt man in ber ?uft flehen, bamit ber llet^er abbunjiet unb 
crbölt at« Sdüdfllanb eine bidfUd^e, bernjieingclbc 2Roffe, ba« Jitaföl. SBirb biefe 
filtriert, fo läuft ein gelbe« ffüjflge« Ocl ab, weld^c« nad^ ben ©lüten riedf^t unb 
beim ^te^en noc^ mepr ©tearopten au«fd^eibet, wä^renb auf bem ^ilter ein wad^«« 
ä^nlid^e« ©tearopten ^interbleibt (SDlaier). ©emeift fei, bag häufig aud^ biei61üten 
t)on Philadelphus coronarius L., bie fog. 3i>nmtrö«(^en ober Blüten be« wilben 
3a«min«,be«?pfeifenfh:aud^e« (gamilie ber ©ajifragaceen) unter ben iRamen „?ilaf", 
fraujöfijc^ „seringa" gelten. 2(u« bcnfelben lägt jtd^ fein Oel, wol^l aber eine 
$omabe gewinnen, weld^e al« (Srfatj ber Orangeblütenpomabe bient (^irgel, 
*ieffe). 

136. S)a« SRofcnl^oljöI. 

2)a« 9lo{en]^ol3öl flammt üon Gonyolvalas scoparins L. unb G. floridus L , 
^wei auf ben fanarifd^en :3nf^^n wac^fenben ^onoolüulaceen ober SBinbenarten. 
$01^ unb SBurgeln ber ^flan^en entl^alten ba« ed^te ^tofenJ^ol^öl. 3)od^ gelten aud^ 
nod^ eine 9{eibe anberer wol^lriec^enber ^ölger unter bem Flamen 9lofen]^ol), fo 5. ^. 
al« weflinbifd^e« 9lofenl^ola, t)on :3<^tit<^it<^ flammenb, ba« üon Amyris balsami- 
fera L., gamilie ber ©urferaceen, weld^e« auc^ (gitroncnbolj l^eigt; al« brafiliani* 
f(^e« SHofen^olg ba« öon Triptolomaea, gamilie ber ?eguminofen (@eubert). 
^ud^ ba« Oel ber SBurjel üon Genista canariensis L., gfamilie ber ^apilionaceen, 
würbe al« 9lofenl^olaöl oerfauft. SRan gewinnt ba« Oel, inbem man ba« ^olj 
ober bie SBurjeln nad^ üorl^eriger 3erfleinerung unb (ginwcid^ung mit SBaffer ber 
2)ampfbefliIlatton unterwirft. ^ie^u«beute au« ^olj ber ^ont)ol&uIaceen beträgt 
0,2 bi« ju 3 ^rogent. 

2)a« Sflofen^olgöl (Oleum Ligni Rhodii; Essence de Bois de Rose ou de 
Rhodes, fälfd^li(^ auc^ Essence de Jacaranda; Rhodium oll) ifl etwa« bidpfflg, 
hellgelb, mit ber Seit leicht braun werbenb; üon angenel^mem, aber wenig md^» 
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aUtgem^ofengerud^ unb Htter aemttr^^aftein (Sefd^mad. @eine3)td^te beträgt 0,9064 
et 15,5», na($ anbeten 0,9042. d» ^ebet 6ci 249« unb tfl tinWbrcl^cnb. ^a^ 

e. &, ®Iabßone befleißt ed $u 80$rogent an» einem 6et249<^ ftebenben Serben 
loHi,, »eld^e« nod& ©antel^olj nnb aiofen riedf^t Oa^re^b. f. (X^emte 1863, 
@. 545). (Sl^e baj$ 9{ofengerantunt* unb bte Knbropogonöle ^ur ^erfälfti^ung beiS 
9lofenöted benu^t mürben, biente l^ter^u befonberiS bad Stofenboijöi. @ettbem |at 
ejS an ^ebentnng verloren; man gemtnnt e» l^anptfä^U^ au» ben Abfällen, bte 
fl4 bei ^erflellung üon 9l9(en^oIjperten für ^of entränge eraeben nnb bermenbet 
ed iu i^arfttmerien. 9ltd^t feiten wirb t» mit 9{ictnud- unb Jco^aibabalfamöC ber* 
fälfd^t. iRad^ @d^imme(&üomp. befleißt ba0 Btofenl^olsöl beiSßanbeld überl^an^t 
bloß ouiS einer SWifc^nng öerfd&iebener ätbenfd&er Oele, »orunter fl($ Äofenöt befinbet. 
fütinti 91 f e n 1^ 1 5 1 ifl nad^ Angabe ber genannten ^Jirma eine gotbgetbe grlüf^g* 
fett bon ^öd^p angenehm rofenartigem ® entere, »eld^e fd^on bei + 12» in nabcl« 
förmigen Är^jlallett erflarrt ((£^emi!. 3tg. 11, 1887, @. 450). 

137. ©a» Jl^ijmianöL 

Oleum Thymi. Bsseoce de Thym. Thyme oil. 

äbfiammung, ©eminnung. 2)ie 2^]^Jjmianj)fIanje (Thymus vul- 
garis L.), gut JJamUic ber Sabiaten gehörig, ip ein niebriger in ©übeuropa 
^eimifd^er, bei und in ®ärten gezogener ^albfhaud^ mit (ängltd^en, am 
Slonbe jurürfgeroüten, unten »cigfHjtgen SSfättern unb l^eHoioIctten ®Iüten. 
Die Slätter befiftcn einen Patfcn aromatifd^en (Seruc^ (Scubert). 9?ad& 
tJIüdfiger »erben bei ber proocncalifd^en ©tabt ®rajfe iäl^rüc^ 40000 kg 
I^Jjmian, ber bort »ilb »öd^jl, geemtet unb an Drt unb ©teile in ein* 
fa^en fupfernen Slafen bejliffiert (Sl^emif. 3tg. 8, 1884, ©. 1294). ®8 
»irb in ber SRegel bo8 frifd& blü^enbe Äraut jur !DefKIIatton benuftt. S)ie 
ausbeute ijl berfc^ieben bei frifc^em unb trodhiem Äraut, nämlid^ bei Ui^U^ 
rem 0,66 unb bei crjierem 0,79 ^rojent im ©urd^fd^nitt (SWaier), fo ba§ 
flc^ olfo bie SSermenbung be« frifd^cn ÄrauteS emppel^It. 

^l^^fifaüfd^e ©Igeufd^aften. ®a8 frifd^e Sl^^mionöl ip bünn* 
Püffig, ältere« etwa« bitfflüfPger. (£g ifl im rollen ^uflanbe grünlid^gelb 
bis rot, im reftiftjiertcn forbtog; bod^ färbt flc^ le^tcreS beim ©teilen gelb 
bis braunrot. S)er &txvi6^ ijl jlarf unb ongenel^m, »ie ber ber ^flonjc; 
ber ®efd^madf in ber Siegel tam))]^erartig tül^Ienb unb etmaS bei^enb. SDie 
2)id^te beS 2:]^9mianötö mtrb berfd^ieben angegeben; bie äBerte liegen jtoif d^en 
0,87 unb 0,90. SBilliamS (1889) fül^rt 0,892 bi8 0,893 bei 10,65« 
für rote« Del oon SKitd^am an; ber Serid^t öon ©d^immel & Äomp. 
bom üpxxi 1890 jeigt bie l^öd^flen biSl^er gefunbenen S<^W^t nämlic^ für 
eigene« S)epiIIat au« trodfenem frattjöflf4cm Il^t^mian (teil« importiert, teil« 
im 3nlanbe gejogen): 0,909 bi« 0,911; für ro^e« rote« franjöflfd^e« 
!• Del 0,903; für reftifijierte« franjöflfd^e« Del 0,874; für reftifljierte« fpani- 
fd^e« Del 0,939; für eigene« S)efiiIIat au« frifd^em (bei Seipjig gegogencm) 
frottjöPf(^em S^i^mian 0,934 unb an» beutfd^cm S:i^^mian 0,927. 3eben- 
faa« beft^t ba« Del au« frifc^em X^t^mian l^öl^ere« fpejififd^e« g^emid^t, al« 
fol(^e« au« trod(nem jhaute. ^Der ©iebepunit be« S^l^^mianöl« mirb bon 
SBilliam« ju 170 bi« 180® angefül^rt. S)a« SD^^mianöl ifl leitet in 
tdfol^ol unb Setl^er, jebod^ auc^ in SBaffer etma« Ii)«lid^, unb brel^t ben 
poloriflerten Sid^tflral^l lin!«. !l)a« frifd^e reftifljierte Del reagiert neutral, 
alte« rote« Del fauer. 

Sn]ammtn^ti^nn^, d^emifd^e @igenfd^aften. 
mäi 8. 2)obert (Stebig« ^nnalen 64, 1848, @. 374) ifl ba« robe £1^9- 
mian&l rotbrann nnb fe^t na(^ einiger Seit ein ^tearopten ob. 2)a« Oel fängt 
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bei 150« ju jtcbcn an; bic Zmtttiainx fletgt fcftnctl auf 175% (angfam bU 180«, 
lüicber id^ncU auf 230 h\» 235®. 2)a a(f o gmei jicmlic^ fonftante ©iebc^criobcn 
(175 bi« 180 unb 230 bi« 235«) üor^anbcu fmb , bcjlc^t ba« Od üorauSftc^tüd^ 
and §»ci gauptbcflonbtcticu. 2)ic graftion 175 bi« 180® nimmt ©btorwaffcrftoff in 
grofen Giengen ouf, färbt fidj bomit rotbraun, nimmt ongcnel^m fam^)berarttgen 
®erud^ an ünb fd^eibct beim längeren ©teben einige ^r^flafle au«; unter 0® er* 
flarrt fte. 2)ie groUion 230 bt« 235« ijt öJig, »on flarfem OJcrud^ unb jaurer 
»leamon unb ber gufammentefeung 78,7 ^rojent C; 10 ^rojcnt H; 11,3 ^xo^^ 
gent 0, »orouÄ 2)ooert bie gormel C10H15O berechnet (t^eoretifd^e ®om^)f biegte 
5,23; gefunbcne 5,511 unb 5,546). 2)urci^ fe^r oft »ieberbolte a)e(!iEatton über 
^^o«5^orpentoj:^b »irb auö biefemÄörper ein Äo^JenttJafferfloff CjoHu (89,2 ^ro* 
jent C; 10 ^tojent H) getoonnen, ber gegen 180® jju fteben ft^ien unb wol^ridiiein- 
lid^ neben einem Stamp^tx in ber fjraftion 175 bt« 180® fertig gebilbet entbalten 
ifl. — 3)ie folgenben llnterfu(!^ungen bc« J;l^l)mionö(e« lü^ren üon 31. ?aUemonb 
l)er. 2)erfe(be nennt ba« @tearopten, n^etd^e« j{:^^mianöl beim ©te^en audfti^eibet, 
il^^mo!. a^urd^ Umfr^ftottifleren au« SXIfobot gewinnt man baSjelbe rein. (S« 
ifl ein feper, tr^flattifierter, bei 44® fd^meljenber unb bei 230® unoeränbert beflittieren- 
ber St'ixpix, 3)0« einmal geJd^moIjeneSb^mol bleibt lange ffüjfig; auf folc^eUeber» 
fd^meljung ifl jurücf jufübren, baß man ba« X^^mol im a:5^mionöl lange überfeinen 
bat. 3)te fjormel be« tl^^mol« ifl C10H14O. @« oerbinbct pd^ mit mtron unb 
^ali, n>a« man ju feiner Gewinnung au« bem Oele benu^en lann. 2)ie j^raltion 
225 bi« 235® be« ^l^^mianöle« ifl fafl reine« 2:^^mol. ^ber aud^ in ber ^rattion 
üon 185 bi« 225® pnb nod^ reid^lid^ 33 ^rojent 3:]n^mol entbalten. ^an fc^üttelt 
btefe JJraltton mit ftarfer Sfiatronlauge au« unb löjl fo bo« il^^inol locg, toä^renb 
eine ölige glüfftgfeit obenauf fd5>tt?immt. 2)ie geringen X^^molmengen in ben 3ln- 
teil üon 175 bi« 180® binbet man burd^ 2)eflination über Slefetali unb erl^ätt fo ein 
3Deflittat üon angenehmem Sb^miangerud^, farblo«, bei 165® ftebcnb. @« xft bie« 
ba« Ztxpen $:b^men CjoHie (Journ. Pharm. Chim. [a] 24, 1853, p. 274). 
2)a« X^t^men ifl linf«brebenb , »äbrenb 2:^^mol inaftiü ift. Seftterc« ijl ifomcr 
mit Äortjafrol : e« gebt bei ber Djcpbation in ZlipmoU CuHijOa, ein ^omo» 
löge« be« (£^min« über, bei ?Rebnltion bagegcn in S^^moilol CuHigOa, ein 
homologe« be« ^^brod^inon« (Comptes rendus 39, 1854, p. 723). 2)a«Xl|9mol 
mad^t etma bie ^älfte be« Oele« au« unb fr^flalliftert in f($iefen rl^ombifc^en $ri«« 
men au« bem Oele, in Xafcln au« alfol^olifd^er iPöfung. ©ein ®e|cbmacf ip fled^enb 
unb Pf eff erarttg ; c« ifl in SBaffer nur »enig, in Sllfo^ol fel^r leitet lö«lic^. 2)a« 
S^^men ftebet bei 160 bi« 165® unb beflt^t D = 0,868 bei 20®. «ber neben il^m 
ifl audj (E^mol C10H14 oorl^anben unb au« ber JJrattion 170 bt« 176® burd^ 
@d^ütteln mit ©d^wefelfäure ju gewinnen, inbem ftd^ bicrbei ba« Xl^^men auflöfl. 
S^^mol bilbet mit ^Italien eine inSBaffer unbSllfo^ol leidet lö«lid|;e ^erbinbung, 
welme burd^ jebe @äure leidet s^rfe^t wirb; bagegen wirft «mmoniaf auf T^^mol 
nid^t ein (?iebig« «nnalen 101, 1857, @. 119. — 102, 1857, @. 119). iRad^ 
&. SWüllcr (Öerl. 93er. 2, 1869, @. 130) wäre übrigen« bie oben angeführte 
Xrennung oon Sl^^men unb S^mol unjuläfftg, ba aud^ (S^mol ftc^ beifräf« 
tigern ©ctütteln lei^t mit ©d^wefelfäurc ocrbinbet. S. (gngclbarbt unb ¥. ?at* 
f^inoff fonflattertcn,ba6au«$:]n^molbei53e^anblungmitP20B $rop^lenC,H, unb 
y«ÄrefolC«H4 0HCH8 entfielen; le^tere« ftebet gegen 190® (8erl.©cr. 2, @. 510). 
3)ie etfle gelunqene @^ntbefc be« Xb^mol« führte O. SBibmann au«, inbem 
er Äuminol C,"H4CaH7C0H junäd^fl in Sfiitrofuminol überführte; auf biefe« fo» 
bann $^o«f^orpentad^lorib cinwirfen ließ unb S^itrocpm^lend^lorib CjHsNOsCaH^ 
GH Gl, erstell, weld^e« bei ber ^e^anblung mit na«^ierenbem äBafferfloff ^i^mtbin 
GeHaNHiGsH^GH, liefert; enblid^ Sömibinfulfat mit falpetriger ©äure be^anbelte^ 
wobei Sl^^mol entfielt (berliner i^erid^te 15. 1882, @. 166). 3)o4 ifl bier nid^t 
ber Ort, bie tjerfd^iebenen , auf Sl^^mol begügli^en Unterfud^ungen boUftänbig 
wieberjugeben; e« fei nur baran erinnert, bag ^(^mol ein 9)cetac9mopb<^nol 
G,H,C8H7(0H)CH, ifl (üergl. @ 129). 

äu« ben befprod^enen Untcrfud^u.ngcn gel^t l^erüor, ia% 
Il^ijmianöl ol« ^auptbcjlanbtcile äl^^mot C10H14O unbSl^^mcn 
C10H16/ ttl« minber wid^tigcn 9tcbettbeftanbtcil E^mol C10H14 
enthält. 2)0« Sl^^men bürfte wol^l ol« ?in!«pincn ongefel^en werben. 
Ueber bie 5IWengenöer]^äItniffc ber brei Sefionbtcilc be« Ij^^mionöl« ifl wenig 
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bcfannt; mäj ©to^mann, »ic nod^ ÜDcitc, ifl baS jur 3^^* ^^ ^anbcl 
bcflnblid^c Dcl oft fcl^v arm an Jl^^mol, »a« aber an bereits gefd^el^ener 
©ntgiel^ung begfelben an^ bent Delc liegt; ja mitunter foH cS nur pfftge 
^l^cnoU enthalten. iWad^ ©(^intmel & Äomp. betrögt ber Sl^^molge' 
l^att eines öon ber ^nna felbfl bcfiiHierten £)t% »et^eS beffer alS fran= 
jöftfd^eS ober fpanifd^cS Oel »ar, gegen 15 ^rojent. 

^ad) ber Ph. G. II. {off in@^trttuS gelößeS Sl^^mtanöl auf Sufatj oon einem 
2^ro?)fen (gifcndS^Iorib leine gelblic^rotc gorbe annehmen; btc« flimmt aber ntd^t für 
»trflic^ reine«, feiner ^^enole ntd^t bcroubtc« Oel, todä^t» Oielme^r eine fd^mufeig 
grünlic^braune, fpätcr rötlitb »erbenbe JJärbung jeigt. 2)er ®runb bi^^für »irb 
barin gefud^t, bag X^^mtanöl neben Sb^mol no4 ein ^weites $^eno( ent^ött, 
bem Jene ^arbenreaftionen gufommcn (Sbcntif. 3tg. 13, 1889, @.452, 1359). «tte« 
Xl^^mionöl enbüd^ rötet $!o(fmuS, »700 tjon einer geringen äHenge QSffigfäure 
unb ^öl^erer JJettfäure ^errü^rcn fett (SWierjtngfi, 8lic(i^poffc). 2)iemeifien 
»ic^tigeren (bemifd^en ?Recftioncn be« 2:^pmtanöte3 tourben bereit« er* 
»äl^nt. 'Slo^ fei an bo« SBcrbatten gegen JJob erinnert, »ooon na6) äBitüam« 
168 biö 181,5 ^Jrogent tangjam gelöft »erben. @benfo fott ba« Del 1 bi« 2 ^xo- 
jcnt Sle^faU abforbicrcn (rote« Oel). Sflad) ^agcr fc^eibct ein gute« K^^mianöl, 
oon tt)el(^em man einen fleinen 2^ro^)fcn auf eine mög!t(bft große giäd^c au«breitet, 
fd^on fttr ba« 9[uge mal^rnel^mbare !£]^^moIförperd^en au«, loet^e nad^ einigen 
@tunben frp|latttnif^ erfd^einen. 2)te ©eobad^tung »irb bur(^ ©enu^utig be« aJhrro» 
ffo^« erleid^tert. 

S5erfdtf(^ungen, SJermenbung. jDa« S^^mionöl »irb mitunter 
burji^ Serpentlnöf, aud^ mol^I bur(^ Petroleum oerfälfd^t. ^auptfä^Iid^ aber 
ift il^m l^äuftg ba« Sl^^mol entjogen, »oburd^ e« an SBert für bte ^eit 
funbe oertiert; benn nur auf bem il^tjmot berul^t feine SSertoenbung att 
mebijinift^e ©ubjlonj (oergl. H^^mot). ©onfi bient eS auc^ ^n Parfüme* 
ricjmedfen, j. 8. im ®emif(^ mit anberen 3lied^ftoffen beim parfümieren 
üon (Seifen; ferner bei ber Bereitung üon Siied^ftoffen unb SKunbtoäffern 
u. f. tt). 3m Raubet flub befonberS ba« franjöflfd^e unb ftibfpanifd^e Oet 
gefud&t; bod^ eignet fid^ für pl^armajeutif^e S^tdt befonber« ba« Del oon 
©d^immel & Äomp., »eil ba«felbe juoert&fflg rein unb normal be* 
fc^affen ifi. 

2:]^bJnol CioHi40=: C,H, (1:3:4) CHaOHCgH^. aWon fann, »ie fcfton 
frül^er einjä^nt, ba« 2:^9mo! au« 2:^^mianöl ober au« Hiowanöl (oergl. @. 312) 
gewinnen, unb j»ar nad^ 2 Ocrfd^iebenen SWetl^oben: 1. burd^ Kblfil^Iung; 2. burdj 
t(u«fd^ütteln mit ^Natronlauge unb S^^f^^^ng ber allatifd^en ^öfung burd^ @a(g<> 
fäure. ^n 2)eutfd^tanb »irb ba« Oel flet« au« bem inbi|d^pn 9(ion)anfamen ge« 
toonnen, beffen ätl^erifd^e« Oel man mit ®am^f abtreibt unb bann bt« §um Su«» 
Irt^ßanifteren be« Oe(e« ahtüfiü (Q^^emit. 3tg. 12, 1888, @. 548). ^(« iReben« 
^)robuft ergibt ftc^ l^ierbet jC^^men, loetd^e« ol« orbinäre« @eifen?)arfüm oerwenbet 
»erben fonn; nur muß ber außer orbentüc^en @tärfe be« ®eru(^e« 8fle(bnung ge- 
tragen »erben ((Sbemif. 3tg. 10, 1886, @. 420). 2)te ©igcnfcbaften be« ^b^mot« 
würben fd^on er»äint (edt^met^punft44bi«50«; ©tebe^unlt 222 bi« 230«). Steine« 
2:i^^moI löfl jtd^ in 5 ®e»id^t«teilen iRatronlauge oon 10 ^rogcnt (Scl^aU bei 30 
bt« 40« d, tlav auf; bte !Obfung tfl forblo« ober fd^»ad^ röttit^, bunlelt aber bei 
längerem ©teilen nad^. (gnt^ält bo« Zfft^mol nod^ Sl^^men, fo fd^eibet ftd^ ba«fe(be 
bei biefer ^ealtion unter oorl^ergel^enber Trübung ber ^(üfftQlett in Oeltröpfd^en 
au«. — 2)a« S^^^mot »irb oorjixgdwetfe at« oorjügüd^e« Snttfe^tifum benu^t; e« 
fommt in feiner ^irlung bem Sublimat am näc^flen. %m bebeutenbflen »ar 
fein ^erbraud^, »ä^renb ber Q^l^olerae^tbfmie 1884. ($« ifl babei in 9ied;^nung ju 
fe^en, baß ^l^^mot aud^ innerlid^ obne fd^&blid^e iReben« ober iRad^»irfung gebraust 
»erben (ann. 9'leuerbing« »irbS^p^moI (in 0,lbi«0,3^rojentiaer?ö{ung) innertidj 
gegen ©ip^tl^eriti« unb (burd^ JJn^alieren oon 0,05 progentiger föfung) gegen Äcud^» 
buflen benu^t. <SolI Sl^i^mol in ^ulberf orm innerlidp gegeben »erben, f o tfl ba« ^uU 
oem in eifemen SRörfern unter ißermeibung gu flarten 2)rude« oorjunel^men, »eil 
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S^^mol beim ^ulDern in ^orgettan flart elettrifd^ ivirb unb fl(^ infolgebeffen ballt 
nnb anhaftet (®^etnif. 3tg. 10, 1886, @. 1324. — 13. 1889, @. 452, 1359. — 
©ertdjtc öon ©d^tmmel & üonH). 1890). gnmicr^tn ip 2:^^mol bei inner« 
üd^er llniDenbung mit )6orfid^t p gebrauchen, ba grögere 2)o{en to^iid^e SBirtung 
äugern; atterbing^ infolge ber ©cpmerlödliti^feit bed Xl^^mold (1 ^eil S^^mol in 
333 Seilen Saffer) nur {$wa<!^. (Sine eigentlid^ ä^enbe Strfung, mie ^l^enol, be^t^t 
Sl^^mol bei äugerlic^er llnwenbung niqt (^ufemann). 2)a0 ^Iriflol ift eine 
burd^ (Sinioirfang t>on ^^ob « ^oblaliumtöfun^ auf Sl^^mol in allalifci^er Söfung 
erhaltene iBerbinbung CsoHs^OsJs =2)tiobbit^9moI, n^eld^e ald gerud^Iofer ^obo« 
formerfofe bleut («idjl^off) (dfftm, (Jentralbl. 61, 1. «b. 1890, @. 487, 648), »om 
DrganiiSmud nid^t reforbiert »irb unb fid^ bei ^autfrantbeiten fel^r bemä^rt l^at. 
Srifiol mug im 2)un(len aufbett)al^rt werben. 

138. 2)08 aWonarben- ober ^fcrbeminjöl. 

^ad amerilanif<^e $ferbemin|fraut (Horse-Mint; Monarda punctata L. aud 
ber gamilie ber ?obiaten) liefert bei 2)epination mit SBaffetbäm^fcn ein ät^erifd^c« 
Oet, über mtl^t» juerft %.^,^ippt 9${itteitungen machte (^iebig^S 9[nnalen 58, 
1846, @. 41). 3)aö Oel {dj^eibet ftd^ teid^^t in einen ffüjfigen unb einen fcflen «n* 
teil, weld^e gefonbert unterfu^t würben. ^a§ QSl dopten bilbet eine gelbrote, 
na(9 X^^mian ried^enbe g^üfftgleit, weld^e bei ber 9letti^fation mit Saffer bellgelb 
wirb. SDaö gereiniate unb getrodnete Oel ftcbet bei 224<> unb färbt fid^ babei etwa» 
bunfler. An ber 5uft oer^arjt e« leicht unb wirb hierbei braun unb bicfffüffig. 
S)aiS ^tearopten bilbet ^roge gelbliche ^rpfialle t)on X^^miangerud^, weld^e nad^ 
bem Hbpreffen unb ^efHUteren mit SSSaffer aU S>efltUat ein farblofed, nur fel^r 
langfam erjlarrenbcjJ Del liefern, ©eim (grflarren entjlel^en große regelmäßige 
rbombifd^e ^r^ftattblätter neben uuburt^ftd^tigen , fugeligen, amorphen Aggregaten, 
äirb b^d ro^e @tearopten für {td^ befliUiert, fo erfiarrt bai» ^efHOat fofort. Sud^ 
baiS gereinigte @tearopten beft^t Sl^^miangeruc^ unb brennenb fd^arfen ^efd^madf, 
fd^miljt bei 48<^ unb erflarrt (wenn nid^t Uebprl^i^ung fiattfanb) bei 38o. (£j8 ftebet 
bei 220®. ^n Setl^er unb Sdfol^ol ift t^ leidet V6M\ä) unb entfprid^t nad^ feiner 
3ufammenfeiung ber gormel CjoHi^O. (g8 ifl fein äweifel, baß l^ier S^^mol 
tjorliegt. Unb gwar enthält bad SRonarbenöI nad^ <Scbimmel&^omp., weld^e 
ed feit 1884 l^erflefien, 20 M 30 ^rojent S^^mol, ifl alfo baran reid^er aliS Xl^^« 
mtanöl ((Sbemil. St^. 9, 1885, @.1326). mä) ^. ©d^rötter enthält badSRonar« 
benöl 50 $ro5ent etned linldbrebenben Xtxptni C^oHic unb h\§ )u 25$rojent 
red^t^bre^enbe« 2:^9mol CipHi40. 2)cr »ie|l (25 ^rojent) beflebt au« ber- 
fd^iebenen D):^bationiSprobuften, einem red^tdbre^enben ^amp^er GioHigO, fowte 
Ämeifen*, iSffig* unb ©utterfäure, alle brei wol^l ingorm öon (gftern, ba 
baiS Del neutral reagiert, ©egüglid^ bed Sl^^moU ifl nod^ befonberd barauf bin« 
juweifen, baß baSjemge a\i§ S^^mianöl inaftiü ip. gerner foll SÄonarbenöl^S^^« 
mol im frif(§en Dele unfr^ftattiperbar fein, bagcgen um fo leidster bei Hbfül^lung 
au«fr^Palliperen, je älter baÄ Del wirb {dfftm. 3tg. 12, 1888, «ep. @. 102). 3Rit* 
teilungen über bic pb^pfalifdjen ©igenfdjaften be« Dele« fehlen. @« wirb feit 1819 in 
«mcrifa im ®emifd^ mit Dliöenöfju Einreibungen bei lofalen fdjmergl^aften Reiben 
angewenbet, aud^ inner lid^ ald ©timuland üerwenbet (^ufemann), bttrfte P<!^ 
feine« ^ol^en Sl^^molgel^alte« wegen ahtx aud^ al« 9[ntifeptifum, wie bielleid^t ^ux 
X^^molgewinnung empfehlen. 

139. I)a8 Oucnbclöl. 

gelbfümmelöl, gelbtl^tjmianöl, gelbpole^öl. Oleum Serpylli. 
Essence de Serpolet. Mother of Thyme oil. 

Äbjlammung, Oewinuung. S)er gelbftimmel ober Ouenbel (Thy- 
mus Serpyllum L.) ifl bei unS an fonnigcn gelbroinen ^äupg unb befifet 
flarl aromattf^ rted^enbed ^aut unb ebenfold^e l^eHrötlid^e Blüten. S^x 
(Gewinnung beiS Detö benu^t man bad blül^enbe ^raut, weld^ed mit SEBaffer 
ober SBafferbämpfen beflifliert wirb. S)ie äuiJbeutc ifl nad^ ÄKma unb 
©tanbort üerfd^ieben; am reid^ltd^flen bei füblid^em ^tima unb falfreic^em 
ober mergligem Soben. !Die Angaben fd^wanfen jwifd^en 0,072 unb 0^42 
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^rojent (frif^ Mül^cnbe« Äraut oon ?ort« 0,072; öon ®raffc 0,42; 
nad^ #ogcn 0,18; trodfencö ftraut 0,09; na(^ ©d^immcl & Äomp. 
0,2 ^togcttt). 

^I^ijfifaüfd^c ©igenfd^aften. S)a8 frifd^c Ouetibclöt ijl bünn* 
pffig unb ge(6 bt§ gelbbräunlid^; mit junel^menbem Sllter tDirb t» aber 
btdflüffig unb tief rot. ®iS l^at ben angenel^men ®eru(^ ber ^flange, etmad 
citronenartig, uttb fd^medft bitter gewörg^aft. S)od^ fd^einen aud^ Oete mit 
abme'd^enbem, toeniger angenel^men (Seruc^e oorgufommen (g. 93. fold^ed t>on 
@emHa). Sie !Di(|te be« Dctö ifi 0,893 bi8 0,916 (3eUer). 3n SBein- 
geifl iji baS Oel leidet (öSli^, mit SBoffcr bilbet e8 eine trübe Slüffigfeit, 
bie fi(^ (angfam Hart. 

3ufammenfe^ung, d^emifd^e (Sigenfd^aften. 
Sflaä) 3. ^. Olabflonc (JjQ^rcÄb. b. ©icmic f. 1863, e. 545) begebt ba« Oel 
fafl gänjüt^ ani einem 2;er^)en, »ogeocn @. ©uri (S^cm. 3nbu(!rte 1, 1878, 
(S. 270) barin ungefäl^r 3^rogent eined $^eno(j8 mit S^^miangerud^, femer ge« 
ringe 9]^engen eines gleiten $l^eno(d, enbtid^ toenig (Sjfigf&ure unb febr 
»entg einer l^öberen @äure fanb. S)a8 erfle Ebenol ifl bei — 10<» nod^ flüf|tg 
unb gibt in a((oboUf<!ber Söfung mit @ifen(^(ortb eine fd^ipacb gelbgrüne f^ärbung; 
feine ©utfofäure liefert ein amorpbeS ^alifalg, fo bag bier alfo ni^t %^)9moi bor« 
liegt. ^a9 jmeite $beno( »irb burcb (Sifend^torib intenftt? bräuntic^üiolett gefärbt. 
Sfla^ (g. 3abn« (1879) fott Ouenbelöt 1 «Prozent $b«note, ferner Xf^moi unb 
Äoroafrot entbalten. 2)te ou«fübrtid&Pc Unterfud^ung be« De(e3 enbüdj rü^rt 
öon % geböe ber (Comptes reodus 92, 1881, p. 1290). 2)a8 Del liefert jtoei 
^au^)tfraftionen; bie erjte öon 170 bi« 200» ifl ungefärbt, bie jweite öon 200 bi« 
250^ jlarf gefärbt. 2)ic rettipjierte erfie graftion jtebet bei 175 bi« 177», ifl färb- 
lo«, vk6)i nadi| (Zitrone unb beftfet D = 0,873 bei 0^. 3^r 3)rebung«öcrviögen ifl 
febr fdbwad^, bie gefunbcne 3)ompfbid^tc 4,78 unb biejjormet CjoHi*; e« liegt a(fo 
(S^mol bor, freiüd^ noc^ ötelleid^t bur(b @^uren eines Xerpen« öcrunreinigt. 
SStrb bie gmcite graftion mit ^Natronlauge gefcbüttett unb bann unoeränbcrter 
lobten waffcrfloff mit Slctber meggelöfl, fo b^t man in ber atfalifd^en J^tüffigleit 
cttoa öorbanbene ^benote gelöfl. SRan gibt @algfäure ju unb fd^üttelt mit lietber 
aud, bun^et ben 3(etber beS SuSguged ab unb rettift^iert ben Btüdtflanb. 2)erfe(be 
bilbet eine farbtofe, ölige, bei 233 bi« 235« ficbenbe ^Ittfftgfeit, meldte nacb gelb* 
lümmel ric(bt, bie 2)id^tc 0,988 bei 0® befifet unb aud^ in einer Äältcmif(bung nid&t 
erflarrt. 2)ie 3ufammenfeöung cntf^rid^t ber gormcl CioHj^O ganj genau, fo baß 
bier ein flüfftgeS Sbbniol öorliegt. lOe^tere Eingabe ifl jebo^ nad^ (&, SabnS 
(berliner ©crid^te 15, 1882, @. 819) irrttimlid^, infofern nid^t ein ffüfftgcÄ Xffmoi, 
fonbern eine SKifd^ung öon !£b^tnol mit bem ifomeren ^aröalrol öorbanben ifl. 
3S[tterbingS ifl bie SWenge beS le^tercn febr gering. 

®onod^ befielet Ouenbelöl aui^Ejjmot Gio^n wnb J^^mol 
CtoHi4Ö nebfl mcnig Äaröafrol C10H14O unb üieUeid^t ®pu« 
ren eineS SerpenS ^loHie- 

j3ob n^irb öon Ouenbelöl in jiemlicben betrage aufgenommen, mobei (Srl^i^ung 
eintritt, ^ei 85« brennt baS (S^emifd^ an. @al^eterfäure färbt baS Oel tn ber 
i^älte buntelbraun unb öerbarjt ed in ber ^xi^t. @d^^efelfäure öerbt(ft eS unter 
2)unfelbraunrot* bis Äarmoipnrotfärbung. 

SSermenbung. S>aS Ouenbelöl »urbe frtil^cr mcbijinifd^ al8 Aar» 
minatiöum gegeben, fomie atg S^\ai^ bei ftimutierenben Säbcrn benufet. Äud^ 
atö Slugenmittel, tt)ie bei ^erfteüung öon Salben unb ^ffafiern fanb e« 
Senufeung. ^ux 3^it fommt cg nur nod^ fel^r feiten in änmenbung, etma 
a(8 @rfa| öon Il^^mianöl in ber ^arfümerie. 3n $ari8 mirb bag Oel 
jmcimal im ^al^re, nämüd^ baS erfie SWal in ben SWonaten SWai unb 3funi, 
baS jmette SWal im ^erbft bargefteHt (^ieffe). 
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140. Xa,§ f feffemtn^iL 

Oieam Menthae ptperitae. fiaseace de Menthe potTiee. Popper- 
mini' oiL 

Sb^ammiiiig, 9twinuuu^ Xxt ye ff eiau^ e (Mentlia pipe- 
rita L.) gel^ ipir ^omifie ber ^abutta; ü^ ftront rie^ gesriiz^ft mib 
f^ offi^tiiell, Kalt öfter ou^ ^ g e müuuu ig bcd ffeffcnitiiQDU. 3)ad 
6c^ ^feffermwj^ toin»! von Vtitdfam in ber eagfif«^ 9raffi^ (Surret^. 
Vba aad^ in ^ivthametita f^ ber Snhnt fel^ ^ngemnaieii ; fo fnib in 
ben «Staaten 9}«d ^)ort (3B<^ eoimt^) nnb Zffvo 400 lu, in äRii^igon 
(St. 3ofef Sonnt^) 800 hn mit ffeffmninje be^fbmjt 100 a geben in 
ber Siegel 7,3 kg ^flon^en pr 3)efhaatiim, im Serte mm etma 55 9Rar!. 
Vlan pfianjt bie 2Bnr|eln ber ^fefferminipflanien bii^t nebeneinanber in 
Sleil^, pm^ä^ benen 9ianm jnm Sefii^freitcn ber ^flonjnng gelaffen Meibt. 
&egen Snbe Sngnfl gefc^tel^ ber Sdftatt; boS ^ont ttnrb (urie ^eu) ju 
^nfen gefc^ic^tet nnb n«^ einigen 7agen ber Xrodnnng in bie S<^rifen 
gebracht Sor bem Schnitte nm| dät^ Unfront, totid^t^ ft^ gtrn ^mifc^en 
ben $feffemiin))rflangen anfttbelt nnb bann bie @nte be§ £)dS f^n^er fc^ä^ 
btgt, anSgeriffcn nnb bcfeitigt merben. Tic (Smtc be« erflcn 3a^rcS iji 
bie befie; aber erfi nac^ fönf ^o^ren ntn| man bie Selber uni|>flügen nnb 
loec^fetn. Xtx 3?eflinationSai>|)arat ip anf S)am|)fbetricb beregnet. Xit 
9(afe befielet au^ einem l^ölgernen ^af^e, in mdc^eS man bie Konter intt 
ben ^gen einflam))ft. !I^ann fe^t man ben ^e(m Inftbid^t auf nnb lä^t 
vom Soben and Xamp^ eintreten. Son tttoa 100® an fangt ba§ Del an 
abjubefiinieren. S6 entmeic^t bnr«^ ben fyi\^ ber Stetorte mit ben äBaffer» 
bäm)>fen in ben ©c^tangenttl^Ier. ^n ber Sorlage fammelt flc^ bad £)e( 
an ber Oberfläche an nnb mirb mit Stül^rc^en abgefangt, and benen man eS 
in jinnerne g^afd^en füUt. S^er getrochicte j^epiflationdrärfftonb bilbet ein 
guted fetter für ®<^afe. 

9)on (Snglanb aud »erben iä^rtid^ etwa 6000 kg ^feffetmtnsöl aud^efül^rt; 
bet 9ietngetoinn ma(^ etwa IS^rojent aud. ^e Pfefferminze ftnbet bei SVtttd^am 
afle ®ebtnounaen jn tl^rem^ebei^en: gemäftate j{:emi>eratur, f endeten unb fanbigen 
®oben. !9){an oaut boit jioei^orten, bie metle unb bie {(^toarje Pfefferminze 
:£)te leistete «Spielart $at bunllere ®Iätter unb iBtflten a\8 bie gewol^nn^e toetge 
©arietät; fic liefert ein mtnbcr feine« Ocl, ot« weiße Pfefferminze, fo bag berSSert 
be« ©eigpfeffcrmingöle« um et»a 23 SWarf für ba« Ättogramm l^öl^cr fie^t. 2)o* 
ge^eu iß bie fd^warze Pfefferminze ütel mtberflanbdfä^iger gegen bie SinPffe Don 
ftttma unb ©itterung unb liefert rcid^eren (Jhrtrag an 'Del, nämlid^ etwo 20 Pro- 
zent mel^r. — 3n gronfreid^ ifl ed befonberö ©raffe unb (Saune« in ber $ro* 
t^ence, »etd^e ipfefferminzöl erzeugen, etwa 3000 kg jäl^rlid^. @ett ber i6ewäffemng 
ber (Jbene öon (gennebillier« wirb audj l^icr bie Pfefferminze im grogcn ge- 
zogen, wobei man bie QSrfol^rung bon iD'Sit^am verwertet unb ein bem Mttc^amöl 
ebenbürtige« iprobuft erjictt bat OPieffe). 2)a«OeI bon ?tnco(nj^ire ((gnglanb) 
tommt bem feinfien änttd^omöl an ®üte fe^r nal^e. 

3n 9?orbamcri!a wirb bie ^flange l^auptfäd^Iid^ in ben Staaten 
9?ew ''i[)oxi, Dl^io unb SWid^igan (ultiöicrt. Xit grögtcn Einlagen in 
®t. Qfofcf ffiouttt^, SWtd^tgan, beflfet ^. ^alt öon Stl^rce 9Koerd, ber jlet« 
16187 a mit ^feff crmin je bcpflanjt l^at unb in feinen 4 jDefltderien töglid^ 
227 kg Oet erzeugen fann. !Die ©efamtprobuttion an $fefferminjö( in 
®t. Qfofcp]^ ffiounttj beträgt 27000 bt« 31000 kg. Änbere girmen fmb 
^. X. ffiufc^mann in SD^ree aiiocrg, «. Wl, Stobb in SRottawa, «. % 
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®mer^ in üKenbon, ®. Äned^ in ©entreoiHc u. f. ». (©cifcnfabrifant 10, 
1890, @. 292). 

^er Knbau etfolgt in ber fd^on befc^riebenen Seife. 3)ie ^fian^en werben in 
ooHer i6(üte gefd^nitten unb frifd^ ober getrodnet jur 3)efltlIation gebraut. 2)ie 
i^tofen befielen aud ^öljemen «Jäffern bon etwa 1,83 m ßö^e unb 3)ur(i^ntefrer; 
am ©oben ber JJäffer Hegen bie mit bcm 2)am^)f(cffel öcrounbenen 2)omi)fro^re. 
SSSenigPen« §wet ©lafen pnb |let« im ©ctriebe, bamit ber legiere ununterbroij^en 
geführt werben fann. (Etwa 8 cm über bem ©oben ber ©tafe befinbet ftd^ ber ®ieb« 
boben, über wetd^en ein parier (gifenlranj fafl üom 2)ur(!bmeffer be« JJ^ffe« gelagert 
ifl; berfelbe bejtt^t fc^were Ouerpongen unbbient ^um ^eraudnel^men ber ©efc^idung 
nad) beenbeter 2)ef!tIIation: bie jträuter werben mit ßeugabeln eingeworfen uno 
üon ben Arbeitern fcftgepam^ft, bis V» ^«« S^ff^^ bott tft. 2)ann täft man 2)ampf 
ein, weldjier bie ^flangen erwetd^t unb emeuteiS 9tad^ füllen bon i^raut ermöglid^t. 
:3fi bie ©efd^icfung beenbet, f o (fliegt man bie ©(afe, berbinbet fte mit bem ßü^kr 
unb beginnt bie 2)efltaatton. Dte©orIage xft etwa 1,83 m bo4 unb 30,5 cm weit; 
t?on t^rem ©oben au« biegt ftd^ fettlidS^ ein offene« Äo^r aufwärt« bt« fafl jur^ö^c 
ber ©orlage, weld^ed ben Abflug bed ^onbendwaffer« ermöaltd^t. 2)ie 2)efHOation 
trocfner ^flangen ber (auf t breimal fo fd^nell, wie biejenige frifd^er ^flanjen. Sflaäf 
«. aW. £obb liefern 907,2 kg tro(fne Äräuter in einer l^alben @tunbe 9,1 kg 
Oel, bagegfn ebenfcbiel grüne trauter nur 0,9 kg Oel <)ro @tunbe. fLn einem 
trodncn ©etotembertoge würben jwet gleid^c Labungen ^fefferminge auf bcmfelben 
gelbe gefc^nttten. 2)ie eine Labung würbe fofort befiilliert unb ergab 0,281 ^ro* 
jentOel; bie anberc würbe eSWonatc getrocfnct unb bann jur 2)efliuation gebrad^t, 
wobei fie 0,268 ^ro^ent Del lieferte. 2)er geringere (grtrag fommt nad^ Xobb 
ba^er, bag beim Xrodnen ©lätter unb ©lüten, weld^e ba« Cel entl^alten, gum 
Seil abfallen unb betloren ge^rn, ba« ilRaterial alfo ölärmer wirb, bagegen nici^t 
bon ©erbunfiung be« Oele«. 2)er geud&tigfett«berlufl ber Kräuter beim S^rodncn 
betrug 49,4 ^rojent. QSrfl bei fe^r langer Srodnung tritt aUerbing« tetlweife ^ä^'d» 
bigung be« Oele« infolge eintretenbcr Dj^bation auf ($olt)t. (Jentralbl. 26, 1860, 
@. 207. — ©cifenfabrifant 6, 1886, @. 513 — 8, 1888, @. 461.) SDie ameri* 
{anifc^en Unpflangungen ftnb mit ^ßanjen bon Wxtd^am ausgeführt; bad Oel ifl 
bem bon ^JRitd^am fafl gleichwertig; tS werben etwa 62000 kg Del in ben©ereintg« 
ten Staaten erzeugt (1888). Sfla^ Sobb b^t boS Del auS getrodneten $f[an)en 
ein etwa« feinere« 'Slroma, al« ba« au« frifd^er Pfefferminze. 

@ine maffenl^ofte ©rjeugung bon ^feffcrminjöl finbet in Qfapon flatt. 
2)a« jopancftfd^e Oel eignet pd^ atfcrbing« feine« unangenel^m bitteren ®e- 
fd^madfe« wegen, ber wol^rfd^einlid^ burc^ einen ©el^olt an üKcntl^on CioHigO 
bebingt ifl, nid^t für ®cnn§jwedfe, wol^l ober ol« @eifeni)orfüm unb jur 
@rgeugung billiger Soifctteartüel. Sbenfo fann e« jnr fDlentl^oIgewinnung 
SSetwenbung ftnben. ®« fommt al« „getrennte«" ober „ungetrennte« Oel'' 
ober in Är^flotlen in ben ^onbel; b. 1^. mon bringt cntwebcr nur ben 
flüfftgen ober nur ben fcflcn Anteil be« Oel« ober enblic^ bo« ®emif(^ ou« 
beibcn jum ©erfouf, wetd^ tefetere« 30 bt« 50 ^rojent Äri^ftolle oon 5IKcn^ 
tl^ol cntl^ält. 

3n 3a^)an flnben jä^rlit^ jwei @d(>mttc ber ^flanjen ftatt, im @e^)tembcr 
bi« Dftober unb im IWobember bi« ©ei^cmber. ^m 3o^re 1885 würben oou 
3apan 8606, im 3obre 1886 f*on 34020 kg Del ausgeführt; 1887 ergab bie 
japanefifd^c (grnte 72000 kg iPfeffcrminjöl; 1888 würbe fie auf 64000 kg ge* 
fi^ä^t; 1889 lameu oou Sfapan au« etwa 18960 kg ftüffiae« Del, 11230 kg ßr^^ 
jlaQe unb 6630 kg ungetrennte S^are, alfo im gan;ien 36820 kg, in ben ^nbel 
(g^emif. 3tg. 10, 1886, @. 420, 1323. - 11, 1887, @. 450, 547. — 12, 1888, 
@. 1396. — 13, 1889, @. 1359. — ©erid^t bon @d^immel & Äom^ 1890, 
5r^rtl @. 36). 

2)ie ^fefferminjje wirb aud^ in gtalien anb@panien, wie in3)eutfd^lonb 
ange^flanat. 3)ie ^Jrobuftion gtalien« betrug 1888 etwa 1200, bie 5)eutf(ilanb8 
etwa 400 kg ^Jfefferminjöl ((E^emif. 3tg. 13, 1889, @. 451). 3ii 2)eutfd&lanb 
wirb bie ^fefferminje an einigen ©teilen 2:]^üringen« (^ngleben, Sölleba) in SRenge 
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SttDBt 'S Kar ^txSfi, trOf.ühi 

SRC %3KTir u o eJiCu j fei Oie ^ ilw ■ r liexd!. ^aj, I3_ 

#gEaE| 3^»cKse SmJixi^ vcamc. )i4 ^nift IL 3<^^x 

f*rl^f.!7aB$ 9SKl^:?xs:-Tt»x »nr:. 

nci flK^ser, lof xs^ ttz IvTifr a i^V :hgx |cU=ste$ Zxfrxst 
sea» <i «rt IST 2^ Irrig z^uixr:. >a fcsnö ief CdeS 
Uatmtx fxx*: BUkäc 1, » *^ * 

Ijkix ^33 <i »aax:^'^ I^jkt-,^ cmjä^xj« I_ »■■■bp? EncickxfiH Uencifoln 

fem ^5<i<TX far-'iÄ^ 5<r f *>-«pr3r-Tv »«4*^. ^tc liir^rx iiiijiitM nn|aiVc 
l€«ai 9enB4 n> Ok^isKaf xTdu^^^rx. xr-r^-^ jx^ lex IbxiMffIftIt |cn^ 

I<r ^ttxtzq^ OL f^r»«rc»: i« aai 3«llcr 1,336 foicat für 
trwIoK^ Äroat, fR^ 2rt& riitoi ^5c ftri=ar fre StM^ 0,1 ^fr»* 
ytvx, trtdtwt ftri^rr a «ct bi'Jbat St=ri« 1 "frc^att Cd fkroB, »a^ 
rcMfe IM »eharc Xcaotei Xct(§ he 9A§teire ac§ rrydttm firant gn 
0,281 'ifxtyaa, bt« onS gftiMfsnan ^ 0,2»>^ ?rü;«ai anföferoL 91«^ 
^d^twinel 4 Jftoinp. (irnt m^'c^e l^rrennia^ 0,3 s^ nsdencä firont 
1 bis 1,25 fro^m CcL 

M gttb gefftrh ^tuid^ 9Rarttit§ mhünter hm^ Cblocop^ fmarogbsröit). 
Xitr^ "Bdßtttin mit AnjH^tc^le ober bnn^ atdi iMoliOT cr^ man ed 
fatlbtod; ed farfrt fu^ aber betni ianqtn 3te^ bmifier, fdb^ btamtfii^. 
(H bfft|t bttrd^bringtitbeii ^fefrcmnn^eni^ nnb fiaxt brennenbai !ain|>^= 
axti^tn, l^nttt^ an^Itenb fü^tenben @ef(^iiuid. Stetbt man baS £)el 
uttter^atb bor Shtgen ein, fo rci^t ed btefc }n ^fttgen X^ronen (aRater). 
flltel Ce(, ani^ ja|>antfi^S Ce( fc^metfen nnangene^m bitterlti^. 3)ie 
Srii^ liegt Jtmfc^ 0,84 nnb 0,961; fte nimmt mit bem SUter jn. ^od^ 
SSillianti» (1889; ^t aRitc^oindt D = 0,903 btd 0,908 bei 15,55% 
amerieattif(^c« Cd D = 0,904 bis 0,911 bei 15,55«; iapanif^S Det 
D - ' 0,896 bi« 0,9 bei 15,55«. J)ie meberlonbifi^c ^^armafopöe oer* 
ian^t D = 0,9 bis 0,92, totid^ Sebingnng baS amerifanifc^ Del, Wlaxh 
V. H. & Co., entftmc^t. ÜDaS iapanifd^e Del jeigt nai^ S. (£. %iberfiabt 
Ca^emi». Btfl. 10, 1886, 9lep. ©. 238) D = 0,96 bis 0,961. ©^immcl & 
Stomp, führen für baS ^fcffenninjöl D = 0,9 bis 0,903 bei 15« an. Der 
(BititpmU Uegt nad^ Kane bei 188 bis 193«, na^ anberen bei 211,5« 
(aWierjinSfi, Wied^ftoffe); nad^ SBiltiamS für SRit^amöf bei 206,7 bis 
20H,»«; für amerifanifd^eS Del bei 204,4 bis 205,6; für iopanif^eS Ocl 
bei 203 bis 204,4«. — 2)oS ^fefferminjöl ßfi fi^ lei^t in ©pirituS öon 
D - 0,831 bis 0,837, ebenfo muffen fid^ 5 Kröpfen ^fefferminjöl in 
20 Xropfen (EiSeffig Ufen, mel^e Söfung aUmäl^tid^ eine bunfelblaue, !n)>fer« 
fflrbla fluoreSjierenbe gfarbe annimmt, ieboc^ nur bei ?uftgutritt (^olenSfe, 
Cc^lmmet). Die gärbung »irb burd^ flüd^tige fiidfflofffreic Mvptx be* 
blngt. Sei genügenber Slbtül^Iung f (Reibet baS Del ©tearopten ab; aller» 
blngfi finb ble Angaben über bte Temperatur, bei »eld^er bieS gcfd^iel^t »er- 
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Wieben (Dublanc, engüfd^e» Oet bei 8«; SKartiu», beutfd^e« Ott 22«); 
bei 0® fott ein gute« Oet grö^tenteitö erflarrt fein. — Do« ^fefferntinjöt 
ifi lintebrel^enb unb g»ar flnben fld^ folgenbe angaben: engtif^cö De( a^ = 
— 34,29; frangöflfc^eö Del a^ = —14,3®; jopanifd^e« Del im ©oteit» 
SSenIfe — 105 big — 106<>. — @nbli(^ ifl gu erto&l^nen, ba§ frifd^e« 
Del neutral, alted fauer reagiert. 

3ufamntenfe^ung, d^emifd^e Sigenfd^aften. 

2)te erfien Unterfud^unaen bed ^feffermtnsöled rühren t)on 2) um ad, t)on 
8(and^et unb (Seil, üonSSfalter unb t)on j(ane ^er. 9lad^bent fd^on 1771 ®au« 
bind aus ^feffernttniöl t)on Utrecht j(r^flalle t)on $feffernttn^Iant9)^er er» 
l^alten l^atte, ben man aber lange 3^it f^r gewöhnlichen j(am|>^er ^te(t, ermittelten 
einerfeitS 2)umad, anbrerfeitd 93Iand{^et unb @ eil für biefen bei Hblül^Iung aud 
bem Oele fid{^ abfd^eibenben j(ör^er bie gormel GioH,oO, »etc^e burd^ SBalterd 
^am9)fbtd^tebefHmmung (5,62 ßatt 5,455) M richtig beflätigt würbe (1839). $er 
$feffermin)Iam9)^er bilbet farblofe $rtdmen öon ^fefferminagerud^ unb Oefdjmad, 
bie in ©offer »enig, in ^llfol^ol fe^r leidet Iö«Iid^ finb unb nod^ genannten älteren 
9[utoren bei 25 bid 84« fd^mel^en, bei 208 biiS 215,5« {leben. 2)er $am)}ber if! 
unjerfe^t flüchtig unb brennt mit meni^ rugenber flamme; er mirb t>on Hegloti 
gor nicpt, t)on ©rom Jebr heftig angegriffen, wobei ©romwofferfloff entweicht unb 
eine fd^önc rote ©erbinbung ent|lebt. Job wirft bogegen fd^wo^ ein. SBirb Pfeffer* 
minjfam|)]^er mit woff erfreier ^bo^^J^orfäure erbiet, fo entpe^en §wei ©c^id^ten, 
eine obere febr beweglid^e blutrote, eine untere fdj^were bunlelrote. ©ei ber 2)eflilla« 
tion gebt ein forblofe« Oel über, wäbrenb bun felgefärbte ^bo^l^borfäure im 5Rüdt- 
fianb bleibt. SBirb bod ^efliUat nod^ jweimal in glei(ber Seife ber (Sinwirtung 
öon PjO, ouggefeftt unb reftiff^icrt, fo bilbet e« fd^lieflicb eine leid^tffttfftgc, farblofe 
@ubf)an) t>on angenebm cl^moläbnlid^em ®erud^ unb erfrif(benbem ^efd^modt, welche ftcb 
in «Ilobol löfl, bei 103«fiebet unb D = 0,851 bei 21« beftfet. 2)erÄörper befffet bie 
gormcl CjoHis unb beißt SWcntben. — ©irb ^fefferminjöl mit Valium öcrfcfct, 
fo wirb legeres o^^biert; beim (Srwärmen wirb bod ®an)e trübe unb trennt fid^ 
auf 3u9Abe bon fBoffer in }Wei ©d^id^ten: eine rotgefärbte jtolilouge unb ein ®e« 
mifcb öon unüeränbertem Oelc mit aftentben. ©biorwofferfloff wirb öon Pfeffer* 
minjöl in grogen 9)'{affen aufgenommen, wobei baS (Sonje ffd^ in eine bidCe Stoffe 
t>erwanbelt 

©efonbere« gntereffe erregte ber ^feffermiujfompber, bcffen näberc ©c* 
fdJoffenbeitt)onOöpenbetm|!ubiert würbe (8iebig8«nnalen 120,1861, @.350. — 
130, 1864, @. l76). gflacb ibm fcbmiljt ia^)anejlf<bcr 9Äentbofampber im reinen 
Suponbe bei 36« unb fiebet bei 210«: er ijl linfSbrebenb mit [a] = 59,6. ©eine 
d9emtf(ben (Sigenfcboften beuten barauf bin, bog er ein fUfobol GioHi.OH if), für 
weld^en bet iRome SD'tentboI gu wäblen ifl. UllerbingiS gelong eiS Oppenbeim 
nid^t, ouiS bem SD'tentboI einen Htbeb^b ober bie entfpre(benbe @äure bor^ufleHen; 
bod SD^entbol würbe als ^omologeiS beiS UllblalfobolS aufgefaßt werben tonnen 
(C„H2„0). — 3.^.®Iabflone fübrt ol« SDi^te bc« ÜWentbol« 0,9394 bid 0,9515 
bei 20«, Ol« ©iebepunft 225« unb al« (Sirrulorpolorifotion — 103 bi« - 114« an 
(Chem. News. 24, 1871, p. 283). SSia&j ®. ©. ©edtctt unb «. ©rigbt f<bmil/|t 
aRentboI bei 42« unb fiebet bei 212«, wäbrenb aWcntbcn bei 164,5 bi« 165,5» 
fiebet unb mit ©rom fid^ juS^etrobrombefonCioHigBr« berbinbet; beim (Srwärmen 
liefert letjtcre ©erbinbunj (Sljmol CioHi4 (3abre«b. b. ©bemic 1876, @. 504). 
9R. fD'^orti^a unterfucbte jopaneflfd^eSS^ entbot, oon |)one)awa ßommenb, wel(bed 
bad fpegififd^e 2)rebungd))ermögen — 59,3<» unb bie 2)id$te 0,89 bei 15<» befaß. 2)er 
@d^me(§punft log bei 35 bid 37<», ber ©iebepunlt bei 210 biiS 212^ ^ur4 O^« 
botton mit Sb^^i^f^ure bei 120* entflanb etn forblofed Oel bon ber ßufommen« 
fefeung CioHigO, weld^e« bei 204 bi» 205« fod^te unb D =0,9032 jeiate. SBirb 
^feffermiuAÖI porf gcfüblt, fo fr^ftottificrt bo« SWentbol ou«. 2)er flttffigc An- 
teil bot im reftifi^ierten Ruß^^nbe eine ber ^ormel CjoHigO entfpre(benbe ^n^ 
fommenfe^ung (Chemical News. 42, 1880, p.268). 2)a8 reine 9)>lentbol fd^mtljt 
noib 91. SB. »tfinfon unb $. ^ofbibo bei 42,2<> unb erflorrt wieber bei 40,3^ 
2>er forrigierte ©iebepunit ift 212*. ^er bei ©ebonblung mit Q^b^omfäure ent« 
flebenbe j(örper GioHigO wirb äJi^entbon genannt unb bilbet eine forblofe, leidj^t 
bewegfid^e, neutrole JJlüffigfeit mit [a]^ — + 21*. ^äßt man auf 3Wentbol in 
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^etrolcumlöfung SRatrium eintüttfen, fo cntflel^en »tcbcr aerinae SWengen öonSWen* 
t^ol. 2)a« aWent^on fc^etnt Qlfo jum äWent^oI in bcmlelbcn «ferl^ältntffe ju pe^en, 
wie Äamp^er mm »orncol. «u<^ bei ©e^anblung Don SWent^ot tnit ©^lorjinl 
lägt fxd^ 2Äcntbo« barfteaen, ©ic ©trafturformcln ber bctreffenben «crbtnbungen 
jinb mal^rfd^etnlid^ mie folgt gu f äffen: 

C8H7 ^8^7 C/sHf 

CH CH C 

H,C CHOH H,C CO H,C CH 

I ' : I 

H,C CHa H,C CH, H,C CH^ 

\ y \ \ / 

CH CH CH 

CH3 CHg CHg 

Tltnt\foi ÜRent^on ÜRentl^en. 

(5Berflt. Chem. News. 44, 1881, p. 283). 

ängwifcben Ratten aud^ g-Iürfiger unb ©. ^o»er ben flüffigcn Anteil 
bc« ^fcRenninjöle« untecfud^t unb gefunbcn, bag berfeifce bei 165 bi« 260® über» 
gej^t unb }u ben Xerpenen au jäblcn ifl; tte gormel, weld^e man i^m öodäufig 
beilegen mni, ip (CioHie)n. SBciter Ratten fte@:puren cine3Äörper3 im ffüfftgcu 
Anteil bed ÜRit^amöIed gefunben, »etd^ev ftd^ mit fauren fd^wefligfauren ^(falten 
üerbinbet (3al^re«b. b. S^emic 1880, @. 1080). «u(^ ^. $:rimblc ifi ber Slnftt^t, 
bag im ^fcfferminjöl eine geringe ÜRcngc eine« fd^wer ifoli erboten 2:er:penÄ ft(^ 
öorflnbct (®^emi!. 3tg. 9, 1885, @. 1891). «. 3R. Xobb fpri*t ferner bie »er- 
mutung aud, bag mand^ed ^fefferminjöl in fel^r geringer äflenge ^(beb^be ober 
betone entbätt, jia bag mitunter aucb ^ar&ol bann t>orfommt ((S^emü. 3tg- 9, 
1885, @. 1406). — (gnblid^ fei barauf hingewiesen, bag japanifc^c« ^fcffcrminji)!, 
wie fd^on erwähnt, wa^rfc^einUd^SWentl^on enthält ((£^emi!.3tg. 11, 1887, @.450). 

6S befielet alfo bag $fefferminjö( ou8 üorwicgenb SWentl^oI 
^^10^200 mit wenig j;erpen; üicHeid^t cntl^ält eS aud^ ©puren üon 
Sllbel^i^ben ober Äetonen fowie in mand^cn gäüen 9D?entl^on. Der äRen^ 
tl^oCgel^att beträgt nad^ ©tol^mann: bei japanifd^cm Det 50 big 55, 
bei SKitd^amöl 40 big 45 unb bei omcrifanifd^cm Oclc nur 20 big 25 ^roj, 
gfiac^traggweife fei erwähnt, bag d. ©edtmann (Üiebig« ^rnnolen 250, 1889, 
@. 322) gefunben l^ot, SD^entl^oI fei entgegen bisherigen Angaben fel^r U\ä)t o^l^^ 
bierbar, inbem Sl^romfäure fel^r leidet bavaug iOlentbon bilbet. ®ie SRengenöer» 
^ältniffe für biefe 8Reaftion fmb: 69 g KjCrjO,; 50 g fongentrierte ©djwefet» 
jäure ; 300 g ©affer ; 45 g frpftaflillerte« ÜÄent^ot. Srwärmt man bie brei guerfl 
genannten ^eogentien big 30<^, wobei ftd^ alleg löfl, unb trägt bann bag iDlentl^oI 
ein, fo gewinnt man iMnfgmentl^on, eine farbtofe leicht beweglidijc gtüJPgfcit 
oon gart pfcffermingartigem ©erud^e unb bitterem ©efd^madt, bie nic^t erjiorrt, 
D = 0,896 bei 20® beflfet unb bei 207® ftebet. 3^r 2)re^ungg0ermögen i|l [a]jy = 
— 28,18® ; il^r S^arafter ber eineg Äctoug. (Siegt man Sinfgmentbon auf gefrorene 
©d^wefelfäure, fd^üttelt big jum 3erfliegcn um, erwärmt oorpd^tig oig 30® unb gie|t 
otgbann auf eine groge SÖiaffe @ig aug, fo ft^eibet fid^ S^led^tgmentl^on mit 
[a]jy z= + 28,46® ab, beffen pl^J^fifalifd^e unb d^emifd^e (gigen|(^aften übrigeng mit 
benen beg Sintöment^ong ibentifd^ ftnb. (Sg iß bag ilRentl^ot alg fcfunbärer 
^Ifol^ot, bag ÜRentl^on at& jugel^örigeg ^eton auf guf äffen. 2)ie oon (S. 8a m» 
berger unb SB. Cobter beobachtete ^^ftotfod^e, bag ÜÄent^oI (gerabe wie ©orneol) 
bur($ ©el^anbetn ber äil^crifd^en 2öfung mii Siatrium unb barauf folgenben 3"ftt6 
t)on ©d^wefelfo^lenfloff ©olje ber 2Äentb9tjant^ogenfäure CioHi»OCS(SH) 
liefert, fprid^t ebenfaflg bafür, bag 3RentboI ein ed^ter STIfo^ol ip (©er(. ©er. 23, 
1890, @. 213). «. m, «erfenbeim enblit^ fletlte aug SWent^ol burd^ 45flünbige« 
(grl^i^en mit 3fobwofferflofffäurc im jugefc^moljenen JRol^re big ouf 200® ein Slop^ten 
CioHjo mit D = 0,79 bei 15® unb bem @iebepunfte 168,5 big 170® l^er (S^emifer 
3eitung 14, 1890, @. 125). 
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8on weiteren d^emifd^cn SUeaftionen bc« ^fefferminjöle« feien nod^ 
bte folgenben ertväl^nt. 2)ad ^fefferminsöl nimmt nad^ SBiUtamd t>er{c(tebene 
aii^engen Don ^e^Iali anf , nämlid^ 3)f2itd^amö( 1,83 bis 1,97 ^rojent, ameritanifc^ed 
Ott 2,71 bid 4,37 ^ro^ent nnb iapam\e)t» Cef 2,22 bid 2,29 ^rojent. 9ud^ bte 
abforbierten ^[obmengen ^nb rec^t t)etf (Rieben: für äJititd^amöt 36,85 b\& 
46,37 ^roaent; für omcrifantfdbeÄ Oel 53,09 bi« 71,7 ^^rojent; für ia|)ani|d^e« Oel 
37,08 bi« 56,06 ^rojent. ©a« 3ob wirb öom ^fefferminjör ol^nc merfüd^e 
(Srl^i^nng aufgenommen; bo4 lonfiatierte ®. itoil beim ioefeuci^ten t)on ge« 
))u(k)ertem 3ob mit ^fefferminjöl 2^enU)eraturen Don 41 h\& 54®; heftigere SReat* 
tion trat auerbingd nt(^t ein. flud^ ^epptn nnb ^überiS beobad^trten beim$er« 
mifc^en Don beut^d^em ^feffermingol mit Jjob Erwärmung (®^emtf. 3tg. 9, 1885, 
@. 1614. — 10, 1886, «ep. @. 92). Sflaä) «. 3^t liefert ?JfefferminsöI, weld^e« 
man mit Kltol^ol Derbünnt nnb mit 9lübenjudEer Derfebt ^at, beim (Erwärmen mit 
<^al), ober @(^wefelfäure eine blaugrüne Färbung, ^a mtntfioi biefe 9{eaftionen nid^t 
gibt, fo ifl fte offenbar auf Äed^nung bcr übriqcn ^feffcrminjöfbefiaubtetle ju fe^en 
(®^emif. 3tg. 13, 1889, @. 264). Sägt man ju 6 bi« 6 tropfen i^fefferminjöl 25 bi« 30 
2:ropfen reine f onjentnertc ©d^wcfelfäure ^in^u, fo er^itjt ftd^ amerifanifd^e« Oel unter 
(Sntwidelung Don kämpfen nnb bunfetbräunUd^rote gärbung wirb bemerfbar, wä^renb 
bentfd^e« Oel unter ©r^i^ung, aber obne 2)ampfbilbung ftd^ gelblid^rot färbt. (£ng* 
lifd^e« Oct Derl^ätt fic^ wie beutfd^e«, geigt jebod^ fdj^wac^c ©r^i^ung unb bnnfel» 
gelblid^rotc JJarbe. SBirb gu 25 tropfen 3llfo^ol + 1 2:ropfen @alpeterfäure ein 
Sropfen ^fefferminjöl l^ingufügt, fo tritt innerl^otb einer falben @tunbe blaue bi« 
btaugrüne JJärbung auf; ebenfo, aber flärfer, bei 3«fofe öon 1 tropfen Salpeter» 
fäure (D = 1,2) ju 50 bi« 60 Strogen Oel (ÜRiergin«fi, aHicd^jloffe;. 2)er bei 
(ginwirfung Derfd^tebencr @äuren entflc^enbc blaue garbfloff ifi nidj^t lid^tbeflänbig 
unb börfte ^Jl^^llocpanin fein (¥olen«!e, Ärdl) 

SJerfälfd^ungcn, Slnwcnbung. S)a8 $fcff crmin jöl evictbet l^äupgc 
SJerfälfd^ungcn unb Entwertung, teil« burd^ 3"fäi^ frcmber Art, teils burd^ 
©ntjicl^ung Don ÜRcntl^ol ober SWitbefHUation Don frembcn ^flanjcn. 93on 
eigentlid^cn 3"fö6^" P"i> ä« nennen: ©piritu«, I^crpcntinöl, ®u!ati)p* 
tuSöl, ÄopaiDabalfamöl, Äampl^cröl, angcbüd^ oud^ ©enf* unb ^ngwcröl. 

Sßeingeifl fann man burd^ bie Sanninprobc, ^Terpentinöl burd^ bie ^obprobe 
erfenncn. @ufaUjptu«öl eifennt man boran, bog fo Derfälfd^te« ^Jfefferminjöl auf 
Rufafe Don ©d^wef elf äure kämpfe ausflögt unb bann felbft auf S^\ai^ ber 20fad^en 
&eingeif!menge ni(^t !lar wirb. ^opaiDaöl ftnbet man nad^ @. 9]f{ artin bei Dor« 
jld^tigcm®r]^i$en be« mit fongentricrter@alpeterfäure Dcrmifd^tenOelc« bis gum (Sieben. 
^aä) bem (grfalten ifl alSbann 35crbi(fung bemerfbar, weil ÄopaiDaöl bei biefer 
Sleaftion butterarttg wirb, wäl^rcnb ^feffcrminjöl |ic^ blog braun färbt (2)eutf(^e 
JJnbnftriegtg. 1869, '@. 9). ^omp^eröl wirb uad& @teD e n« ftäuftg al3 S^erfälfd^ung«- 
mittel angewenbet, namentlid^, nac^bcm bcm^fcffcrmingöl SWentbol entjogen würbe. 
3)a« Oemif^ wirb bei ^vi\a^ Don 4 g ©alpeterfäure Don D = l,42 gu'l 2:ropfen 
Oel nac^ 15 bis 20SWinuten gelb bis rot; ferner ifl bie ^obabforptioii Dcrminbcrt; 
enblit^ läßt baS S)rebungSDermögcn (^fcfferminjöl —38 bis —55®; Äampberöl 
+ 34«) auf einen 3ufafe Don tampl^eröl fd^lteßen (Aeitfd^rift f . angew. (£^cmicl889, 
@.404). ^aä) @. (£. geberer foH man 10 ccm «Pfcffcrminjöl mit 20 ccm Sllfobol 
(94* %v.) in einen grabuierten iplinber ft^ütten unb 10 ccm SBaffer Don 10® (5. 
gufügen, barauf ftel^en laffen unb baS Volumen ber oberen (Sd^i^t ablefen, weld^eS 
Bei reinem Oel 14 ccm, bei Derfälfd^tem unb mentl^olfretem Oel bagegen 12,5 ccm 
betragen foH (Slliec^fioffe). 

Durd^ ÜRitbeftillation frember Kräuter bei Gewinnung bcS 
^feffermingöte fönnen namentlich (grigeronöl (Don Erigeron canadense L.) 
nnb ©rfinmtnjöl (Don Mentha viridis L.) in baS ^feffcrmtnjöl gelangen. 

Sflad^ ©igier unb (Slogg ifi (grigeronfraut auf ben amerifantfd^en Pfeffer* 
mingfelbern fe^r Derbreitet, unb eS ifi mögli(^, bag 8 bis 13 ^rogent (Srigeronöl 
aisbann bei ^efHUation ber Kräuter in baS ^fefferminjöl gelangen. ©old^eS Oel 
brel^t ben polariflerten ^ic^tflral^l nur fd^wad^ lintS unb gibt beim ^ermifc^en mit 
bem gleid^en Volumen Don 85pro2entigem ^Ito^ol eine trübe ^öfung; aud^ wirb 
es burd^ iRatronlauge rot gefärbt (©^em. (Sentralbl. (3) 18, 1887, e. 416). gür 
(Erfennung beS ©rünminjöles bürfte einen ^n^alt geben, ba| baSfelbe na^ 
^. Xrimble nic^t 2Äent^ol, fonbern ÄarDol CioHi40' entl^ält. $(u&^bic «er* 
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l^arjung mand^er ^feffermitijöle tfl nad^ (Sc^mtbt auf t^ren (Sel^alt an 
fd^on bei ber ©cwlnnung oeigcmifqten fremben Oelen prüdjufül^ren. 2)te Xtii* 
bung, meldte mandj^e Oele bei ber i^e^anbtung mit Ullol^ol etfal^ren, foll t>on ^arj» 
artigen Äör^)em ^errü^rcn, »eld^c mon burd^ anl^altenbe« ©(Rütteln mit 9Äagnefta 
bejettigen fann (1 kg Oel + 15 g MgO). SflomcntUd^ lange gelogertc amerifonifd^ 
Oele pnb rcic^ an fold^em ^arj; fo lieferten g. S. 60 kg folgen Oele« 3 kg ©arg 
(5 ^rosent). üDiefe« ^arj ifl wo^I auc^ bte Itrfad^e, baß amerifanifc^e« $fcffcr» 
mimöt oft beim Sägern einen terpentinartigen ®erud^ annimmt ((Sl^emifd^ed (Eentrat« 
blatt [3] 18, 1887, (S. 736). — 

S35o8 cnbtid^ ba« mentl^olfreie Del anlangt, fo ifl baSfelbe leidet 
on feinem SSerl^oIten in ber Äälte ju erfcnnen. 

Sfladf @d^immcl & Äomp. »erfährt man am be|!en fo: (5in ^wbiergla« 
wirb fafl üolipänbig mit bem Oele gefüllt unb in ein @emif(^ au« glctd^en 2:ei(en 
(gi« unb Äod^falj eingcfiellt. ^aSf 10 bi« 15 SWinutcn muß e« molfig, unburd^» 
ftd^tig unb bidC ober gallertartig werben. Wlan wirft nun 4 bt« 5 fteinc Är^flattc 
Don reinem SWentl^ol l^inein , üerforft wicber, fd&üttelt Parf unb flellt abermal« in 
bie Äältemifdjung ein. Vlad) furger 3eit muß aßcS fr^fiattinifc^ erfiarrt fein. ^tXf 
fagen bie angeführten ?h:oben, fo war ba8 Oel entmentl^olifiert. (5« fommt §. ©. 
itotienifd^e« Öel auf ben 3Rartt, weld^eS gar tein SWentl^oI entl^ält (S^emif. 3tg. 10, 
1886, @. 420. — 13, 1889, @. 451). — 

SBa« bie SJerwenbnng beS ^fefferminjöl« onlangt, fo ift bie* 
felbe eine fel^r üictfcitigc in ber ^arfümcric, ?i!örfabrifation, Äud^enbädferci, 
^l^armajie u. f. w. Sefannt ift bo8 ^fcffcymingöl o(8 Scjlanbteil ber 
^fefferminjfügcld^cn unb bc« ^fcff crminjtiförS , at« ©eifcnporfüm unb 33c- 
fionbtcil ücrfc^icbener 9Kunbwäffer. ©eine weingciftige Söfung bitbct einen 
^auptbeftanbtetl beiS Eau de Botot. 3" ®enußjwedfen (dßt ftd^ au« fd^on 
angcftil^rten ®rünbcn japanifd^eg Del nld^t wol^t ücrwenbcn; cbcnfo ijl 
^fcfferminjöt, bem ba« 9»ent]^ol cntjogcn würbe, ju mcbiäinifd^en ^totdtn 
unbraud^bar, ju ^arfümericjwcdEcn minberwertig. S)ie ^cilwirfung bcS 
^fcffermünjötö berul^t auf feinem ©el^otte an 3Kent]^ol; c8 wirb ol8 ®to- 
mad^ifum, ©igcftiüum, Äarminatiüum, ©jjitanS unb fd^merjUnbcrnbcS SWittel, 
fowol^t innerlid^, wie aud^ öußerüd^ benu^t. SJon ?. 93rabbon wirb ba8 
Del ate bcjle« Slntifeptifum bei Dipl^tl^eritiS, au^ at8 Heilmittel bei ©d^winb* 
fud^t empfol^Icn (e^cmif. 3tg. 13, 1889, ®. 451). Süßer in fjorni ber 
^aftiUcn (Rotulae Menthae piperitae), wirb eg a(8 Deljudfer unb in fjorm 
üon ©alben unb ^flaftcrn appliziert. 

SWentbol. lieber bie (gigcnfd^aftcn be« SWentl^olS ifl bereit« frül^cr (@. 129 
unb 377, 378) berid^tct worben; e« erübrigt l^icr fepjupcllen, baß feit einer längeren 
^ci^e tjon JJa^ren ba« SWentl^ol CioHjoO au« bem ?Jfefferminjöl gewonnen unb 
für ftd^ in ben ^anbel gebraut wirb. 3)ie Gewinnung be« SWentl^ol« au« 
bem ^feffermingöl erfolgt nad^ 21. SÄ. 2: ob b am beflen fo, baß man guer|l burd^ 
fraftionierte ©efiillation ben niebriger fiebenben 2lnteil, welcher borjug«weife au« 
Serpen befielt, befeitigt. 3)er Slüdtflanb wirb jweimal reftifijiert, bi« man ein an 
SWentbol fel^r reid^c« Oel erl^alten l^at. 2)iefe« fül^lt man af), wobei SKent^ol ou«» 
fr^Poüiftert (S^emif. 3tg. 9, 1885, @. 1406). 2)ie gewö^nlid^e 2)ar|lellung«weife 
gel^t inbeffen einfad^ oon ber Slbfül^lung be« ?5fefferminjöle8 au« unb reinigt bie 
au«ge|d^iebenen Är^|iaße burd^ 3^"t^^U«gteren, Slbpreffen u. bergl. me^r . unter Utn- 
flänben aud^ bur^ Umfrtjliaüifieren ou« Ätfobol. 2)ie 2lu«beute beträgt nad^ 
©d^immel & Äomp. ungefähr 50 ?Jrojent für d^emijd^ reine« 9Äatcrial. 5Dcr 
^rei« if! enorm gefunfcn: Oftober unb Sllooember 1883 130SIRarf für 1kg, S^ejcnt- 
ber 1889, nur 15 iWarf ((S^cmif. 3tg. 9, 1885, @. 1326. - Söcrid&t Slpril 1890, 
@. 52). 3)a« SWentl^ol bilbet nad^ ben Slrbciten ber ^l^armafopöe^Äommiffion be« 
beutfd^en Slpotl^eferücrein« farblofe, glänjenbe, nabel* ober fäuleuförmige Ärpftatte 
öon ftarfem ®erud^e nac^ «pfcffermingc unb cigeutümlid^ aromatifd^em Oeft^macfe. 
(£« fd^miljt bei 43^ flebet bei 212® unb üerflü^tigt ftd^ im Söafferbabe üottpänbig. 
3n einer ä'lifd^ung üon Iccm (gfftgfäure mit 3 i^ropfen ©d^wefelfäure unb 1 iropfcn 
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@alpetcrfäurc barf e« feine Färbung ^cröorbrtngen (®^emtf. 3tg. 10, 1886, fRtp. @. 186). 
©cmcrft |ct, bQß (g. Sccfmann eine aWet^obe anocgcben l^at, nad) »eld^cr man 
Dom fiantpl^er ober SWentl^on gum ©orneol ober §ient^ot gelangen fann (burd^ 
(ginwirfung Don 9latrium auf bie ätl^erifc^e 2ö|unq beS Äöripcr«; öcrgt. @. 128). 
Obwohl bag SJetfal^ren patentiert ifi (2). 8«. ?. 42458) börfte e8 wol&t feine l^o^e 
praftifd^e ^ebeutung ^aben, foweit ed ftc^ um äl^entl^otgeminnung l^anbelt. 2)ie 
^erwenbung be« Tltntffoi^ ifl eine jiemlid^ bebeutenbe. iRomcnttid^ »irb er 
ju aRentl^oI» ober 2Ätgräne|liften »erarbeitet, »eld^e atö ongenebme fo«meti|(^e ^eil« 
unb (grfrifd^ungSmittel benu^t »erben, namcntltd^ bei 2fttgränc. SBciter bcnu^t 
man na(^ Sil^otema Wlmtfiot gegen 9lafenbip]^terie, auti^ atö iS'lent^olin^iSi^nupf« 
pulöer. 3)ic SKentl^otpoflillen werben öon ?. ©rowne aW ^ufienftillanggmittel 
üertoenbet. S. 8. ^ana gibt äßentl^ol innerli^ in 2)ofen Don 0,3 bid 1,2 g, 
wobei t& l^erjreigenb unb auf iRerDenfd^merj fliUenb wirft. Sefonberd l^at t» {t4 
bei WlxQX&m, neuratgifd^em @d^merj über ben ^ugen, bei neuraßl^enifd^em, gaßri» 
feiern unb amänifc^em ^opffc^merj bewäl^rt. I6ei blutarmen ^erfonen tann t» an 
^ttUt t)on ^ntipk^rin Derwenbet werben. $or$ttgtid^e 2)ienfle (eiflet äJi^entl^oI na(^ 
9. SBeig in fpirituöfer gefügter 8öfung (2 ^rogent) gegen (Scbred^en ®d{^wangerer 
felbfl in fold^en fällen, wo docain Derfapt. "^H ^ntifeptifum wirft a^ent^of üor« 
gügtid^ bei ^iarr^öe, befonberS wenn bie ®at(enabf(^eibung bel^inbert ift, unb bei 
:3nf(uenga, im (enteren galle in ^orm Don kämpfen eingeatmet (SD'^ent^oI mit 
Saffer gefönt, fo bag ber 9{aum, in weld^em ftd^ ber Traufe beftnbet, mit ben 
kämpfen fid^ erfüllt), ^ud^ gegen (Srbred^en bei ^inbern, Sfll^ma unb t)ipbtl^erie 
fott SWent^ol ftdft bewährt baben. (»ergl. (S^emif. 3tg. 12. 1888, e. 1397. — 
14, 1890, @ 69. — «erid^te üon.igd^immel & Äomp. 1890.) 

^ei fo bebeutenber ^erwcnbung bri$ 9){entbo(i$ ifl €& erltärlid^, bag baiSfelbe 
aud^ mitunter Derfälfd^t wirb. @o fleHt (£. 0. ©orup^ieefanej fef^, bag japa« 
nifd^e« fefte« Del 13,66 ^rojent frpfiaKifiertc fdj^wefelfaure aßagnefia enthielt; biefeS 
@alg fc^fiallifiert bem äflent^ol äl^nüd^. ^u(^ 9. Oppenheim fon^atierte bie 
gleid^e $erfä(fd^ung im Setrage t)on 10 biiS 20 ^rogent (Sieb ig d Snnaten 119, 
1861, @. 245. — 3ourn. f. praft. df)mit 89, 1863, @. 182). SBeiter fommt öon 
(gnglonb au« billige, mit ?Jaraf ftn ober Äampb« verunreinigte SBore in ben Raubet 
(Sbemif. 3tg. 9, 1885, @. 1326). 2)ie SIRentboIfÜfte werben mit Xl^^mol öer« 
fä(f(^t, welche ^erfälfd^ung aüerbingS nid^t in bobem @rabe mögUd^ x% weif fd^fon 
eine äflifd^ung t>on 10 ^rogent 2:i^)^mo( unb 90 ^rojent 9}2entboI falbenartig, eine 
fold^e aus 20 ^rogent Xb^mof unb 80 ^ro^ent iDlentl^oI gallertartig ifl ((S^emifer 
äeitung 10, 1886, @.420). ^a^ S3ernbedC erfennt man eine Sbtjmoleinmifd^ung 
an ber 53ifbung einer r ofenroten ?öfutig beim (grwärmen öon 1 2:eil (Subpanj 
mit 4 Gleiten @d^wcfelfäure; wirb bie ?öfung mit bem 10 fachen Volumen SBaffer 
aufgenommen unb mit einem Ueberfd^uffe Don SIeiweig bigeriert, fo nimmt baiS 
^iftrat auf 3ufa^ Don (Sifend^forib eine Diofette garbe on. Seufen empfiel^lt ba« 
gegen, baiS ä^entpol in (SiSefftg hVi löfeu, bann @d^wefelfäure l^tngusufügen unb 
^üfpeterfäure einzutropfen : ^Blaufärbung beutet aufSl^^moI ^in. 9la(^ 'A.Stxtmtl 
tritt allerbingg bei biefer Sleoftion erfl ®elb», bann ©rünfärbung auf, fall« S^jjmol 
öor^anben ifi (®^emif. 3tg. 8, 1884, @. 1841. — 9, 1885, @. 69. — 13, 1888, 
adep. @. 225). 

141. S)o8 ©rünminjöt 

würbe bereit« beim ^fefferminjöf me^rfad^ erwäl^nt. (S« flammt Don Mentha viri- 
dis L. unb wirb burd^ 2)ampfbeflil][ation be« braute« biefer $flanje aewonnen. 
(Seine 2)id^te i|i 0,9142. Sßurbe e« ober burd^ ©eflittation foDiel wie moglid^ Dom 
(Stearopten befreit, fo befifet e« D = 0,876 unb ftebet bann bei 166<^. 3)a3 flea* 
roptenfretc Oel fott nod^ S^l. Äane bie gormel CgjHjoO befxfeen Journal für 
proftifd^e (S^emic 15, 1838, @. 162). m^ anbcren Slngoben f^wanft bie 3)id^te 
be« Oefe» jwifd^en 0,91 unb 0,93. ^ad) JJ. ^. ©labfionc befielt e« au« einem 
terpentinölä^nlic^en Äol^Icnwofferjioffe neben einem bem ÄarDof ifomeren 
Äörper, ber bie 3)id^te 0,9515 beflJSt unb M 225® ftebet (3a^re«b. b. (Sl^emie 1863, 
@. 545). ^aä) ^. 2:rimble ifi im ®rünminjöl ein 2:crpcn in geringer iDtenge 
Dor^onben, welche« mit bem be« ^fefferminjöfe« ibentifd^ i|i; ferner ein flüffige« 
tarDof C10H14O al« ^auptbefianbteit, welche« felbp bei —23« nid^t erjlarrt, 
aber burd^ altoboUjd^e« Sd^wefefammonium gefällt wirb; enblidb fafi gerud^fofe« 
^axi, wef^e« teiiweife er^ wäl^renb ber ^efttHation entfielet (@eifenfabrifant 5, 
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1885, @. 580). t^rül^er fd^eint bod Oe( im {^onbet aewefen p fein: jur Seit ^at 
e8 (eine ^ermenbung, iß aber manchen $fc^ermtnso(f orten beigemtld^t nnb gel^t 
l^änftg atö ^raufeminsöt in ben $anbe(. 

142. !3)ag ^raufemtnjöt. 

1)a^ ^raufemtniöl (Oleum Menthae crispae; Essence de Menthe 
frisee ou crepue; balm or carled mint oil) »irb burd^ DejHttotion beS 
Krautes Don Mentha crispa L. nnb Mentha crispata Schrad. mit SBaffer« 
bämpfen gewonnen. J)a8 Äraut (onn frifd^ ober troden, Darf aber nid^t 
ju att fein; bei ber 3)efit(Iatton ift anf fel^r gnte ^ül^lung )u ad^ten (SKier« 
jinöfi). 2)te «uSbeute beträgt für trodfne» Äraut 1,5 bi8 3 ^rojent, 
im äRittel 2,24 (SKaier), nad^ ©d^immet & Äomp. 1 ^rogent. !Ba8 
£raufemtnjö( ifi grüngelb big blaggetb, mit ber 3^^^ buntel« btd rotgetb 
merbenb. Srifd^cg Oet ifl bünnfIttfPg, ältere» bidfflüfPgcr. S)er ®em^ xft 
ber ber ^flange, ber ®efd^madf bitterüd^ aromatifd^, brennenb, bann (ül^tenb. 
!Bie IBid^te »irb ju 0,93 big 0,975 angefül^rt, nad^ ©d^immel ifi pe 
0,925 bei 15®. Sei fel^r j^arfer «bfül^Iung fd^cibet c8 ©tcaropten au8. 
Sfrifd^eg Oel reagiert neutral, £)el and altem braute fd^mad^ fauer. ^n 
«Ifol^ol öon D = 0,85 löft fid^ Äraufemin^i^öl in aDen Ser^ältniffen 
(ÜRaier). 33on ben »erfd^iebenen ©orten bc8 ^anbelS flnb amerifanif^eö 
unb beutfd^eS Del (aug St^üringen) jiemlid^ gleid^iDertig ; baS rufPfd^e £)el 
ift bagegen »efentlid^ fd^led^ter. 9^euerbingg fommt aud^ torftfanifd^ed Del 
in ben ^anbel, meldte» grünlid^e f^arbe unb fräftig aromatif^en ®eru^ 
bcp^t; ferner »urbe noriDegifd^e« Äraut angeboten. — Ueber bie d^emifc^e 
Statur bcS ÄraufeminjöÖ ift nid^tS ©td^erc« befannt, bod^ fd^eint eS bcm 
©rünminjöle fel^r nal^e ju pelzen, »cld^ IcfetercS in ber SRegel atö 
^aufeminjül oerfauft mirb. S(. ^a^er l^at aud bem ^raufemtnj« »ie 
au» bem omerifanifd^en @pear*mintöl ((Jrauenminjöl, — bem 
Äraufcminjöl äl^nlid^) ein Äarüol C10H14O erl^alten. IBerfelbe löfte 
ba» Del in V* SJolumen SBeingeift, fättigtc bie ?öfung mit ©d^iDcfet 
mafferftoff unb gab l^ierauf eine nid^t ju fletne äRenge an toäfferigem 
ämmoniaf ju. @» h^ftattiperte bie ©d^toefeltoafferPoffüerbinbung be» 
ÄaröolS (CioHi40)2H2S au8, unb jtt)ar au8 beutfd^em Äraufeminjöl 00m 
©iebepunite 200 bi» 205® 30 ^rojent, au8 fold^cm mit bem ©iebepuntte 
215 bi» 230® 50 ^rojent, au» rol^em ^raufeminjöl üon ©d^tmmel & 
^omp. 56 ^rojent, au» spear-mint oil 35,5 $rojent. 3)te ^erbinbung 
befaß [a]j^ = —5,44 bi» —5,55 unb fd^molj bei 187®. »on berfelben 
»urben 3 Seile in aHol^olifd^e Äalilauge au» 1 Seil «eftfali +20 Seile 
Sllfol^ol eingetragen unb 3 bi» 4 ©tunben bamtt in S9erü^rung gelaffen, 
»orauf 200 Seile SBaffer l^ingugefügt »urben. a)a» itarüol fd^ieb fi^ au» 
(60 bi» 70 ^rojent ?lu»beute); e» »ar PüfPg mit D = 0,959 unb bem 
©iebcpunfte 224®, fomie [a]^ = —62,46® (©l^em. ©entralbl. (3) 14, 1883, 
©. 713). — 3ob WP Pd^ in Äraufeminjöl leicht unter 6r»ärmung unb 
©ilbung oon oioletten 3)ätttpfen. ©alpeterfäure »irft, befonber» in ber 
aBärme, fräftig barauf ein unb färbt ba» Del erp braunrot, »orauf 8er* 
l^arjung Pattpnbet. ©d^mefelfäure färbt ba» Del bunfelbraunrot (SKaier). — 
iba» Äraufeminjöl »irb üielfad^ oerfälfd^t; fo mit älfol^ol, Serpentinöl, 
©aPafra»öI, ®ufal^ptu»öl, namentltd^ aud^ mentl^olfreiem japanifd^em Pfeffer- 
mingöl u. f. ». (©^emif. 3tg. 10, 1886, ©. 1323). ©a» Serpentinöl 
»irb nad^ ^. ^ager in ber JRegel ntd^t jum Dele gefegt; fonbem man 
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übergießt baS ^ra^t in ber 35epinicrb(afe mit fvanjöftfd^em ^Terpentinöl. 
3)a8felbe (ägt fid^ im Äranfeminjöl algbann burd^ ben ©erud^ nur fd^tt)er, 
Petg aber burd^ bie ©uajafprobc nad^tocifcn (©l^cmif. 3tg. 10, 1886, 3lcp. 
®. 7). S)ie alte preugifd^e 'ißl^armatopöe führte fogar Oleom menthae 
crispae terebinthinatiim auf, »eld^e^ burd^ Deftillation beö Äraufcminj* 
(rout§ mit SBaffer unb ^Terpentinöl erl^alten »urbe. Da« Äraufcminjöl 
»irb jum parfümieren üon ©eifen, befonberS aber jur Bereitung üon 
5Wunbtt)äffern, ^^l^nfeifen unb 3öl^"tinftnren üerwenbet; aud^ ate Heilmittel 
fommt eS in Senu^ung, ba e§ reijenb unb jlärfenb auf bie S'ierüeu »irft 
(2Raier, ^iräel). 

X43. S)a8 ^ole^öl. 

3)ai$ ganje blü^enbe ^olepfraut (Mentha Pulegium L., $amtlte ber ^abtaten) 
wirb ber 2)c|itflation mit SBafferbämpfen untertoorfcn unb liefert hierbei ba8 ät^ertfd^c 
$ole^öl (Oleum Menthae Pulegii ; Essence de pouliot; Penny-roval oil). 2)ad 
Oel ifl gelblid^, bon flarlem (S^eru^e nac^ ber^flanje unb ber2)i(4te 0,927 bid 0,939 
für roi^e« unb 0,9255 für rcfttfljterte« Oel. ©tili am« gibt bie 2)idite ju 0,925 bi« 
0,939 bei 15,55« unb bem ©iebepunft ;^u 214,44 bi« 215,56o an, teä^renb ältere «utoren 
182 m 1850 all» ©iebepuuft beS ^ole^öIeiS nennen. 3(u(i^ <£. ^remeriS fttl^rt 
D= 0,927 unb beneiebepuntt ju 183 bi« 188« ouf, »ä^renb reftiflaierte« f panifd^e« 
«Pole^öl na* ©d^immel&Äomp. D = 0,945 bei 15* bcfiftt unbxteild^en 180 bi« 
230* Hebet, »obei me^r ol« 80 «ßrosent ben ©iebepunft 220 m 230« bepi?t 
(©l^eraif. atg. 12, 1888, @. 547). 3n ©einflcifl tft ^ole^öl leicht lö«lid&. 

2)0« Ißole^öt, weld^e« 9i, Äane nö^er unterfuc^te (^fourn. f. praft. ©Hernie 15, 
1838, @. 160) ht\ai D = 0,9271 ; bei ber 2)e|iittotton hinterließ ed einen geringen 
MrfPonb: ba«2)efiiaat jeigte D = 0,9255 unb fod^te bei 182,22 bi« 187,78«. 2)ie 
^nat^je beiSfelben fül^tte p ber ^^ormel CioHieO; alfo märe baiS Oel bem ge« 
möl^nlid^en ^ampl^er ifomer. Sfla^ ^ane \^ bad Del jebr oft mit Terpentinöl ber« 
fälfd^t, meld^ed burd^ fraltionierte Ventilation abjufc^eiben \ft, «Sollte nid^t ctma 
baiS ^ole^öl als normalen ^eßanbteil ein 2:erpen enthalten? 

S)ad ^olet^öl ab|orbtert naä) SilliamiS 1,46 bid 4,62 ^rojent %tiflaix unb 
78,58 bi« 85,94 ^rojent 3ob. — «on ben ^anbcttforten be« foUt^'oU» ftnb ba« 
fpanif(^e unb algerifd^e befonber« beliebt; fübfrangöftfd^e« unb amerilanif(^ed $ole^öl 
ftnb teurer. %uä) in 9luglanb mirb baS Del erzeugt, aber ^ier aud einer anbe« 
reu $flanse gewonnen, nämltc^ au8 Palegiam micranthum. S)iefeiS Stxaui mäd^ß 
nad^ a. «uttlerow ((S^em. Sentralbl. 25, 1854, @. 359) ^äuflg in ben fübruffi* 
fd^en Steppen, befonberd um ©arepta unb 9{lra(^an, baiS ruffif^e ^olei^öl tfi 
bünnflülftg, erflarrt audft bei —17« no(^ ni(^t, wirb an ber ü?uft bidflüfjtger unb 
gelbbräunlid^ unb bält im @erud^ bie ÜÄitte jwifd^en ?5feffer- unb Ärauteminjöt. 
(f d ge^t gmifd^en 202 unb 227« fafi boUflänbig über: baS 2)ef)tllat befag D = 0,932 
bei 17«, abforbierte (Si^lormafferfloff fel^r leidet unter vraunfärbung unb entfprad^ ber 

Eormel CioHi,0. 2)ur(^ oy^bierenbe ?lgcntien wirb ber Äörper CioHi.O in 
[figfäure, $roptonfäure u. f. ». bermanbett. j(alilauge ber^arjt baS Del. (&. Stxt^ 
merd mad^t genau biefelben Ungaben wie SButtlerom (1888). 9^ad^ ibm tommt 
aud^ ba« fogleid^ ju bejpret^enbe ^ebeomaöl al« ^oleijöl in ben ^anbel — 2)ie 
SBermenbuna be« $oleJjöIe« ffat abgenommen, »eil entmentl^oltfierteg japanifc^e« 
$fefferminaol i^m bebentltd^e ^onfurren j mac^t. ^ex tnnerlid^em (Sebraud^ ruft bad 
$ole^öl fc^merc Verfettungen, namentlid? bon ^erj unb ?eber, ^erbor (galf). 

144. 3)ad ^ebeomaöl. 

2)iefed Del fiammt bon Hedeoma pulegioides Pers., einer in ben ISereintaten 
(Staaten unb j(anaba mac^fenben Rabiate. 9{ad^ (S. ^remerd beft^t ed D=:0,94 
unb ben @lebepuntt 150 btd 280«. 3m frifd^en ftuflanbe ifl c8 bellgelb unb bon 
ättgerfl fiarfem, eigentümlichem ^erud^e. (£0 entbält einen fe^r niebrtg fiebenben 
mio^ol; ferner gmei ifomere ©crbinbungen CioHigO bon berfd^iebcnem Siebe* 
punfte; enblidb Slmcijen», (gfftg* unb gffol^cptJjlfäure (S^emit. 3tg. 12, 1888, @. 547. — 
(Sbem. (Sentralbl. [3] 19, 1888, @. 898). Sftad^ g. ®. granj ifl ba« Del gelb, 
lei(^t getrübt, bon f(^arfem $feffermtn}gerud^ unb (Sefd^madt, mit tCltoj^ol in offen 
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^erl^dttnifTen mtf^bar unb t)on fd^toad^ faurer 9{eaftton. 2)te S)i4te ifl 0,931 : bad 
(Rieben gel^t 2tDt{(^en 180 unb 206® Dor ftd^. 2)ur4 ^^aflionierung bed DeleiS 
lourbcn erhalten: 33 ^ro^ent ßebeomol CioHiaO üom @iebepunfte 217 hxi 
2180; ^ig ju 12 ^cojcnt eine« Körper« CioH^O, weld^er bei 220 bi« 225« fxebet; 
0,7 $roient eine« Äörper« CeHi,0 mit bem ©tebcpunft 165 bi« 170»; enblidj 
0,5 ^lojcnt freie Slntcitcnfäure unb @:puren öon (gffigfäure. JBorau« bie fe^(enben 
53,8 «Projent be« Ocle« befleißen, ifl nid^t oefaat (©^em. Sentralbl. [3] 19, 1888, 
@. 1273. — (S^cmif. Stg. 12, 1888, mcf. @. 134). 3Bie man fielet, jlimmen bie 
Angaben über ba« ßebeomaöl ntd^t überetn, finb aud^ teilmeife unwa^rfc^einUd^. — 
!BerU7enbun9 finbet ia& Ott auger a(« $o(ei;[dI aud^ a(« jtarminatiüum unb (Smmena« 
gogum^ fottie a(« Sbortiünm, namentlid^ in 9{orbameri!a (^ufemann), too übri« 
gen« bie ^ebeomapflange (flatt be« ^ole^«) penny-royal l^etgt. 

145. ®a« aKetiffenöI. 

2)0« 9)'{eliffen(raut Don Melissa officinalis L. iß offljinell unb beftgt einen 
(^aratterifitfc^en (Sitronengerud^. ^u« bem bltt^enben Jtraute erböU man burd{^ 
2)efHaation mitSSaffer ba« iS'leüffenöI (Essence de Melisse, de bäume; Balm oll). 
2)ie Su«beute beträgt 0,026 ^rojent für fri{(^e« unb 0,163 $rojent für trodCne« 
Äraut (SWaier). 2)o« Det i|i bünnfiüfßg, fafl »ajf erhell bi« fd^»a<^ gelblid^ unb 
ried^t angenehm dtronenartig n^ie bie $f(ange, »dprenb ber (Bt]ä)mad aromatifd^, 
iebod^ ni^t fc^arf i|l. 2)ie 'S>xä)ie be« Oe(e« mirb ju 0,854 bi« 0,975 angegeben. 
^a& Del reagiert fdj^moc^ fauer unb töfl ft<^ (eid^t in fiito^oi, fomie in 5 bi« 6 
2:eiten @piritu« mit D = 0,856. 3n ber Äälte fd^eibet e« ein ©tearopten ab; 
fonfl ift über feine c^emifc^e 3«fttJnmenfefeung nid^t« befannt 3ob löft ftd^ in bem 
De( unter (Sr^i^ung unb (Sntmidtelung t>on gelbroten unb grauen 2)ämpfen, mo« 
bei ein »eic^cr, jäl^er S^lüdflanb entfielt, ©alpeterfäure ergeugt einen fc^warjen 
Sfiieberfd^Iag unb öerwanbelt ba« Del {d^tießlid^ in ein buntelbraune« ^arj. ©c^wefct* 
fäure färbt ba« Del fd^mufeigbraun (3Äaier). a)a« Del »irb nid^t fetten burdj^ 
(Sitronenöl Derfätft^t: noc^ Pufiger beßiHiert man ein inbifferente« ober äl^nlid^ 
ried^enbe« De( über SWeliffenfrout unb bringt ba« ^robuft al« 3Äeftffenöl in ben 
©onbel (aWierjin«fi). 

^a« De( au« trodtnen ^ftanun fott buntler gefärbt unb Don minber feinem 
®eru4 fein, al« ba« au« frifd^en Wön}«n. gerner fott ber (grtrog größer werben, 
menn man aboeblü^te« ^raut }ur 2)efltQation brinat. 5Der ®erud^ foS am befien 
furj öor bem ©lullen (3uni) fein. Ängepflongt wirb bie SWeliffe ^auptfäitic^ in 
(Snglanb. ^enu^jt wirb Slileliffenöl in ber $arfümerie unb feiten in ber äKebi^in. 
i^etannt ifl bie ^erwenbung be« Dele« pm @i(berwaff er (Aqua dl argento), wä^« 
renb man ben alfo^oUfd^en ^u«)ttg ber SWeliffenbfätter bei i^ereitung be« Äarme» 
litergeiße« (Eau de Carmes) üerwenbet ($ieffe). 

146. 3)a« Saüenbelöl. 

Oleum Lavandulae. Essence de Lavande. Lavender oil. 

S(bflammung, (Gewinnung. Xk ^Oaüenbelpflanje (Lavandala 
officinalis Chx. = Lavandala vera DC, (Jomitie ber Sabiaten) gcbetl^t 
befonber« in @nglanb unb @übeuro|)a, bei un« nur in (Härten. 3!)te fo« 
genannten $^aüenbelblüten finb offtgineE unb befleißen au« ben blül^enben 
3tt)ctgenben ber ^flonje. ©ie werben !urg üor bem äufblül^en gefammelt 
unb getrodfnct in Sünbel jufammengebunbcn. 3^r ®crud^ iji eigentümüd^ 
(räfttg aromatifd^ unb il^r ®efd^madf fampl^erartig. 3)a« ät^erifd^e £)e( be» 
pnbet fid^ in eignen, jtoifd^en ber ^aarbefleibung eingeflrcuten ICrüfenjeHen; 
e« finb atfo bie Srofteen unb Äel^e, aber nid^t bie ©turnen, ber ^auptPft 
be« Strom« (©eubert). 3)ie Lavandala vera flammt au« ^erfien, »on 
ben fonarifd^en unfein, ou« ber Serberei u. f. w. unb würbe üon ®üb« 
europa nad^ @nglanb üerpflanjt, wo fie befonber« gut gebeult, etne«tet(« be« 
günfiigen ©oben«, anbernteil« ber »ortrefflic^en Pflege wegen, bie fle finbet. 
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3n ®nglattb pnb c8 bcfonbctg SDHtd^am (©urrei^) unb ^itd^in (^ertforb- 
fl^irc), »0 bic Stnpflanjungcn in gtogeni SWagflabe gcmad^t »orbcn pnb. 

2)ic Saücnbclptantagcn muffen in möglid^f! fonnigcr unb trocfcner ?agc angc* 
legt »erben. üRan pflanzt pro 1 ha ungefähr 8860 $flanjen, ettoa 90 cm üon» 
einanber unb 1,20 m 3lbjianb ber 3eilen. 2)cr (grtrag belauft fic^ auf 17 bi« 20 l 
Oc( {ür 1 ha, wej^jcU aber mit bcn ^al^ren unb bcm 3IIter ber '^ftanjen: ber 
flünjltgfie (grtrag ttcgt im öierten ^affu ber ^Jflani^e. Sflaä) bem öierten äa^re be* 
fettigt man bie alten $f[anjen unb üerttanbeü bie Plantage in ein ^artoffelfelb ; 
boci^ tann man bei iD'litd^am fogar 6 ^ai^xt l^intereinanber ^aüenbet pflanzen, »enn 
man nur bie alten (Strauber fletd burd^ junge erfe^t. ^rofl Verträgt bie ^flan^e 
ni(^t. 3m Oftober pecft man eine groge angabt öon Slbiegern ber alten $f(ansen 
in ©eete, bie ju biefem S^ecfe einaerid^tet pnb, unb flufet ein JJal^r lang bie fid^ 
entmicfelnben ^Pnjd^en gut ju; Dann fommcn fte bei günfiigem Setter in bie 
eigentliche ^^lantage. ^ier fd^neibet mon juerfi nod^ alle ©lütentriebc ab, um bie 
Wange gu ftäftigen; ^terburdft, wie burd^ paffenbe 2)üngung erhielt man einen 
btd^teren SBlättertouc^«. 2)ic ©lütejeit fällt in ben Slugufi. (gnbe 2tugup ober Ein- 
fang September wirb bie 2aüenbel gemälzt, worauf man bie ^flanjen p je 50 kg 
auf Statten ausbreitet unb in bie gabrif bringt. 3^ einer gabrif gu SRitdbam 
fxnb jwei S'letorten aufgcftettt, tjon benen bie eine 1000 kg ?oöenbel unb 500 kg 
SQöaffer, bic anbcre nur ben öierten S^eil baöon fagt. 3^^^ S^letortc wirb innerhalb 
24 ©tunben breimal bcfd^idCt: eine @tunbe jur S3ef<^i(lung, eine @tuube für« Hn« 
feigen, 6 ©tunben gur 2)efiil[ation unb eine @tunbe gur Entleerung unb 9leinigung 
ber Sletorte. 1000 kg Jaöenbel liefern (im SWittel au« 7 3a]^ren) 8 kg Saöenbelöl, 
baDon 6 kg erfte unb 2 k^ itoextt Oualität. — SiO man allerfeinfle« Del 
l^aben, fo mug man and) bte Sl^itDerarbeitung ber Stengel t)ermeiben unb nur bie 
Blüten jur 2)efliIIation bringen, ba^er man neuerbing« Sie leittten bon ben Stielen 
abflrcifen läßt. a)aÄ fo bereitete Oel ifl ungleich beffer, al« ba« au« bem ganjen 
Ärante erl^altene (©irgel, ^teffe). 

iRac^ 9Wiergin«ft wirb bie 2)e|!itlation bei möglid^fl niebriger S^emperatur 
üorgenommen; ba« feinde Oel gel^t guer|lüber (in ben erpen brei ©tunben), worauf 
man bie ©orlage wed^felt unb jweite Oualität auffängt. — ^ad) @awer foll man 
bie bi« gu einem gewiffen ©rabe entwidelten ißlüten bei trodnem Setter fammeln, 
forgfältig üon ben Stengeln trennen, fd^wa^ anfeud^ten unb l^ierauf f ogleid^ befliKie« 
ren. geud^te killten gelten beim biegen fe^r fc^neU in eine (Därung über, wel(^e 
ber geinl^eit be« ©erud^e« beträchtlich fd^abet. 2)a« feinere Oel ifl fe^r flüchtig 
unb gel^t bal^er al«balb über, ^a« SBaffer ber 2)epination barf nid^t in bie Retorte 
gurtidfgegebcn werben, ba l^icrburd^ bie SJein^eit be« ©erud^e« Dom abbeflittierten 
Oele leibet (©eifenfabrifant 10, 1890, @. 144). 

9iäd^P bem engttfd^en tfi ba« franjöfifd^e li^aDenbelöl Don l^ol^er 
99ebeutitng für ben ^anbel. Sei ©ra^e wad^fen Lavandula vera unb 
L. spica wiJb; bi« 1884 würben burc^fd^nittüd^ im ^df^xt 80000 bi« 
100000 kg Del ou« ber cd^ten ?aüenbet in ber Umgebung üon ©raffe gc= 
Wonnen (gl^cmif. 3tg. 8, 1884, ®. 1294). ©« ip bal^er angezeigt, aud^ 
über bo« 55orfommen ber ?aüenbel unb bie ©ewinnung be« Saüenbelöt« in 
©übfranfreid^ au«fü]^rttd^er gu bertd^ten. 

$(uf bem ®ebtrg«jlodf üon ©entouy (Slronbiffement ©^arpenter, SBauclufe) werben 
bie cd^te unb bie @piflatjenbcl im großen SKogflabe gegogen. ®ie ed^te Jaöenbel 
fängt auf ber @übfcite an ber ©rcnje ber Orüneid^e in 700 m an unb öerfd^winbet 
an ber Orenge ber ©ud^e bei 1150 m. 2)ie JJläd^en, weldje bie ?aöenbel bebedft, 
(garigae ober ^aüenbellanb genannt), ftnb fel^r bebeutenb. Su| ber 9^orbfette Don 
SSentoujc fängt bie Saöenbel bei etwa 450 m an unb ifl fd^on bet 900 m nidjt mel^r 
gtt Pnben. 3)ie (5mte Pnbet in ben SWonaten ^nVi unb Sluguf! fiatt; mit einer 
@id^el werben bie ?5flangen oberl^alb be« beblätterten 2:eil« abgefd^nitten unb in 
bünne©ünbel gebunbcn guSftalc gebrad^t. 3Jlan fammclt jäl^rlid^ etwa 1700000 kg 
?aüenbelblüten ein, woöon 1200000 kg gur SDcfiittotion beftimmt ftnb unb 6000 kg 
Oel im SWinbcIlwerte öon 54000 SWarf geben, wä^rcnb 550000 kg jur ©ytrattion 
be^mmt Pub. Se|tere breitet man auf bie (Srbe an» unb lägt pe trodfnen, worauf 
man Pe abpebt. i« ergeben pd^ fo 150000 kg au«gelefene l^lüten im Serte oon 
»otnewann, Dele. ii. Digitized^^GoOglc 
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18000 Wlaxt, iDorau« man mit Slnrcc^nung be« ^ccljc« für bic bargeftcttte (gffciis 
einen Ertrag öon 75000 Wiaxt ergiett. 2)er ©cvt be8 ?Qüenbctöle« ifi abpngig 
öon ber @üte ber öemenbeten ^^Jflanjcn; ©tengrt, ©lätter unb 3)cdbtötter ber 
•ißflangc ftnb 'öiarm, ba^cr baö Oel faft nur bcn ©tüten entflammt ; 200 kg frtft^e 
?aöenbel liefern etwa 1 kg Oel. — SaS bie ©inric^tunaen jur ©croinnung bcS 
^aöcnbe(ö(e3 anlangt, fo ift ^junäd^ft ber tteinen SKuflerfabrif öon SKarie in 
ber (Sbene öon @auU (in bem ?a Saut»"'« geuonnten $:et(e) gu gebcnfen. 35ier d^Un» 
ber öon innen öerjinntem Äupferblec^ nehmen je 150 kg ©lüten auf, werben bann 
mit 2)ccfe( üerfel^en unb mittel« ^orjledcr unb Äautfd)ufring gebid^tet. 2)er 2)ccfet 
bifitjt einen gtol^rauffa^, burc^ welchen bie 2)ämpfe entmeid^en. 2)te ©eijung ge* 
fd)ie^t burd^ Safferbompf; ©(^langenfü^ler unb Florentiner gtafc^c ftnb mie ge= 
n)ö^nti(^ fonfiruiert. (Sine C^^iff art fd^e $umpe bringt ba« aud ben ^ü^lern ab' 
ftiegenbe ^eige SBaffer in ben 2)ampffeffe(. gebe S)eftiflation bauert IV« @tunbe 
unb n)irb innerl^atb 24 <@tnnben 14ma{ »ieber^olt, fo bag 8400 kg ^ftanjen er« 
f(^öpft »erben. iRur j»ei iWonate be« JJa^re« wirb bcftittiert, »ä^renb biefer 3^^* 
aber auS 504000 kg ^aüenbel 1500 kg Ott gewonnen. 3"^ (Erzeugung be« nötigen 
3)ampfc« genügen für 24 @tunben 150 kg ^otj im SGBerte öon 1,13 9War!. 2)rci 
^erfonen ftnb jum ©etriebe ber gabrif nötig; augerbem beft(jt üKorie nod^ 
32 DcfiiflationSftellen über offenem geuer im (SJebirge, woboi man ftc^ einfad^cr 
fupferner ©tafen bebient. — ©ei SWaloarb (Sojfu in^ille« [xnt) bie 2)efiilIation8= 
apparate etma« anber« eingerichtet; fit beft^en nämti^ (Siform nnb werben üon ber 
©orberfeite au« befd^idt unb entleert. 2)er 2)epittator fagt 100 kg ?abcnbel; gwei 
fotd^e ©(afcn ftnb uor^anbcn. 2)a« 5$erfa^rcn wirb innerhalb 24 @tunben 14 mal 
wieber^ott, fo bog 2800 kg ?aöenbct töglic^ ;iur 2)epittation fommen unb ber @r« 
trag an Oel wä^renb ber jweimonatlicSen Kampagne auf 700 kg ju redj^nen ifl. 
Slugerbem trodtnet bie girma aud^ noc^ iPaöenbet, wobei */« öom (Sewidjt ber ^flan« 
gen öertoren gefet. — ©e(on in ©eboin ^at ein ©erfahren erjonnen, weld^e« gwi» 
fd^en 2)ampfbeftiflation unb 2)eftiflotion über offenem geuer mitteninne fielet. 2)er 
Apparat befiebt au« 2 (Sijlinbern üjn je 3 m ©ö^e unb 1,5 m 3)urd^meffer ?(uf 
ben ©oben be« (Si^tinber« fomrat Saffer. Stwa« oberhalb be« ©oben« ru^t auf 
Sßetallgapfen eine burc^töc^erte 0(^eibe, we((^e mittel« SRoHengug aufwärt« bewegt 
werben fann. Huf biefe ©treibe fommen 75 kg ?atjenbe(, barüber eine jweite gc* 
tod^te ©djeibe, wetd^e man nieberbrürft, bann abermal« ^ßflanjen unb fo fort, bt« 
ber S^linber gcfüüt ifl. 3)ann wirb berjelbe Deifc^loffen unb bo« SGBaffer burd^ 
birette« geuer in« ^oc^en gebrad^t. S)ie :i£)ämpfe fieigen auf, reigen ba« Oel mit 
fic^ unb gelangen in ein an ber (^eite be« S^linber« angebrad^te« gut gefüllte« 
@d^langenfl?ftem. JJeber SJjIinber fagt 250 kg ?aöenbel unb wirb tägli$ 5mal 
frtf(^ gefüllt, wa« einen töglid^en Oelertrag au« gwei (Si^linbern üon 12 kg unb 
einem jweimonatlid^en "flu«bringen öon 700 kg entfprid^t. — Slugerbem wirb no^ 
üiel an Ort unb @tefle ber @rnte mit tragbaren ^Ipparaten für birefte Neuerung 
georbeitet. — S)en befien (grtrag liefern nod^ junge in ©lütc befinblic^e ^flon» 
gen; bo(^ werben aud^ wiegen getrodnete gur ^eftillation gebracht. 300kg trodtne 
^aüenbel geben 1 kg Oe 1 uno fofien 11,25 bi« 18 iWorf.— 2)ie2)eftillotion«rüdf« 
ftänbe werben al«@treu für@täflc unb al« S)ünger bcnn^t.— (©eifenfobrifont 7, 
1887, @. 5, 17. — 9, 1889, @. 562). — 9fiad> ber gewöhnlichen Unfn^t if! fron* 
göfifd^e« ?at)enbelöl minber gut, al« englij^e«, wa« aber üon@d^immel & Äomp. 
bej!ritten wirb, bie berSlnftc^t fmb, bag ein gefd^idtter^arfümcur be« enorm teuren 
3Äitd^amöl« entraten fann (©erid^t Slpril 1890, @.26). 3ur ©eleud^tung ber^Preifc 
bicne, bag @nbe 1889 ba« Kilogramm iWitc^amöl 90 SDfiarf , ba« tilogromm fran- 
göftfd^e« Oel (Essence de Lavande Montblanc) nur 20 SD'^arf foflete. 9lad^ 
©ogio unb 3inbrioli in dJraffe ergeben bie Saüenbelpflangen im ^Departement 
^Ipe« maritime« bie feinften Oele, wä^renb ba« fogenannte Lavande forte ber 
2)epartement« ^aute« Sllpc«, ©äffe« Alpe«, 2)r6me unb ©auduf.^ minber gut fein 
fotl (1888). %ixö) ba« fogenannte ^Ipenlaüenbelöl foll nad^ ^teffe eine gute 
Ouolität fein. 

©er Ertrag on ?aoenbetö( ergibt fid^ au« ben fd^on gcmod^ten 
Angaben gu 0,8 $rojent für aWitd^amöt unb 0,5 ^rogent für frangöpfd^cS 
Del, bcibc ÜRate au« frifd(|cr ^anjc, bagcgcn nur 0,33 'ißrogcnt für trocfne 
frangöfifd^c ?aüenbe(. ^Dagegen will 3. 93 cH au« 93lüten bcutfd^er ^flan- 
gen circa 2 ^rogent, üon $ee« 1,3 ^vogcnt erl^oltcn l^aben; SRaijba üb 
fül^rt ben ffirtrag au« abgeblül^ten frifd^cn frangöfifd^en ^Panjwj 5« 1*3 unb 
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aug trotfncn gu 4 ^^rojcnt, auB blöl^enbcn ^flanjcn etira f^aib fo i^oä) an. 
ßartl^äufev gibt bie ausbeute aug trodfncr franjöflfd^er goücnbcl gu 2 unb 
aug trocfnen itdicnifd^en ^flan^cn gu 5 'ißrojcnt an. ©d^immet & Äomp. 
erl^icUen aug bcutfc^en Jaocnbelölblüten 2,9 ^rojcnt Dd. 

^]^9fifa(if^c ©igcnfd^aftcn. J)ag frifc^c $?aücnbc(öl ift gclbü^, 
tüirb aber burd^g Magern bunHcr. 93ci SJeftipfation mit SBaffcr crl^ätt man 
cg forbloS. gg ift bünnflüfftg, mirb aber an bcr guft birfflüffigcr. (gS be- 
fi^t einen ftarfen ?aüenbetgerud^ unb einen brennenb gett)ür jl^af ten , bitter- 
iid^en ©efd^mad. ®er ®erud^ beg Delg nimmt burd^ einjäl^rigcg Magern 
bebeutenb an ??ein]^eit gu, bal^er man ?aoenbeIöC ftetg erjl nad^ ^a^regfrift 
öcrwenben foHte (Sl^emif. 3tg. 9, 1885, ®. 1326). IBag Del, befonbetg 
bag rcftiftgierte, rötet gadfmug; eg foü in ber Äältc mitunter ©tearopten 
abfegen. !Bie S)id^te »irb gu 0,870 big 0,936 für rol^eg unb gu 0,872 
big 0,875 für reftiftgierteg Del aufgeftil^rt. !Bie öfierreic^ifd^e ^l^armafopöe 
©erlangt D = 0,885 big 0,895 ; bie beutfd^e amtlid^e SSerorbnung betreffg 
Denaturierung üon ©piritug unter SKitüerttenbung öon ?aoenbelö( D = 0,875 
big 0,9 bei 15« (g^emif. 3tg. 12, 1888, ®. 1284). Schimmel & 
Äomp. fonftatierten D = 0,895 bei 15« unb »eiter für aug frangöflfd^em 
Saoenbel in Seipgig bepiüierteg De( 0,891, für frangöfifd^e Dele 0,891 big 
0,897, alg ©rengmerte 0,885 big 0,897 bei Ib^ (El^emif. 3tg. 12, 1888, 
®. 1380, Sendete 1890). ^. gdtenrot^ fanb = 0,885 big 0,895 (%mif. 
3tg. 12, 1888, ®. 955) unb SBittiamg (1889) fü^rt D bei 15,55« für 
ü»itd^amö( = 0,883 big 0,887 unb für $itd^inö( = 0,878, für frangöflfd^eg 
0,881 big 0,893 an. ^ebenfaüg beft^t engtifd^eg Del eine niebrigere IBid^te afe 
frangöfifd^cg, toie eg fid^ aud^ burd^ fiarfeg Sid^tbred^unggüermögen ouggeid^net. 
!Ber ©iebepunft »irb für frangöfifd^eg Dct gu 186 big 192 angefül^rt; 
für eng«fc^eg Del gu 190 big 192« (SBidiamg). 5IRan »irb atfo nid^t 
irre ge$en, »enn man a(g S)id^te beg frangöftfd^en Delg 0,89 big 0,897 
unb a(g fold^e beg englifd^en 0,88 big 0,887, fott)ie a(g ©iebepunft für 
beibe De(e 190 big 192« annimmt. 

5)ag ?aüenbetö( ip Unfgbrel^enb (—4« 15' big —9« 20' bei 100 mm) 
unb lägt fid^ mit SlHol^ot oon D = 0,83 in aüen »er^dltniffen mifd^en, 
wäl^renb fotd^eg mit D = 0,888 nur Vio feineg ®ett)id^tcg baüon aufWft. 3n 
^etl^er, fetten unb flüd^tigen Delen (oft cg fid^ (ei^t auf. 5Rad^ $. ©dfenrot^ 
muß fid^ reineg ?aüenbelö( mit 90progentigem Sllfol^ot in jebem SSerl^ältniflc 
mifdben, mogegen 10 ccra !?aoenbe(öl mit 10 ccm ^(fol^ol öon D = 0,895 eine 
trübe, mit 30 ccm biefeg SSSeingeiftg aber mieber eine flare SKifdbung geben. 
yiadi ben amttid^en 5^orfd^riften für Prüfung beg in 2)eutfd^lanb alg ©piritug- 
gufo6 gematteten ?aüenbe(ö(g foöen fid^ 10 ccm Dc( bei 20« S. in 70 ccm ©piri- 
tug Don 73,5 ©eioic^tgprogentcn f(ar auflöfen. 9?ad^ ©d^immel & Äomp. 
!öp fid^ 1 Seil ?aDenbeIöI in 8 Teilen ^Hol^ol üon == 0,864 (80 »olum- 
progenten) auf; UnWgUd^teit in 3 Jeilen Älfol^ol üon 70 ^rogent beutet 
nur auf ©el^att l^od^fiebenber Slntcile, nid^t auf SSerfdlfd^ung l^in. 

äBeiter mirb bei Prüfung beg i^aoenbetölg l^äuftg feflgefteUt, »ie eg fid^ 
bei ber fraftionierten 2)eftiöation Dcrl^ält. 5Rad^ ©dfenrotl^ foflen unter 
normalem 33arometerflanb big 210« minbefieng 90 SSolumprogent beg Delg 
übergel^en; bic amttid^en 53orfd^riftcn Derlangen, bag big 160« nid^t mel^r 
a(g 5 unb big 230« nic^t »eniger alg 90 ^rogent abbefKÜiercn. ©d^immet & 
Äomp. fanben bag big 160« nic^tg, Don 185 big 190« 6,5 »olumprogent, 
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üon 190 bi« 250® 78,5 »otumprogcnt, alfo inSgefornt btS 250® 85 »olum» 
projcnt abbcfltdierten. 

©nblid^ fei cmäJ^nt, »o8 3. S. ©atoer betreffs ber ?lufbett)al^ = 
ruitg oon ?oüenbetöI mitgeteilt l)at DaS De( mug fotgf&lttg üom 
SBaffer befreit »erben, ba biefe« ben ®eruci^ fc^äbigt. äuc^ ttiu| man »er- 
ttteiben, neuem »afferl^attigem Oele belauf» Äonferüierung ©prit jujufefeen^ 
ba bei längerem ©teilen infolge einer @{ierbtlbung baS DA aföbann einen 
unangenehmen ®erud^ annimmt (©(^immelS ®erid^t äpril 1890, ©. 27). 
Ueberl^aupt ip Saoenbelöl üor Sic^t unb ?uft febr gut ju f(i^ü|en, bo eS 
fonft leidet fid^ »eränbert, »egen ©auerfloffaufnal^me fid^ ojc^biert unb einen 
terpentinarttgen &txnä) annimmt. 

3ufammenfe^ung, d^emifd^e @igenfd^aften. 
Angaben über bie Sufammenfegung bed l^at)eubelöld liegen nur fpärlid^ bor. 
2)ie filteren Angaben bon ©auffure, ^nma», ^ane u. f. m. fd^einen fid^ auf 
bad (^pitlaDenbelöt su begleiten, »eld^ed ja aUerbingiS mit bem ed^ten ^^aüenbelöl 
ä^nlid^ iufammenaefe^t gu fein fc^eint. i)tm gegenttber fle^t bie ^el^aubtung Don 
^. 8allemanb (Hebiad Snnalen 114, 1860/ (S. 198), toonadb bad ÜaDenbelöI 
^mar tolt ©pidabenbelöl biet ftampl^er GioHieO, augerbem aoer ein 2:erpen 
enthält, beffen SRolehtlargröge unbeTannt iß, bad aber jenem ^n gleid^en fd^eint, 
meldte« man bei i^ebanblung aller Serpene CioHie mit @d^mefelfäure erl^ält. (Sü 
liebet bei 200 bi« 260®, bilbct ein flüfflge« ®blor^^brotCioHi„2HCl unb i|l tinf«- 
brebenb. JJerner cnt^ätt Caöenbelöt fd^on im frifcb beretteten S^Pöi^bc (Stfig* 
fdure (3um 2:etl frei, sum £etl gebunben) unb tt)abrfcbeinlid{^ ISalerianfäure. 
9ta4 ®. «ru^lantd (Sbent. Q^entralbl. [3] 10, 1879, e. 616) befielt 8abenbelöl 
aus 25 Vrojent Xtvptn; ferner 65 $rogent eined ®emtfd{^ed aud *]% 8orneo( 
CioHijO unb V» i^ampber CioHi.O; enblid^ an9 10 ^rogcnt ßar^. — ®äb- 
renb $roufi bie Angabe mad^t, bag j^q 25 ^ro^ent Sabenbelfampber aud« 
fd^etben, toenn man bad Del tn unbontommen gefd^loffenen ®efägen ftepen lägt, 
gelang ed ber ]$irma ©d^immel & ^omp. nid^t, fold^en j(am|)ber aud Sabenbelöl 
gu erbalten ((S:femit. 3tg. 10, 1886, @. 419) ; bagegen bermuten fle in ber böcbft 
^ebenben ^rattton ©edqui« unb $ol^ter))ene. 

@d fielet fonad^ meiter nid^tS feft, aU bai^ Sabenbelül ttroa 
65 ^rojent Äamp^er bon nid^t fidler befannter 3ttf<i»^^tt^w^ 
fe|ung, 25 ^rogent eine« bei 200 bi« 210® fiebenben lerpenS 
unb 10 ^rogent ^arj entl^ält. 

8emerh fei, bag nacb ©benfione englifd^ed i^abenbelöl taum 1 $rojent Ztx» 
pm entbält unb burd^ fe^r flaried $lbfüblen nod^ nid^t gur Hbfd^eibung frbftaQißer« 
barer Stoffe gebraut »erben lann; aud^ foO bad£er)}en and englifd^em Oele nid^t 
nad^ 8abenbel ried^en (SfHcd^floffe). 

8on cbemifd^en 9leatttonen bed SabenbelölS follen bie folgenben (Sr« 
mäbnung flnben. ^[ob »irb unter heftiger Kulmination aufgenommen, »obei fid^ 
gelbe 2)am)}fe bilben unb \>a» Oel in eine bunfelbranne bar^äbnlid^e Wla^t ber« 
»anbelt tbtrb. 9^ad^^iUiam0 nimmt ai'^itd^amöl 230 U» 248,6 ^rojent; ßttd^inöl 
233 «Prozent unb franjöflfd^e« Del 199 bi« 237 ^rojent 3ob auf. Siemlid^ bo* 
tfi au* bad 9bfor)}tiondbermögen für Se^fali, »ad auf grögere aJTengen freier 
@äure binbeutet, nämli* für ^itcbinöl 0,52 f^rojent, aber für a^itd^amöl 3 btd 
3,7 $ro)ent unb für franjöfifd^ Oel 4,8 m 4,9, jia in einem ^atle fogar 
9,2 ^rojent. ^alpeterfäure berbargt bad Oel unter i^ilbun^ bon O^calfäure; 
(äd^»efelfäure färbt ed buntelpomerangengelb. üDadOel abforbtert groge aif^engen 
bon ®al§fänre unb flmmoniaf. 

SSerfälfd^ungen, 3Jer»enbung. ®ad Sabenbelöl »irb borjugö' 
»eife mit ©piflabenbelöl, Sllfol^ol unb Terpentinöl berfätfd^t. Sefonber« 
bad ©piWl ifl nid^t leidet nad^ju»eifen ; Terpentinöl erniebrigt ben ©iebe* 
punft. — ?abenbelöl gel^ört ju ben parf tojifd^ »irfenben Delen; innertid^ 
brandet man ed gegen Migräne unb nerböfe Aufregung, äugerlid^ in fpirituöfer 
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Söfung ju SBaf^ungen bei 9tl^eumattdtnud, Säl^tnungen u. f. m. ^r bte 
^orfümerie ift baS ?aüenbcWI »ort großer Scbeutung, ba e8 foiool^t rein, 
mie in Sermifd^ung mit anbeten Oelen in groger ^[udbel^nung angemenbet 
»irb. S)ie minber feinen ©orten »erben l^ouptfäc^Iid^ jum parfümieren 
Don ©eifen benu^t, bie feineren jur ^erfleUung beg SaoenbeimafferS. 
Sefetere« ifi eigentlid^ eine ®ffenj, b. 1^. eine fpirituöfe Söfung, »eld^e mon 
entmeber burc^ Süfen bed ätJ^erifd^en Oeld in ^Ifol^ol ober bnrd^ 3)eftiEation 
biefer Söfnng erjielt; in lefeterem fJoKe befommt man bai^ feinere ^räjjarat. — 
9tenerbing8 ift ?aoenbetöI aud^ jnm parfümieren oon benaturiertem @piritu8 
in Sorfd^Iag unb SInmenbung gebrad^t morben (9efd^(ug beiS beutfd^en 33unbed« 
roti^ oom 1. 3uni 1888), unb jtoar borf auf 1 1 ©piritu« 40 g fooen» 
belöl gugefefet »erben. !Dod^ ifi fanm ein 55erbedfen beS ©erud^S ber ^^ri* 
binbafen l^ierburd^ ju erjielen. 

147. !Da8 ©piftaüenbelöl. 

Oleom Spicae. Essence d'Aspic. Spikenard oil. 

äbftammung, ®e»innung. S)ie®pi!Iaüenbel(Lavandula8picaD.C.) 
»dd^fl überaE ba, »o bie ed^te $?at>enbel oortommt, unb bient ebenfaEd jur 
®e»innung etned ätl^erifd^en OelS. !Die ©piflaoenbel befi^t ftarlen, aber 
»eniger ongenel^men (Serud^ ber 33Iüten, ol8 L. vera unb »irb l^auptfäd^» 
lid^ auf bem äRafflo oon ^entoujc, bei ©raffe u. f. »., fttrg in @übfranf= 
reid^ bel^ufd ber Öelgeminnung gefammelt. @ie gebeult bort auf ber ©üb= 
feite oon 700 m an, auf ber SJorbfeite be^ ©ebirgeS fd^on am fjuge ber 
Serge. Die ©eminnung beiS Dete gefd^iel^t genau, »ie bie bei^ ?aüenbet» 
öte, nur braud^en bie Slumen nid^t fo forgfältig üon ©tengctn unb Slättern 
getrennt ju »erben, ba baS Det bod^ nid^t bem ed^ten SaoenbeWt gleid^- 
fommt. Der ®rtrag »irb für frifd^e ©piffaoenbet ju 0,45 bis 0,63 ^ro* 
gent angefül^rt (©eifcnfabrifant 7, 1887, ©. 5, 17. — 9, 1889, ©. 562), 
»äl^renb SRa^baub für ©piflaoenbet oon ©raffe ungefäl^r 1 ^rojent an= 
gibt. a)ie 3)epi(Iation beS Defe gefd^iel^t im ©eptember. 

^^ijfifalifd^e gigenfd^aften. Da« ©piflaoenbeÖI ift bünnflüffig, 
an ber Suft mit ber ^di fid^ oerbidEenb, frifd^ fafi farblos, fpSter bräunli^, 
oon burd^bringenb ge»ürg]^aftem ©erud^e, ber et»ag Duenbelartiged an fld^ 
l^at, unb neutraler 9iea!tion. ©eine Did^te liegt nad^ Sranbe bei 0,9206 
unb nad^ Äane bei 0,9172 im unreftifijierten, bei 0,8865 im reftifljicrten 
3uftanbe; nad^ ^oxxtf unb Soud^arbat bei 0,92; nad^ SBiHiamS bei 
0,873 bis 0,904 (15,55<> 6.). «tö ®rcng»erte fann man 0,87 unb 0,96 
annel^men. Der ©iebepunft liegt bei 186, nad^ 9Bi(IiamS bei 165,6 
bis 171^. S)a8 Oet »irb fo»ol^( atö gang fd^»ad^ tinfSbrel^enb, »ie ate 
gang fd^»ad^ red^tsbrel^enb auf gefül^rt. ^n ätfo^o( ifl eS leidet (ödlid^ ; beim 
®r!alten fd^eibet eS nad^ Äane große SKaffen oon ©tearopten ab. 

3nfammenfe|ung, d^emifd^e ®igenfd^aften. 

2)ad oon 91. Staut unterfud^te ©ptflaoenbelöl U]a^ D = 0,9172 unb nad^ 
»ieber^ottcr »Icftiflfation D= 0,8745 bt« 0,8865; i» tod^U bei 185 bi« 187,78o(£. 
2)er bei 198,89® Oerbleibcnbe 2)ejltlIattonÄrti(!Panb »urbc beim (grfoltcn fcp. 3)ic 
niebrigp ficbenbe graftion (185®) »ar »alft^d^ctnlid^ frei Oon ©tearoptcn, befag bie 
Rulammen^efeung 75,77 ^rogcnt C; 11,73 ^rogcnt H unb 12,5 ^tojent unb 
bättc aHo bie gormel CgH^O, wäbrenb Äanc CuH^gOa = SCgHs + 2H,0 
]|crau«re(l^nct (gourn, f. praft. df^mit 15, 1838, @. 163). — 9lad^ ^rouft, aud^ 
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nad^^umad iß bod ^tearopten beS f^pttlatoenbelöld bon bev Sufammenfe^ung briS 
l^amp^erd CioH,,0. Wlan !ann t& a(d 9ltt(ff)anb ber frattionievten 2)emnattoii, 
aud^ burd^ ^bfül^lun«) bed OeliS ermatten unb burt^ 9u0preffen unb @n&Utnation 
reinigen (iDf^aiev). '^ad) %. Saliern an b ifl (Sptf{at>enbelöt ä^nlic^ n^te ^odma» 
rinöl jufamniengefe^t (Sd entl^&U einen .fto^lenwafferftoff, toetd^er bei 175° 
ftebet, rec^tabrel^enb ifl unb mit ®5Ior»ancrftoff eine flüfftfle Serbinbung bilbet, 
aus metdt^er burd^ iBe^anbeln mit ®atpeterföure geringe Sl^engen oon rec^tiSbre^en« 
bem feflcn ,,fünf!Ii<^em ^amp^er" jtc^ abfc^eiben taffen. 2)er bei 200 bi« 210" 
überbeßiHierenbe Anteil enthalt Diel j(amp^er, »el^er bem gewö^nüd^en Stam 
p^er gleid^t (Jiebig« «nnalcn 114, 1860, @. 197). — ®. SBruijtant« ^at 
im @piKaöenbcWI 35 bt« 70^ro/ient Xerpen CioH,ef ein^emitdft au«©orneol 
unb itamp^er ju 55 bis 20 ^rojent unb enbtid^ 10 ^rogent ^arj gefunben 
((£^em. ©entralbt. [31 10, 1879, @. 616). — ?«. »opr^ unb &. «ou(^orbat 
erl^iflten jroifd^en 150 unb 160« fel^r wenig öon einem red^töbreftenben 2^erpenc 
CioHie, welche« ein bei 129* jd^meljenbe« , fd^iwad^ UnfSbre^enbeiS S^Iorl^pbrat 
lieferte, otfo wol^t aW Wet^tSpinen anpfeben ifl. Swifd^en 176 unb 180« beflll- 
lierte eine größere SKenge über. !5)a« 2)epittat »ar rec^töbrel^enb unb befaß bie 
3ufammenfe^ung CioHlgO; bei —25® frtjflottiiterte ein Äörper au«, ber ft(^ a\9 
Sufaipptol ern?ie«. 3)ie ©erbinbung CjqHigO roiib öon ben genannten ®c» 
lehrten @pifol genannt, beft^t aber atte gigenfcbaften bc« Sineol«, »omit be* 
fanntlid^ au(^ Q^nfati^ptot ibentifd^ ifl, fo bag bie (Sinftt^rung eines neuen 9lamen0 
überpiftg erfd^eint (Comptes rendus 106, 1888, p. 551). 3)a3 ©ineot \\t inaftiü, 
ba^er bad ^piftaüenbetöt tro^} bed (&if)a\t» an 9led^t§pinen nur ganj geringe 9led^td« 
bre^ung jeigt. — 

SSoUfldttbige Älarl^cit über bie 3iif «oinicnfcfeung bc8 ©pif» 
laüenbcIölS ift fonad^ nod^ nid^t gewonnen; bod^ fte^t fcfl, bag 
bag De( »ed^fctnbc üRengen (35 bis TO^ro^ent) lerpcn, ücr= 
mutlid^ 3ted^t8pinen, ferner ®ineo(, üielteid^t geniifd^t mit 
einem Äampl^er CioHie^ (^om ©emifd^ 55 bi§ 20 ^rojcnt), 
enbtid^ ein ^arj (10 ^rojent) entl^ält. 

©cgen 3ob üerbält ftdj @piftaöenbetöl fafl gan^ wie Saüenbetöl; nur gebt bie 
Sfleaftion mit geringerer ^eftig!eit öor fic^. SÖiKiam» fanb, bag ba« Oel 207 
bi« 288 ^rosent ^ob abforbiert. ®on ^lefefall nimmt e« 0,74 bi« 1,99 ^rojeiit 
auf. @a(peterfäure färbt ba« Oel nur fc^wac^ gHblic^, Derbarjt cS aber beim 
(Srwörmen. @(^wefel|äurc färbt e« gelbbraun, in ber $it?e bunfler. 

SSerfätfd^ungen, Serwenbung. S)a8 ©piHaoenbelöl wirb mit 
lerpentittöl , aud^ mit ©pirituS unb fetten Dctcn terfätfd^t; nod^ l^äufigcr 
bient t^ fetbfi jum SSerfätfd^en anberer Dcle, befonbcrS be§ ed&tcn ?oDenbel= 
ötö. ®8 foUen flatt bcS ©piHaoenbelölS fogar ®emijd^e anberer Oc(c in 
ben $anbe( fommen. ®ic SSerwcnbung beS ©pifölS ift im übrigen b;efe(be, 
wie bie beö Saüenbelöl«; nur mug ba§ ©piföt ftetS a(g minberwertigcä De( 
betrod^tet »erben. 

148. ®aS SioSmarinöL 

Oleum RorismariDi sive Anthos. Essence de Romarin. Rose- 
mary oil. 

Slbflammung, ©ewinnung. S)er 9lo8marin (Rosmarinas offici- 
nalis L.) flammt auS ©übeuropa unb befi|t fampl^erarttg aromatifd^ ried^enbc, 
fowie gewttrjl^aft bitterUd^ fd^merfenbe Slätter. SRogmarin ifl immergrün 
nnb bitbet big 2 m l^ol^e, oft mel^rere S^ntxmtttx bidfe ©tämme fo bag 
er atte anberen europäifd^en Labiaten überragt. 93ci unS wirb er mitunter 
in Stopfen gejogen ; bei ©raffe werben bnrd^fd^nittlid^ im 3ol^ve 20000 big 
25000 kg 3to8martn jur Deftiöation gebrod^t. Sluc^ in onberen SKittel- 
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mccriänbcrn »äc^ft bcr SRogmatinflrauc^ (Italien, Dalniaticn) unb f(^ctnt 
immer bic 5Wä^c bc8 üRccrcg ju bcüorjugcn. «n bcr 3liöicra bilbcn 5RoÄ 
marin unb ^X^^mian ^duftg ®ebüfd^e. %uc^ auf ben 93aleaven, in ben 
^^renäen, weniger in ©riec^enlanb , mäc^fi ber (Straud^ unb neuerbingS 
fommt Don !Domingo aui^ Siodmarinöl in ben ^anbel (S^emif. 3^d- 1^/ 
1888, @. 547). S)aÄ befte SRoSmarinöI fommt au8 ©übfrantreid) ; ba8 
fogen. itaüenift^e Oe( »irb »ol^I augf(^tieg(i(^ auf ben batmatinift^en 3nfetn 
erjeugt unb bilbct bie minber gute ^anbelSforte. 

^erSfloiSmarinflraud^ iß befonberd auf ber balmatinifdien ^nfel ^eftna Derbrettet, 
wo er fafl ben ^anjen faltigen unb peinigen ©oben beberft. Jferner finb bie 3nfc(n 
Stffa unb 9)^ai$(tnita, bann bie Umgebung Don @pa(ato unb Stagufa, baS froatifd^e 
j^üßenlanb, bie Umgebung üon j{:rieft unb ^iume, einige ^nfetn bed Ouarnero, 
bie ffiepfüftc gtolien«, ©ijilien, Äorftfa, einzelne ©tetten ©übfranfretd^«, (Spanien, 
^cied^enlanb, tleg^pten unb Algier }u nennen. Ueber ^orfommen bei» 9)o8martnd 
unb Gewinnung beiS SRodmarinöIiS auf ^eftna mad^t S. D. (Sed^ bie f olgenben SD^it- 
teilungen. !S)er @t au«^ wirb bi^^ 30 b\9 62 cm bodt;, j|a bei befonberer Pflege 
1,25 m bod^ unb 2 btS 3 cm im (Stamm ftarf. X\t ©lättd^eu ßnb fc^mat, täng* 
Itd^; nad^ ber unteren 8(attfeite einigermaßen ^ufamw engewölbt, oben buntelgriin, 
unten weig. 2luf ber Unterteile beflnbcu fttb bic mit bem ätberiid^en Oele gefüllten 
2)rüfett. Iltter brei 3abre werben im SKöi bie jweiiöbrigen jtriete be« @trau^8 
befd^nitten, bie 3^^id^ <*4t Sage lana in ber Sonne getrodnet unb bann entblät» 
tert. 2)a ber @trau% bon i^^bruar bis 9pril blübt, fo wartet man alfo bie 3^tt 
ab; wo er gerabe abgebltt^t bat. :S)ie S)epillierblafe begebt aud Tupfer unb wirb 
an ber Äüfie über birettem geuer aufgefiettt. ©ie SBlätter werben binrei(benb mit 
SBaffer (@eewaffer ?) burcbfeud^tet, bann in bie81a(e gegeben unb mitSBaffer beftib 
liert. 2)ie entweid^enben 2)ämpfe (^ebeu bur(b ^üblfcplangen; ba§ ^eilillot wirb tu 
glafd^en aufgefangen. 2)a« bom SBaffer getrennte Del fommt in ©led^gefäge unb 
Wirb über Xriefl 'in ben ^anbel gebrad^t (jäbrlitb 17000 bi« 20000 kg; 1 kg = 
2 ®ulben im 2)ur(bf<bnitt). 2)a bie 3)eflittierapparate Jebr fcblet^t (d^tießen , ipf bie 
ganje lOuft in ber Umgebung mit bem &nvi^t bed 9lodmarinöld erfüllt (^ingl. 
pol^t. 3ourn. 229, 1878, @. 466). 

S)en gewül^ntic^en Angaben jufotge werben bie blül^enben 9loiSmarin« 
gwcige jur 3)cftiüation gebrad^t; namentlich fd^eincn in ©übfranfreid^ nur 
bie bUil^enbcn ©pi|en ber ^flanje benn|t ju werben, waS DieUcit^t neben 
beffercr IDeftiOation bie bejfcre ©cfd^affenl^eit be8 ftibfranjöftfd^en De(g be= 
bingt. 3)ic HuSbeute beträgt 1,2 big 2 ^rojcnt. 935ie c8 f(^eint, nimmt 
ber Oetgel^att ber W«"*^ ^^ nörbtid^en ^lima ab, 33rut)Iant8 fül^rt 
044 bi« 0,16 ^rojent für ^arifer unb 0,3 ^rojent für fübfranjöftfd^en 
9togmarin al^ %udbeute an. 

^I^tjfifaüfd^e ©igenfd^aften. !DaS 9toSmarinö( ip im frifd^en 
3uftanbe farbtoS unb bünnpfpg, wirb aber beim Sagern bnnfler unb bidf= 
flüffiger. ®S bep|t einen burd^bringenben 9lo8moringerud^ , ber erft bei 
feiner 33crteitung angenel^m wirb, unb einen gewürjl^aft brennenben, fampl^er 
artigen ©cft^m'adf. 5)a8 fpejipfd^e ©cwid^t beS fänfüd^en £)el8 ft^wanft 
^wifd^cn 0,88 unb 0,915, baS beg reftipjierten jwift^en 0,885 unb 0,887. 
Sflai) SBiUiamg (1889) ift bie S)id^te be§ Delg = 0,894 big 0,912 bei 
15,55^ ©(^immet & Äomp. I^aben (93eri(^t tlpril 1890, ©. 39) bie 
folgcnben Scrte gefunben : Sranjöflfd^cg Del D = 0,881 big 0,883 ; fpani^ 
ft^eg Dct D == 0,892 ; italicnift^cg ober balmatinifd^eg Dcl I) = 0,901 
big 0,907 (7 groben). Den ©iebepnnft gibt 93rui}tantg für ein Dcl 
mit D = 0,885 bei 12« gu 150 big 260", aBiUiamg für ein Oel mit 
I) = 0,894 bei 15,55« ju 168,34« unb mit D = 0,912 ju 167,22« an. 
S3ei ber Deftiüation beg Dclg gelten nad^ ^. ©dtenrotl^ big 175« 90 S5o= 
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tumprojcnt über, toäl^rcnb blc amtlid^en Sorfd^riftcn für ^Prüfung bc8 als 
©pirituSjufal ücrtocnbctcn 9to8marinöte forbcrn, ba^ big 160^ l^öc^ficnS 5 
unb bis 200^ minbcflcnS 90 Solumprojcnt obbcfliUtercn foKcn (Sl^cmtf. 
3tg. 12, 1888, ®. 955, 1284). ©d^tmmcl & Äomp. fanbcn für frait» 
jöfifd^eg Dct big 170^ 39 big 46 ^rogcnt unb für ttalicnifd^cg Del biö 
170^ 4,5 bis 13 ^rojctit IDeflittat. — 10 ccm SloSmaritiöt mit 15 ccm 
Sllfol^ol öott 90 ^ßrojctit öcrmifd^t, foHcn nad^ ©tfctirotl^ eine Kare Söfung 
geben; bei 20® foUen fid^ 10 ccm SRoSmarinöl in 120 ccm SBeingeip »on 
73,5 ®en}id^t8projent &d)alt tlax auflöfen (amtl. »orfd^rift). 9?od^ »ru^* 
tants mifd^t fld^ bog Del mit 85projentigem «Ho^ot in oücn Serl^ält» 
niffen. — 3)ag SRogmarinöI reagiert neutrol im frifd^en, fouer im atten 
3uftonbe. eg brel^t ben poloriflerten gid^tflral^I tinfg. 

Sufammenfe^ung, d^emifd^e ®igenfd^often. 

2)ag Sflogmarinöl »urbc *uerfi öon ?R. ^anc djcmifd^ unterjud^t (3fourn. f. 
prQft. ©kernte 15, 1838, @. 156). 3)erfclbc untcrlüarf ein Oel mit D = 0,897 ber 
frafttonierten 2)efiiffation, »obei ein brauner btrfcr 8flürf|ionb erhalten würbe. 2)ag 



reftiftjterte S)cjiiaot jeigte D = 0,8854 bt« 0,8875 unb lod^te bei 166« nal^cju fon- 
Pant. SJ)ie 3lnoI^fe ergab bte 3ufommenJct3ung 9(C5H8) + 2H2O ober 9CioHie 
+ 4H2O, o(fo bie eines S^erpenl^^bratg. 2)urc^ SBafd^en mit @d^njefeIfoure 



würbe bag Dd fd^warj; beim iRewtraUflercn mithalf ergab fxä) ein löglid^eg StaiV 
falj einer organtfd^cn ©utfojäure. SBurbc bie 9Äifd^ung beg 8ftogmarinöI« mit 
@d|tt}cffljäure ber ©eftißation unterworfen, fo ging eine aromatifd^ jwiebetartig 
ricd^enbe gttifftgfett öon D = 0,8678 unb bem @iebe^unft 173o über, weld^e ber 
gormel CioHi« entfpred^cn Joff unb öon Äane ?Rogmarin genannt würbe; nad^ 
Söeber war cg aber wal^rtd^etntid^ ©ijmol C10H14. — Setter l^at bann3l.!0a(te- 
manb (?tcbigg 5lnnaten 114, 1860, @. 197) ein flarl red^tgbrel^enbeg 8flo«ma- 
rtni5I ber fraftionierten ®cf!ißation unterworfen unb in ber öauptfad^e jwei 5raf= 
tionen erl^alten. 2)ie erflc war bünnfittfjtg, ttnfgbrel^enb , toqU bei 165®, beftanb 
aug einem Äol^tcnwafferfloff unb gab ein flüfftgeg ©l^torfti^brat, aug weld^cm 
burd^ ^olpcterfäure „fünjiüd^er i^am^jl&er" CioHi8,HCl auggefd^tebcn werben tonnte. 
S)ic gweite graftion fod^tc bei 200 big 210® unbfcfetebci flarferSlbfü^tungÄampl^er 
in groger SWenge ab; berfetbe war red^tgbre^enb unb jwar etwa »/s fo flarf, wie 
gewö^nUd^er Äampl^er. 2tug bem bei ber Slbfü^Iung flüfjtg gebliebenen einteile 
td^ieb (Satpeterfäure nod^malg Äarap^er aug.— ^aä) 3- <&• ^labftone (^abregb. 
b. (S^emie 1863, @. 545) befielt ber niebriger fiebenbe Slntetl beg Slogmannöfg faft 
ganj aug einem Äol^tenwajferftoff, weld^er bem beg iW^rtenöIg ä^nüd^, alfo 
wal^rfd^einttd^ ein Serpen ij}, — SWontgoIfier untcrfud^te ben Slogmarin» 
fampl^er (1876) unb erüärte t^n für ein ©emijd^ aug red^tgbrel^enbcra unb ünfg» 
brel^cnbem Äampl^er. — ®. 53ru^Iantg erl^ielt brei graftionen (gal^regb. ber 
e^emie für 1879, @. 944): 150 big 180«, 180 big 210« unb 210 big 260«. 2)ic 
erftc ergab burd^ wiebcr^olte fReftififation über Slattium ein bei 157 big 160® fieben* 
'üt^ Itnfgbrcl^enbeg S^erpen CioHje (80 ^rojcnt). 3lug ber gweitcn graftion 
würbe eine bei 200 big 205« ftebcnbe giülfigfeit ifoUert , bie in ber Äälte Är^jiotte 
üon gcwö^nlid^em tampb^r CjoHieO mit bem @d^meljpun!t 176« unb ben 
@icbepunft 204« augfd^ieb (6 big 8 ^rogent üom Oel): augerbem entbictt bie^ra!= 
tion nod^ £ er eben. S)te britte graftion enbUd^ lieferte beim Slblü^Icn jiemUc^ 
öiel 53orneol CioHigO (4 big ö^rojcnt üom OcI). S)urd^ (ginwtrtung öon !on= 
zentrierter ©c^wefelfäure auf Sfiogmarinöl entftebt eine SJlttd^ung aug S^erpen unb 
t^mol. — @. SB c ber unterfud^te feinjteg itatientfd^eg ?Rogmarinöl, wcld^eg in ber 

tauptmaffc bei 157 big 190« überging. ®urd^ wieber^oltc graftionicrung biefeg 
nteilg würben §wei ^auptfraftioncn t)on 161 big 167« unb t)on 171 big 176« er=» 
batten; lefeterewar bie beträd^tlid^crc unb enthielt wa^rfd^einlid^ Sine ol, bod^fonntc 
bagfelbe erft in ber graftion öon 176 big 182« wirltid^ nad^gcwicten werben. 3)ur(b 
Einleiten öon ©blorwafferfloff in bie ätl^erifd^c ?Dfung beg ^Rogmarinötg jeigte fid^ 
nur eine gauj^ fd^wac^ gelbrotc 5?ärbung (?tebtgg Slnnaten 238, 1887, @. 89). — 
^adi einer äfiittctlun^j ber girma @^immel & Äomp. in ?eipjig entbält ber 
jwifd^en 159 unb 163« ftebenbc Slnteil beg franjöftfc^en Sflogmarmölg ?Jtnen 
(Cbemü. 3tg. 13, 1889, @. 1359). ~ ©nblid^ bat 31. Malier ©tubicn über ben 



Digitized by 



Google 



— 393 — 

^oimaxintampfitt angefleKt (Comptes rendas 108, 1889, p. 1308). 2)ie 
über 190<^ über^e^enben ^(ntetle bed 9loiSmarinöt9 fd^eiben beim mtalttn beträft» 
Itd^e Wienern eine« ®emtfd^c» auS Äam^jl^er unb ©orneol ob. 2)urd^ Slb^jrefTcn 
unb @ubltmteren mit j^atf lägt ftc^ ba^S ®emi{ci^ reiniaen unb l^ierauf unter ^e« 
rücfftd^ttgung ber 2:i^atfa(i^e trennen, bog bic «Ifo^ole mtt jnjeibapfc^en ©äuren im 
Ueberfd^uffe faure, in Sltfaften ober «IfaltforbonQten löslid^e @per geben, (g« »ur» 
ben 200 g „Sfloömartnfampl^er" mit 120 g ©emfleinjäure öerrieben unb 48 ©tun» 
ben lang auf 140® erl^ifet. ^ad) bera (grfaltcn löjt man Äom^)]^er unb SBorneoI» 
bcrnfletnfäure mitSTet^er »egunb fd^üttelt bie ätl^erifdje ?öfung mel^rfod^ mit^oba* 
löfung ou«. gefet ifl ber faure (gfler in ber »äfferigen glüfftgfeit entl^alten unb 
wirb burd^ to^en mit «Natronlauge öerfeift. 2)a« ©orneol fd^eibet ftd^ au« unb 
wirb burd^ (Sublimation, f owie burc^ Umlr^ftallifleren au« $etroteumttt^er gereinigt, 
(g« ergibt ftd^, bag ber „SioSmorinfampl^er" ungcfäl^r 5 ^rogent ©orneol mit bem 
@*raetj^)unlt 207,51« unb [a]jy = — 23,59<> enthält, wä^renb 95 ^rojent gewöl^n* 
tid^er Äom^)]^er mit [a]j^ = +21,05® barin eut^otten ftnb. ©ei genauerer Unter* 
fuc^ung fonb j!c^, baß ba« ©orneol wie ber Äampl^er o(« ©emifd^e au« red^t«- 
unb Unföbrel^enber ©ubflonj ouf jufaffcn ftnb. 2)er fubUmierte „9lo«marinfom^]^er" 
zeigte übrigen« [a]jy = -f 17®. — 

S)o« 8lo«marittöl befielet alfo an^ HnfSbrel^enbem Zerpen 
^10^16 (SO ^rojcnt), baruntcr ginfgpinen; ferner ^td^t^- unb 
Sin!«borneoI (0,5 bt« 0,65 ^rogent), ^ti^t^-^ unb ?inf«famp]^cr 
(9,5 big 12,35 ^rojcnt), unb enbli^ ©incol. SBal^rfd^einlit^ ifl ba8 
linfgbrel^cnbc Ztxptn ooUftänbig als Sinföpinen oufjufojTen; bod^ feilten für 
biefe ^nnal^me nod^ audreid^enbe 33etDeife. 

SBon d^emtf(^en9leaftionen be« 9lo«marinöt« ftnb nod^ bie folgenben ju 
erwäl^nen. 3 ob wirb t)on bem Dele unter metfUd^cr Erwärmung unb ©ntwidte« 
(ung getbroter S)ämpfc, nad^ SBiUiam« ju 142 bi« 162 ^rojcnt, abforbicrt, wo* 
bei ein gelbbrauner bidtpfftger SlüdCPanb entftebt. Sl^Iorwafferftoff wirb öom 
Del in grogen 9Äaffcn abforbicrt. ©d^wefclfäure förbt bo« Oc( braunrot unb 
öerbidtt c«; ©alpetcrfäurc fül^rt unter ^raffeln unb ©r^itjung, wobei fid^ jelbe 
kämpfe cntwirfetn, ©ilbung eine« braunroten ©atfam« ^erbei. sblc S![efefaliab* 
for^Jtion beträgt 0,78 bi« 0,88 ^Jrojent. 3)urd^ ei^romfäure wirb ba« Oel gu 
einer l^arjartigen SJ^iaffe t)on@äured^aro!ter — SBol^t« ?imettfäure — tjerwanbelt. 

SJerfälfd^ungen, Slnwenbung. 3)a« 9?oSmarinö( wirb l^äuftg mit 
Terpentinöl, ©piföl, ^etrolcum, SHfol^oI u. f. w. öcrfätfd^t. S)ie SSerfätft^ung 
mit Zerpcntinöt gcfd^icl^t in ber Siegel fo, bag man STerpentinöt über 9lo8= 
tttarinfraut bcfiittiert unb ba« ^robuft als SRoSmarinöt öerfauft; baS 3?er= 
l^alten eineS fott^en Del« gegen 3:ob unb JStroprufftbfupf er , wie feine gc» 
ringe ?ö«Itd§fcit in 90proäentigem SBeingeift (ägt bic SSerfälfd^ung (eid^t er- 
fennen. 

35a« Petroleum wirb befonber« in ©ngtanb al« S5erfäl[d^ung«mittel benu^t. 
9lad& 9*. 31. ®rip|)« lann man c« am ©erud^e beim SBcrbampfcn be« Del« im 
SÖBafTerbabe erfennen. gerncr löft ftd^ normale« 9flo«marinöl in 5 Xcilcn 211fo^ol 
mit D z= 0,838, wä^renb mit Petroleum öerjefete« Oel 20 bi« 30 2:eile 311!obol 
brandet. 2(u(^ geiqen bie ?öfungen al«bann gelbe garbe unb gluoreSjenj. SWit 
Sllfol^ol üonD = 0,748 trübt fid^ ein ?Jetroleum l^altenbc« 9fio«marinöI. — TOo^ol-^ 
jufats gibt fid^ burd^ erp^tc @piritu«lö«lid^feit bc« ?fto«marinöl« wie baburt^ ju 
erfennen, bag folc^e« Oel burd^ 9Äagentarot gefärbt luirb (®bem. ®entralbl. 61, 
1. ©b., 1890, @. 127). 

aSerwcnbung pnbct ba« 9?o«marinöl mcbijtnifd^, in ber "^Jarfümcrie, 
gur S)enoturierung öon 01i!)enöl unb jum parfümieren öon benaturtcrtcm 
©piritu«. %üx ben niebijinifd^en ©ebraud^ ift ju bcad^ten, bog ba« Del 
fräftig tojrifd^ wirft, ^nnerlid^ gebrandet ruft e« crft (Steigerung, bann 
^erabfefcung be« S3Iutbrudfe§ l^erDor, wobei bie Temperatur be« Äörper« 
ftnft. ^n Söbcrn bicnt ba« Del al« SRci^mittel; üRilbcn unb 3:n= 
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fcften »erben biirt^ SRogtiiarinöt fd^neU getötet, ^n ber ^arfttmerte bient 
eS al§ ©eifenparfüm tüie 0(8 93eftanbtci( mol^lriedjenber SBäffcv. ©0 ift ei^ 
im Äölnifd^en iinb im Ungariüaffer entl^atten. jCa§ Ungartüaffer (aqua 
regina huDgariae) gt(t befonberS at§ Srfrifc^img^mittel für bie ©eftc^tS^ 
iierten, teiltoeife and^ 0(8 3^otf§]^ei(mittcl. — Uebrigend tocrbcn üon S)a( 
motien aitS audj getrorfnete SRoSmarinblötter auögefül^rt, »e((^e alÄ (Setotirj, 
aU 3"fö| ^^i"^ iRäut^ern beS fJfeifd^eÄ, jur ^erpeflung oon 9lo8marinefftg 
unb 9}o8morinmein benu^t »erben. 

149. 5)a§ »afitifumöl. 

3)ur(1J 2)cflittation üon Ocymum Basilicum L. mit ©offer erhält man ba« 
SBaftüfnm« ober ^aftlicnöl, bem (Srtraqe \ia6) etwa Vit, nad^ ^Sc^tmmel & 
Äomp. au3 frifc^em Ävaut nur 0,04 ^rojcnt. !Da« Oel ried^t oromattfd^ unb 
fe^t beim (Stehen pri^motifc^c Ärt^Poüe eine« ©tcaropten« ab. 2)a« ©teoropten 
ift üon ÜDumad itnb $e(igot (^ourn. f. praft. Sl^emie i, (g. 386) unterfud^t 
iDorben. (Sie fanbcn für ba«felbe bie 3"f^>"W^"f«6w"n CioHj^O, = CjoH;, 
+ 3H,0. 3)iefer ©ariüfumfamp^er bilbet nad^ ©onaftrc üierfetttge ©äulen ober 
farblofe burd^ftd^tige ^afrln, ie nac^bem er aud ^piritu« ober aud fod^enbem 
Saffer umtr^flaniftert tourbe. (Sr ifl fafl geru4* unb gef4ma(itod unb reagiert 
neutral, (öfl ftd^ leicht in beigem Gaffer ober beigem Setngeifl, in tCmmoniaf 
unb in @fflg(äure, »ie in G Seilen ?letber. @t^»efel(äure färbt bie Äri^flatte rot 
3)er flüfltge 3(nteil be« Oc(« ifl noc^ nid^t unterfud^t. 2)ie $flauje gebeizt befon» 
ber« im (iiblicben ^ranfreic^, »iirbe aber aud^ bei un« mit (Srfolg angebaut »erben 
fiJnnen. IRad^^ßief f e ifl eine ©afilifumart (Ocymum rasictum) inOfJinbien unter 
bcm"Wamen Xulfi bie bedibmtcfle, bem Äriftbna unb©t|d^nu geheiligte 9Äebijinal= 
pflanje, »clc^e bieje« ftnjeb n tbveu beSinfigterenben, luftreinigenben @igenfd^aften 
öcrbantt. 

150. S)a§ ^atfd^uüöL 

Oleom Patchouli. Essence de Patchonly. Patchouly oil. 

^bftammnng, ®c»innung. 3)o8 Ärawt ber au8 Oftinbicn pam^ 
menben ?abiate Pogostemon Patchouly Pell, bcfitjt einen mofd^uöartigen 
®eru(^ unb liefert bei ber ©eftiüation mit SBafferbämpfen baS ^atfc^uliöt. 
9ladb ^ief fc fmb eS jebod^ ücrfd^icbenc SL^arietäten ton Pogostemon, »eld^e 
baS £)e( entbalten. !5)ie Wanj^ gebeult in Dftinbicn (SiH^et in ^Bengalen), 
auf 3aüa, ect)ton, ber moloijifc^en ^üftc, in ©l^ina, in ^araguatj, auf 
SRrunion u. f. ». ^m ^^ol^rc 1850 fam bo§ Äraut juerft nat^ ©nglanb. 
ÜDic 3?er»cnbung be§ *^atfd^utifraut8 jum parfümieren ber inbifd^cn ®l^a»l«, 
»ctd^c mit fel^r l^ol^cm greife bejal^tt »urben, gab S5cran(affung jur ®in= 
ful^r beg Sraut§ nad^ (Suropa, infofern man bie l^icr erjeugtcn @c»ebc 
ebenfalls bamit parfümieren unb il^ncn l^ierburdf) ben Sl^araftcr ber ed^ten 
inbifd^en gabrifate Derleil^en »oUte. — 

3)a§ ^atfci^ulüraut ij! feit ^a^rl^unberten in öerjd^ifbenen Oegenbcn ©l^ina«, 
2lffam« unb ber malapifcben ^albinfcl befannt unb üer»cnbet. SBcfonber« in ben 
^Strait« ©ftttement« gefd^iebt bie ÄuUur burcb (£bi"fffn. 3)ie ^flangc »erlangt 
leidsten ©oben in ber @6ene ober auf fanften $üge(n. 3" ber feuchten 3;abre«> 
^ni merben bie ^flanjen eingefe^jt, ct»a 60 cm ooneinanber entfernt, »orouf man 
fic jprcifältici mit ?aub bebedtt. 3)er erfte @d^nitt erfolgt 6 SKonate nad^ ber %\u 
pftangiing * !^a« ^raut »irb am 2:agc getvodCnet, »äbrenb ber ^attft jebod^ gut 
bebccft. 3m 3obrc »erben jwei (grnten gemacht. 1 ha liefert ungefähr 156 kg 
c^ute cjetrodnete glätter unb 84 kg ©tengetabfäUc in einer (Jrntc. 3)a8 trodfne 
traut »irb oon bru @j:porteuren mit unc^efäbr 1 SÄarf für ba« Äilogramm be= 
gablt, fo bag ber für gute« traut pro 1 ha (bei gmeimaliger (Srnte) erlofle betrag 
ouf et»a 312 9Kar! ju pe^en fommt; bod^ peigt ber (grlö« mitunter bi« gegen 
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400 SWorl an. a)a« Ätout »irb in bret ©orten gcfonbert: ou^gcfut^te ©are, «e- 
mifd^te flotter mit ff^mad^en Stielen unb menig @tenge(n, ©tengelware. ^eni 
^atfc^ulitraut ift l^äuftg baiS üon ürena lobata bngentifc^t, mett^e $flan;ie a'^ 
Üntraut liberatt in ben @tioit3 »äc^fi; abfld^tUc^ merben ferner häufig bie sölättec 
be« SBafilifumfroute« (bort Sflufum) genannt, jugegeben (@eifenfabrifant 9, 1889, 
@. 360), ebcnfo nad^ ?Jie|fc bi« gu 25 ^rojent feilamblätter oon ^at>a. — 
^ie Don Jtatfuita unb Combat) nac^ (Suropa gebrad^te Sare enthält meift 75 $ro» 
gent Stiele unb liefert ein Die( fc^Ied^tereiS ^efiittat, a\& bad ntalapifd^e ^raut. 
^m ^uSfe^en no(i| beffer, aber n^eniger aromatifc^ ifl baiS ^raut Oon 3aoa, 
meld^ee über SataDia in ben ^anbe( fommt. 2)ie oorgügtid^e $enangquaUtät ifl 
feiten unb teuer gewefen unb fommt crfl neuerbing«, mie äud^ Singaporefraut, in 
grögeren SKengen auf ben SKarft ?lud^ in ben @trait« ©ettlement« unb in SBejt' 
inbien l^ot man fxdf mit me^r @ifer auf ben flnbau unb bie Äultur ber ^flange 
gettjorfen. Qu beat^ten ifl, bog fid^ häufig 2)ampferfompanien geweigert ^aben, 
$atfc^uüfraut an ©orb gu nehmen, au« gurtet, ber flarfe ®erud^ fönnte \iä) anberen 
ÄoIoniaUen mitteilen (Scbimmet & Äomp.; dficmxt. 3tg. 9, 1885, e. 1326. — 
11, 1887, e. 450. — 12, 1888, @. 1396. - 13, 1889, ©. 451. - 2Iprit 1890, 
@. 35). — 

3)a« Del »irb jum 5:eil an ber ©teile gett>onnen, an meld^er bie ^flanje 
möd^ft. 3" ^^^ ©traiti? Settlements bebicnt man ftd^ babei fupferner Splinber 
mit falfc^en Siebböbcn oben unb unten, jmift^en weld^c ba« Äraut eingefüttt wirb. 
3)urd^ ben unteren ©oben beS S^Iinber« tritt ber 2)ampf ein, »äbrenb oom 2)ecfel 
be8 SljIinbfrS au5 bie Leitung nacb bem Äübicr fül^rt. 2)ie ocrnjenbcten ©lätter 
fmb lufttrocfen. 1 ^üul (60,479 kg) reine trodne SBlätter liefern 1,36 bi« 1,7 kg 
Del, ttja« einer 2lu«beute öon 2,2 bx9 2,8 ^rogent entfprid^t. — 2)ie 2)eftittatiou 
be5 ^atfcbulifrautei? in ben europäijt^en gabrifen gefd^icl^t nad^ ben ftblid^eu 9Jietbo= 
ben, wobei man nad^ SWierginSfi (Sfltec^floffe) bie ©lätter erjl gerfleincm, mit 
SBaffer anfeud^ten unb nad^ etwa 12 Stunben pr ©ampfbeftillation bringen foH. 
2)er Ertrag wirb mit 1,75, ja mit 3 bis 4 ^rojent angegeben. 

3m ^anbel werben mel^rere (Sorten beS Del§ unterfd^ieben ; fo bog 
?5enangöt unb boS franjöftfd^e Ocl, in ^cnong felbft baS grüne unb 
baS braune Del. 5)a§ erflerc ijl gefud^ter. ©urt^ SWitbeftiüation Don 
35afitifum!rout wirb bag Cel gelb unb bidffitifftg. 2)ic greife bc8 Det§ 
l^aben fel^r gcf(^»an!t: für Don (Schimmel & ^omp. beftiffierte§ Dcl im 
3uni 1863 pro Silogromm 240 ÜKarf, 3uni 1875 nur 50 9}?arf unb 
Cftober 1889 wicber 70 SWarf (e^emü. 3tg. 13, 1889, (2. 1359). 

^l^i}fifatifd^e ©igenfc^aften. J)aS ^atfd^uliöt ift getbtid^grün 
bi§ oÜDcnbraun. ^u8 trorfnen SSIättern fofl man baS bidfflüffige grüne Dct 
erl^altcn, »elt^eS einen anberen ®emd^ l^aben fofl, al§ ba§ braune (Singa- 
poreöl (9?ied^floffe). "ißotfd^uliöl ift iebenfaüS etwa§ bidfflüffig unb befi^t einen 
burt^bringenben , bauernb onl^aftenben ®erud^, ber ettoaS moberig unb int 
unöerbünntcn 3"Pö"be unangenel^m ift. @rft in gentig^enber ^[^erbtinnung, 
bejüglid^ im (Semifc^ mit onberen SRiec^ftoffen, mad^t fid^ ein ongenel^mer 
ober bod^ toenigftenS (^arafterifttfd^ aromatifd^er ®crud^ gcitenb. 3)cr 
©cfd^madf beS Öetö iji wenig auffaflenb, jebenfaflg nic^t brennenb. 
!j)ie ÜDid^te toirb für üerfd^iebene Dele ücrfd^ieben angcfül^rt; nämlid^ für 
^enangöl D = 0,959; für grünet ^enangöl D = 0,957 bei 29,4*^ unb für 
braunes "ißenangöt D = 0,958 bei 29,4^ für franjöfifd^eS Det D = 1,012; 
für ben blaßgelben SSerlauf ber Deftiflation D = 0,9554; für gewöl^nltdjeS 
Del be« ^anbete D = 1,0119. ©§ gibt fonad^ ©orten, weld^e leichter, 
unb folc^e bie fc^werer al§ SSSaffer fmb; bie ©rengwerte finb 0,9554 bi§ 
1,012. 3wifd[)en 282 unb 294" gel^t baS Del faft Doflftänbig über. ^^5at^ 
fd^uliöt töft fic^ im gteid^en ^Solumen 3ltfo^o( üon 90 *^rojent ober in 10 
bi§ 12 Steilen SSSeingeift »öflig auf. Sei längerem ©teilen fd^eibet e§ 
^atfd^ulifampl^er ab. 3)a lefeterer bie S)ic^te 1,05 (runb) befi^t, fo ift ba§ 
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»cc^fclttbc fpcjiftfd^c (Sctoid^t bcS Octe gtocifcHoÄ ouf einen üerfd^iebenen 
®e]^alt on Äampl^cr jurütfjufttl^ren. 

3ufammenfe^ung, d^cmtfd^e (Stgenfd^aften. 

^ad^ 3. ^. ®tabfione (3a]^re«b. b. (J^cmte f. 1863^ @. 545) liefert bo« 
$Qtfc^u(iöI bei 257® ein S)eftittQt, beffen 3«^wi"enfc^ung bicctne« @e«quiterpen« 
C16H24 iP »nb toerdfe« bem Äubeben fel^r nal^e fle^t. 2)er jjö^er flcbenbe «nteit 
enti^ätt blaued Otl ober (Sörule'tn. ~ $. ®al madbte bie Beobachtung; bag 
ba9 Oel, befonberiS leicht nad^ ber (Sntwäfferung über (Solorcatcinm, bei länaerem 
©teilen ben ^atfd^utüantpl^cr augfd^eibet, beffen ^Jormel CisHjgO xft (2)ampfbtd^te 
bcrcd^net 7,85 unb gcfunben ju 8 bei 324''). 2)er ?^atHulifamp^er i|l aU ^ouiO" 
togc« öom SBorncot anfjufaffen; beibe befttjen bie allgemeine gormel CnH2n_2^' 
5J)cr ^^otfdjulifantpl^er fd^mirjl bei 54 btÄ 55o unb ftebet bei 296^ @etne SDid^te 
ip 1,051 bei 4,5«. 3n SBaffer ifl er nid^t, in SBeingeiji unb Stetiger fel^r leidet lö«= 
Itd^; au« ben ?öfungen fr^ftattiflert er in l^ejogonaten ?^ri8men, fombiniert mit 
$^ramiben au«, ^te $!öfung micit linlsbrebenb (1 g ^ami)]^er in 5,3 cm Stfo^ol; 
5 cm grttfftgfeitÄfäure; 2)rebung —9,1«). SBirb «ßatjc^uUfampfter über (S^Ioriin! 
beftittiert, \o ge^t bei 248 bi« 252« ein flüf|tger tol^lenwafferpoff C15H26 über. 
3)a« ^atfd^uliöi fetbp beflittiert gwifd^en 282 unb 294« faji üoDllänbig; ba« ©ejüttat 
liefert mit (Sl^Iorjinf ebcnfatt« CiftHje nnb beft^t bie Sufammenfefeung CigHjgO; 
c« i(t UnfÄbrel^cnb (jcbod^ nur —3«) unb aljo tfomer jum ^atfdifuUfampl^er. 3)te 
©ttbung bc« (enteren fc^eint ftd^ burd^ (Segcnnjart üon etwa« Saffer t)erjögern, 
öieUcid^t üer^inbern ju (äffen ; er fd^eint burd^ motcfulore Umtogcrung be« De(e« 
ju entftel^en (Comptes rendus 68, 1869, p, 406. — ?icbig« 2lnnaten 150, 1869, 
(S. 374). — 3u ctma« anbcrcn wefultatcn gelangte 3. be aKont^otfter. 2)cr= 
felbe untcrfud^te junäd^fl bie ^r^ftaffform unb ba« 2)re^ung«bermögen be« $at- 
fd^utifam^jl^er« nä^er unb fann im ganjen ju benfelben (grjcbniffen »ie (Bat, 
SJ)cn ©d^meljpunft ber Är^fiotte fanb er bagcgen bei 59« unb bie Sufammenfefeung 
cntf|)rcd^enb bergormel CißHjeO. (£r tp fc^r (ctd^t in Äol^tenmafferfloff unb Söaffer 
zerlegbar; |o j. SB. burd^ (ginteiten öon (J^tormaffcrftoff in feine aKobolifd^e ?öfung, 
burd^ Uebergicgen mit (Saljfäure ober ©d^wefclfäure, burd^ Äod^en mit @i«efPg u. f. w. 
©atpeterfäure jerfc^t i^n guerji aud^, fü^rt aber in ber Särme Umwanotung in 
ein braune« $arj l^crbei. 3)er bei btefen 9lea!ttonen abgefpaltcne Äo^tenmafferfloff 
ftebet bei 252 bi« 255« (SDrudE Don 743 mm) unb entfprid^t ber formet C15H24. 
2)cr 3(utor nennt i^n ^atfd^uUn. @eine ©id^tc ifi 0,946 bei 0« ober 0,937 bei 
13,5« unb fein 2)re]^ung«ocrmögcn [«]d = —42« 10'. (S^lormafferpoff bilbet mit 
bem ?5atfd^uUn feine SJcrbinbung: ©algfäure färbt e« d^arafterifUfd^ rot; (Salpeter- 
fäurc öerl^arjt e«. 3n Sllfol^ol t^ e« menig, in 2(et^cr unbj^enjin fel^r leidet lös» 
lid^. SBi« auf fein SJer^alten ju (S^lormafferfloff gleid^t ^otfd^ulin alfo burd^au« 
bem Äubcben (Comptes rendüs 84, 1877, p. 88). — Seiter l^at M aud^ ^.S. ®. 
gyiaif* mit bem $atfd^uU!ampl^er befd^äftigt. a)ie aüol^oUfc^e ?öfung be«* 
fclbcn fd^icb aud^ bei @irup«!onftPen3 feine Är^fiaße au«. S)cr 3lbbampfrüdtftanb murbc 
tu Stetiger gclöft unb lieferte bei ber ^Jerbunflung farbtofe, abgeflumpfte, l^ejrajonalc 
^Pri«mcn be« reinen @tearoöten«, meldte bei 55« fd^moljen (ro^er Äampber bct 54«). 
((S^cmif. 3tg. 8, 1884, ©.346). — D. SaUad^ mie« enbUd^ nad^, baß in ben bei 
270 bi« 280« ficbenbcn einteilen be« ^atfd^uliöle« ba« tubeben, alfo ein bei 274 bi« 
275« jtebenbe« @e«quiterpcn CigHjAf entl^attcn iji, welche« bie bei 117 bi« 118 
fd^mcljenbc SBcrbinbung C15H24, 2HC1 bei @inn)irlung öon ®^tormafferfioff auf 
bie ät^erifd^e ?öfung ber graftion in reid^Ud^em Wlap liefert. Unb jmar ift ba« 
^atfd^uliöl jicmtid^ retd^ an biefem @e«quiterpen (?iebtg« Snualen 238, 1887, 
@. 81). — 

S)a« ^atfd^utiöt befielet alfo au« ®e«quiterpen C15H24 
(©iebcpunft 274 bi« 275^; fefte« ©id^Iorl^^brat mit ©d^mclgpunft 117 bis 
118°) unb ^atft^uUfampl^er CigHaeO neben einem gemiffcn 
Setrage an ©öruletn. 5)te SWengenöcr^ttniffe jmifd^en Serpen unb 
Äampl^er finb med^fclnbe; »ie e« fd^cint, ifi aber für bie Sebeutung bcg 
£)c(« al« aiied^Poff ber ©el^alt an ©eSquiterpen maßgcbenb. ÜDie oben an- 
gcfül^rte fjormel für ben Äampl^er ift bie mal^rfd^einlid^ere, ba fte ba« ^t}- 
brat be« ©eSquiterpen« repräfentiert (CigHaeO = C15H24, H2O). 
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^ie d^emifd^en 9lea!tionen bed '^atfd^uüöled jtnb gum grögten £ei(e 
fd^on angefül^rt. ^ad Oel mirb beim j^od^en mit ^alttauae l^eUbraun, burdtf toxi' 
gcntricrtc ©(^wefefjäure auf fiarfc 3Jcrbünnung bitnfelrotbraun , burc^ ©alpctcv* 
fäurc cbcnfo gefärbt, in ber^t^e jcboc^ in ein rotbraune« ^or^ öerwanbett, »eld^c« 
fi(^ in «Ifo^ol mit roter garbe löfl. @ajjfäure färbt ba« Oel bunfelfarminrot; 
auf 3«fflfe öon »cnifl SBeingeifi wirb btc aÄifc^ung bunfelbkuöiolett unb einzelne 
Oe(tröpfd(|en fd^ciben fic^ oben au«. 

Scrfölfd^ung, öertoenbung. SSon SJerf&lf (jungen be« ^atfd^uU- 
ö(« ijl nur bie mit ©ebernl^otjöl befannt. — Sertoenbct toirb ba« ^atfd^uliöt 
nur in ber ^arfttmcrie; bo4 [einreiben btc ärabcr, toeld^c ba« ^atfd^uU= 
parfüm fel^r Heben, bem Äraute aud^ ^cißraft ^u. Sei übertriebener ?[n= 
»cnbung bc8 'ißarfttmS foK übrigen« ncrööfe Aufregung unb ^Ippetittoftgfeit 
bemerfbar loerben. S)ie ©törfe be8 ^atfd^uügerud^« gcl^t barou« ^ertor, 
bag man bei SJermtfd^ung be8 Del« mit bem gteid^en ©etoid^t irgenb eine« 
anbern Del« nur bie ®egen»art be« ^atfd^uliöl« »al^rnimmt. 9hir »enn 
mon festere« in fel^r geringen üWengen anbcren Stied^jtoffen beimifd^t, ent= 
[teilen neu unb eigentümlid^ angencl^m ried^enbe ^arfüm«. 5)ie d^ineflft^e 
Sufd^e toirb mit einer SWifd^ung t)Ott Äam})]^er unb ^-ßatfd^uli parfümiert. 
S)a« gepulöerte ^atfd^uUfraut bient gum parfümieren oon SBäfd^e unb Älei» 
bem; im tefttcren ^alle ip c« aud^ ein gute« äWittel gegen ;bte ÜWotten 
(^ieffe, ^irgel). 5)ie Dualität be« 'ißatfd^uliöl« geminnt übrigen« burd^ 
geeignete fü^te Lagerung in einigen ^al^ren toefentlid^ on ffeinl^eit; nur 
barf man e« nid^t in ^{ed^gefägen, fonbern au«fd^tiegltd^ in @(a«flafd^en 
aufbemal^ren (Serid^t »on ©d^tmmel & Äomp. «prtt 1890, @. 35). 

151. J)a« ©albeiöf. 

Oleum Salviae. Essence de Sauge. Sage oil. 

Sbflammung, ©emtnnung. 3)ie ©artenfalbei (Salvia officinalis L.) 
ip eine ju ben Labiaten gel^örigc, au« ©übeuroj)a flammenbe ^flanjc, bereu 
^I&tter einen balfamtfd^ gemürgl^aften ®erud^ unb einen eben fold^en, gleid^» 
jeitig aber ettoa« l^erben unb jufammenjiel^enbett ©efd^madf befi|en unb ofp' 
jincU fittb. Sic entl^alten neben @crb* unb Sitterfioff ein ätl^erifd^e« De(, 
toeld^e« man burd^ IDefttUatian be« frtfd^en ober frifd^ getrodCneten braute« 
geminnt. S)ie Slu«beute beträgt burd^fd^nittüd^ ettoa« mel^r al« 1, nad^ 
©d^immcl & Äomp. für beutfd^e« Äraut 1,4 ^ßrogent. — S)ie ^au})t:= 
maffe be« ©albeifraut« fommt au^ 5)almatien, ba ba« beutfd^e Äraut 
nid^t btUig genug befd^afft merben fann. 9}euerbtng« mirb aud^ au« Salvia 
sclarea L., bcr SIRtt«fateKcrfaIbct , unb jloar au« Äraut unb Slüten ein 
©albeiöt in bcn ^anbet gebrad^t (gljemi!. 3tg. 13, 1889, @. 452, 1359). 

^]^i)fifalifd^e ©igeufd^afteu. 3)a« frifd^ bereitete Del ifl l^eö* 
gelb, gelbtid^braun bt« grttnfid^gelb, mitunter fafi farbto«. S3eim ©teilen 
»irb ba«fclbe aber buufler. ®« tfi bünnftüfflg unb beftfet einen burd^' 
bringenb falbeiarttgen, in groger SSerbünnung angenel^mett (äerud^ unb einen 
aromatifd^en , etma« fd^arfen brennenben ©efd^madC. S)ie 3)td^te be« Del« 
toirb ju 0,86 bi« 0,92 angefül^rt. aBiltiam« fanb für SÄitt^amöl 
D = 0,918 bi« 0,961 bei 15,55^ ^aiUä) gibt D = 0,917 bei 20« 
an. ©onad^ bürfte tool^l 0,92 at« normale« fpej^ififd^e« ®c»td^t be« Del« 
gelten. ®er ©icbepunft be« Del« liegt nad^ SBilliam« bei 182,2 bi« 
184,5^; nad^ anberen Angaben beginnt ba« ©ieben bei 135®. JJn SBein- 
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gcip (öp fi(^ bag Oel in jicbcm SBcrl^ättuiffc. ffiS ift vcd^tSbrcl^cnb. S3ci 
längerem Stehen fc^cibet cg Stearopten au§. Srifd^ reagiert eS neutral, 
aft fc^mac^ fauer. 9Kit ben (e|ten eingaben [teilen bie}emgen jum Seil 
im SBiberfpnic^c, meiere iOt % 3Kuir unb ®. ©ugiura mad^cn. 9iac^ 
i!}nen rourbc ba^ Del beim ©teilen unter Luftzutritt auc^ nac^ 9Äonatcn 
nic^t Derl^ar^t unb gab feine ÄuÄfc^eibung ; ebenforoenig nal^m eS faure 
Sleaftion an. 33etm (Srl^i^en entmic^ ^uerft äBaffer, worauf baiS Sieben 
bei 170<* begann unb ber größte Zeit beg Oetö bi« 19b^ abbeftiüierte. 

3ufammenfe|ung, d^emtfc^e ©igenfc^aften. 

2)ie er|)en d^emifd^en Seobad^tungeu mit ^ejug auf bad ©albeiöl rühren oon 
g. aHod^leber bcr (8iebig3 «nnalen 44, 1842, @. 1, 4.) Öirb ©albeiöl mit 
(©alpctcrjäurc ojpbicrt, fo bilbeu fi(^ bebeuteube SWengen öon gewö^nüf^em Äomp^er. 
Um bie Urfacbc biejer @r(cbetuuug gu ermitteln, mürbe bie Swfoißw^^ii^tjunj ^^^ 
Oeted unterjnd^t. )6et ber ^ef^ittation beS Oelei» anli bem Oelbabe würben gtotf^en 
130 unb 140° mehrere graftionen aufgefangen, welche j^war nat^ ®cru(^ unb 
T^lüd^tigteit t7trf(^tebcn, ber 3ufammenfe^un^ na4 aber it)rntii(b waren. @tn ad^t 
jjabrc aUe« Oe( färbte fid^ bei ber 2)e|liIIation buntler, fd^Iießlid? braun. 2)a8 
Dcftittat bei 135« (10 ^rojent öom Oel) lieferte bei ber 9flefttfl!ation ein brennenb 
f ampl^erartig ried^enbe« unb bei 128bi8130* ftebenbe« 2)eftittat öon ber Rwfawn««* 
fetjung Ci^HjoO. 2)te graftion öon 130 bi« 140» (75 ^rogeut öom Oele) Mte 
md) ber SlettiPfation bei 96 bi« 105®; ber bei lOö*» übergebenbe Slntetl befaß bie 
3ufammenfet5una C»Hi50 ober CigHsoOa. G^in jwct 3^^^ alte« Oel er» 
gab eine bei 150« ficbcnbe grattion öon «nangenebm rumäbnticbem ®erud^c, beren 
3ufammen(et}ung ebenfatti^ auf bie pte^t angefübrten y^oimeln pagte. i>tx bei 
145® öerblcibenbe braune SUctortenrtidftanb würbe ber 2)epitIation mit SBaffer unter» 
worfen unb lieferte ein geiblitbe«, ftarf nac^ @albei liec^enbei? Del, bcffen Sufammen^ 
jf^ung burc^ bie formet CjoHjoO wieberjugebcn war. ©et 2) efJi Kation öon 
«Salbeiol über ^le^fali würbe beim ©d^ihelgpunU bei? letzteren neben S5affer= 
floff ein farbtofei? Oel öon brennenbem @ernd^ unb ber gormel CjjHtoO bei 5Ber* 
wenbuufl bc« 8 JJabre alten Oele«, bagegen ein terpentinölavtige« I^eftiflat öon ber 
formet CjoHßoO bei »öerwenbunfl be« 2 3abre alten Oelc« ' erbalten. 3n allen 
gefunbenen grafttonen ftub auf 6 Atome Äoplenftoff 10 Utome SBafferfloff entl^alten ; 
bie projentii^e SRenae be« ©auerfioffe« ift im alten Oel größer al« im jüngeren, 
©onad^ beflebt ba« @albeiöl au8 (CeHjo),, + x 0. SBirb ba^felbe mit @alpeter= 
jäure o^t^biert, fo entwideln ft(^ nitrofe ®afe unb ^oblenfäure; ed entfielt ^ampber 
CioHieO, weld^e Süeaftion ft^ l^id^t nacb folgenber ®tei(bung ertlären lägt 
(C,Hio)«0 + 60 = CioHi eO + 2C0, + 2H,0. 

9la(^ Berber ger ((Reibet baS@a(betM bei längerer Slufbewabrung in^fuft ben 
©albetfampber ab, welti^er bei 31 bt« 37® ((i^mtljit, fd^arf unb füblenb fcbmecft 
unb ftd^ in 450 teilen faltem SBaffer, in 5 teilen ©cingeifl öon 0,82 D unb in 
jeber SWenge ?letber auflöfl (^ufemann). — 2)ie(e eingaben werben jum 5:eil 
öon Sßl. $. SJtuir unb <B. ® ugiura beftrttten (Philosophical Magazine [5] 4. 
1877, p. 336), welche, wie fcbon erwäbut, feine ^ampberabf(^eibung beobad)tcn 
tonnten, ^ocb tonfiatierten aucb fte, baß ^albctöl ©auerftoff ber ?uft {ebr leidet ab^ 
forbiert unb ojoniriert, be^ügltd^ bei Gegenwart öon Gaffer feine iBinbung }u 
SÖ8afferfiofffupeioj:pb öeranlaßt. SSon foitpigen d^emifd^en 0lea!ttouen be§ 
@albciöle« führen pe bie folgeuben an. SÖirb ©albeiöl mit ©alpeterfäure qe- 
ftbüttelt, f tritt e^rploftonSartige 0lea!tion ein ; bei bloßer öerübrung wirb ba« Öel 
unter b^ftiger ©inwirfung in ein ^arj öerwanbelt. @tar!e ©d^wefelfäure färbt 
ba« Oel unter ^r^ifeung unb (Sntwidflung öon fc^wefliger @äure braunrot unb 
mad^t e« balbfeft. ?äßt man einige Sage mit (Sd^wefelfäure flehen, öerbünnt bann 
mit ©affer unb befliütert ab. fo gebt ein bei 215 h\9 225® ftebenbe«, fcbwere«, gelbed 
Oel über, wäbrenb bie ^auptmaffe al« febr bide«, fc^warje« $arg gurüdbleibt unb 
in ^uft nacb einiger 3eit erflarrt. ©blorwafferfloff fc^eibet aud^ bei —10 bi« — ir>® 
ai\^ bem Salbeiol nod^ fein fefte« S^l^rb^^brat au«; e« icbeinrii ftc^ bei biefer(Sin 
wirhiug feine fonftont julammengefe^ten ^robufte gu bilben, foubent nur teilweife 
^ßolpmerifationen berÄoblenwafferftoffefiattijuflnbeu. — ®irb (Solbeiöl ber^eflillQ« 
tion unterworfen, fo gebt ^uerfl ein wenig Saffer über, worauf bei 170® bad 
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etgcntUc^c »Sieben beginnt. 3"^^!^^" 170 unb 215° beftittiercn 80 ^-Progent ah, 
unb jroar bie größte ^JWaffc baöon bei 175 bis 195°. Siib bie Jraftion unter 
190° mit 9latnum be^anbelt, fo fd^eibct fic^ ein ^ars ob; ja Jd^on beim ^te^en, 
tnSbefonbere unter ^btü^luug, gefc^te^t biefe ^uSf^eibung. (Sd fc^eint, olS ob t)a^ 
mieber^otte ^rl^i^en eine 'l^olpmerifation )7on ^o^Ienmafferftoffen unter tBilbung 
ber borjartigen Äörper bemirfe. — 2)ie bei 190° jiebenbe giaftion rourbe »iebev- 
l^olt mit 9iatrium reftip^iert unb ergab jd^Iießli* gmei Anteile: 156 bi« 158° unb 
166 bis 168°. 2Ba« bei 215° öom Salbeiöl nod^ rücfftänbig blieb, ba« bilbete eine 
bide, fe^r bunfel gefärbte glillfigfeit, xotid)c etwa jur ^ätfte bis 250° überging. 
3)ann beftanb ber Äüdftanb auS einer ^albfeftcn, faft jc^warjcn ÜÄaffe. «Somit 
waren 3 jjraftioneu (156 bis 158; 166 bis 168; 198 bis 203) erhalten worben; 
ferner fefte SluSfc^eibungen aus bem bei 190 bis 220° fiebenben tlnteil; enblit^ ein 
^üdftanb, ber ma^rf (^einlieft buvd^ ^ol^merifation beS OeleS pcb gebilbet batte. 
2)te erflc groftton (156 bis 158°) lieferte ein bei 157 bis 157,5*' fiebenbeS Xerpcn 
CioHie, welches eine farblofe, nur fe^r {(^n)a(^ nadj Salbei riec^enbe JJlüjfigfeit 
bilbete, D = 0,8635 bei 15° bt\ai, mit g^litrofod^lorib bie ^45erbinbung C10H15NO 
lieferte (monofline ^liSmen, bei 129° fd^mel^jenb, in aüo^olijc^er ^bfung [a]j) = 

— 37,3°), mit Sd^wcfclfäure S^mol, mit S3rom ein PffigeS ©lomib CioHieBr^ 
lieferte unb in feinen @igenfd?aften jomit bem 2:erpene auS frangöfi)(^em Xerpen» 
tinöle, bem 2:crebenten ober ?intspinen faft gleid^ fam. Die gmeitegrattion 
(163 bis 168°) ro(^ ftärfer nat^ Salbet, jcigte D = 0,8866 bei 15°, befaß [a]jy = 

— 19,9° unb ttja^r »abffc^^nnlidb eine aOiifcbung auS einem 2:erpen CioHie mit 
etwa 4 ^rojent <SeSquiterpen CjßHa*. 2)ie britte graftion (198 — 203°) 
ifi ber ÜJiengc nat^ je^r unbebeutenb, giemlid^ bidpfrig, faft farbloS unb öon fe^r 
ftarfem Sal'beigerucj^. Sie entbält Satöiol CioHieO. — Die feften iKaffen 
aus ben Srattionen öon 190 bis 220° befielen auS Salbeifampb^v CioHieO. 
Derfelbe läßt fid^ befiitticren; er fc^milat bei 184 bis 186° unö flebet bei 
bei 210. (Seine ^rl^flatte finb monofline Säulen mit abgerunbeten Q^den; 
er ifl optifdb inaftio, ried^t na(^ Salbei, löfl jtd? wenig in sSaffev, auf bem er 
wie gewiJ^ttli(]^er Äomp^er rotiert, unb ift in Sllfol^ol, Sletber ober S^loroform 
leidet löSlid^. Salpetcrfäure loft i^n unter nur ft^wac^en äußeren ^Injeiüjen öon 
Oj^bation auf, <S4|wefelföure fc^wer, Sal^fäure erfl beim Äodjen. Seine ÜÖjung 
in fe^loroform öermag große 33rommengen aufjuncbmen, worauf bei guter Slb» 
fü^lung fjd^ rötlid^e, an ber ?uft gerfließenbe unb ftc^ fd^nell jerfe|jenbe Är^flollc 
jur ?(b)(^eibung gelangen. — S33eiter würben auS einem jweitenSalbeiiJl wenig 
öon einem bei 152 bis 156° pebenben Serpen (D = 0,8435 bei 15°; [«Jd = 
+ 12,4°) unb me^r öon einem bei 162 bis 167° fiebenben Sterpen (0 = 0,8653; 
[a]jy = + 13,4°) erl^alten, beibe mit etwaS (Spmolgemifd^t, fo baß alfo beträ^tlic^e 
p4)^rifalM<^^ Unterfc^iebe jwifc^en biefen unb ben früher befprodb^nen Serpenen beS 
@albeiöleS ju fonfiatieren ftnb. 2)aS Salöiol ftebet bei 197 bis 203° unb befi^t 
[a]^ = 4- 16,19°. Die bei 264 bis 271° pebenbe graftion beS DeleS ift bidtflüfftg 
unb bunfelfmoragbgrün ; fie befielt auS<SeSguitcrpen C15H24 öom fpejifif(^en ®e= 
Wichte 0,9137 bei 12° (J^abreSb. b. S^emie f. 1878, S. 980). — @nblidb ^at 5W. ^ß. 
Wtniv feflgeflettt, baß bie 3ufflinmenfe^ung beS SalbeiöleS mit bem 3llter wec^felt 
(Chemical News. 41, 1880, p. 223). Srifd^cS Oel enthält wenig Salöiol unb 
Äampl^er, alteS Oel if! an folc^em reic^. (gnglifd^eS Salbei öl enthält öiel 
Sebren öom <SiebepunIt 260°, wenig 2:erpen ünb Spuren öon fouerftoffbaltiqen 
.Körpern. SSon benierpenen ifl baS eine !?tnfSpinen, baS anbere ftebet bei 174°. 
<Salöiol fott nic^t bie gormcl CioHieO, fonbern öielme^r bie gormel CjoHigO 
beftfeen unb uitter (ginwirfung bcS Scnnenlid^teS unb ber i?uft auS CioHie ent- 
flehen neben geringen SWcngen beS Salbeifamp^ er S, welcher and) unter (Jin= 
fluß beS Sonnenlichtes auS (Salöiol ft^^ bilben foll. Der Salbeifamp^er fommt 
^auptfädjlidb in ber SrattivU öon 205 bis 208° öor, ifl teilweife in @alöiol löSlidl) 
unb tr^fiattiftert barauS bei —15° aus. (£r fc^milat bei 174° unb ftebet bei 205; 
ötcUeid^t ifi er mit gewöhnlichem Äamp^er d^emifd^ ibentifd^. — Snblicb bat 
O. SBallad^ aus Salbeiöl ein bei 160° ftebenbeS $inen, welches ein flüffigeS 
93romib liefert, ifoliert. Dur(^ @r^i|jen beS SalbeiöleS bis 270° gel^t biefeS $inen 
aber in bei 180° fiebenbeS Dipenten über, unb biefeS bilbet ein ^ietrabromib. 
^uS biefer me^r ober minber öoUftänbigen Umwanbluitg erflären \i(i) wa^rf(^einli(b 
au(^ bie öerfd^iebcncn 2^erpene, weld^e in (Salbeiöl gefunben worben ftnb. Die bei 
158 bis 168° ftebenbc graftion beS SalbeiöleS ifl " ber 9Äenge nadj nid^t fe^r be« 
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bcutcnb; ftc tji xnattxt), ^at D'=r 0,857 bei 20» unb liefert in rci^Udier Sftcnge 
Ol oHi e NO Gl, worau« bic bei 130« f^meljenbe ©erbinbung Ci oHi « NO ju geioinnen 
ip. iWit^in bcpe^t bie graftion im »efentüc^cn au8 ?^inen. 3« ^^^ 5^a!tton 
öon 174 bi« 178« mit = 0,888 toav (Jineot CjoHigO na^juweifen. 2)er 
^ö^er {tebeube Anteil maci^t bie ^auptmaffe aui unb befielt Dorpgdtoeife au& bem 
bei 201 bi« 204<> ficbenbcn @olüiol (?iebig« «ttnolen 227, 1885, @. 289. — 
252, 1889, @. 94). — 

5)ag ©albeiöl entl^ält alfo Ritten CioHie (teifö ?infS=, teil« 
aied^tgpincn , tci(8 eine inaftioe SWifd^ung; ©iebcjpunft 152 btS 156, 157 
bi8 157,5 unb 158 big 168® angcfül^rt), ferner angebltd^ ein jtt)ei = 
tc8 Serpen G^qE^^ (©iebcpunft 162 big 168®; Knföbrel^enb) , toenig 
et^mol C,oHi4, tocnig Eineof CioHigO (?Jraftion 174 bis 178®), 
aU ^auptbcpanbteil ©atoiol CioHieO (©iebepunft ju 197 big 203 
unb JU 201 bi« 204® ongefül^rt; red^tSbrel^enb), ferner ©albcifampl^er 
CioHje^ (©d^metspunft 174 bis 186®; ©icbepunft 205 bis 210®; in» 
aftiö), enblid^ ©eSquitcrpen C15H24 (©cbren; ©iebepunft 260 bis 
271®). ©onad^ »äre baS Öel au^crorbentlid^ lompUjiert jufommengefelt. 
5lber bic eingaben über baSfelbe »iberfpred^en fld^ noc^ teitmeife: ÜKuir 
behauptet, eS fei nur menig @alk>io{ im ®albeiö(, bagegen menigf^enS im 
eng(tf(^en Oete üiet ©eSquitcrpen; ^ßaUaäj nennt baS ©atöiol ben 
^auptbeftanbteil bcS OelS. äud^ bie Angaben über baS im ©albeiöl Dor^ 
fommcnbe $inen miberfpred^en fid^; ÜKuir pnbet eS balb linfS*, balb red^tS* 
brel^enb; SBalUc^ nennt bie betreff enbe ?Jraftion inaftio. 

2)ie c^cmifd^cn Sleaftionen be« ©albciöle« |tnb öottflänbig ongefül^rt; nur fei 
nad^getragen, baß ba« Oet 30b rul^ia auflöp, unb jWQr in febr öerfd^icbencm ©e» 
tröge nod^ SBitliamS ein Ocl öon ber2)id^te 0,961 nur 49,7 ^rojent, ein anbercS 
oon: bcr 2)id^tc 0,918 bagegen 117,14 ^rojent. S)ie Sle^faliabforption für bie 
beibcn Oele betrug 7,09 unb 1,58 ^^rojent. SiUiomS crKärt bicS nad^ 9Wuir, 
b. 1^. gibt an, bag frifc^e« @albeiöl nur wenig @a(öiot unb Äampber entptt, ba» 
gegen rcicft an (Jebren xft, wäl^renb bei einem alten Oete ba« SJerl^öftniS umge* 
fcbrt fle^t (Chemical News. 60, 1889, p. 175). 

Serf&Ifd^ung, Scrtoenbung. 3)a baS ©olbciöl jiemttd^ l^od^ im 
greife fielet (1 kg = 16 bis 25 SKart) , fo toirb eS tt)a|rfc^einKd^ aud^ 
mitunter oerfölfd^t. Sefannt iji nur bie Seimifd^ung öon Saöenbctöl, »0= 
burd^ eS grünü^gelb unb trübe »erben foH, aud^ fpejipfd^ leidster toirb, 
unb öon Terpentinöl, »eld^eS fld^ bei ber S)efiiIIation auffinben unb ifottcren 
tö§t (ÜKaier). S)ie SSertoenbung beS DelS ift unbebcutenb. ffiS fönntc 
jum parfümieren oon (Seifen benuftt »erben. SWcbiginifd^ »irb eS afS 
SWittcl gegen d^ronifd^e ?lnginen, gegen fforbutifd^eS S^l^nPcif^ ««*> k^w 
9iad^tfd^»ei§ ber Üungenfranfen gegeben (^ufemann). S)ic gctrodtneten 
©fötter finb für Siied^putocr ücrtoenbbar. 

152. S)aS ?)fopöt. 

:S)ie Rabiate Hyssopus officinalis L. mäd^ß auf trocfnen ^ügetn ©übeuropaS 
unb ried^t fampl^erartig gemürjl^aft. ^er ®efd^mad( beS Krautes ifl gtetdg§eitig 
etiDaS gufammensiel^enb. 2)ur(^ ^eflillation beS Krautes mitSaffer erl^ätt man baS 
Ifop* ober JJfopöI. 3)ie ausbeute wirb gu 0,7 bis 4 ^rojent für trodtneS Äraut, im 
litte! etma }u 1, üon^d^immet & ^omp. ju 0,4 $ro)ent angefül^rt. 2)aSOe( 
bcftfet ben @erud^ ber^ffanje, ip frifc^ burc^ftd^tig unb farbtoS, t)erbarjt aber nad^ unb 
nad^ an bcr ?uft, wobei cS flc^ gelb färbt. (Seine 3)i(^te beträgt 0,889 bis 0,986. Sein 
Siebepunft liegt nad^ ^.Stenl^oufe (Qfourn. f. pratt. (S^emte 27, 1842, S. 255) bei 
142,2 bis 162,8«. (SS töfl fid^ im gleid^en (&m\ä)t mtoff^l bon D = 0,85 unb 
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liefert 6ei ber.2)cfltttatton in ber ^auptfadje brei fjraftioncn: 142,2«, botin U8,3S 
etiMi«^ 168,3«, bei beten finalste citic Hbnal^me be« Äol^lcnfloff* unb eine S^nal^ine 
be9 @aner^offge^alte0 ftd^ j^eraudflettte. (S9 liegt atfo ein ®emifd^ fauerfloff^alttger 
Körper ober Don folc^en mit ^ol^tenmafferfloffen t)or. ^al^ ?}\op'6l mirb in ^^anN 
retc^ mitunter ^u bittigen ^arfümd, J^aufJtfddfti^ aber gur ^fiföifabritation benutst 
($ieffe). 9Rebii|int((^ wirb ed bei (^ronifd^en ^atarr^en ber Sltmungdwerfgeuge, 
bei $(fil^ma unb 2:uberfu(ofe tmp\t>f)Un (^nfemann), an^ aU SBurinmittel jhx* 
toenbet (Wlaitv), 

153. S)ad gemöl^nttd^e !Z)o{lenöI. 

^a9 S)of)enfraut (oon Origanum vulgare L.) iß offitinell. (Sd ried^t angenel^m 
aromatifd^ unb fc^medt gewürg^aft bitterti^. ^» enthält (Berbfioff unb ätl^erifd^eiS 
Oel. ?e^tereÄ gewinnt man, inbem man ba« blül^enbe Äraut ber 3)e|littotton mit 
SBoffer unterwirft. 2)a« Äraut liefert l^ierbei 0,5 bi« 3,0 ^rogent Ocl. 2)er Del» 
rei^tum ber ^^ange fdgeint gegen iRorben jugunel^men (9Raier). ®ad 2)o{lenö( 
ifl Pro^gelb, mit ber 3"t braungelb werbenb, bünnffüfflg , öon milbem , gewttrj« 
^aftem ®erud^ unb bitterüd^ fd^arfem , gewttra^aftem (Befd^mad. @d bejl^t D = 
0,8673 bi« 0,909. 2)a« reftiPaierte Del fiebet fajl lonflant bei 161«. ©oflenöl 
reagiert neutral unb löfi ft^ in abfolutem fLitnifol in iebem ^erl^ältnid in Sein» 
geift t)on D = 0,85 bagegen erfi in 12 bi« 16 leiten. 

Sftaä) 91. ^ane iß bie ^id^te bed OtM je nad^ bem @tearo|}tenge^aIt ber« 
fd^ieben. ^a» t)on i^m unterfud^te Oel l^atte D =: 0,8901, aber nad^ mel^rfadtfer 
Sfleftiflfotion D = 0,8673, ?ct3tereÄ lo^te foß fonfiant bei 161,12« (5. unb entf^)ra(^ 
in feiner 3wfanimcnfe^ung bergormel C5oHgoO = (CsHg)!©^. 2)iefe« reftiftjierte 
Oel b^tt j^ane für fiearoptenfrei; bad @tearopten ifl nad^ il^m fauerfloffreic^er 
Oourn. f. pralt. Cbemie 15, 1838, @. 157). 9lad^ (Berl^orbt (@. 385) entl^ätt 
bad Oel in beträd^tli^er ilRenge ^ampf^tx, weld^er mit einem Serpen gemif(bt ifl. 
<S. Sfal^nd ^at in bem Oele eine jel^r geringe Stenge, (aum 0,1 ^rogent eined 
$^eno(iS nad^gewiefen, welches bemjenigen bed frettfd^en ^ofienöleiS gleid^ ^u fein 
fd^eint (3a]^re«b. b. (Sl^emie f. 1880, @. 1081). 

^uxd) 3fob wirb bad ^oftenöl unter b^ftigfler 9lea!tion in einen buntelbraunen 
bidlid^en torper üerwanbelt. (Salpeterfäure färbt bad Del in ber tä(te braunrot 
unb üerl^argt ed in ber ^i^e. ©cpwefelfäure Derbidtt bad 2)oflenöl etwad unb er« 
teilt ibm eine bunfclbtutrote ^axU, 

^xt l^erwenbung beiS OeleS ifl eine pl^armageutifc^e. 

154. S)a8 fretifd^e Sofien« ober fpanifc^e ^opfenöl. 

SWit biefem Flamen belegt man ba« au« einer SHeil^c öon in ben iWittelraeer- 
Idnbem unb im Orient, wad^fenben Origanumarten (Origanum hirtnm Koch; 
0. smyrnaeum Benth.; 0. creticum) gewonnene ätl^erifd^e Oel, über beffen (Sigen« 
fd^aften unb 3JJfö^^^"f^6""9 i^^ *^^^ f^^ wibcrfprec^enbe eingaben gemacht 
werben. 2)a3 Oel ifl im frifc^en Sttfiani^c gewö^nli^ qclb, im alten rotbraun, 
femer bünnflüffig, öon burt^bringenb gewür^aftem (Berücke unb fd^arf brennenbem 
(Befd^madte. ©eine 9leaftion ifl neutral. 

9lad^ JJ-^">$^«^«^ trennt ft(^ ba« Oel, wenn man e« mit Slmmonium- ober 
Slatriumbifulflt itf fongentrierter göfung erwärmt, in jwei @d^id^ten, eine fftifflge 
unb eine fefle. 2)ie f efle SWaffe bilbct im gereinigten, trodfnen Attflanbe ein weiße«, 
amorpl^c« ^ulöer, weld^c« au« Äol^len», Saffer- unb <Sauerfloff befielet. 2)er flüfftge 
flnteil wirb bei 2)eflittation mit SBaffer farblo« unb gebort gu ben Serpenen 
Ooum. f. praft (if)m\eU, 1855, @.29). 3lu8fü^rlic^e Angaben mad^t «. gal^n«. 
2)a« Oel t)on Origanum hirtum Link, enthält na^ i^m al« Sauptbeflanbteil 
Äaroafrol C,Hj(OH)C8H7CH,, ibcntifd^ mit bem au« J^ümmelöl. 2Äon fann 
ba«felbe leidet abreiben, inbem man ba« Oft mit Sflatronlaugc ft^üttelt, bie alfalifie 
gflüfflgfeit mit @d^wefelfäure anfäuert unb ha» unreine Äaröafrol, welche« ftc^ ao* 
fd^eibet, tnxdf Sleftifltation reinigt, «ußerbcm fdjeint ba« fretifd^e a)oflenöl no(b ein 
iweite« Äaröafrol, ferner a^crpene, öiellcid^t audb eine geringe SWenge 
(S^mol SU entl^alten. (Sin \)on ®e^e & ^omp. l^ergefleute« Oel war ri^tlid^gelb, 
nidjt ffbr bünnflüffig, t)on tl^^mianä^nlidfiem ®erud^e unb D =0,951 bei 16«. 
SBotnem«ntt, Dete. IL Digitized bfGoOglc 
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2)adfelbe brel^te ben ^otanftertett ^id^tfhal^l fel^r fd^toac^ nad^ ünU unb ent^tett 
50 b\9 60 ^ro^ent ftarüafcot (Sin üermutlid^ <)tted^tf(i^ed Oe( mar rotbraun, 
üon fd^mad^ {aurer 9leattton, mit D= 0,966 bei'l6<> unb entbleit 70 ^ro^ent ^ar« 
naUoU (Sin ftetnafiatifc^ei» Oet geigte bettgelbe $arbe, fd^wad^e Xrübung unb 
2)ideflüfrigleit. (SS bcjag D =0,95, war (inttbre^cnb unb cntl^ielt 50 bi« 60 ^ro* 
gent ßarbafrol. @in Del Don &btod, in £riefl beftittiert, »ar l^ettrotbraun, 
etmaS btdflüjfig, fe^r fd^madtf tinfdbre^enb unb üon D = 0,978, fomte faH 80 $ro> 
gent QJebalt an ftarbatrol. — !S)ie braunen Oe(e flammen mal^rfd^einltd^ Don 
Origannm smyrnaeam L. ~ 2)ad fübfrangöfifc^e Oel f ommt unter ben 9lamen 
Olenm Origani Gallicam ober auc^ 0. 0. Gretici ober at9 j^retifd^boflenöt 
«Sefunba Dualität in ben ^anbel, ifl aber fletiS arm an ItarDatrot, mand^mal frei 
babon unb f omit lein IretifqeiS, f onbern too\)t getoö]^nltd^ed2)of!eni$( ((fcl^emifd^e 
^nbttflrie 2, 1879, @. 287). 

2)aiS fretifd^e ^oßenöt mirb, befonberS in Italien, al9 SRittel gegen fariö[en 
Sal^nfd^merg unb ^aral^fen gebrandet, aud^ mopt ald S^\<^^ h^ Sabef^iritud. (SiS 
»irb häufig mit 2:erpenttnöt unb j^opaiboöl berfälfd^t. 

155. SDad 9J}aioran6(. 

Oleum Majoraoae. EsseDce de Marjolaine oa d'Origaa. Marjo- 
ram oih 

Vlbfiammung, ®e)o Innung. !Z)er 9Rajoran (Origanom Majo- 
rana L.) ip ein befannte« Äüd^cntraut. @r jiammt au8 bem Orient 
ober 9?orbafrifa unb »irb bei und l^äuflg fultioicrt. S)a8 Äraut beflftt einen 
flarfen, eigentümlid^ geiDürjl^aften &tmd^ unb (Siefd^madC. 3)urd^ Z)ef}tlla' 
tton bed frtfc^en ober frifd^ getrodtneten b(ül^enben ArautS mit SBaffer er^{t 
man bag äRajoranöt, unb gtoar beträgt bic Ausbeute burd^fd^nittlid^ 1,6 ^ro* 
jent (ÜWaier), nad^ anberen eingaben 0,2 big 0,63 ^rogent (^trjcl, 
?Jieffc). 

^l^^fifalifd^e (Sigenfd^aften. !S)ad Oet ifl l^eOgetb, menn ed an^ 
trodnem, bagegen grünli(|gelb, »enn ei^ ou8 frifd^em Äraute gewonnen »urbe. 
atefttpäterteg Oet ip farblo», färbt pd^ aber beim Sagern. ®ag ÜÄaioranöI 
bePit einen Parfen burd^bringenben 9Wajorangeruc^ unb — »cnigpcnö im 
ro^en 3wpflttbc — einen fd^arfen, bittertid^en, minjartigen ©efd^madf. ®ie 
a)i(^te beS Detö toirb gu 0,8952 big 0,921 nngefül^rt, ber ©tebepunft ju 
163^ an Pd^ ip bag Oel bünnPttfpg; bei fd^ted&ter «ufbemal^ntttg »irb 
eg aber bid^PüfPg unb Hebrig, fe^t atgbann aud^ jutoeilen @tearopten ab; 
bag (entere Pnbet anä^ bei ^bWl^tung auf —15® Patt. 3!)ag Oel reagiert 
fauer unb wirb »on ätlfol^ol in jebem SJerl^ättnig, öon 90 projentigem aBein» 
geip im gletd^en Volumen geUp. 

^ufammenfe^ung, d^emifd^e Stgenfd^aften. 

2)ag <Bttaxi>pttn beg SKaloranöIeg würbe üon (i^.^. 9)tulber (:3ii>urna( 
für ))raftif(^e (S^emie 17, 1839, @. 103) unterfud^t (Sg bilbet weige, gerud^(ofe, 
l^arte tr^^atte. Sei 112<> verlieren biefelben l^^grpftopif^eg SQSaffer; ^e entfpred^en 
in i^rer Bufammenfe^ung ber formet GiaHsoOs- S)er ^ampf^tx lägt p(^ fd^mel« 
gen unb unaerfe^t befHttieren ; er ifl in f o^enbem SBaffer, Sllfol^ol, ^etper, ^alptitx* 
fäure unb tatitauge löglic^, loirb burd^ longentrierte @d^tpefe(fäure rot gefärbt unb 
üerbinbet pd& mit (iT^rormafTerflop. ®. Sru^tantg (Sl^em. (i^eutralbl. [3] 10, 
1879, 0. 616) fanb im 9)'2aioranö( 5 ^rogent eineg bei 160 big 162<> ftebenben unb 
red^tgbrel^enben Serpeng CioHi«; ferner 85 $ro§ent eineg rec^tgbrel^enben (Bt* 
mifc^eg augÄampl^er CjoHieO mitSorncotCioHigO unb 10 3^ro«nt ^ar|. — 
g. ötilflein unb (S. ffiieganb (»ert. ©er. 15, 1882, (g. 2854) ifolierten aug 
ben guerfl abbeflittierenben «ntcitcn ein Serpen CioHi, mit D = 0,8463 bei 
18,5«, »eldtfeg bei 178<» fo(^te unb ein Püfftgeg iD^onod^Ior^^brat bttbete. a)er bei 



Digiti 



zedby Google 



— 403 — 

200 bi« 220<> jlebcnbc «nteil bcfag btc gormel CijHj.O unb ent^tctt, ba er bei 
»tcber^oltcr g^^aftionierung mit Sflatnutn feine 3«fa»inienfefeung nidjt änberte, fein 
^pbroj^t. — 

3Ran !ann nad^ altebem über bie S^f^^^^nfe^ung beS 
ÜRajoranöIÖ nur auSfagen, ba§ bagfclbeauS geringen äWengcn 
eines lerpenS unb betröd^tlid^cn äWcngen eined fauerjioffl^af- 
tigen Äörpcr« befielet. ?e|terer ift üieltcid^t ein ®cmifd^ au8 
Äompl^cr unb Sorneot, toal^rfd^einlid^ aber ein ©eöquitcrpen- 
^tjbrat Ci5H24,H20. 

SD'^it 3ob verpufft bad Ttaioxan'oi; burd^ @a())eter{äure wirb t& in bev StUiit 
braunrot gefärbt, tn bcr $ifec in einen broungelben ©alfam öerwanbelt; (Sd^»efe(> 
fäure färbt M fanbelrot, »äl^renb bad Oel fi($ mit blutroter JJarbe, in feiner Äonfi* 
flen^ unüeränbert, aui^fd^eibet. 

Serf älf d^ungcn, Sertoenbung. !Da« SKajorauöl toirb mit Serpen* 
tinöl unb Petroleum, angebüd^ aud^ mit (Eitronenöl, toeiter mit SBeingeifl 
unb 2:]^i^mtanö( oerfätfc^t. (&^ bient fe(ber jum ^erf&Ifd^en üon Wttnü^a- 
ölen. 3n fjranfreid^ unb ©ngtanb wirb e8 in großen äWengen inm ^ar* 
furnieren ber ©eife benuftt. ?lud^ afe erregenbeS, nerüenpärlenbcS unb 
fc^meigtretbenbed SRittet ifi ed innerlid^, mie äugerttd^ angemenbet morben. 

156. 5)ai^ Sol^nenfraut- ober ©oturejaöt. 

2)a« ©ol^nenfraut (Satureia hortensis L., mitunter fälfc^lid^ ?^fefferfraut ge- 
nannt, totiäftl^ Lepidium latifolium iß) unb eine gmeite ^aturejaart (Satureja 
montaua) Uefert bei 2)efHttation mit SSßafferbämpfen ätl^erifdje« Oel, weld^e« neuer* 
bingiS unterfu^t toorben ifl. 

lieber baiS Oel Don Satureja hortensis L. ^at (S. j^a^nd Wlxtttu 
(ungen gemad^t (»ert. 55er. 15, 1882, @.816). 2)a«OeI wor ans trodtnera Ärautc 
l^ergefleut, gelb, bttnnfCttfflg, bon aromatifd^ tl^^mianä^nlid^em ®eru(^e unb D = 0,898 
bei 15^ & befaf «d = — 0,62o. 3)ie alfol^otifc^e Jöfung be« Del« »urbe bur(^ 
(Eifend^lorib grün gefärbt. 2)urd^ SluiSfcl^tttteln bed Oeld mit ^Natronlauge würben 
8»ei ^äfxä^Un erl^alten, eine obere, bie aud Äol^lenwa ff erhoffen beftanb, unb 
eine untere aWalifd^ wäfferige, welche ^l^enole entl^ielt. ^a<if bem Slnfäuem mit 
^aljfäure fd^ieben fidft le^tere al9 braune« Oel ani^. @ie würben abermatö in ber 
gleit^en Stenge bon 15 f>roaentiger 9latronlauge gelöß; bieißöfung mürbe mittlet^er 
audgefd^üttelt, wobei ^arbafrol in 2'6\nn^ ging. 2)te üRenge bedfelben betrug 
etwa 30 ^^ro/jent öom (Bewid^te be« ©aturcjaijfe. 2)a« tarbafrol C10H14O jetgte 
D = 0,981 bei 15« unb tod^te bei 232 bi« 233« (236 bi« 237* forrigiert). ^ie 
oUo^oIifd^e ißöfung bedfelben wirb burd^ Sifend^lortb grün gefärbt. @« war ba« 
ßarbafrol mit bemjenigen au« ^retifd^boflenöl t)öllig ibentifd^/ Sfn bet ^Natronlauge 
war ein zweite« ^IJenol gelöfl geblieben (nur 0,1 ?^rojent öom Oele), weld^e« 
mit (gifendfflorib eine öiolette ^Järbung gibt unb benfclben ©iebepunft wie Äaröafrol 
gu beftfeen fd^etnt, aber nid(|t näl^er unterfu(^t werben fonnte. — ^n ben öon 
Sllatronlauge nid^t angegriffenen Steile be« Oel«, weld^er bei 173« gu fieben beginnt 
unb bi« 180« ju 40 ^rojent, jwifcben 180 unb 190« ju 50 ^rojcnt, weiter nod^ 
%n 4 ^rogent übergebt unb etwa 6 ^rojent eine« braunen teerigen 9Nü(iflanb« l^inter« 
läßt, waren (Spmol unb ein Zexptn cntl^altcn. 2)urd^ grafttonterung ber SDejHßate 
würben jwei ^au^Jtanteile gewonnen. 2)er eine, weiter bei 173 bi« 175« flebet, 
beflanb ans C^mol C10H14: bcr anbere geigte ben @iebc^)unft 178 bi« 180« unb 
beflanb au« einem 2:er^)en CjoHie, wcld^e« D =0,855 bei 15« unb «0 = — 0,2« 
befaß. Slud^ bie geringe SDlenge, weld^e bi« 190« übergina, war ein SCcrpen. @ « 
nad^ befianbba«Del au«30¥rojentÄaröafrol, 20^rogent(E9mol unb 
50 $rogent Xtxptn (@iebcpunft 178 bi« 180«) nebft ©puren eine« gioei« 
ten Ebenol«. 

Ääuflit^e« au« @übfran!reidj ftammenbe« Del entl^ielt 10 ^jogent Äaröafrol, 
0,8^rogent bon bem gweiten $l^enot, ©pmol, 2:erpen unb einen nid^t pl^enolartigen 
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fauerfloff^alttgcn ©cjlanbtcU; feine atfol^olijci^e iPöfiing »urbe burd^ (Sifcnd^torib ötO' 
lett gefärbt. 

^aiS Oel Don Satureja montana befd^rcibt %. $atter (Gompt. rendus 
94, 1882, p. 132). S)tefe $fi<in}e mödgfl in ber Umgebung oon^raffe in ben^ee^ 
atpen unb liefert ein nid^t fel^r PüfftgeÄ, orangcaelbe« Oel öon aromatifd^eni; an 
Ortganumöl erinnernbem ®er«d^e mit D = 0,7394 bei 17® unb a^ = —G,6^ (bei 
17®; 200 mm). 2)ie Unterfud^ung beiS Od^ »urbe vo'xt oben gefd^ilbert, burd^ge» 
fül^rt. 2)a« ^^enolgemifc^ lieferte bei ber Sfleftiflfation einen bei 232 biö 233® fle» 
benben ffüfftgcn Äörper, weld^er md) torbolfäure rod^, D = 0,972 bei 17® befaß 
unb Äaröafrol C10H14O war. 2)erfetbe war mit tümmelölfarüafrol ibentifdj; 
feine attol^olifc^e ?öfung würbe burc^ ®ifend^lorib erfl grün, bann gelb gefärbt. 
2)0« Oel enthielt 35 bi» 40 ^^rojent tart)afrot. «ugerbem fc^ien nod^ ein jwei* 
te« ^l^enol mit bem @iebepunft 255® öor^anben ju fein. 2)ie Äoblenwaff er* 
floffe be« Oel« lieferten jwei JJraftionen, 172 bi« 175® unb 180 bi« 185® unb 
f(^ienen2:erpene jnfein. 3n ollen $ou^)tpnnften flimmen alfo bic bei» 
ben Oele öon Satureja überein; bod^ fd^eint baöjenige öon S. mon- 
tana etwad reid^er an ^orl^afrot ^u fein. 

157. 2)08 »crbcnoöl. 

3ur gamilie ber 3Jerbenaccen gehören eine Sfleil^e öon ^ftongen ber @pejie3 
^erbeno, toel^t ftd^ teiliS burd^ Soplgerud^ , teil« burd^ fd^öne Blüten oui^^eid^nen, 
fo Verbena officinalis L., bajj (gijenfrout, bei uuÄ gemein on SBegen; ferner 
y. chamaedrifolia Juss , Y. incisa Hook., weld^e oud @übamerifa fiammen unb 
bei uniS in (iJärten gebogen werben; enblid^ Verbena triphylla Herit., wetd^e 
^flonje au« ?^eru ftommt unb beren ©lätter beim Sflcibcn einen öorjügli&cn (Bt* 
xu(S), äl^nlid^ bem be« CJitronengrofe« verbreiten (@enbert, ©jrael, $teffe). 
2)ie le^tgenonnte ^onge i(t e«, weld^e bei ber 2)efHttation mit feoffer ba« edftte 
SSerbenoöl liefert. Ucber bie ©efc^affenl^eit be«felben liegen inbejfen feine jWeifel» 
lofcn angaben öor, weil mit bem Sftamtn SJerbenoöl fejr oft ba« SitronengroSöl be« 
aeid^net wirb (fle^e @. 211). mä) 3. ^. (Slabpone Ool^reSb. b. S^emie f. 1863, 
@. 545) ifl bo« SJerbenoöl rot gefärbt unb liefert bei ber 2)e|iiffotion ein fouerfloff* 
faltige« Oel, wäbi^enb ber jurticfbletbenbe tjerl^or^te 2:eil beim drl^ifeen ©d^wefel* 
wofferfloff entwidCelt. iRod^ feilliom« beftfet ba« »erbenoöt D = 0,895 bi« 0,896 
bei 15,55® unb jlebet bei 221®: e« obforbiert 248 bi« 268 ^roj^ent 3ob unb 1,2 
bi« 1,37 ^rojent aeftfoli. ^aäf aRillon (Journ. Pharm. Chim. [3] 30, 1856, 
p. 418) liefern ©lott unb ©tüte ber wol^lriet^enben ©erbeno bei «ytroftton mit 
lletl^er ein au«gcjei(^nete« ^-ßarffim. 3n ben öerbenoeffennen unb ©ytroften be« 
^onbel« ip fein ©crbenoöl, fonbern öielmel^r (Sitronengra«öl entgolten. 



Jelinte (ftritpv^: ^tlt am ben lamiütn hn Maptiiüliatttn^ Valttiana^ 
tttn^ ISiompofiUn, Sanialaatn nnh ^üftülüiAfiatttn. 

SSon bctt l^ierl^cr gel^örigcn ätl^crifd^en Delen tfl feinS oon l^cröorrogen- 
ber ted^nifd^er S3ebentung ; bod^ bieten bie meificn Dcle ber ®ruppe ein be= 
fonbere« wiffcnfd^aftüd^e« Qntereffe. S)ie folgenbc Ucberflc^t l^cbt bie wid^tig* 
jien ber befprod^enen flüd^tigcn Octe l^erüor. 

JJomiUe ber Vaierianaceae, Solbriongewät^fe. 

Valeriana officinalis L., Solbrion. Slu« ber SBurjct erl^ätt mon 
bo« Satbriottöl, an« ber ioponifd^en Salbrionwurjet bo« 
Äeffowurjelöl. 

^omilie ber Compositae. 

Anthemis nobilis L., römtfd^e Mamille. S)ie 9(umen liefern 
JRömifd^tamiKenöI. 
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Matricaria Chamomilla L., Mamille. Sud best Blumen gemiitnt man 

ÄanitUenöI. 
Artemisia maritima L., SBurmfraut. S)ic Slumcn ergeben SBurm- 

famenöL 
Artemisia Dracunculas L. , ©gbragon. S)oi^ Äraut liefert ©g" 

bragonöl. 
Artemisia Absynthiom L., äßermut. 3Ran gemtnnt an^ bem 

Äraut aBermutöI. 
ErigeroD caDadense L., üDürrmurjel 3m ^aute tf^ baS ®rtge« 

ronüt entl^alten. 
TaDacetum vulgare L., SRmnfarn. S)ai^ Äraut ergibt baS Stoin» 

farnöL 
Arnica montana L., SBol^Iüerlei^. IDieSBurjcI entl^ätt ba8 «rnif oöl. 
Inula Heleoium L., bie SBurjel liefert baS Älantöl. 

f^amiüe ber Saotalaceae. 

Santalam albom L., @antelbaum. Sind bem $o(j gewinnt man 
©antell^oljöl. 
f^amitie ber Aristolochiaceae. 

Asarum Europaeum L.; au8 ber SBurjet erl^ält man baS Äfa* 
rumöt. 

SKinber toid^tige, l^ierl^er gel^örige Oele finb: äWutterfraut*, Seifug^ 
©d^afgarben», Oflerluäei* unb ©d^tangenwurjelöl 3)ie Dcle ber ©ruppe 
merben tetld aui^ ben SBurjeln, tettö aud ben Slumen^ tettd and bem btül^en» 
ben Äraute getoonnen unb finb in ber ^flanje fertig gebltbet entl^altcn. Qu 
ben mo]^(rted^enben ätl^erifd^en Oelen tfl nur bad @anteI^otjdI ju red^nen. 
üDie meiflen aufgefül^rten Oele finb DorjugSmetfe mebijtnifd^, teilmeife aud^ 
für bie Siförfabrifation »id^tig. SWit 2lu§na]^me bc8 ärnifa* unb äfarum- 
üi^ ftnb bie De(e leidster atö SBaffer; mit «uSnal^me be§ ©rigcronöte ijl 
ber ^auptbepanbteil fömtlid^er Dele fauerftoffl^aftig. Unb jttjar bilbet ein 
Äörper CjoHieO ben ^auptbepanbteil im Äamittenöl (Äami(IoI), SWutter» 
frautöl (SWatrifariafampl^er), SBermutöt (äbfijntl^ol), SRainfamöI 
(Xanacetol), «lantöl («fantol); ein «örper CioHigO im ©albrianßl 
(Sorncol) unb SBurmfamenöf (©ineol). ®fter ftnb toefenttid^e S3eflanb* 
teile im Salbrian* unb Sftömifd^famiKeniil; «etiler bagegen im ärnifa* unb 
äfarum', jum Seit aud^ Salbrianöl. 3m ®i^bragonöl fommt Stnetl^ol 
C10H12O, im ©antell^oljöl ©antalol C15H24O, im?ltantö( neben SUantot 
aud^ ätantfäureanl^tjbrib C15H20O2 »or. Äol^Ientoafferftoff ate ^anpU 
beftanbtett tritt nur im ©rigeronöte auf, nömlit^ Simonen; bod^ pnben fid^ 
^inen, ÜDtpenten unb onbcre Serpene im S3albrian*, ÄamiKeUv SDhtttcr» 
fraut% SBurmfamen-, @8bragon*, SBermut*, StainfarU' unb afarumöl. 

158. J)ag ^oUunberöt. 

^iefei} Oel wirb auiS ben iBlttten t)on Sambucus nigra L. , bem gemeinen 
»|üeber ober ^ottunber ((^amilie ber ^aprifoliaceen ober ®etiSb(attgett)äd^fe), burci^ 
SDepittation mit SBafferbäm^fen erhalten. 2)tc ^lieberblttten bcftfeen im f riid^en 3u- 
flanbe einen fafi betäubenben ®crud^. SDlan fammctt |te bei gutem SBctter unb 
trodfnct fie forgfältig, bamit fte nid^t fd^war j werben. @tc beflfeen atebann nur nodj 
fd^toad^ oromatifc^en ®erud^ unb fdfmeden fd^Ieimig bitterli^. Man wenbet {te 
äußcrlid^ unb innerlich an; ber S^l^ecoufguJ ift ein belonnteS fd^weigtreibcnbe« SWittel 
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(@eubert). 'SM ßottnnberöl (Essence de Sure&u; Eider oil) ürftrt na^ 
3f. ^. ®Iobfionc (ga^rcÄb. bcr Steinte f. 1863, @. 545) bd bcr 3)cfltffattott ju- 
erji fttoad SBaffer unb ©c^nefetmafferfioff, morauf tinXtxptn G^oHie abbefHÜtert 
3)er 9lfi(tflanb befif^t auiS einem »ei^n, ans Setter fr^ftaflifterenben Stbtptx , xotU 
cber fi^ nnr »enig in 9(fo^oI unb gar nic^t in alfalifc^en grififftgtetten löfl. — 
^a9 einzige in ber ^arffimetie mitunter benu^te $rä)mrat and ^liebecblftten ifl 
bad ^ollnnberblfitenmaffer. ^n feiner Bereitung befüttiert man 4,5kg frifci^ 
qtpflüdtt mattn mit 18 1 Baffer, m 10 biiB 13 1 übergegangen ßnb. ^Sxa 2)efHlIat 
»irb mit et»a 100 g flarfem @^iritnd üerfe^t. ^a9 ^ottnnberbtfitentoaffer bient 
}nr Bereitung t>on ^ottnnbermilc^f ^oHnnbercoIbcream n. f. o. (^irjet, $ieffe). 

159. Das »albrianöl. 

Oleam YaleriaDae. Essence valeriaDiqae, Essence de racine de 
yaleriane. ValeriaD root oil. 

äbpammnng, ®c»innttng. Der Salbrian (Valeriana officina- 
lis L. f^amtlie ber Valerianaceae) n)ä(^f! l^äufig an feud^ten ©teilen in 
Deutfd^Ianb; feine äBurjel ifl ein befannteS fräfttgei» 3(rjnetmtttel unb rei^ 
an ätl^erifc^em ©albrianöl. Die SJJurjel foll öon älteren, on trotfnen ©tonb- 
orten gemad^fenen ^flangen gefammelt unb forgfältig getrocfnet »erben; fte 
befielet auS einem hirjen runblid^en ober länglichen SBurjetfiod, ber Don 
jol^trei^en gofern umgeben ifl unb fd^mu^ig gelbbraune JJarbe befiftt. Die 
Salbriantourjel riecht burd^bringenb mtberlic^ gemürgl^aft (bie ^a^en merben 
oon bem @eru(^e angejogen) unb fc^medt fügtic^^ bann bitterlich f(^<i^f- 
Hte 3?arietäten beiS 83albrian8 flnb ju nennen: Valeriania celtica L., ber 
Sllpenbalbrion, beffen SQSurjcl ©pei! genonnt »irb (Spica sive Nardas 
celtica) unb atö ^arftim bient; Valeriana dioica L., ber ©umpfbalbrian, 
mit bünnerem, fd^roä^er ried^enbem SBurjelflodE; enbltc^ ber japonif^e Sat- 
brian (fiel^e unten) (©eubert). Die jur DcPiHation fommenbe 93albrian» 
»urjet flammt meifl auS Sl^ürtngen ober ^ollanb; bod^ wirb auc^ in ben 
üercinigten ©taatcn 93albrian mit fel^r gutem ®rfotge angebaut. — Sel^ufS 
®ctt)innung beg Dete toirb bie nic^t ju alte SJJurjet !tcin gefd^nitten unb 
aisbann mit SBaffcrbampf befliDiert. Die SluSbeute »irb ücrfc^ieben ange* 
geben; jtoif^en 0,52 unb 2 ^rojent; im SKittet etma 1 ^rojent. am 
ölrei^ften ifl bie SBurgel bcS auf Sergen in trodtnem, fonnigem ©tanborte 
gett)a(^fenen SalbrianS; ©anbboben ifl befonbcrS günflig, toäl^renb Ätima 
unb ^a^rgang minber toefentli^ flir ben Delertrag ftnb. Die gtinfligfle 
©infammeljcit bürfte ber ^erbfl fein, »äl^rcnb baS 5ltter ber SJJurjel Don 
geringem ©influffe ifl (SKaier). 

?ß]^^fifalifd^e ©igenfd^aften. DaS auS frifd^en SBurjeln bereitete 
Del ift grasgrün, ebenfo baS üon im SBalbe gcioac^fenem Salbrian; baS 
Del avL^ troäner alter SBurjel ober an^ ber SBur^el öon in ©ümpfcn ge» 
»a^fenem Salbrian bagegcn gelb bis braun. ??rif^cS Del ifl bünnflüfftg, 
»irb aber beim Sagern bidfflüffiger unb buntlcr. Der ©erud^ beS Satbrian« 
Öls gteid^t bem beS SalbrianS, ift aber burd^bringenber unb unangenel^mer; 
ber ®ef^madf ifl fampl^erartig getoürjl^aft, unangenel^m, aber nid^t brenncnb. 
3fn beiben Sejiel^ungen ifl reftifijierteS Del »efentlid^ feiner. Die Did^te 
bcS £)elS toirb gu 0,936 bei 10^ (?ßierlot) bis 0,969 (Seiler) ange» 
fül^rt. Das getoöl^nli^e Satbrianöl bcr «potl^cfen l^at D = 0,93 biS 0,96. 
auf bie Di^te beS DelS l^at baS Sllter einen großen ©influg, infofern bie* 
felbe mit bem Sllter gunimmt. Der ©iebepunft wirb gu 120 bis 160 bis 
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400^ ongeffil^rtv S)o8 «albrianöl fd^etbct bei —15® «dcrtonfäurc in 
»eigen fPfotfen ond unb reagiert wegen biefeg ©äurcgel^altS jlar! fauer. 
©ettfl bei —40® erftarrt e« noc^ ni^t. 3n ««obol ijt eg leicht löSlic^; 
ben polorifierten Sid^tflrol^l brel^l e8 (infö (— 15,5®). 3)od mit bem Del 
übergegangene äßaffer ifl flar! fauer, eineS @e^altd an Satertanfäure megen. — 
®a8 ©peif öl beplt D = 0,967 unb fiebct bei 250 bi8 300®; bie ©peif* 
murjel ip teuer, aber fel^r anögiebig (Cl^enii!. gtg. 1887, ®. 1369). 

Sufammenfe^ung, d^emifd^e ©igenfd^aften. 

^lad^bem $en^ beobad^tet ^atte, bag baS bei ber S^atfleffung bed iBalbrian« 
'6lü fiberge^enbe $ßaffer faner rea^tiert, untetfud^te (Brote (1830) bie €$äure btefed 
SßafferiS näl^er, ol^ne inbeffen ft^ereS bartlber auiSpfagen. (Srfl 2:rosimiSborff 
§etgte, bag biefe ©fture, bie er 9$alerianfänre nannte, eine felbflänbige Serbin^ 
bnn(| Don ber S^ormel GsHioOs ifl. 3)aiS Oel fe(6ft unterfud^te juerfl (Stttin^, 
ber i^m bie Sufantmenfe^ung beiS Terpentinöl juf^rieb, unb barauf J(rau8, totU 
dfix i^m bie gformel GsoHasO gab. ®erbarbt unb (^abonrS »iefen bdiS (jfrr« 
tttmti^e biefer Angaben naä) unb fonftatierten, bag i6atbrianö( einen Jfobtennmffer« 
floff nnb einen fauerftoffbattigen Körper entbält. 9lo(^(eber fanb, bag 8iQfbriani$l 
bei ber (Slntoirfung oon d^bvomffinre in Jfampber Derwanbelt »irb , maS er auf 
birefte O^i^bation bed Jfobtenwafferfloffd gurüdffübrt. hierauf bat (£b- ® erwarbt 
no<!bnia1d baS Oe( unterfnd^t unb if! babei %u folgenben Slefnltaten gelangt (3foum. 
für pra!t.(5:bemie27, 1842, @. 124. — «icbig« 'Hnnalen45, 1843, @. 30). ©ab* 
renb frifd^ rcftifi§terte« Oel Mar, neutral, öon nid^t unongenebnient Ocrud^e ifl, üer» 
barjt baSfelbe beim ^teben an ber !?nft nnb mirb ftinfenb, reagiert aud^ faner. (S9 
liegt bie« an ber ©ilbung bon ©albrianfäure C^H.COOH. «ud^ f^cibet fid^ 
b&uftg ^nStampfftx ah, ber »übt burcb <Stnn)irfung bonSBaffer auf einen Jfobteit- 
»afferfloff be« Oett entftanben ifl. — ®irb ©atbrianöt ber fraftionierten 2)efHtta- 
tion untenoorfen, fo geben juerft Snteite über, meldte bei iBebanMung mit fd^mel'^ 
jenbem Älfali ben einen ©ejtanbtett be« Oett, bo« ©orncen, liefern, ©leicbjeitig 
enttoidtelt fi^ SBafferfloff. 2)o« ©orneen ifl leidster al« ©affer, farblo«. öon einem 
terpentinölarttgen , aber angenebmen ®ernd^e nnb bem ©iebepitnft 160^ (Sd ab» 

iorbtert (Sb^otwafferfloff unb bilbet bamit ein fefle« Sb'forb^brat. SBirb e« in alfo- 
loltfd^er Söfung mit Jfaltlauge ermärmt, fo entftebt Sorneol. ^a bie Untetfnd(^ung 
für baS ©orneen bie »^ormei GioHi« ergab, fo »äre biefe SReaftton burd^ bie^lei» 
d^ung CioHi, + HjO = CioHigO auÄjubrüdfen. ©albrianöl, midft» ©orneol 
aufgelöfl entb&lt, liefert bei Or^bation mit ©aljeterfäure unb na<bträglid^er 9ieu« 
traltfation mit @oba gewöbnlt^en Äampber: CioHigO + 2HN0s = CioHi.O 
+ 2HjO + N1O4. — ©erben bie legten gfwftioncn bcÄ ©albrianöl« einige Seit 
auf 200® erbiet unb bann in (SiS abgelüblt, fo erflarren fte. Wlan fd^miljt ^e bon 
neuem unb rettifisiert im Jfoblenf&urefhrome. 2)ieiS mteberbolt man ^wet bid brei« 
mal unb erb&ltbann reineiS ©alerol, ben fauerfloffbaltigen $t'6vpzx beiS ©albrian« 
öl«. 2)erfelbe ifl bei gewöbnlitber 2:emperatur ffüfftg, erflarrt unter 0» ju forblofen 
^rtdmen, melcbe über 20<^ mieber fd^mel^en . reagiert neutral unb ried^t fcb^ad^ b^"^ 
artig. (£r ifl leidster aliS SBaffer, wenig loiSltcb barin, leidet löiSltd^ in Selber unb 
Sltobol. «Seine 3itfammenfe<sung entfprid^t ber ^ormel G«HioO; eiS mirb bon 
@d^»efelfäure mit blutroter §arbe gelöfl unb abforbiert biel Hmmoniaf. %n ber 
8uft gebt t» atlm&blid^ in ©albrianfäure über. ?etd^ter erreid^t man biefe Ueber* 
fübrnng, menn manSalerol in fd^meljenbeiS Het^fali tropfen lägt; t» gebt bann bie 
folgenbe «eaftion »or ft(b: G.HioO + 3K0H + H,0 = K.GO, + G^H.GOOK 
+ 3Hi. @onad^ cntbält ba« ©albrianöl im normalen 3uflanbe ©orneen CioHi, 
unb ©alerol G,HioO; burd;^ O^bbation entfielet aber auiS ©alerol ©albrianfäure 
unb ein nid^t näber befannteiSjBarg, burcb (Sinwtrfung bon geucbtigfett auf ©orneen 
bagegen ©orneol. — Sflaä^ ^ierlot flnb jcbocb biefe Angaben unrid^tig (Ann. 
Ghim. Phys. [3] 56, 1859, p. 291). 3)a« bon ibm ber Unterfud^ung unterworfene 
Oel befag D = 0,936 bei 10» unb fod^te bei 200^ Aalte ©alpeterfäure färbte e« 
blau, mdbrenb manne (Salpeterfäure bad Oel in ein blaueiS, im Saffer unterftnfen« 
beS ßarj bermanbelte, welcbeiS fld^ meber in 9lfobol nod^ in Jtalilauge auflöfle. 
©ei 120 biiS 200<> lieferte ba« ©albrtanöl ein gelbe« ölige« ^efüüat, melcbe« au« 
burd^ ^i^e beränbertem Oele beßanb unb fafl aüe «Säure be« ©albrianöl« entbielt. 
Smifd^en 200 unb 300® ging ein fiafd^engrüne«, fauer reagiercnbe« Oel über, wel» 
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dftS an ?uft ober bei mteber^olter !Z)efltI][atton fid^ in ein ^rüneiS, burd^ tr»ärmung 
mit <^a(peterfäure in ein blaueiS $at) üertDanbelte. !£)te ^raftion üon 300 bid 
430» i|l bitfptfig, trübe unb grün gefärbt; fie öer^orjt burd^ ©atpeterfäure öoll» 
flänbig. lud ben beiben legten ^raftionen fann man bad bei 200 biiS 280® ftebenbe 
9$ a ( e r ( if otieren. ^abei {d^eibet ftd^ an ben Sänben ber SRetorte nod^i6a(brtan* 
flearoi>ten ab. Sirb bad 8a(brianö( über fd^meljenbem Se^fati abbefüttiert, fo 
ge^t bei 200<^ ^l^ateron GioHi« über. 2)iei8 iß baiS 8omeen (Serl^arbtS, mU 
$e8 aber nie eine (r^flaQintfd^e ^udfd^etbung gibt. 3m reinen 3uflanbe {lebet ed 
bei 160«. drl^iftt mon »eiter, fo gebt jwifc^en 210 unb 280« abermalÄ eine ^ah 
tion über, »etd^e aud9$atero( befielt, ^terburd^ ifl nat^getoiefen, bag teinedwegd 
baiS $alero( burd^ He^tali in i6albrtanfäure umgemanbeit toirb. 9ud^ wirb bad 
^alerol in Suft ^war bidf, aber aebt nid^t in Salbrianfdure über. 2)ad Malerei 
jiebet pifc^en 210 unb 480<>, fo bog man ibm alfo feinen befHmmten ^iebepuntt 
jufd^retben tann. SaiS bad ©tearopten anlanat, fo bejl^t eiS bie gfotmet Ci,H,oO, 
»äl^renb bem grünen ^arje, tveld^ed in ber Uletorte jurüdbleibt, bie3ufammen> 
fe^ung GsgHsoOaufommt. 2)ie quantitative 3 ufammenfe^ung beS iBalbriau' 
öld i{i nac^ ^ierlot: 25 ^rojent ii3aleren GioHi«; 5 ^rogent ^alerianfäure 
C5H10O2; 18 ^i^ojent ©albrianflearopten CuHjoO; 47 ^rojient grüne« ^arj 
CigHsoO; 5 ^rojent Saffer. 2)aiS ^emifd^ an9 ©tearopten. ^arj unb SSaffer 
bilbet Ser^arbtiS $a(erol (70 $roaent); bie Salbrianfäure tfl nrfprünglid^ bor» 

fanben unb entfielt nie aud bem fogenannten $a(erot. — (Snblic^ ^at ®. 8ru)^» 
ant« fldb mit bem ©albrianöl befdjäftigt (öert. ©er 11, 1878, @. 452). 2)a« 
©olbrianbl fängt bei 160» ^u fleben an, ber ©iebepunft fleigt raf^ bi» 2Ö0», wor* 
auf bie S^eßiQation regelmäßig bid gegen 400^ fid^ abfpielt. 2)urd^ mebrfa<^e 3^af « 
tioniening !ann man öerfdjtebenc einteile ifoUeren. jjn bergfraftion 155 bi« 160® 
f^ieb fid^ fletd eine gewiffe ällenge etneiS unlödlid^en fauren ftörperiS auiS^ welcher 
für ein ^emifd^ auj$ (Sfftg' unb )Batbrian{äure angefel^en »erben mug. !Die ^aupt» 
mafit ber graftion befielt aber an9 einem Xerpen CjoHi,, weld^e« mit Sfob 
beftige 9iealtion liefert unb mit HCl ein f ef)eiS SD^onod^lor^pbrat liefert, alfo ibentifd^ 
mit bem 8orneen ober Maleren unb iebenfaüS nidfttiS anberd ai9 $inen ifl. SHe 
graltion 205 bi» 215<» bepftt bie 3"ttt>"tti«tt^^ttng CjoHigO unb ift mit bem 
8orueol ifomer, jebcnfatt« ein atlo^ol. ©et ber Dj^bation mit (Sl^romfäurc 
ent|lel^enÄampl^erCioHi,0^ ameijen*, @fftg* unb ©albrianfäure. SWitbin i|l 1. ber 
bei ©e|^anblung üon ©albrtanöl mit ^bi^omfäure burd^ 9lod^leber «rl^altene^am« 
p^er nic^t aud bem S^erpen, fonbern auiS GioHigO entflanben; 2. ifl »abrfd^einlid^, 
bag bie (Sntfie^ung ber ©albrtanfäure ebenf alliS auf O^^bation btefeiS ^If ol^old ^urücf > 
pfü^ren i|l. — 3)ic graftion bon 225 bi« 230® enthält einen Äörper CuHigO», 
welcher bei öcrfdjiebenen berfeifenben (gtnwirlungen ((grl^i^en mit öaffer unter 
25rudf auf 100®; bedgl. mit @algfänre u. f. w.) ©orneol CjoHigO abfcbteb, »ab« 
renb gleichzeitig Slmetfen* unb (giftgfäurc frei »urben. 3)ie graftion 235 bi» 240® 
entl^iclt in gleid^er SBeifc ©crbinbunjcn auiJ ©orneol mit (Jirtg- unb »enig 3(meifen* 
unb ©albrionfäure, bie tjon 255 bt8 260® mit ©albrian- unb wenig (£|pgfäure. 
@onad^ entl^alten bie legten brei graftionen bie @fler be« ©orneol« mit 
Slmeifen*, @ffiq* unb ©lalbrianfäure: CnHiaO, = HCOOC10H17; 
Ci»H,oO, = CH,COOC,oHi7; CibHj.O, = O^H.COOCioHit; allgemeine 
JJormel C^Han^^Oj. 2)iegra!tion üon 285 bis 290® enblit^ ift f^rupbidC, grünlidj, 
bon fd^mad^ ät^erifd^em ©erud^e, »trb burd^ 9letttfifation farblod unb burd^ fd^mel* 
gcnbeg 2lc|jfali inbigoblau gefärbt. @ie entjprit^t ber gormel CtoHgiO =(C, oHj t)«0 
unb ifl alfo ©orn^lätber. 3)ic Oegenmart bon (gflern im ©albrianöl erflärt, 
warum ba«fclbc fafl neutral ifl, wenn man e« burd^ (Sj:traftion ber Söur^ieln mit 
©(^wcfelfo^lenfloff gewinnt, bagcgen fauer, wenn e« burd^ ©eflittation erhalten 
würbe: im letzteren ^atle werben bie (gfler jcrfefet unb bie freigemad^ten ©äurcn 
gelten mit über. Unerltärt bleibt, warum l^ierbei ba« ©omeol in ein flüfflgeS 3fo» 
mercÄ übergebt. — 

®a8 ©albrianöl befielet alfo an^ 25 ?ßrojcnt ^inen CioHig. 
5 ^rogcnt ©äuren, namentltd^ Satbrianf äure C4H9COOH, einem 
flüfftgen «tfol^ol CioHigO, ejlern beS »orneoIS mit «mcifen^, 
@ffig* unb 93atbrtanfäure unb SSorntjlätl^er. 

©rwäl^nt fei nod^, bag SBalbrianöl nad^ g.Sl.glüdtiger bie folgenbe d^arafte- 
rifüfd^c garbcnreattion gibt. SWan fd^üttelt 1 tropfen ©albrianöl mit 15 tropfen 
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(Sd^toefeÜol^Ienftoff unb 1 Sro^fen fomentnerter ^d^mefelfättre l^äufig burd^ unb 
fcljt Id^lifgltd^ einen tropfen @at|)eterfäurc ju. @« entfielet eine \ti^t bunfclbtaue 
JJärbung (3nbuPriC'3tg. 1871, @. 66). 

SSertocnbung. ®a8 Saftrianöt mirb nur mebijinifd^ angetoenbct. @g 
fefet bte SRcflcjaftion fafi fo fiar! l^crab, tote Äampl^er. SSertoenbet »irb e8 
gegen j^^fierifd^e Seiben, ^elmint^en unb ©l^orca ju 1 bis 10 tropfen 
(^ufcmann), aud^ gegen ©pitcpfie (ÜÄoier). 

3a|)atti{(^c« ©atbriott* ober Äeffotourgelöl. 2)te jopanifc^c ©albrian- 
tourjet flammt nic^t, mie man urfprfingfid^ annal^m, bon Patrinia scabiosae- 
folia Link, ah, fonbern bielmel^r bon einer Varietät ber Valeriana officinalisL. 
a)ie ©urjel ergab bie fc^r ^o^e ausbeute öon 8 ^Jrojent Oel. 2)aÄ Der ifl oon 
grüner ^arbe, etwa« bidUcI^ unb im QJerud^e faum oon beutfd^em ©albrianiJI ju 
unterf djetben , jcbod^ ettoa« fcäftiger unb nadbl^altigcr oon «roma. 2)cr @e|d^motf 
ijl bem be« beutfc^en Dct« glei$. 2)ie ©i^te ip 0,996 bei 15«; ber ©iebepunit 
liegt jwifdbcn 170 unb 305®. 2)ie Unterfud^ung be« Oet« wie« gunäd^fl im ©or» 
taufe betrad^tlid^e SWengen oon Sllbe^ijben unb niebrtgen JJettfäuren auf. 
hierauf bcpiffierte bei 160» ftebenbe« ?inf«pinen CjoHi, ah. 3n ber graftion 
oon 170 bt« 180« »urbe 2)i^)enten CioHi. nac^ge»iefen, oietleiJ^t er|l »äbrenb 
ber ©cptttation entpanben. Swifd^en 200 unb 220« gingen ?t nf«b orneol CioHigO 
unb Xtxpxntol CioHjgO über, »ä^rcnb bie graftion Oon 240 h\» 260« bie 
®ffig» unb ©atbrianfäureeper be« JinfSborneoI« entl^ielt. SBeitcr ging 
bei 300« ein faP gerud^lofeg Del über, »etd^e« fd^wcrer als SBaffer »ar unb au« 
@ffigfäurefcff^leper Ci«HjeO, beftonb. 2)cr hierin enthaltene, bisher unbe* 
fannte ^eff^lalfo^ol nmrbe burd^ 35crfeifung bargcpettt. (£r fr^flaHifiert in 
großen, gut au8gcbilbcten, fargbedfelförmigen Är^Paffeti, fc^miljt bei 85« unb pebet 
ungerfe^t bei 300 bi« 302«. Sllf oboltfd^e ?öfungen ftnb linlsbre^enb ; bieSufammen- 
fefeung entfprid^t ber ^ormel C14H24O, ; bod& ip bcr^lfol^ol nur einfäurig. @ein 
@jpgtäureeper l^at bie^ufammcnfeftungCHaCOOCCi^HasO), bilbet eine iJligc, färb* 
unb gerud^lole, parf ItnWbrelJenbe glüJPgfcit unb pebet unter 15 bi« 16 mm 3)rudf 
bei 178 bi« 179«. SBirb Äeff^lalto^ol mit S^romfäure oj^biert, fo entpel^t bie 
SJerbinbungCi4H,202, »eld^e inSfiabetn fr^Patlipert, bie bei 104 bi« 105« fd^mel* 
Jen unb bei 305 bi« 307« peben; bie?ö|ung biefe« albel^^bartigen Äörper« ip ret^t«« 
brel^enb. — (gnblid^ entl^ätt baSÄeffoöl nod^ einen um 260« peben ben 5lnteil, tüaffv» 
fd&einlid^ ein ©egquiterpen, unb in ben böd^P pebenben Steilen blaue« Oel 
(@d&immel & Äomp., ®^emif. 3tg. 11, 1887, @. 449. — 12, 1888, @. 547.— 



»erid^t 3lpril 1890, @. 5. — 3. ©ertram unb (g. (Silbemeiper, ®^cmil. 3tg. 
14, 1890, Sflep. e. 264). 3n bem ©ehalte an Äeff^lacetat liegt ber »efentMe 
Unterldjieb be« iopanifd^en unb be« gewöhnlichen ©albrianöt«; übrigen« »irb erpcre« 
ganj mie ba« le^tere oermenbet. 

160. ®a8 atömifd^famittenöl. 

Oleum Chamomillae Romanae. Essence de camomille Romaine. 
Roman chamomile oil, 

Slbftammung, (Seminnung. ®ic römif^c Mamille (Anthemis 
nobilis L.), jur ?Jamilie ber Äompofition gehörig, ijl in ©tibeuropa ^ei* 
mifc^, !ann aber aud^ bei unS lei^t fultioiert merben. 3^re Stuten gleiten 
bcnen ber gemö^nüc^en ÄamiHe, gelten in ©igenfd^aftcn unb SBirfungen aber 
für fräftiger. !Dur(^ ©eftillation ber frifd^ getrodtnetcn Slumcn mit SBaffer* 
bampf erfält man ba« 9lömifd^!aminenöl , unb gmar fc^eint bie im 9?orben 
ma^fenbe ^flanje mel^r Del gu geben, al« bie im ©üben angebaute. S)er 
S)urd^fd^ttitt«crtrag »irb oon SWaier gu 0,52 ^rojent angegeben; anbcrc 
aBerte ftnb 0,6 bid 0,8 ^rojent. 

^l^i^fÜalifc^e (Sigenf^aftcn. S)a8 an^ frifc^en Slumen erl^altenc 
Del fielet intenfio blau au« unb bel^ält biefe fjarbe jiemlic^ lange; au« trodf* 
nen Slumen erl^ätt man ein blaue« Dct, meldte« balb grünlid^gclb bi« 
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gtiitiltc^ioei^ loirb. @o ober frrftnnltc^gelb tfi otM^ bad Del be9 ^nbeld 
gef&rbt. (S9 ^t einen flarfen, angenel^men (Sentd^ unb brennenben ®ef((maif. 
^ie 9{eattion bed Detd tfi fauer. Ueber feine Z)i(^te iß nichts befonnt. 
'2)a9 De( beginnt bei 160® gu fteben, woranf ber (Siebefmntt btd 190® 
fleigt nnb hierbei längere 3^t flel^en bleibt. &rfi gegen bad (Snbe l^in er« 
reid^t er bte leniperatur 210^ 

Snfantmenfe^ung, ^emifc^e Sigenfc^aften. 3)ad 9Umif^- 
famiOenöl iß c^emifd^ fe^r intereffaat^ feiner go^Ireic^, jum grofen Xeile 
ntc^t aromatifc^en Seflanbtetle megen. 

3)ie ältefle aniSffi^rlid^e Unterfn^ung U9 OelS rfibrt l^on Sl^. (Ber^arbt l^et 
Oonrn. f. praft. (Sl^emie 45, 1818, e. 321. — ^iebigiS Snnalen 67, 1848, 
@. 235). ftaä^ iffm finb bie jnerfl nnb bie pWii überge^nben Anteile beiB OeU 
g(et<!( ^nfammengcfe^t; bie Steigerung be« Stebepunft« gegen bai( Snbe ber SIeaf- 
tion btn rfibrt Don einem ^ar^e l^er. Xa9 l^fHttat ^toifd^en 200 unb 210* beftöt 
ftartfaure 9{eattion. SSäffettge ^alilöfung ttnrft auf Jfamillendl nic^t ein, 009! 
aber aKo^ottf^e J(oU(auge ober fd^meljenbed überft^üfßged Se^fali. 3m (enteren 
glatte (Sd^mel^en \>on 9lomtfc^tamtaenö( mit KOH) entoidett ^ä) SSafferfloff unb 
beftilltert ein citronenarttg ried^enber itoblenoafferfloff ab, mäbrenb angeUfafaured 
Valium iuxüdbUihU eona(b entbäU baiB Oe( angelifafäure C.HsOs = G4HTGOOH. 
^iefe Säure tft bie Urfac^e ber fauren 9leaftion beS OeliS unb fd^eint fid^ in bem« 
felben bnrd^ etnfacl^e Of^balton beiB faueifloff^alticien Hnteild gebilbet p b^ben. 
2)er abbejHnierte Äobtenwaffcrfloff xft ein Werfen CioHi«, wel($e« bei 175* jlebet 
unb fel^r angenehm nad^ Zitronen riecbt. fBirb 9{dmif4tomilIenö( mit alfoboti« 
fc^er Sauge gefod^t . ber Kfobol abbefiilliert unb ber 9hl(Wanb mit Säure jerfe^t, 
fo fd^ibet fl* ©albrianfäure C,Hi«0, = C^H.COOH, atterbing« im (»emif<^ 
mit tttDa9 ^ngelifafäure, ab. Die Vngelifafäure |(betnt {d^on im ro^en Oe(e fertig 
gebttbet borl^anben ^u fein. 2)er fauerftoffbattige 2:ei( bed Ott9 ifi »a^rfd^einlicb 
GsHgO Hngettlafäurealbeb^b, burc^ beffen Ojr^bation bie Sngelifafäure ent« 
fielet, »äbrenb 9e<sfa(i auiB 9a(brtanfäure unter 3Bafi[erfloffabf)>attung bie HngeUfa« 
fäure liefert. — 3)iefe SBafferfloffentmirfelnng flnbet inbeffen nadj (£. 3)emar5at> 
(Gomptes rendns 77, 1873, p. 360) in SirtUd^teit ni^t flatt, fo bag auc^ bie 
barauf gegrttnbeten S(blüffe ®erbarbtd ntd^t rtd^tig ftnb. 9la(b Demar^ap be« 
ginnt ba« Oel bei 150* ju fleben ; bt« 173* gelten ober nur wenige tropfen über ; 
bie ßouptfraftioncn jtnb bann: 173 bi« 185* mit 30 ^rogent, 185 bi» 200* mit 
40 ^rojent unb 200 bi« 250* mit 17 ?5rojent bom Oele. 3)er 3lcfl befielt ou« 
einer brauneu öligen SD^affe, »etd^e nicbt opue S^^f^^^S abbefHQiert »erben fann. 
Scbmel^enbeiS He^fali unb atloboUfd^e Kalilauge »irfen auf ba9 De( gang g(eid(« 
artig etn, nur bag erffered beträ(bt(i(be $er(ufle bewirtt, ba^er (e^tereiB §itaatn9 
borguaieben ift. ^an (oft \>a9 Ott in Hlfol^ol, qibt bann ^e^!aU ju, tagt badfelbe 
fi<b auflöfen nnb 36 Stunben in ber St&ltt einmtrfen, worauf man baiS gleiche $0« 
(umen Saffer einmifd^t unb abbefüdiert. 2)aiS 2)eftiÜ[at wirb mit ^ottafd^e ge« 
fcbüttelt unb bie auffd^wimmenbe Sd^id^^t abgel^oben unb über fefler $ottafd^e ge« 
trocfnet. 9Ran bepiAiert bann erft ben Sltobol ah unb erbält bi^tanf §wifd^en 105 
unb 160* baS etgentltd^e, bem De(e entflammenbe $robuIt !2!)ai$fe(be liefert )Wei 
graftionen; 107 *bi« 109* unb 129 bi8 132*; crperc beftanb au« «ntplatfobot 
G^HgOH, letztere an» ^m^tallobot G5H11OH. 93ä^renb (Ser^arbt einen 
Äoblenwafferftoff gefunben l&atte, waren i^m bie «tfo^ole entgangen, bcrmuttid^, 
weil er über Sblorcaicium getrotf net l^otte, weld^e« fl(b mit 2((fopolcn berbinbet. — 
Der alfatifd^e 9lüdftanb bon ber Deflidatton würbe mit Sd^wefelfäure ^erfe^t nnb 
lieferte ungefähr 50 ^rojent bom ®ewid^te bed OeliB an einem i^emifd^ auiS 91 ng e (i t a « 
l&nre GsHgO, unböaterianfäurc G5H10O,; le^terc ift nur in geringem Be- 
trage öorbanben unb jd^eint mit ber gcwö^nlid^cn Säure nic^t übcreinjuflimmen. 
3lu8 ber Unterfud^unj Demo r §0^3 würbe folgen, boß Äömifd^fomiffenöl in ber 
^auptfod^e ein ^emtfd^ au8 (gftcrn ber 3(ngcttfa* unb einer ©olerlon» 
fäure mit 8ut^l« unb Smi^IottoboI wäre. SSeber ein Hlbeb^b, nod^ ein 
Serpen liegen ficb nocb weifen. — SBeiter mochten 91. ^ittig unb Stopp onf bie 
cigcnttimti^e (Srfd^einuna oufmerffam, bog bie groftioncn 181 bi« 184* unb 184 
biiBl87* bed 9lömtfd^!amtllenö(d reid^üd^ wobt ouiSgebilbete J^rpflaVe bonangelita« 
fäure GftHsOa mit bem Sc^metgpuntt 45 bis 45,5* ouSfd^ieben, weld^e bei 186* 
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fönten, to&^renb bie fjfcattiott 187 bU 190* ffüffta blieb, bie ^tafttonen über 190» 
aber t)on neuem Jtn^ftoIIe mit bem ®c^mel}puntte 64,5 bii8 65® unb bem @iebe« 
jpunfte 198,5« lieferten (©ert. «er. 9, 1876, @. 1195). Sefttere befaßeu ebenfatt« bte 
gormct C5HgO, unb waren wal^rfd^einüd^ 2:tglinfäurc. ©eibc @äuren finb 
faft in berjelben ilRenae im Oele entftatten. ©nblficft i|l nod^ eine bei 160<> ftebenbe 
@äure tor^anben, waprfcl^nßc^ SRetl^ofr^lfäure, »äl^renbnac^Sfittig bie Sntoefen» 
beit bon fbuti^U unb ftmblalfo^ol %n bejoeifeln ift. 3m »eiteren 9$er(auf ber 
Unterfud^ung ergab |i<!^ iebo4, bag ber bei 160» ftebenbe HnteU ^fobutterfäure 
C^HjO, neben wenig SWet^alr^tf äure CaH.O, entWt (©erl. ©er. 10, 1877, 
@. 513). (Sbenfo ^at Semarga^ beobachtet, bag bie 2:igltnfäure ftd^ bur^ tr« 
l^i^ung bei ber Spekulation auiS ber Snaetüafäure gebilbet ^at, waS ?^ittig be« 
fiätiat. (Sin i^emifd^ üu» ungefähr gleiten SDlengen Sugetifa« unb Xiglinfäure 
bleibt, einmal gef(j^moI|en, flttffig. waiS baiS auftreten ber flüfftgen gfraftion 187 
biü 190» ertlärt ^o± fc^eint anq oon üornl^erein ein gewiffer ©etrag oon Siglin« 
fänre in bem 9lömifcl^iamillenöt enthalten %u fein. ^ieS beweifen un^er anberen 
bie ©erfnd^e bon 3. Jfbbig, weld^er bad Oel burc^ frattionierte ^efttüation in 
eine JReil^e bon wol^lc^arafterifierten Anteilen jerlegt ^at (loc. cit. unb ^iebigd 
annalen 195, 1878, @. 79, 92). 2>ie graftion 147 bi« 148» war gering, enthielt 
einen Äo^lenwaffcrfioff unb einen «|! er ber 3fobutterfäure. 3)ie graf» 
tion 177 bi« 178» beftanb au« bem «ngelilafäureefler eine« bei 105 bi« 110» 
ftebenben©ut9lalfo^ol«. 2)ie^roftion 200 bi« 201» entl^ielt t)orwiegenb(Sfter 
ber angelifaf&ure, bie t>on 204 bi« 205» (Sfter ber 2:iglinfänre; beibe gu 
einem bei 130 bi« 135» fiebenben Sllfol^ol gel^örig. 2)a nun bie (Efier ber Hngelifa- 
äure bei ber 3)efHttation flc^ uid^t in 2:iglinfäureefler ücrwanbcln, muß bie 2:iglin» 
äure urf^rfinglid^ im Oele t)or^anben fem. 93a« bie Sllfo^ole be« Oel« anlangt, 
b erwte« ftd^ ber bei 105 bi« 110» ftebenbe al« 3f obut^laltol^ol, ber bei 130 
bi« 135» ftebenbe al« :^f opentl^l« ober Slm^laltol^ol. Sugerbem wor ber Sngelifa« 
unb 2:iglinfäureefler eine« ^e^^lalto^ol« unb be« Snt^em^laltol^ol« ober 
Sntl^emol« GioHi,OH bor^anben. ^e^terer Stlfol^ol bilbet eine bi(fe tampl^er« 
ortig ried^enbe ^lüfflgfeit, weld^e nicl^t o^ne ^tv\tiiunq bei 213,5 bi« 214,5» ftebet 
unb beim ftod^en mit berbünntcr @al|)eterfäure ^u ^aratolu^l* unb £ere|)]^talf&ure 
o|l)biert wirb. 2)er Sltol^ol flammt bielleid^t oon Simonen ah, 

ÜDa« 9ii$mtf(^!amtnendt entl^ält a(fo: in ber f^raftion 147 
bi« 148® augcr einem unbefanntcn Äol^Ienwafferfloff ben 3ffo= 
btttterfäurcifobut^Iefler C3H7COOC4H9; in ber fjroftion 177 
bi« 178« ben Ängelüafäureifobut^Iefler C4H5COOC4H9; in ber 
groftiott 200 bi« 201® «ngelifof äureom^Iefler C4H7COOC5H11 ; in 
ber fjraftiott 204 bi« 205® Jiglinfäuream^lejler C4H7C00C5Hii; 
ferner wenig ü»et^a!ri?lfäure C2H2(CH3)C00H in Sorm eine« 
@jier«; enbUc^ bie SIngetüa* unb Siigtinfäureejler eineÄ^ey^I» 
olfol^ol« CeHiaOH unb be« «ntl^cmot« C10H15OH; wal^rfc^cin- 
Ui) anä^ freie «ngelüafäure C4H7COOH. !Da« 5Römif(i&!amiaenöt 
tfl fo reic^ an Serbtnbungen ber Hngetüafäure unb 2:ig(tnffture, bag man 
beibe Säuren, namentüd^ aber bie erflere, barou« gewinnen fann (bergt, 
^agenfled^er, Siebtg« «nnolen 195, ©. 108). ®ie betben ©äuren 
flnb ifomer; bie liglinfäure ifl CH3CH == C(CH3)C00H, bie «ngelifa* 
fäure wol^rf^cinlid^ CH2 = C(CH3)CH2C00H. S)ic ^aiiptmaffe be« Del« 
wirb bur^ bie graftion üon 153 bi« 200® mit etwa 70 ^rojent t)om Oel 
gebilbet; jwtfd^en 200 unb 250® gelten nur noc^ 17 ^rojent über. 

Serwenbung. !Z)a« 9lömtf(^lamillenj$l ftnbet nur unbebeutenbe ^n- 
wenbung in ber SKebijin unb gleid^t in feinen SBirfungen bem gewöl^nlid^en 
Aamitlenbl. 

161. 3)0« ÄamiUenöl. 

Oleum Chamomillae vulgaris. Essence de camomille commuDe. 
GommoD chamomile oil. 
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Hbßammuttg^ ©eiotnnung. 2)ie gemeine Jtamtlle (Matricaria 
Chamomilla L., e^amUte ber ^otnpoflten) ifi auf ^ledern l^äufig. 3)te ge« 
trotfnetcn Slütenföpfc^en fmb ofPjinett unb beflften einen eigentümlichen 
zitoad totbrtgen @erud^. @te enthalten ätl^erifd^ed Del nnb Sitterfloff. 
äBäl^renb bte AamiDe frit^er bel^nfd ®emtnnung bed Oefö anc^ in 3)etttfd^^ 
lanb (g. 93. in ber ®egenb oon Sei)>^ig) l^äu^g ange))flanst mürbe, mu§ 
mon ic|t SSIüten onbcrer ^erfunft üermenben ; ein befonberS gutes STOaterial 
liefert Ungarn. 2)ie 99Iume entl^&It etma 0,28 ^rojent flttd^tiged £)el; bie 
grögte »ui^beute ergielt man bei DampfbefKHation ber frifd^ getrocfneten 
39Ittmen, »ie ani) hierbei bad Det am fc^önflen andfäüt. 3Jlan foll nad^ 
3 eller nid^t ju groge Slumenmaffen auf einmal befliUteren (SRaier). Slud^ 
aud eingefalgenen 99Iumen foO man ein guted Del erhalten lönnen. 2)a 
ba$ StümmMl bidflüfflg i{^ unb an ben SBanbungen einer gl&femen Sor» 
läge fel^r fef^ l^aften mürbe, fo mug man metadene f^Iorentiner f^afd^en Der« 
menben. Slud^ ijl barauf Slüdfld^t ju nel^men, bag ein bd ber DepiOation 
mit übergel^enbed , auf bem SBaffer fd^mimmenbei^ Del nid^t mit bem fpeji« 
flfc^ fc^mereren Knteile bed !Z)ef!ilIatiS, bem eigentlid^en ^amiOenJil, Dermif^t 
merben barf (®tol^mann). 3!)er geringen Hndbeute megen maren frül^er 
ÄamiHenöte im ©ebrauc^, meldte man burc^ äbbefHÜieren Don Citronen* 
ober öon S:erpentinöl über bie SStumen erjielte (SKierjinSfi). ÜDaS Oleum 
chamomillae infusam bei^ beutfd^en ^rgneibud^d ifl ein HuiSjug üon ^a« 
miaenbtüten mit 20 teilen Düöenöl -f 1 leil SBeingeip (©eubert). 
Da« ÄamiOenöt ift teuer: im Ofol^re 1875 foflete 1 kg = 800 SWarf, 
im Ofal^re 1888 immer nod^ 280 SWarf (©l^emi!. 3tg. 12, 1888, ®. 1345). 
Uebrigeni^ I&gt fid^ ^amiQenöl auc^ burd^ @^trattion mit ^etl^er geminnen. 

^l^i^fifalif^e ffiigenfc^aften. Da« Äamillenöl ift prac^tüott bunfel* 
Mau gefärbt, faj^ unburd^fld^tig. S« ift bidfflüfftg, bei 0« bidt, bei —6® 
fefl unb befifet D = 0,924 big 0,947. Sei 105® beginnt e8 ju fieben; 
über 255® bilbet t^ einen pra^tDoÜ blauen Dampf unb bejtittiert bid 300® 
fajl gänjlid^ ah. @i^ befifet einen burd^bringenben Äamiüengerud^ unb bitter» 
iid^ gemürgl^aften, famiÜen&l^nUc^en ©efc^madE. ®oU ed feine blaue f^arbe 
bemal^ren, fo ifl eS unter Sui^fd^Iug üon Sid^t unb äBärme aufgubemal^ren; 
im Sid^te, mic an ber Suft färbt eS flc^ nämlid^ grün unb mirb f^fie^Iid^ 
bräunlich unb jäl^e. ^n SRol^oI ifl ed leicht lödlid^; eS reagiert neutral. 

äufammcnfe^ung, d^emifd^e ©igenf^aften. 
2)ie erfle Sflot^ über bie d^emtjd^c ©efd^affenl^ctt bc« ÄamiücnöIS rül^rt üon 
©ornträger ^er (Jtebtg« Slnnatcn 49, 1844, @. 243). ©et ber ^efttflfarton 
mit ffioffer behält bo« Äamillcnöl feine btaue JJarbe. ©irb boSSBaffer be« 2)eflU. 
(atj$, me(d^eiS farbloiS ift, mit lletl^er gefd^ttttelt, t>a9 ^etber aber bann abgebunjlet, 
to ^interbictbt eine fcbr geringe Sfeenge eine« farbtofen Oct«, meldte« me|entlid^ an- 
betiS als baiS blaue Oe( ried^t. ^te l^öfungen beiS Mamillen ö(d in fLitoffol ober 
Setter pnb blau gefärbt. 2)fr 2)am|)f bc« OcW ift forbto« (flebc iebot^ fpäter) nnb 
bie ^nat^fen beiS erf!en unb testen S)eftit[atiS meid^en üon benen beiS gangen DM 
nid^t wefentlid^ ah (79,56 bi« 79,85 ^rojcnt C; 10,6 bl« 10,83 ^Jrogent H; 9,5 bi« 
9,61 ^rojent 0). S)er 2)cfltaation«rtidfftanb bilbet eine braune ^argartige SWaffe. — 
5lu8fübrttd^cr aWbtefc fpärüd^en Sfiottgen unb erfotgreid^er maren bie Untcrfud^ungen 
bonöigio (1861). ©erfclbe !onf!ottcrt gunäd^ft, bag baSOel burd^ ©alpeter» ober 
(gatgfäure grün, burd^ ©d^mef elfäurc rötUd^getb gefärbt mirb, unb baß e«3ob unter 
SBerbttfung*unb@rbiftung, ©rom unter SJerbarguna aufnimmt. (£8 beginnt bei 240® 
^^u flebcn; bte S^empcratur fietgt attmä^lid^ bi« 300«, bei mctd^er 2:em^)eratur Her* 
fc^ung eintritt, beren ^robulte a\9 l^argartige SWaffen im Küdflanb bleiben. SbaS 
Äamiueuöl enthält leine albebobarttgcn ©eflanbtctle unb mirb meber burd^ ft^mel« 
genbe« Sle^fali nod^ burd& (Jplormaffcrftoff d^emift^ beränbert. 3)ie S^fammen- 
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{e^ung bei» Oetö entff^rid^t ber ^ormel öGioHit^SH^O. S^iib bad Del mit^^o«:» 
pl^orpento^r^b ber 2)efiil][atton unterworfen, fo befftdtert ein (^entifd) bon 2:erpenen 
ab, toel^eS nac^ Petroleum rtec^t — Sflad^ 3- ^- ®Iabf!one (()fa^rei$b. b. S^emte 
f. 1863, @. 550) licfcit ba3 Äamtflcnöl bei ber ©eflittotion jucrfl eine geringe 
aWenge eine« Äoblenwafferftoff«, bann bei 200* ein fauerfloffbaltige« 
Oe(, enbtid^ jtDif^en 200 nnb 320<> blaueS Oel. 2)er 9ltt(f flanb ifl braun, ni(^t 
in «Ifo^ol, aber in «etiler löÄlic^. 3)aÄ blaue Del ip ald «uflöfung eine« gfarb- 
floff« in einem Del üon l^obcm ©tebepunfte onsujeljcn; e« löfl |l(^ leitet in (Ji«» 
efflg ober @(^»efelfol^lenPoff unb wirb burt^ fdjwcflige @äure, ©roniiDaffer ober 
2:ier(o^(e niil^t entfärbt. 3)en blauen f^arbftoff nennt (9lab|!one ^örule'tn; 
er wirb, »ie e« ft^eint, öon 9lotrium nid^t angegriffen , aber bei ber 2)cfiiffation 
in eine l^ar^artige Wla^t t)ern)anbelt. *$)ali ^öruleln t6ft ftc^ in Setter, 9[l(o(ol, 
9enjol unb ätl^erifcben Delen, ent^&lt feinen ^d^toefel, entwicfelt aber beim ^r 
IJi^n mit Statronlalf Ämmoniaf. @eine 8ö(ung aeiqt ein t^arafteriflifci^e« @pef» 
trum unb mirb burd^ ftoc^en mit @äuren ober aftalien grün. 5Jon @. ^icffe 
mirb ber blaue j^örper Sl^ulen genannt. (Sr foll bie^^formel Gi«H,4,HaO baben, 
bie !Z)i(^te 0.91 beftt^en unb einen blauen 3)ampf btlben, »elci^er ^mifd^en ben 
^raunl^oferfd^en nnien A unb B ein ßarfed äbfor|)tiondfpefirum erzeugt. ~ 
5. Äat^ler (©ert. ©er. 4, 1871, <g. 36) fonb, baß Äamillenöl bei 105« jn fieben 
beginnt, über 255® einen pra(3^tt)olI blauen ^amp\ liefert, über 295® ein f^ön blau 
^[efärbtejB bicfflüffiged 2)e{tiC[at gibt unb eine fcbiDarje pe(^artige iD^affe ald S^eftiKa' 
ttonjSrü(fflanb ^tntertägt. 91Ie f^rattionen geben an fd^toad^e Jfalilaugen Jfaf^rin* 
fÄure CioHtoO, = C.Hi.COOH ab. «Rad^bem biefe bur* ©afd^ung befeitigt 
mar, würben bie 3)e|Hffate fraltioniert. S)ie gfrattion 150 hü 165® war ber 9Renge 
nad^ gering, farblod, üon ßarfem ftamtllengeru^ unb ber3ufammenfe^ungCioHi«0 
(welche gformel auc^ ungefähr auiS ben ©ornträgerf^en ^nal^fen fid^ ergibt), 
^ie ^rattionen bon 165 bid 185® gaben bei ber ^nat^fe fortwäbrenb fleiqenben 
fto^lenftoffgel^alt, fo bog man fle W09I atö SDlifd^ungen aud GioHi«0 + xCiqHi« 
betrad^ten Darf. 2)ie Manen 2>efKlIate j^gen in ber ^raftion üon 270 bi9 300® 
bie retnße gfarbe, einen milben ^erud^ unb bie Didfe eined fetten DeliS. 3^^^^^^^^ 
Snal^fen, fowie eine !Z)am|)fbi(^tebeftimmung mad^en wa^rfd^einlid(^, bag bem blauen 
Dele biegformel (GioHi«0), obernod^ richtiger (Gj qHi «0), jutommt. 2)ie@tgen« 
fd^aften beiSfelben gleichen bem burd^ üRögmer ani^ ©albanum erhaltenem blauen 
Dele, nur bag ni($t, wie in (e|}terem, Serben beigemifc^t ifl. SBirb ha9 blaue Del 
über JTalium beflilliert, fo entfielt ein Sriter^en GsoH«,. fii» wefentlic^en ©e« 
ßanbteil M ftamillenöU mug man baiS bei 150 bis 165® ftebenbe, flüfftge fta- 
mittot GioH,,0 anfe^en. — 

@onad^ befielet bai^ Aamtllenöl auiS ^amtllol Cio^ie^' 
einem unbefannten Scrpen CioHig nnb bem „blauen Dele'', 
welches Wtt^rfc^etttlic^ Irifamillol 630H48O3 ifl. 

SSerfälfc^ung, SSerwenbung. S)a8 Äomillenöl befleißt, wie fc^on 
erwäl^ttt, l^ättflg blof au8 einem über ÄamiUen befKUterten anberen ätl^eri« 
fd^en Dele (Serpentin-, ffittronenöl). Äugerbem wirb e8 mit ÄopaiDabalfamöI, 
(Eebernl^oljöl unb Älfol^ol »erfälfc^t. «tö ©rfennungSmittel für fotd^e Sei- 
mifd^ungen btent bad Serl^alten gegen ^ob, mit welchem ^amiUenöI feinertet 
l^efiigere SReaftion liefert, unb gegen Äoc^fatgÜJfung, au8 welcher fid^ ed^teg 
£)et fajl unöeränbert wieber auSf^etbet. Äaum nad^juweifen ifl bagegen 
nac^ SEBeppen unb Süberd eine ©erfälfd^ung bed Mamillen« mit @d^af« 
garbenöl (S^emif. 3tg. 8, 1884, ®. 268). — »erwenbet wirb ba8 Del 
nur mebijtntfc^, innerlich wie äußerlich, nämü^ gegen Slfil^ma, Äolücn, 
SRagenframpf, Äeuc^l^ujlen, Qfntermttteni^ u. f. w. ®8 fe^t bie SReflepftion 
l^erab, jeboc^ etwaig fc^wäc^er ald SSalbrianöI. 

162. SDad ÜRuttertrautöI. 

!3)ajS SD^utterfraut (Ghrysanthemam Partheniam B., Matricaria Parthe- 
niam L., Pyrethrnm Partheniam Sm. j^milie ber jtompofiten) liefert au9 <Stie* 
ten, ©tattern nnb ©tüten bei ber 2>efHaation ein ät^erifdffed Del, wetd^eiS l^eS« 
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grttttU^ ^ud frtfc^em unb ßrol^gclb aui^ ttodnem braute et^atten toirb. 2)ie Sud» 
beute ifl gering unb mtrb au 0,1 bis 0,4 ^rojent angeführt. Sftadf fß. ^effaigneS 
unb 3f. (l^autarb Oourn. f. praft. (S^emie 45, 1848, <S. 45), meldte bad Del aud 
ber oberen ^älfte ber btttbenben ^fianae barflellten, fcbetbet bad De( mitunter t>on 
felbft, icbenfatt« bei Slbfü^Iung auf —4 bi« — 5» tr^paffimWe (Bd^wppm oon 
(Stearopten ab. 3)iefed ©tearopten beft|}t flarfen unb reinen ^ampl^ergeruc^, 
fc^milat bei 175^ unb pebet bei 204«. ©eine äufowmenfe^ung entfpridjt ber gonnel 
GioHi«0. %ndf ber ftüffig gebliebene nnteti beS Oeied entl^ielt nod^ oon 
bem Jfamp^er; biefer Snteil bej^Qterte in ber ^auptmaffe an>ifd;en 205 unb 220®, 
bai( 2)eftt1Iat fd^ieb aber beim (Srfälten abermald ftampl^er ab. 2>ie Snal^fen ^aben 
(eine beßimmten Slefultate, bod^ fc^eint ein S^erpen GioHi« unb nod^ ein Körper 
oor^anben ju fein, ber me^r <Sauerfloff otö GioHi«0 entb&U. 

^aäf 3. e^autarb (Journ. Pharm. Chim. [3] 24, 1863, p. 163) jeigt ber 
9Ratritartaf amp^er GioHi,0 ade (Sigenfc^aften beiS gemöl^nlicpen $tampfftt», nur 
ifl er (inttbrel^enb. (Sine aud i^m ^ergeßellte Jfamp^erfäure mar ebenfalls tmf9* 
bre^enb, unb §toar genau fo jlarf (tntdbre^enb, mie bie au9 Sanrineentamp^er er» 
^altene rec^tdbre^enb ifl. (Sin (9emtf4 glei^er 2:ei(e ?inf8« unb Sle^tdfampl^er- 
fäure lieferte eine inafttoe j^amp^erf&ure. (S^autarb l^at feine Unterfud^ungen 
fpäter fortgefe|}t (Journ. Pharm. Ghim. [3] 44, 1863, p. 15) unb fanb, bag man 
ben beflen Oetertrag au« Äraut. »el<^e« eben Änofpen trägt, erlieft, näm(i<§ ettoa 
0.03 ^rojent. 2)iefe« Oe( fe^t tn ber ftttUe (einen Jfamp^er ab ; bagegen gef^ie^t 
bie« in reid^(id^em iEf^age bei Oel, meldte« au« bltt^enbem jhraute erhalten toorben 
war ((Srtrag 0,02 bi« 0,025 ^rojent). Xugerbem geigte fid^ Del au» in feud^ten 
Salären gemad^fenem iDf^utterfraut arm an Öampl^er. 2)a« i)'{utter(rautöl Oerfd^ie- 
bener S)efHlIationen begann bei 150* ju fleben; bie ßauptmaffe ging bei 200 bi« 
215» über unb s«gte ?in(«bre^ung«oermögen (—12 bW— 35»); ^o^er flcbenbeÄu- 
teile (über 220«) 00m Oel au« abgeblühten ^flanjen waren red^t«brc^enb. 3)ic 
2)id^teber^efHaate lag soifd^en 0,89 unb 0,97, fo bafba« Oel alfo leit^er al«S$affer 
ifl. 2)a« Oel entl^ält ein Xerpen GjoHi,, welche« jebot^ nid^t rein erhalten 
werben (onnte; e« fd^eint bem Terpentinöl gu gleichen unb fiebet unter 200®; e« 
ifi lint«bre]^enb unb bilbet ein lin(«bre]^enbe« iIRono(^lor^^brat. Seiter iß ein 
fauerfioff^altiger Körper im Oete entbalten, weld^er über 220® fiebet unb mel^r 
©auerfioff entl^&lt al« ber iiRatri(aria(amp^er; er ifi red(^t«bre^enb unb in fel^r oer« 
fc^iebenen ^ftengen im Oele aufgefunben werben. 2)en i0{atri(aria(amp^er 
enblic^ gewinnt man burc^ 9b(üblen be« Oele« unb einen ^weiten Anteil bur(^ 
Sel^anbeln be« nid^t erfiarrten einteile« mit oerbünnter ^alpeterfäure. 2)er reine 
Jtamp^er iß farblo« burc^ftd^tig , fublimiert in Olta^bern, befi^t D = 0,9853 bei 
18», f^miljt bei 175® unb fiebet bei 204®. «uf ©affer aeigt er (infolge oon ©er* 
bunßung) bie Flotationen be« gewöhnlichen ^ampl^er«; bie aKo^olifd^e Söfung ifi 
ebenf ßar( lin(«bre]^enb, wie eine cntfpred^enbe ü?öfung oon ?aurtneen(ampier rec^t«« 
bre^enb iß, nämlid^ [«J^ = — 33,1'*. S)a« Xerpen wie ber Äampl^er flnbcn ftd^ 
in«befonbere in ben blättern, ba« „o^^bierte Oel" in ben iBlüten. 9tad) CT^u« 
tarb« Snßd^t würbe ber aRatri(aria(amp^er geeignet fein, al« (Erfat für gewöl^n- 
liefen ftamp^er au bienen, unb böte babei ben Sl^orjug, bag er im ^nlanbe 
gewonnen werben (önnte, ba ba« 3)^utter(raut unter ben ungünßigßen l^er^ält" 
niffen gebeizt. 

163. ®a« SBurmfamenöI. 

Oleum Cinae. Essence de semencoDtra, de semencine ou de bar- 
botine. Wormseed oil. 

%bflammung, Gewinnung. S)er fogen. äBurmfamen befielt auS 
ben no^ unaufgeblül^ten, fel^r (leinen Äöpfd^en mel^rercr im Orient unb in 
©übruglanb wad^fcnber Ärtemiftaarten (fjamilie ber Äompofiten), namentBd^ 
oon Artemisia maritima L., aud^ A. Gina genannt. S)te befie ©orte bilbet 
ber teoanttfd^e SBurmfamen (and) ateppifd^er, ale^anbrinifd^er ®amen ge> 
nannt), wäl^rcnb ber berberifd^c ober afri(amf(^e unb ber fettnere ofiinbifd^c 
äBurmfamen nic^t )ur offi)inetIen Serwenbung }uge(affen ifi. !Z)er SBurm* 
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famen fyü einen ^nfen, ■■iuyir^w «nutiMbcn Senub nnb einen Ktbrig 
geiDörj^often, bimiGifeen SeHhnmt • 3enbeT: . Ter vtitfose 9edanteü 
bed Ramend iß bod Sant^ntn CuHi^O,, in gröirTtn Zoicn ein Sin, 
in Reinen bod bcfle Shtfel gegen bcn Synlipnnn. Xn§ €nntnnn tjt ^ 
tu^UmS nnb fofl gefc^nuufM, fo ^ «I^ Scnub wA 9t^müd bem gleiA' 
falls im Snnnfaniai ent^oltom at^eriiAen £ele intonottn. Tod 
(Santonin gennnni num, inbeni n^n bcn lerqnetkfctcn Snnnfnaen ae^iM 
mit SBoffer nnb Atel! oMMdd/t, mM einerfeitd bn« e«ntonin in ?5inng 
gel^t, onbrerfetfd bod SBnmifanenal nbbefHllteit. Tiefe« SBnTmfamenel 
geigt aber anbere Sigenfc^aften a(S baSienige, veli^eS man 
burc^ S)am|>fbeßi(lation beS SBnrmfamend vo^fo o^c SKitoenDen- 
brnig mm ftai!) erhält ^icroni ecftären fti^ iebenfaOd bie fii^ miber- 
f)>r<il^enben fbigaben iber (ßgenfi^aften wA 3nf«anncnfetnng bcS Snrm* 
famenUd. 3)er betberifc^ SB^imifamen ifl teii^ an fit^erif^em Cd, a(d 
ber (eoantinifc^e. fo^terer gibt 0,87 ^io|ent, eißerer bo^^gen 2 ^ro« 
jent Ott 

$]^qfita(if(^e Sigenfd^aften. £ad and ben Sontomnfabrifen 
ßammeid^ £>ü, xotiä^ gnmeifi in ben ^anbe( tbmmt, ifl bicffififftg nnb 
bunfelgelb, bad bnri^ 2)eflUIatimi o^ ftatt gennrnnene giemfii^ bftnnfififftg 
unb ßd^tgeCb. 3)ad £e( and SantoninfabrÜen ge^ tnm 175 bid 180*^ 
}u etma 53 ^rojent fiber; amtfi^ 180 nnb 185* ^(gen meitere 32 $ro- 
}ent unb bid 205* nm^ 11 ^n^ent {'Sünadi). Sei 220* ift nur nod^ 
ein gan} Heiner 9lft(ffhtnb m>r^anben (Sd(det). !Z)ie 3)i(^te biefed Detö 
mtrb ju 0,945 bei 8* (^irael) nnb 0,92715 bei 16* (Sallad^) ange= 
fül^rt. S)ad bnri^ 3)am)>fbe^ation ber @amen erl^altene b(a|gelbe Del 
beft^t nac^ Südfel D = 0,936, nai^ ^itael D = 0,946 bei 11* nnb 
ftebet in ber ^anf^tfai^ bei 175 bid 180*. »eibe Ddt »erben bei ber 
9teftift!ation forbtod, bad erßere itho^ fc^meriger. Der ®ent4 bed ro^en 
Deld ifl burd^bringenb miberlic^, mie ber bed @amend, ber (Sefd^macf bitter« 
lid^ {am|}l^erartig. Sfrif^ed Oel reagiert neutral, alted ifi gelbbraun gefärbt 
unb reagiert fauer. ^n 9(fb^I mit D = 0,85 ifi bad Det in jebem Ser« 
l^ältntffe, im Saffer etmad (6d(i(l^. 

Bnfammenfe^ung, c^emifc^e Sigenfc^aften. Z)ad SBurmfamendl 
beft^t für ben S^emüer bedl^alb ein l^eroorragenbed ^ntereffe, meil ed bad^ 
jentge ätl^erifd^e Det ifl, mit meinem £). SBaKad^ bie lange Steige feiner 
mid^tigen Unterfud^ungen über bie flüchtigen Oele eröffnete (t)erg(. @. 91). 

!3)te frübeße Srbett fiber bad Oel rül^rt aber üon d, Söldel ber (Stebigd 
«nnalen 38, 1841. @. 110), ber junäd^fl feffilettte, baß ba« Ott j»« ücrfd^icbcne 
i@eflanbtei(e entbalte, »oüon ber eine allerbtngd nnr in fe^r geringen iDlengen ba 
gu fein festen. 2)te juerfi abbefHlIierenben Anteile entfprad^en nngefäbr ber ^ormel 
Ci.HjjOj (78,44 ^rojent C; 10,64 ?ro|fnt H; 10,92 ?kojent 0), bie fpäteren 
gfraftionen ber|eormcI C,Hi,0 ober beffcr Cj^H^*©, (77,89 ^rojent C ; 10,58 ?ro- 
gent H; 11,53 ^rojent 0). SBurbe baiSOel mit einem Ueberfd^uffe bon feßemle^« 
fall beflifftert, fo erbiett man ein nac^ ^feffcrminje rtc^fnbe« S)efhttat. 3)a« Det 
»ar bur<^ 3)om|)fbefHIIotion be« ©amen« erbalten. @pätcr unterfu^tc S3öl(fcl 
ein Oel auS einer @antontnfabrtf (Sieb ig« Ännalen 87, 1853, @. 812). @r er- 
bictt boraw« gwei ^au^ifrafttonen, eine größere bei 175 bi« 180», eine Heinere bei 
180 bi« 220«. 2)ur(b »leWflfation ber crfen grafrton über «cftfatl crbielt man 
eine bei 174 bi« 175« ficbenbe JJIüfflgfeit, bie jebot^ feine anbere Sufammenfe^ung 
zeigte, atd bie ungereinigte graftton ; fte befog biegformel Ci,H,oO oberCa,H,jO, 
,79,85 «Ptogent C: 11,38 ^rogcnt H; 8,77 ^rogent 0). 2)ie gIfifPgfeit rietet feiner 
at« ba« Oel, bleibt in ber Öuft ungefärbt, bejlftt D = 0,919 bei So», löp jlt^ in 
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tonjentnerter @(^toeffl(äure unter (Smärmung auf unb mirb burd^ ©alpeterfäure 
t)er$arst utm ^ei( unter 8t(bung bon O^atfäure. (S^lormafferfloff liefert bamtt 
ein (r^ftaaifterenbed (S^Iorl^^brat. ^er j^öl^er flebenbe Anteil mürbe ntc^t nnterfud^t. 
mug aber {auerlloffreid^er fein, ^m toeiteren SBerlanf feiner arbeiten fanb ^öldet, 
bog iSlurmfamenöl bei toieberl^olter 2)eßiI][atton über ^^od^^l^orfäureanl^^brtb einen 
Äol^Ienmafferfioff ©inen liefert, beffen SttfftJnttienfe^ung ber gormet CuHi« ent* 
f|)ri*t (Stebig« Slnnalen 89, 1854, <S. 358); beffer ^aßt bie gomtel CioHu 
88,745 ^rojent C: 11,135 ?ro«nt H). ^ai ^]^o«|)^ortoentoj:^b üer^arjt bo» De( 
Mim Xtxi, ^um itii bermanbeit ei9 badfelbe in ein btcfflüfflaed, fd^toer fliid^tigeiS 
De(. SBirb (entere« mit fonsentrierter @(^»efe(fäure gefc^ttttelt, fo f^eibet fi(^ ba« 
©inen über ber (^(üfflgteit auiS. Cd bilbet im reinen 3uflanbe eine farbtofe, swifc^en 
173 unb 175® ftebenoc ^lüfftgfeit bon ctgentümtidftem, an SSurmfamenöt erinnern* 
bem ®erud^e unb fd^wa^em, titoa9 brennenbem ^efd^macf; feine !^id^te ift 0,825 
bei 16®. — 3" »cfcntli* ab»et(^enben Kcfultaten getaugte ^. ^irjel Oa^re«* 
beriet ber ©bemie für 1854, @. 591; für 1855, @. 655). 2)erfelbe gab ber bei 
175® fiebenben >|ra!tion beiS iSlurmfamenöled bie formet CsiHsgO, oberCaiHs«Os 
(erflere für bie l^raftion be9 burd^ 2)ampfbefli(Iation, (entere für bie beiS bei 2)eßtl][a> 
tion mit j^all erl^altenen Deld). ^icfe gormeln geben aber nur bie ßufammen* 
fe^ung eineiS ^emifc^eS toieber; bie ^rattion enthält nämtid^ ^auptfäd^Iic^ ©ina« 
thtn GioHi« nnb ©tnaebenfampl^er CioHi,0. Sugerbem fd^eint $ro|)ion« 
f&ure CtHsGOOH barin üoraulommen. SBirb bad reftifijierte SBurmfamenöt 
über P2O5 bejlidiert, fo gel^t tuerfl ^ropionfäure , bonn ©inaeben über, mäl^renb 
ein bidfei» 0e(, bad ©inae^^p^n GtoH,, gurüdtbleibt — 2)ad ©inaeoen bilbet 
eine waffer^ette, bei 172® jlebenbc SlüfPs^cit oon D = 0,878 unb obforbiert unter 
8(lotfärbung^©^Iortt)afferfloff, o^ne jebod^ fepe SWaffen auÄjufd^ctben. — ©eim ©r* 
l^itjen be« SBurmfamenöleiJ mit Äaü^tjbrat ge^t ein farblofe« Oet öom @iebe|)unft 
175® unb ber 3)id^te 0,932 bei 16® über, beffen Sutommenfeftung burt^ bie gormcl 
CsgHcpOs tDiebergegeben toerben tann, »el^eiS jiebod^ »al^rf^einlic^ ein (Semifc^ 
a\a ©inaeben, ©inaeben(am)>(er unb anberen ^ubßanaen ifi. — f)[ob »ir!t auf 
ba« SBurmfamenöt in febr fompUjierter SBeife ein; e« entjiel^cu babei eine ganje 
9leil^e ücrfd^iebcnartiget Körper, unter benen ba« ©inafrot CuHigO, IJerüorp« 
lieben tfl, eine fafl farbtofe bei 250® flebenbe, raud^artig ried^enbe bidte ^tüfflgfeit, 
»etd^c ouc^ \>nxä) anbere Sfleagenticn au8 einer unbefanntcn, im ffiurmfamenöt ent* 
l^attenen <Subf!ang erzeugt toirb. — ©nbtid^ l^at fic^ ergeben, bag auger ^ropion« 
f&ure and) $tngeti!afäure im Surmfamenöte enthalten if!, beibe atterbtngd in 
unbelannter ©crbinbung. — Stac^ ^raut unbSBal^tforg (?iebig« 2tnnatenl28, 
1864, @. 293) i|l ba« SBurmfamenöl ein fd^wa* tinfdbrel^cnbe« ®emi]$ öonCioHigO 
unb GioHi«, »etd^e beiben Äörper aber burd^ frafttonierte 3)efHuatton nit^t üon» 
einanber getrennt werben tonnen; üietmcbr jcrfe^t jld^ IJierbeibcr Äamp^er tetimeife nad^ 
ber (Steigung GjoHigO = GjoHi, + H,0. ©ei ©e^anbtung be« Ocle« mit 
^^oiSp^orfäurean^^brtb entfielet ©inen Gi,Hig t)om (^iebepuntte 172biiSl74® unb 
ber 2)ampfbi(^te 4,62. 2)adfelbe ift tnaftit). Slugerbem getang ed ben genannten 
^orf((em ein ^[obl^vbrat beiS fauerftoffl^altigen Körpers l^eraußelten. Sftaä) S. ^aufl 
unb ßomcver (©ert. ©er. 7, 1874, @. 1429) ftebet reWflaiertcÄ SBurmfamcnöt 
bei 173 bi« 174® unb befltjt D = 0,913 bei 20® ; e« befielet au« einem Aorten* 
wafferpoff mit 75,69 ^rojent G unb 11,72 ?5rogent H, ber wabrfd^etntic^ mit 
©9mot G10H14 ibentifc^ ifi; eS finbet fiq aber (ein 2:erpen GjoHi« im Surm« 
famenöt. ^aaegen betätigen ©. $ett unb ß. etürdfe (©ert. ©er. 17, 1884, 
@. 1970), bag SBurmfamenöI in ber ^auptfatjc au« einem törper GioHigO bc» 
fielet unb bag PaOg l^ieraa« ein Serben G^oHi«, ba« ©inen liefert ^ejjtere« 
wirb burd^ ^d^mefelfäure mit lOeid^tigfeit in ©^mol G10H14 umgewanbett. 2)ie« 
ienige Unterfud^ung enbtid^, meldte Klarl^eit über bie Sufammenfetjung be« SBurm« 
famenöted geliefert l^at, rü^rt üon D. Sattad^ unb 9B* ©rag ^er (Üiebtg« 
Slnnaten 225, 1884, <S. 291). Ueber biefftben ip bereit« aum grögten Xcttc früher 
(@. 91) berid^tet »orbcn. S)a« Del ergab unter 180® eine ganj geringe SWengc 
eine« nad^ Slceton ried^erben ©ortauf«, ber ©itbernitrat rebugierte. 2)te ßaupt^^ 
maffc be« Oetc« jetgte nodb ber SfleftifKotion ber graltionen ben ©iebepunft 176 bt« 
178® unb D = 0,92067 bct 16® unbbefag bie 3ufammcnfc|jung GjoHigO. 3)urd^ 
bie fd^on frül^er gefd^itbcrte iWet^obe bc« ©inleitcn« öon HCl unter Abfüllung 
(onntc reine« ©ineol CjoHigO barau« gewonnen werben. 3tu« ben ^öl^eren 
graftioncn würbe ein bei 217® ftebenber Slnteit au«gewä^lt, beffen Unal^fe ju ber 
Iformel CigHtgO, führte. <^omit ent^&lt bie ^auptfraftion ©ineot unb wa^r« 
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fd^etnüd^ einen fcljr ä^nltd^ jtebcnben Äo^lenroaffcrftoff; bic ^ö^er ftebenbcn «nteitc 
bogegcn entl^alten nod^ einen fo^Ienfloffärmeren, fouerfloffreiAercn Äör|)er aH 
©ineol. Ueber bie (Sigenfd^aften bei? (Stneot« i|l j^on frül^er bert(^tet »orben; IJicr 
fei nur nod^ntatö l^erborge^oben , bog badfelbe unter bem Sinfiuffe Derfc^iebener- 
?Reagcntien ©inen CioHi, = ©ipenten liefert. 

©omit befielet ba§ SBurmfamenöI in ber ^ouptfac^c aud 
Kineo! CijHigO, bcm ein lerpcn unb eine foncrjloffrcic^cre 
Serbinbung, üietletd^t* and) Serbtnbungen ber ^roptonfäuve 
ober Aceton beigemtfd^t ftnb. 

Sermenbung. !l)a$ 9ßurmfamenö( finbet nur ntebi}tnifd^e Snmen* 
bung unb ani) btefe nur in fettenen fjällcn. an ber »urmtoibrtgen 3Bir« 
fung bed äBurmfameni^ i{^ ed ntd^t ober nur in untergeorbnetem Wia^t be« 
tctUgt. 3fn größeren ÜWengen innertic^ genommen toirft eS cnergifc^ giftig 
(^ufemann). 

164. S)aS »eifugöl. 

traut mie SBurjet bei8 SeifugeiS (Artemisia vulgaris L.), ber bei und Ifiäufig 
»i(b toüä^ft, enthalten ät^erif^eis Oe(. ^n ben SBurgetn iß t9 nur bie Slinben- 
fd^id^t, meiere Oel ^ä(t unb im getrodneten ))ult7ertfierten Snftanbe offijinett ifi (Radix 
Artemisiae); bei bem traut ifl alled jur (S^eioinnung beiS Deied §n berioenben 
((Seubert). ^a» ieeifuftouraelöli^ btag grünlichgelb, butterartig, t>on burd^' 
brin^enbem d^eruci^e unb bttterlid^ brennenbem, l^interl^er ftt^lenbem (^efd^mad. (H 
reagiert neutral (^ufemann). SHe SuiSbeute and traut beträgt 0,04 unb 
aud SBurjeln 0,1 $rogent. ©d^immel & tomp. {teilen aud traut, wie 
SBurgel üon Artemisia abrotanum ätl^erifd^e« Oel ^cr, über beffen (Sigenjd^aften 
n&^ere eingaben feilten. @benfo erzeugt genannte 0icma aud bem traute üon 
Artemisia glacialis Luc. bad 9[l)}enbeifugöl. £ie Sudbeute l^ierbon beträgt 
0,25 ^rojent; ba« Del bcp^t D = 0,964 unb fiebet swifd^cn 195 unb 210^ d» 
befl^t einen fräfttg aromatifd^en ®erud^ unb eignet ft(^ ^u befferen ©orten oon 
»enebifttner- ober diartreufeltför (Qtbemüer Seitung 11, 1887, @. 451. — 
13, 1889, @. 452). 

165. ÜDad @iSbragonö(. 

!S)er ^dbragon (aud^ (Sdtragon) (Artemisia Dracancalus L., Familie ber 
tompoflten) flammt aud ©übeuropa ober Sibirien unb ift ein be{anntcd, aud^ 
mebi^inifc^ gebraud^ted tüd^engetoäc^d, »eld^ed fiä^ häufig in unferen ®ärten üor- 
finbet. 3>ad traut ricd^t anidartig unb fd^medtt gewftrjl^aft, ctwad lü^lenb (@eu« 
bert). ©ucc^ ©eftittatton bedtrauted, tndbefonbere berölätter, mit ©afferbämpfen 
erl^ältman ein bellgelbltc^grüned Oel oon eigentümlichem ®erud^e unbmtlb aroma« 
tifd^em (Befc^made, »clc^ed D =0,94 bid 0,95 beflfet unb bei 200 bid 206® flebct. 
(Sd li^fl ftd^ leicht in Seingeifl oon 90 $roaent unb gletd^t in c^emifc^er !93e$ie^ung 
bem «ntdöle. 'SHaäi Laurent (giebigd «nnalen 44, 1842, @. 313) bilbet ber 
bei 206» überge^enbe «nteil eine farblofe ^lüfftgfeit mit D =0,945 bei 15^ weldbc 
fl<^ mit Hetzer mifd^t unb im glcid^en ©olumen aifo^ot löfl. «n ber 2uft ip bte 
»$ra(tton beßänbig unb totrb burcb Se^fali nid^t oeränbert, mä^renb raud^enbe 
@d^»efelfäurc fte ocr^arit. 2)ie gormel bed (gdbragonölcd ifi Ca.H^jOa. SBirb 
(Sdbragonöl mit »enig SBaffer erwärmt, unb bann mit 3 Seilen ^al|>eterfäure 
oerfe^t, fo entfielt fd^lieglid^ eine braune, l^argige etwad fr^ftaüinifc^e Wlaf{e, weld^e 
ft(|^ in flebenber Smmontaflöfung mit rotbrauner ^arbe auf li)fl. S)iefe Söfung ent« 
^ält brei Säuren, nämlid^ bic färb* unb gerud^lofe, bei 175® f^meUenbe 2)rcigon* 
fäure CjjHaaOij, »eld^e fublimicrbar, m faltem ffiaffer fafi unliJdlid^, in »etiler 
unb 3llfo^ol leicj^t lödlid^ i|l; weiter bte 9ittrobragonefinfäure, bereu gormel 
C,,H,oOi4N2 ift unb bie glatte, in 9[lIo^ol unb Setl^er lödlid^e iRabeln Dom @^melj« 
punftl85® bilbet; enblicft bie Silitrobragonefinfäure CgaHjgOjoN^, welcJJe bei 
175 bid 180® fdjmilu. 2)ie 2)rogonfäurc ifl nad^ dli, ®er§orbt (Scl^rbudJ ber 
organtfd^en d^^emie 1855, 3. iBb., (^.392) nid^td anbered aldS nid fäure, nämlid^ 
Oornemann, Oele. II. 27 
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CsaHstO,, = iCgHgO,; aniÄfäurc tfi aber aRctlJ^I^)aroojrpbcn50?[äure. 2)tefc 
@äure tfl burcl^ O^'^batton au9 einem Seflanbtetle U9 (SiSbraqonöIiS entftanben, 
mä) ©erbarbt an« «netl^ot C^^U^^O =:C.E^C;fi^OCH„ (äUr^tpiiinolmttW' 
ätber), »elcbed alfo ben ßan|)tbepanbtet( bed (Sflragonöled bUbet. Huger« 
bem enthält ba« Dfl no(^ eine geringe 3Renge eine« ftoblenmafferfloffed, 
ber fittd^ager at« ^netbol i|l unb nnter 206<> übergebt, ^a« (Sdbragonöl »trb 
burd^ Einleiten bon Sl^tor unter (Srmärmung in ein oide« Oel|untgemanbe(t, and 
bem man ©raQon^ldftlorür CajHsjCliiOa (Laurent) ober CjoHjoClgOj 
(©erbarbt), eine terpentinortige iöloffe ifolieren fann; biefetbe liefeit bei ^©c* 
^anblungmit aUol^olifc^er Kalilauge CTl^IorobragonptGstHaoCliaO, (Sanrent), 
eine bide ölige gftüfjigfeit. 

166. S)ag aSJermutöI. 

Olenm Absynthii. EsseDce d'absyDthe. Wormwood oil. 

Sbflammung, ©emtnnung. !Die äßermntpflanje (Artemisia Ab- 
synthiom L., JJamtlie ber Äompofltcn) ifl eine im mittleren Snropa ein« 
l^eimifc^e, geiüürjl^aft bittere 3lrjtteipflanje, »cld^e auf trodncn S^riften toilb 
»ftc^fi unb 6et uni^ l^äuftg in @&rten angepflanjt wirb. 3)ad Äraut be« 
Pfet einen l^erb gewürjl^aftett ©erud^ unb aromotifc^ fd^arfen, fel^r bitteren 
©efd^tnad. ©ein »efentlid^cr 95eponbteiI ifl ein 95ittcrjioff, ba8 «bftjn« 
tl^iitt C4oHße08 + H2O; außcrbcm entl^Mt c8 ein ätl^erifd^eg Oet. 25a8 
^aut bient atö üerbauungdflftrlenbei^ unb murmmtbriged SRittel. Sud^ Der» 
fd^iebcnc Varietäten be» SBermutS, »etd^e auf ben älpcn toad^fcn, nament* 
itd^ A. Mutellina Vill., A. glacialis L. unb A. Spicata Wulf., beren 
Äraut ®ettipfrout genannt »irb, cntl^atten aromattfd^e Scjianbteile, finb 
aber weniger bitter, atö eigentlicher 9Bermut, unb bienen ^anptfäd^Iid^ }ur 
DarfleBung beS ?i!ör8 Extrait d'Absyntlie (®eubert). S^x ®ctt)tttnung 
beS Octe benu^t man am beflen bie btül^enbe ^flange frifc^; wirb ttodfneS 
^aut Derwenbet, fo mu$ man baSfelbe erfl einige ®tunben angefeud^tet 
liegen taffen, cl^e man jur ©ejltUation öorfd^reitet. ®ie I)urd^f(^nitt8auiSbeute 
beträgt na^ SKaier 0,87 ^rojcnt, »äl^renb üon Schimmel & Äomp. nur 
0,3 bi« 0,4 ^rogent angeftil^rt wirb, «m ölreid^pen finb bie 95Iätter, welche ein 
bünnpfflgeg £)d liefern, mäl^renb bad De( au$ ^(umen unb ©amen bidf« 
flüfflg audfäOt. ^m 9iorben gewac^fener äBermut tfl ötretc^er, atd aud bem 
©üben jlammenbeg Äraut. ^m ^anbel gelten frangöflfd^eS unb amerifam» 
fd^eS Del für bie bcfien ©orten; lefetere« be^errfd^t ben ÜKorft. 

^l^ijfüoUfd^e Sigenfd^aften. !DaS SBermutöt au8 frifd^em Ärout 
ift bunfelgrün, baS au8 trodfnem gelbgrüntid^ biiS gelbbroun gefärbt; bod^ 
wirb jebeS SBermutöt mit bem älter unburd^Pd^tig , bunfetbraun unb etwas 
jäl^e, wäl^renb frifd^e« Del bünnflüfpg ifl. 3)er ®erud^ ip fräftig, etwa« 
wibrtg nad^ ber ^Panje, ber (Sefd^matf unangenel^m bitter unb fra^enb. 
S)ie 3)i^te liegt jwif^cn 0,877 unb 0,94, wobei bem Dele auS Sfumen 
unb ©amen bad l^öl^ere fpegipfd^e ©ewid^t }u!ommt. SS pebet in ber 
^anptfod^e gwifd^cn 180 unb 205®^ wobei e8 pd^ mel^r unb me^r färbt 
unb fd^üeglid^ aud^ gefärbte DepiÜote liefert; bieg gilt aud^ für S)epillation 
in einem neutrolen ®afe. ®a8 Del reagiert neutrot, ip rec^töbrej^enb unb 
löp Pc^ tei^t in SBeingeip. 

3ufammenfefeung, c^emifd^e Sigcnfd^aften. 

^a^ g. Ceblanc (1849) läßt p(^ ba« SQßermutöl burd^ me^irfad^e «eltipfation 
über gebronnten Äall entfärben unb reinigen. SWan erhält fo ein f^rblofe«. gegen 
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205<> ftfbeubed Oet mit D = 0^3 bei 24« nnb [m]jy = + 20,67«. ^e Bnfamnai« 
fej^und beiS Oeied entfpnd^t ber ^ormel CioH,«0. 2>iitc^ %ftaVüo\ungea mhb t9 
nt4t Deränbert, Don ^toefelfänre in ber Stalte gelofl nnb bnnt @al|>eterfaiirf 
^ffttg angegriffen. SSirb baiS bei 205* fiebenbe Oel me^rfa^ fiber P,Os be^Oiert, 
fo entfielt (E^mol GioH,«. (^erbarbt, SRaier). %näf (la%onx9 gab bem 
Dele bie ^formet CioHi.O. 3. ^. (Slabfione Oo^refb. b. dtfmit f. 1863, 
@. 545) fanb au^er biefer ftamp^erart einen fto^Ienmafferßoff nnb ferner 
(Soruletn (blaneiS Oel). (Er bejetd^net bie ftamp^erart attVbf^ntboI (3a(ref- 
beric^t ber (Syenite ffir 1872, &. 813), melier 9dtpn mit bem Citroneflol Se^n« 
lic^feit beft^t; feine SHc^te i^ 0,92 bei 20«, fein @iebepnnh 217* nnb feine 3irfn- 
Iar|)o(arifation +^34. 2)ie Unterfnc^nngen ^d^manert« fdnnen att Seßfitiginig 
ber Angaben i^on 8eblanc gelten, mfi^renb «UbßoneiS gfnf^nngMgebitiffe 
bnrd^ ^. 9ei(fiein unb V. ftn|»ffer att DöQig ri^tige nac^eiotefen nmtben 
(8iebig« Snnalen 170, 1873, @. 290). Unter 160* ae^t an« fBermntoI ein 
Zexptn GioH}, über; ber ^vüptantnl bc< OtU9 fteoet aber bei 195* nnb 
befielt aniS Sbf^nt^ol GioHicO. 3)te i^if^en Sleattionen be« (enteren laffen 
bentUd^ erfennen, bag Xbf^nt^ol offenbar (ein ^fornereiS im enteren @inne bon 
getoö^nüd^em 9ampffex ifi, fonbem p einer anberen (Bxuppt üon 96tpnn gehört. — 
&ad bei 270 büS 300* aniS bem Sermntdl übergebt, biQ)et pra^tig tnbigblane 
!^mpfe: \p&tn »erben bie3>änM)fe tnolett, f(l^lieglt4 toieber farblo«. 2)er 2)eßUIa» 
tioniSrüafianb toirb bnr^ einen bnnden 2:eer gebilbet &attü\d^ ^raftionen Aber 
270* reagierten fiar! faner; fle toaxtn anc^ nac^ bem fBaf<^ mitsänge nnb bem 
2:ro<fnen fiber ((((orcalcinm nic^ (onfiant ^nfammengefe^t, fonbem logen in i^rer 
Hufammenfe^nng ioif^en 75,6$ro|ent C; 11,2 ^ro^ent H; 13,2 ^o^ent (Xnteil 198 
bi« 201*) nnb 863^rosent C; 11,3 ^rojent H; 2,4 ^rojent («nt«I 270 bi« 300*): 
bie ^öber ftebenben ^raftionen »aren mieber fo^IenfioPrmer. 9nf bie fjfraftion 210 
bid 255* pa^ aiemlic^ gnt bie grormel »on $ieffe ffir 9}n(en: Ci«H,cO. 3m 
allgemeinen ift on^nnel^men, bag bad „blane tkV ein itomfc^ Derfii^ebener Stoffe 
ift, »al^rfd^einltd^ — ber Snfid^t ftad^Ierd entfpre<^enb -— etn<Bemtf<^ eineü (o4« 
ftebenben Xtxptn9 mit einem petr^rnntn ftamp^er (G]oHi«0), (Derglei^e unter 
ftamillenSl, &, 413). ~ Cnbltdb baben 9eilfiein nnb ftnpffer bte ^nre bed 
SSemmtöIed ald (Effigfänre GsH^O, erfannt. — «. Srigl^t gibt ben eiebe* 
pnnft bed ^bfint^otö a« 200 fn» 201* an; er fanb au|erbem im SBermntSle ein 
bei 150* fiebenbe« Xtxptn nnb einen bei 170 bi« 180* flebenbenÄolJIenwaffer* 
ftoff ouf (^nfemann). — 

S)ad Sßermutdl beftel^t atfo an^ ooroiegenb Hbf^nt^ot 
CioHieO (Otcbepnnft 195 bi« 201®) gemif d^t mit menig Ztxptn 
C10H16 (©tebeimnft 150*) unb Äol^Ientoofferjloff (®iebc|mnft 170 
bi« 180®), fotoie bloncm Oete. 

Begfiglid^ be« d^tf^en l^er^alten« üon SSermutdl ifl nod^ bie (gintmrfnng 
Don 3ob perDorjuV^en. !2)a0felbe löfi ft4 in frifc^em Oele gn einer biden grfinen, 
\päitx bnnfelbrannen ^lüf^feit, o^ne e« betrad^tlic^ gn enoärmen. 3ft bagegen 
ba« Oet einige XaQt mtt fu\i in ^erü^mng gemefen, fo toirb ba« ^o\> nnter 
e^p(o^on«artiger 9leaftton nnb (Er^t^ung aufgenommen, »obei ein §&l^er grüner 
9iü(f^anb ent^el^t 

Scrfälfc^ungen, SSertocnbung. ®aÄ SQSermutöt »trb mit Sttol^ol, 
^)>att)abalfauuil unb Terpentinöl üerfdlfc^t. Sin fo(d^e« Oel mirb leidet 
^ellgetb unb öer^arjt fd^nell; e8 jcigt anä^ üeränberten &txndf. Stufet 
»urbe eine Srt SBermutöt in ber SEBeife erjeugt, ba^ über mit bem fafl 
reifen ©amen oerfe^ene« S35ermut!rout Terpentinöl bejliUiert »urbe. — 3)a8 
SBermutöt toirft tonifd^ unb erregenb auf bie SerbouungSorgone unb »trb 
in biefem ©inne fomol^I innerlich »te als Einreibung äußerlid^ angetoenbct. 
(£d ifl femer ein ©epanbteil beS befannten abf^ntl^üWr«. aber eg ip oud^ 
ein intenfiüe« unb gefäl^rlid^eS ®ift. S)ie bei abf^ntl^trinfem öorfommen* 
ben epiteptif^en SlnfäÜe finb auf ba« SaSermutöI jurürfjufül^ren. ^lad^ 
Saborbe erlag ein 9Reerfd^n)etnd^en auf ^niettton Don 1 g bed £)eld l^tn 
unter ununterbrochenen fonöulflöif^en gtt^ungen fc^on in 40 ÜRinuten ber 
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@tn»tr!ung be8 Oeti8. ällcrbingg ifl ongcbli^ eine algcrifd^e ©orte SBer- 
niutj$( ntc^t giftig; bod^ tann man int ganjen ber frangöftfd^en 9{egiemng 
nur SRed^t geben, menn fie burd^ ein ©inful^töerbot bem SSerbran^e beS 
3Bermutöte gu (Senn^jtoeden entgegengetreten ift; ju le^terem S^tit foöte 
ia^ Dil überl^aupt nic^t jugelajfen merben (@(^immel & ^omp., 
gl^emi!. gtg. 9, 1885, ®. 1326. — 11, 1887, ®. 451. — SSeric^t 
april 1890, ®. 43). 

167. S)a8 ©(^afgarbenöl. 

2)ie Qeioöl^nlid^e @(^afgarbe (Achillea Millefolium L., ^amttie ber ^om^o- 
fiten) ip ctnc betonntc, überott on Sdaincn »a^fcnbcn ^fKon^c, bercn Ärout einen 
geipürjbaften (Bttnä^ unb l^erb bttterttc^en ®e{d^mad befitjt. 2)ie bitter f d^medenben 
unb eigentümlich aromatifq rted^enben i6(ilten enthalten einen 8itterf!off unb ein 
ätl^erifd^e« Oe(; beibe fommen in geringcrem ©etrage aud^ in bcn ©tättem üor. 
(ginige anbere <gd^afgürbenorten warfen tn ben ^Iptn, jo A. moschata Wlff. unb 
A. atrataL., beren trttftig getoürgbafteiS 5(raut einen i6eftanbtei( beiS foa. ©c^toeiger« 
tibeeiS bilbet unb mitunter andf a(9 (Senipfraut in ben Raubet fommt (^e^e 
©ermut). Äu« ber Achillea moschata ber Hlpen »irb ber ^üatif ör berettet; 
btefc^Panae beißt nämlidj auf »lomanifd^ „S^a". (gbenfo fann man ouÄ Achillea 
nobilis L. unb au8 Achillea ageratam L. ätberifd^e Oele ermatten , toetd^e nid^t 

anj gtetdjartig in ibren digenjdjoften flnb unb ba^cr eine gefonbertc ©cf|)redjnng 

Inben muffen (<Seubcrt). 

® etDöbn(id^eiS@(^af gar ben ö(, Don Achillea Millefolium L.^rifd^eietumen 
liefern im SJ^ittel 0,147 ^rojent, getrodnete 0,19 ^rojent unb trodeneiS traut ergibt 0,09, 
nad^ @d^tmmel& tomp. aber 0,8 $rogent Ott S)ie g^arbe beiS OeteiS fd^eint Dom 
^tanb^untt ber ^ftanje abgubängen unb fcbtoanft ^mifcben qelb, grün unb btau. SlUed 
Öel ftebt getb ober hvann au», i>a» De( bat einen fd^afgarienäbnßcben, burd^brittgen- 
ben ®erud^ unb gemürgbaft fampberartigen ^efd^mad. (&9 ift bidflüffig, in ber Stültt 
butterartig unb jur ^erbarjung geneigt, gfrifd^ed Del reagiert neutral, altei» fauer. 
©eine 3)tcbte mirb ju 0.85 bt« 0,92 angefübtt. 3n «ttobot ifl e« tei^t, in ©affer 
etmaiS (öiSlid^. ^[ob »iro unter (Srbi^ung aufgenommen; @at)>eterfäure färbt baiS 
Oet rötlid^braun unb oerbarjt c8 in ber ©arme; @d^»efetjäure färbt rötlid^braun 
unb toerbtdt baiS Oe( in ber ©arme. 2)aiB ©cbafgarbenöt {oll nert)enfiärlenb, tonifd^ 
unb gelinbe reijenb U)irten; bei SO'lagenfd^wäcbe unb Krämpfen fanb t» mitunter 
Unipenbungen. (SiS fofl mit (Zitronen* unb j^opaibabalfamöl üerfälfd^t »erben 
(aRaier). Unbererfeit« bientnad^ ^tppen unb Jüber« ba«Del jum ©erf älfd^en 
bon J^amiUenöl. 

(Sbelfd^afaarbenöl, bon Achillea nobilis L. 3)ie 9ludbeitte beträgt 
im ®ur(bfd^nltte Ö^Jö «ßrojent. 3)a« Ocl ifl blaggelb, bidffüjflg, bon fräftigem 
angenebmem (&tvnä)t unb fampberartigem ®efd^mad; t9 befft^t bie S)t(bte 0,97 bid 
0,983 (^ufemann). 

:3[baöl, bon Achillea moschata D.G. (Sin bläulid^grüned Del bon burd^« 
bringenbem (Serud^e unb pfeffermingartigem ®ef(bmad. ©eine 3)id^te t|l 0,934 bei 
15«; e« flebet jroifd^en 170 unb 260«. @ctn ßau^Jtbeflanbtetl Ifl nad^ b. Planta 
baiS 3öaot CuHjoO, meldte« bei 170 bt« 210o flebet. Äußerbem cntbält e« ein 
^ar) (^ufemann). 

Del Don Achillea ageratam L. !^ie$flanje »irb im nörblid^en Italien 
bielfad^ in d^ärten angetroffen, mo man fie ibrer frönen gelben 8lüten toegen 
jiebt. Äeibt man bie $flanje gtolfd^en ben Rauben, fo berbrcitct fidj ein aroma- 
tifd9er Äam^b^rgerud^. ©or unb wäbrenb ber ©lüte liefert fte bei 2)efiilIation mit 
©äff er ein ätberifd^eiS Del, über meld^eiS <S. be Suca 3)>{ttteilungen gemad^t b^t 
(Ann. Chim. Phys. [5] 4, 1875, p 132). 3lm ötreid^flen i|l bie Wonjc fürs bor 
ber $lüte; f)>äter mtrb bie 3nenge geringer unb bad Del bargreid^er unb {d^U)erer 
ffücbtig. S)ie !£)id^te be$ DeleS beträgt 0,849 bei 24«. 5Da8 erfle 2)epillat gebt 
bei 165 bi« 170« ein jweite« bei 180 bt« 182« über. ®iefe »»cite gcafHon ent- 
fprid^t in ibrer äufammenfe^ung bet gormel CjeH4 408. S)te cr|te graftion ifl 
no(b bei —18« ffttfflg; burtb (Sb^^r luirb fie unter (grtt?ärmung rötlitb gefärbt unb 
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nimmt einen (o^a(&^tt(tdben üerud^ an: 8rom toirhnod^ energifd^er auf biegrahion 
ein. ®ad Oe( ifl (uftoeflänbig , wirb aber burd^ faured fd^toefUgfaured 9cotrium 
getrübt 

@(!^afgarbenn)ur§^e{ö(, and ber S3ur§e( Don Achillea Millefolium L. 
bur4 8 ( e & bargeßellt. 2)ie «udbeute beträgt nur 0,032 $r o^ent. 2)ad Oel ifl f ^»ad^« 
getblid^ uno beft^t einen unangenehmen batbrianfi^ntic^en Q^txndf (^ufemann). 

168. S)ad Srigeronöl. 

2)ie (anabifd^e ®ürm>ur§e( (Erigeron canadense L., gfamiUe ber Jtom^ofiten) 
ifl ein Unfraut, »elc^ed indbefonbere Die $feffermin§^f[anaungen beläfHgt, aber and^ 
mit betreibe ^u und Derfc^Ie^^t »orben if! (@euoert). ^a» reine (Srigeronöl 
beft«t nac^ g. $ou}er ((Sbem. (Sentralbl. [3] 18, 1887, @. 1294) D = 0,^98, ifl 
farblos unb neutrat , oon angenehmem Serud^ unb ^ebet bei 176^ (Sd ifl ein 
2:erpen C^oHi«. Segtere Eingabe l^atten fd^on ^. iOeilßein unb (£. SBieganb 
gemacbt (Serl. 8er. 15, 1882, @. 2854), wel^e bem bei 176<> fiebenben Serben 
bie 2)id^e 0,8468 bei 18« auftreiben. 2)ad 2:erpen bilbet ein bei 47 büS 48« 
fd^melaenbeiS (rt^ftallifterted Sid^Ior^pbrat; bad Xtvpm \ft alfo oo^I att Simonen 
ausuferen, »a$ O. SBatlac^ beflättgt (Siebigd 9[nna(en 227, 1885, @. 292). 
Se^terer fieHte aui9 bem ^lerpen aud^ bad bei 104 bid 105^ fcbmebenbe 2:etrabromib 
^er. mäf «. 2:obb mmxl 3tg. 11, 1887, 9itp. @. 1912 tft bad (£rigeronö( 
Untdbre^enb, im reftift^ierten Sußanbe bagegen fafi inattit). 2)ie erflen gfrattionen 
ftnb re(^t8bre^enb. 2)aÄ reftiPjierte, ^arjfrcte Oel befiftt D = 0,855 bi« 0,865. (S9 
beginnt bei 172,5« ju fieben unb läßt bt« 175« wenigßen» 5 ^ro^ent ab* 
beJHttieren. ffiirb (grigeronöl im 2)ampfProme befiittiert, fo pmterbleibt ein bnnlet* 
rötlic^brauned ^ax\, wäbrenb bad 2)ef[illat völlig farblod iß. — ^ad (£rtgeronö( 
»irb in 9lorbamenfa ali blutfHlIenbed iDfHttel brnu^t. 

169. !Da8 SRaittfornöI. 

2)te aflatnfarnpflanae (Tanacetum vulgare L.) ifi ein ßarlried^enbed ein^eimi« 
fd^ed ^^ewäd^d, »elc^ed früher a(d „SS3urm(raut'' mebt»nif4e 9(nu}enbung fanb. 
2)er ^efd^mad bed ^raute$ ifl wiberUd^ bitter. 9la(^ £). ^epptg enthalten bie 
I6(umen ber $flanse 1,49 ^rojent, bad ^raut bagegen nur 0,66 $rogent ät^erifd^ed 
Oel 2)ie frifd^en iOIumen liefern me^r Oe(, a\9 bte frif^en iOIätter; frifd^e #an« 
gen me^r ald getrodnete; bem 9{orben entfiammenbed 9latnfarnfraut mel^r ald im 
©fiben gett)ad^fened. 2)ie Sudbeute bei 2>efHlIation bed frifd^en btübenben Jtrauted 
mit SBaffer beträgt 0,104 bi« 0,416, na(^ @(^immet & tomp. 0,15 «Projent. 

2)ad 9lainfarnö( ifl nac^ ®. iOru^lantd eine beweglid^e, getbUd^e gflüfftg« 
feit, weld^c in ?uft unb ?i(^t braun wirb. 2)er (SerudJ ip Pari unb erinnert an 
^amp^er. 2)ie ^id^te beträgt 0,923 bei 15*; bad Oe( bepilliert ^wifd^en 192 unb 
280« ju 90 ^rojcnt ab, »äbrenb et»a 10 ^Jrogent einer l^arjäbnUicn SWaffe im 
Sflfidtpanb bleiben. 3P bie $Pan$e auf feud^tem 8oben gewad^fen, fo jeigt bad 
Oet nad^äl'laier auc^tool^I grünliqe garbe : ber ®eru4 ip burc^brtngenb unb mibec« 
üd), ber ^^efc^mad bitter fd^arf unb brennenb. 2)a$ Oel reagiert fc^mad^ fauer unb 
ip in Ktto^ol leidet löÄtid^. a)ie älteren 3lngoben über bte SDic^te fd^wanten g»i» 
fd^en 0,918 unb 0,94. 

2)ie erpe ERitteilung über bie d^cmifd^e ?Ratur be« Sflainfarnöle« rül^rt öon 
3. ? elf OS ^er Oourn. f. pra!t. ©bemie 25, 1842, @. 55. 60). 2)erfelbe oipbierte 
bad Oe( mit (S^romfäure unb erl^ielt l^ierbei eine nid^t unbebeutenbe Wlen%t oon 
ge»ö^nlid^em ^ampber. Ob berfetbe fc^on im Oe(e enthalten ober burd^ O^pbation 
entpanben fei, blieb unentfdbieben. S)te Unterfuc^una oon $o^I führte au4 nur 
pr 8epätigung ber oon $erfos gemad^ten Angaben. (Srp ®. ^rut^Iantd 
Pcfftc bie Sufammenfc^ung be« Sdainfarnötc« fcp (©erL «er. 11 , 1878, @. 449). 
^ur4 @4ütte{n mit einer fon^entrierten Söfung Don NaHSO, unb fludfäffen mit 
SKobot erbiett er eine !r)^pat[inifd^e Sudfd^eibung oon ber äufammenfe^ung 
CioHi«NaSOs. SBurbe biefclbc mit oerbünntcr ©obolöfung erfifet, fo gina ein 
forblofe« Oel über, wctd^c« nur \6)tDad) nad^ 9lainfarn!raut rod^, D = 0,918 bei 
4« befaß, bei -15» nod^ ffüfPa Wieb unb bei 195 bi« 196» lo^te. SDie «naft^fe 
führte %n ber ^ormel CioHi«0 unb bie^ubpanj erhielt beniRamen ^lanacetpl« 
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l^^btftr. ®te geigte alle (Stgenfd^aften bed gewö^nlt<!^en Stampf^M, Derbonb fid^ 
jeboi^ bireft mit ®affer|lof| iinb mit faurem Siiatrinmfulflb, unb bcr^iclt ^6) gegen 
@itbernitratlö|ung atbel^^bortig. 2)iefer Untetfd^ieb ift burd^ folgcnbe Äonpitutton»* 
formein au (^ararterifieren : 

CaHf ^8^7 C/fHv 

t I I . 

CH C 

HC CH, HC C(„ HC cr„ 

11 i ^^ I ^H, 

HC CO HC CH, HC CH, 

\/ \/ \/ 
CH C C 

! I I 

GHg GHg GHg 

^axap^n (teton) 2:anacet9(l^^brttr (S(be^^b) ^anacett^taKol^ot 

CioHieO. CjoHieO. GioHigO. 

«Rüd^ 31uÄfd^eibung ber ^lotriumfuipbüerbinbung täßtfld^au« bem ffüfftgen «nteil 
ein Oct gewinnen, »etji^eÄ bei 170« gu fieben beginnt unb bi« 230» abbeflittiert 
^terauÄ würbe eine grattion 155 bi« 160« ifotiert, weld^e ein Xerpen GioHi« 
entl^ieft. 2>er gfraftton bon 203 bi« 205« fommt bagegen btegformet GioHisO ju: 
fle ift 2:anacet^(aIlol^o(, bcffen JJormel bereit« oben gegeben ifl. 3)urd^ 
Of^botion mit Sl^romfäure ge^t bicfcr Sltfol^ot in gewöbnti^cn Äampl^cr^ über; 
'efet ' 



bei SDcjiiOQtion über P2O4 liefert bcr mtof^ot ein bei 160 bi« 165« flcbenbe« Serpen. 
©onadf^^Qt ©rui^IantÄim Sflainfarnöl 1 ^rojcnt Ztxptn, 70 ^ro* 
gentXanQcetpI^^brür unb 26?Jrojent Sanacettjtolfo^ol aufgefunben. 
^aä) ^. 2). 2)obge geboren Sanacetol unb Sanacet^talfol^ol in biefcfte ®ruppe, 
wie (Stronellatbcbbb, ©eraniol u. f. w. (S^cmif. 3tg. 15, 1891, Mtp. @. 5). 
Söeiter fommt nad^ O. Sepp ig (©crl. ©er. 15, 1882, ©. 1088) im blübenben 
Äraute ber Äainfornpflan§e ouger onbcrcn im ^fianitmtxä)t verbreiteten @äuren 
5lepfelfäure, fowte ein ®erbftoff unb bcr ©ittcrftoff Sanacctin bor, 2)ic 
3lepfclfäure ifl öieUeid^t on ber mcl^rfad^ gefunbencn fouren Sleattion be« OetcÄ 
fd^ulb. @nbUd^ fei erwähnt, bog SRoÄcoc (II. @. 1198) ba« Sanocettjlbtjbrür nad^ 
Analogie anbercr JJätte mitbem Flamen 2: anacetol belegt. — jDo8 ^dainfomöl wirft 
nad^ §. ?Jctjraub (Gompt. rend. 105, 1887, p. 525) gtftig, unbjwar teiWäl^nlid^ 
wie ©tr^djnin, teil« wie Äompl^er unb SBermutoI. (S« ruft (gpilcpfte, Krämpfe unb 
(Srfd^einungen ^croor, votiä)t on Söuterfranfungen erinnern ; ^e^roub nennt biefen 
3uflanb „5tanacctwut". Sfta(f) weiteren eingaben be« genannten (Sclcl^rten wäre 
ba« Del Ol« Oegcngtft bcr ^unbiJwut öcrwenbbor. ©onfl f(^cint e« ^ouptfädjlid^ 
in bergorm ödn Eau deTanaisie foiJmetifcbcn 3»fdfen *u bienen (@d^immel & 
Äomp., ©bcmif. Jtg. 12, 1888, @. 547, 1396). Sftad) «edf fül^ren lV«3:beetöffel 
be« Oeleö beim SKcnfd^en unter Umflänbcn ben 2:ob ^erbci, unb jwor f(5on nod^ 
2 ©tunben. 5Dai5 Oel würbe in S>eutfd^Ionb tnnerlid^, 0I8 (gtnrcibung ober ot« 
Ältjflter gegen @pul* unb SWobenwürmer ongewenbet (^ufemonn). (grwä^nt fei, 
bog Tanacetnm balsamita L , eine minjortig ried^enbe ^flonge, gteid^foll« flüd^« 
tige« Ott entl^ält. 

170. S)aS Sol^tüerleil^* ober «rnifaöl. 

Oleum Aroicae. Esseoce d^Arnica. Arnica oil. 

Sbflammung, ©ewtnnung. S)ie Srnifopflangc, aud^ aSBol^Iber* 
leil^ ober tjallfrout genannt (Arnica montana L., fjomiüe bcr Äompofltcn) 
ifl eine belonnte Srjneipflanje, bie namcntlid^ auf ©ebirggwiefen wäd^ft unb 
bon ber Surjetn unb S3Iüten offtätneü ftnb. 2)ie aBurjcI rted^t unange* 
nel^m gcwürj^ft, ctwaS bumpfig unb fd^medft fd^arf unb bitterü^; fie cnt- 
l^&It ätl^erifd^cS Dcl unb ben »itterjioff Sttnidn C20H30O4. 2)ie Slrnüa» 
bluten fd^mcdtcn fd^arf unb bitter unb befi^en einen eigcntümttd^en nid^t un* 
angenel^men @erud^; fie finb nod^ rcid^cr an Srnidn, atö bic SBurjeln, unb 
entl^alten gleid^faDS ein ätl^erifd^eS Ocl. Uebrigeni^ foDen ju mcbijinifd^cn 
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Stotdtn nur bie üon ^üllfeld^ unb Slütenboben befreiten 9(üten t)enDenbet 
»erben, »eil im S3Iütenbobcn meifl bie garüen ber Ämifabol^rflicge »o^nen, 
»cld^e mon frül^er für fd^äblid^ l^iett. 3)ie Tinctura Arnicae beS beutfd^en 
Srjneibud^i^ tfl ein »eingeiftiger S(u§)ug ber Blüten (1 2:eil Suiten, 
10 Seile ücrbünnten SBeingeifl) (©eubert). S3eH^ ©etoinnung be8 Oetö 
»ei*cn bie SBurjefn ober Stumen ber ^flan^e juerft I&ngere Stxt mit 
SBaffer angefeud^tet liegen gelaffen unb bann mit Sßaffer c4)er l^&mpfen 
bejKüiert. 3)ie SBurjeln geben 0,4 bi« 1,5 ^rojent Oel je no^ bem «Iter, 
unb }»ar ifl ber Oelertrag auS im ^erbflte gefammetten Sßurjeln am beflen. 
«u8 frifd^en Slumen erl^ält man 0,028 ^ro^ent, aud trorfnen 0,007 ^rojent 
ätl^erifd^ed DeL 

^j^^fitalifd^e (Sigenfd^aften. äEßir muffen l^ier j»if(i^en bem £)e(e 
auiS 83Iüten unb auiS Surjeln unterfd^eiben. i)a^ älrnitablütenül ifl 
blau, b(&ulid^grün , grün ober ge»ü^n(id^ gelbli^ gef&rbt, »irb aber mit 
bem aiter braun. ©8 beflftt einen Warfen, ge»tirj]^aften ®erud^ unb ®e» 
fi^mad, et»ad an ßamillenül erinnernb. @etne !S)id^te ifi 0,9 unb ifi bid- 
flüfftg, ia butterartig. 3n ««ol^ol ifl e« fel^r fc^toer Iö8lic^ (erft in 16 
bis 20 leilen abfoluten «Holzöl ober in 100 Seilen ®|)iritu8 öon D == 0,8*). 
S)a8 frifd^e Del ijl neutrat, ältere« reagiert fd&»a(^ fauer. S)a§arnifa* 
»urjelöt, baS ge»ö]^nKd^e Del beS ^anbelS, ifl gelb, ganj fd^»ad^ grün» 
lid^, unb »irb mit bem SUter et»a8 bun!(er. (&& beft^t ftarfen ®ernd| nad^ 
ber älmifawurgel unb fd|arf ge»ür}l^aften @efd^mad. ^n SUfol^ol unb ffetl^er 
ifl eiS (eid^t löSlid^ unb nur »entg bidflüffig. 3)a§ Slrnüaöl beft^t 3)id|ten 
j»ifd^cn 0,987 unb 1,0087; Del au8 frif^er äBurjel uigte D = 0,9997 
bei 18«; fold^e« an» trodner aSäurjel 1,0 bei 10 biö 12^ 0,9976 bei 16«, 
1,0087 bei 0* (Siegel). a(mi!a»urjeWI reagiert neutral. 

Sufammenfe^ung, d^emif^e @igenfd^af ten. VuSfül^rtid^e d^emi« 
fd^c Untcrfu(^ungen pnb nur mit bem ?lrnifa»urgelöl angeflellt »orben. 

(9. ilf. 9Ba(a beobachtete, bag bad »öffertge 2)efKlIat t)on 2)arflet[ung bedOeIed 
faucr reofltertf , unb jwar wegen eine« ^el^alted on Äapronfäure C5H1 1 COOH unb 
Äo^)rtjlfäure C7H15COOH. 2)a« ät^ertfd^e Oel bagegcn befielet na<^ xffm au« 
«a|)ronfänrcfaprotjlefler CjHnCOOC.Hi, =:Ci,H,40,. O. ©iget 
na^m bte Unterfud^img bed 9(rntta»afTerd, »ie man bad »äffertge 2)efltaat nennt, 
unb be« «müownraelble« »ieber auf (?icbigÄ «nnaten 170, 1873, @. 345). 
(Sr fanb im ?lmifowaffcr gfobutterfäure C,Ht COOH unb fcl^r geringe ERengen 
«meifenfäure HCOOH unb «ngetifafäurc C4H7 COOH. gilamcnttic^ ba« ffiaffer 
üon ber 2)efltlIatton alter SBur^etn »or fäureretc^; »abtfdl^etnUd^ ent^fitt otfo bie 
SBnrjel bie Säuren ntd^t im freien ßufianbe, fonbern in fjorm Don (Sfiem, »etdje 
fid^ erfi beim ?ogem ber SBurjet in ?uft unter JJreimad^ung ber @äure ^erfe^n. 
2)te Unterfud^ung bc« ätl^erifdjen Octe« befiätigte biefe »ermutuna. 2)aÄ Oet be- 
aann bei 214* j'u fleben, gina jum grögten £ette g»i|4en 239 uno 24ö<^ über unb 
(interlieg bei263<» nod^ eine braune jiar^ige Sfiaffe. SDie erfie unb bie Ie|te fjraftion 
reogierten ftart fouer, bog Oet neutrat. (£d mugte olfo bei ber 2)epiuation ^tx^ 
fefeung be« Octc« eingetreten fein. 2)a bie einjetnen graftionen feinen wefenttid^en 
Unterfd^ieb in ber Swfommenfefeung geigten, öcrmutli^ aber (gflcr öortogen, würbe 
bad Ort mit atfo^otifdl^er Kalilauge oerfeift, wobei Söfung, fpäter 8raunfärbung 
eintraten, unb bo8 SfleoftionSprobutt mit SSaffer bcrbünnt, wobei fid^ ein Oel an9» 
f(^>icb. SHe oWalif(^e ?öfung würbe mit ©c^wefetfäure angcfäuert unb mit tletl^er 
ouögefd^üttelt. 3)er ätl^erifd^c «itSjug entl^iett ?J biorot CgHioO, wäbrenb in ber 
fouren »äfferigcn gtülftgteit 3fobutterfäure C4H8OJ entbotten war. 2)ie ölige 

?flüfftg!eit, »eld^e ftd^ beim SJerbttnnen au« bem ®erfcifung«probulte abgcfd^ieben 
otte, jcigte im reftifljicrten 3uflanbe bcn ©icbe^untt 224 bi« 245«; bie ^anpt* 
maffe aing bei 230 m 240<> über. (£d würben gwei Anteile ifoliert (230 bi« 235« 
unb 2I0 bid 245<>) bereu Slnalt^fe allein feinen fixeren 9[nbatt für il^re 9latnv gab. 
!S)agegen lieferte bie O^t^bation biefer ^lüfflgfeiten mit (Sb^omfäure 2;b9mo(binon 
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GioHisO,, oorand fofot, ba| fie einen t^^molartigen Stbxptx obev einen (ifler bed 
2:^9motö enthalten muffen. (£9 onrben nun bie genannten {(rahionen in jnge» 
fc^moljener »öjre mit gobttafferftofffäure 12 ©tnnben lang auf 120 bi8 125<» er- 
litt. 9tadi bteferS^it würben bie Siöl^ren geöffnet unb ber ffttffige 2leit abbefliEiert; 
er befianb an» ^obmetl^t^l. 2)ie ^it|>tmaffe bed 9id^renin^a(ted beftanb aber and 
einem »ei|en fcpßallinifc^en j^ör^er im (itemifd^e mit einer brannfd^ioanen Sfiaffe. 
SBafferbampf trieb barand ein gelbed Del ab, mel^ed ein ^^lorol CgHioO jn 
fein fd^eint 3n ber 9letorte biteb eine flflfftge unb eine ^ar^artige Wta^t jnrfid, 
oeld^e bnrd^ gfiltration getrennt würben. Sud bem f$i(trate fr^flatfifierte beim (£r« 
falten X^pmo^t^brod^inon GioHi^O, and. 

3)a« «tnifawurjelöt enthält fonac^ etwa 20 ^rojent 3(0» 
bttttetföurep^Iot^teper CaH^COOCgHg unb 80 ^rojent iJ^^rao- 
l^^brod^inonmetl^Qiatl^er 010^12(00113)2, t)ermtf(^t mit wenig 
^^lorolmetl^^fät^er OgHgOOHa. ^iergu ifl no^ ju bemerfen, baf 
2:]^^mol^^bro(^inon ber gormel 03H70eH2(OH)20H3 entfpri^t, ber ^oupt* 
bepanbtetl be8 «mifaöö alfo 03H706H2(00H3)2CH3 ober S)imet]^^I- 
t^^mo^^brod^inon tfl. f^emer ifl bad gewö]^nlt(!^e $l^bro( tbentifd| mit 
/J-«etl^9lp^enoI O8H4O2H5OH; bo nunjl^^mol jur SWetoreiJ^e gel^ört unb 
ein Kbfäimmßng bedfetben im llmüaöle üorfommt, ifl ed mögtid|, ba^ ba§ 
^Ifloxol bei» Slrnitadte ebenfaOd 3Reta&t]^9(|)]^enoI wäre (Stodcoe II, 
®. 789). 

8on d^emifd^en 9lea(tionen, wetd^e ^ur Unterfd^eibnng bed SBnr^el« unb 
bed 8(fitendled bienen tonnte, fei (nad^ Wtaitx) bie (Sinwirfung ber Salpeter' 
fciure genannt, weld^e bad iOIfitenöI beim (Srwärmen in ein rötUci^gelbed ^ar} Der« 
wanbeft, bad SBurgelöI bagegen unter (Sadentwtdelung gradgrttn f&rben fott. 

Serwenbung. ÜDad Slmtfaöl ifl neuerbingd begel^rter gewefen; ed 
bient üorwiegenb mebi)tnifd^en S^^^^^- ^i^ Sludgüge ber S(mi(a(>f{an}e 
bienen gegen i^ö^mungen unb @d|wäd^ejuflänbe bed ^lerDenf^flemd, ald er« 
regenbe unb fd^wet|treibenbe 9J2ttteI, aud^ ald Heilmittel bei Duetfd|ungen, 
^autfd^ürfungen u. f. w. Kel^nlid^e 93enu$ung bürfte aud^ bad Oel finben. 

171. 5)ad «lantöl. 

^e 9(Iontwur§e( ifl bie bide fteifd^ige SSur^et bed eckten fllantd (Inula Hele- 
nium L., ^ompoflte) einer im fübUd^en (Suroipa l^eimifd^en, bei und tultioierten 
^flonje. 2)ie SBurgel fommt getrodfnet unb in @tfidfe gefdf^nitten in ben ^anbel. 
@ie beft^t einen gewttrjl^aften dferud^ unb bitterlich fd9arfen, (ang anl^altenben 
(Bt\^mad (@ e u b e r t). 2)ie 9Bur§e{ entl^ätt einen flärfeme^Iattigen Körper, 
3nnlin genannt, CeHioO^, femer ben Ktantfom^)bcr ober bad^elenin C«HgO ober 
CeHioO, enblid^ ät^crifd^ed Ott wooon fie 0,6 yrojent liefert. 2)o ber «laut- 
fomp^er ber wefentlic^c unb wirtfamc ©epanbteil ber SBurgcl i|t, fo wirb bad 
Del me^r ald 9{e6enprobult ber Q^ewinnung oon ^elenin erhalten. 8e^ufd 
(Gewinnung bed Slantöled (Essence d'ann^e; elecampane oll) verarbeitet 
man am beflen im ^erbfte gefammelte SBurjeln im frifd^en 3uflanbe, weld^e 
man §erfd^netbet unb mit Sßafferbämpfen befüttiert. Srodfne S^ur^eln mug man 
grSblid^ )}ulbern unb erß 12 bid 18 ©tunben angefeudf^tet liegen laffen, e^e 
man gur S^efHttation Oorf^reitet ^a» ^tftiUat bilbet nad^ 3. fallen (iOerl. 
etx. 9, 1876, @. 154) eine weige ^rpftattmafTe, aud einem ftüfftgen unb 
einem fefien flnteil gemifdf^t. ^reft man bie Wta^t ah, fo wirb ber ftüffige 9[n« 
teil Dom ^tlterpa)}ier aufgefaugt unb (onn burd^ 2)efiilIation bed ^apierd mit 
SBaffer »emlid^ rein erl^alten werben. 2)ad 2)efHlIat bilbet eine fd^wad^ gelblid^e 
gflüfftgfett oon aromatifc^em ®ef4mad unb pfeffermin^ä^nlid^em ^emd^, weld^e 
bei 200« ftebct. 2)ie 3ufommenfeftung ber JJlüfftgfeit entfprid^t ber gormcl C, oH^ ,0, 
weld^r Körper Slantol genannt wirb, ^aii fllantol liefert bei 2)efliaation über 
¥]^odp]^or^)entoj9b einen bei 175® fiebenben tol^lenwofferfloff CioHi4, alfo ein 
(S;^mol. — 2)er beim 9b)}reffen bed fllantold l^interbleibenbe fefte SLnteil bilbet 
nad^ bem Umfri^flaflifieren aud fllto^ol farblofe pridmatifd^e 9labeln oon fd^wad^em 
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^erud^ unb &t\ä)mad, »elAe bei 66^ fd^meljen, bei 275^ fieben (aUerbinod unter 
teilwetfer H^rfe^ung) unb fdpon bei geltnbem (Srwämten fubüntieren. 2)te eubfian^ 
befi^t bie ^oxmti GisHsoO, unb if! Slantfäurean^^biib. S3irb fte ntit t)er- 
bünnter Kalilauge getobt, fo entfielt alantfaured ^oUum. 2)ie Slantfaure l^at bie 
Sformet Gi,H,,0, unb ifl eine gweiatomtge einbaßfAe <S&ure, oielleicj^t Gi^Hso 
(OH) COOH. @ie bitbct feine Sf^abetn, weJd^e in rot^enbem ©äffet etwa«, in Htfoljol 
fe^r leidet (ö«Ii(i^ ftnb unb bei 90 bxi9V f4mel§en, »obei fie ftd^ in bad9(n^pbrib 
oerwanbeln. 

©irb 9((antonrseI mitfUfo^oI e|:tra^iert unb berf[u«§ug mit ©affer oermtfi^t, 
fo fd^eibet ftd^ eine ftt^flaflinifd^e, bei 12^ fd^mel^enbe @ubflan§ ab, »etdbe ein (Se- 
niif4 and ßetenin C«HgO, fllantot Gi«HieO unb Slantf&ureanbttbrib Gi,H,oO, 
x% 2)aÄ ®emif(i^ biefer beiben @ubftonsen würbe früher fetbjl ^elcnin ober «lant» 
(ant^^er genannt. 2)er (&tf)a\t an Hlantol ifi in biefent ®emif4 unbebeutenb. Sfladf 
®äfxmmt\ & ^om^. befielt ^elenin and 9((antfäureanl^9brib , f(if^mil§t bei 66<» 
unb würbe mit iSrfoIg gegen (Sl^olera angewenbet. 

9taäf @4immel A Stomp, ifl bad Slantol G,oHstO (?) eine aromatifd^e, 
linWbrel^enbe gflüfflgfeit, wetd^e bei 200<> flebet, |id& na<§ einer aewiffen Seit mit 
©affer t)erbinbet unb ojoniflerenbe ©irtungen be^^en foll. $>a9 ®emtf(i6 and 
Slantfäureanl^t^brib unb ^(antol f oll gute Sflefultate in ber iSel^anblung Don Zubtt' 
futofe gegeben ^aben. 8ufa(tni unb SJ'^artini oerwenben bad ^elenin bei 
Srondbtalfatarrl^en unb baben babei feine nadl^teitigen 9tebenwirfungen beobacbtet 
mtrml 3tg. 12, 1888. (i. 499, 1345). mäf 9»ieraind(i foll baiS Ulantöt mit' 
unter in ber Siförfabrilation benn^t, aud^ bann unb wann burd^ ^Terpentinöl ober 
Sl((o^o{ oerfälfc^t werben, ©ie ed fd^eint begießen ftd^ biefe eingaben auf bad 
Slantol. 

172. !S)ad @berwur}eljil. 

2)te ©urgel t)on Garlina acanlisL., einer namenttid^ auf Jtattboben inSRittel" 
europa l^äufig wad^fenben 2)iftel (^^milie ber j^ompoftten) beft^t füglid^ aromatifd^en 
(Bt]ä)mad unb ®erud^ unb entl^&U neben ^ar§ unb 3uder etwa 1 ^rojent ät^erifc^ed 
Oet (@cubert). 2)ie©urjel fpicite fdjon in alter 3cit in ber »o(f«beiIf«nbe eine 
gewi^eSRoHe: namentlich atd Siel^l^eilmtttel würbe fte oerwenbet. iRa4@d^immet ft 
jtomp. entbalt fte 2 ^rojent t)on einem fd^weren, narfotif4 ried^enben De(e, weld^ed 
öon fj. ©. ©cmmter unterfudjt würbe (S^cmif. Rtg. 13, 1889, @. 452, 1158). 
a)a8 Oet IJat buntelrotbraune ^arbe unb befiftt D = 1,0286 bei 21,9 ober 1,03 
bfi 180. ©ei ber 2>e|lilIation geben jwifd^cn 265 unb 300<» etwa 50 Vrojcnt über, 
wfil^renb bcrSflep beiOetc« t)erfo51t; Sie jjraltioniemng muß atfo im luftberbünnten 
Äaumc gefcbcben. Unter 22 m 2)rudf geben bie erpen Zuteile be« Dele« bei 143*> 
über, »i« 168'> ergaben ftd^ 40 ?Jrojent üom Oelc an einem l^ellgelben 2)efliffate, 
au« wetd^cm man einen bei 143 bi« 155® ficbenben tol^Icnwafferftoff (16 ^^fogent 
Dom Oele) mit D =z 0,9193 ifolicren fonn, weld^er fcbr fol^lenfloffreit^^ x% fid^ aber 
burc^ 2)efitllieren nid^t gang oon beigemifd^ten fauerfioffbattigen @ubflangen f (Reiben 
lägt, ©irb ba« 9lobö( ober bie grahion 143 bid 155<> über 9latrium erwörmt, 
fo tritt ßarte ®adentwt(felung auf; bei ber 2)efliaation ge^t ein farblofe« Ott über, 
beffen 3«fflwwenfct5ung unb 2)ampfbid^tc auf bo« ©orbonbcnfein eine« @e«qui* 
tcrpcn« GuH,4 binweifen; ba«felbe befifet D = 0,8733 bei 22,8® unb ift ju etwa 
12 $rogent im SHoböl entbalten. SDen ^auptbefianbteit be« ^berwurgelöle« bilbet 
aber ein bei 169 bi« 171® unter 21 mm 2)rudf übergel^enber fpegififdj fd^wercr Kn* 
tcit, weld^er bi«l^cr cbenfo, wie ein in ber Äälte fid^ au« bem Octe au«fd^etbenber 
fri^ftallificrenber Äörpcr nod^ nid^t näb« unterfud^t ift. 

173. 2)0« ©antell^olgöl. 

Oleum ligni Santali. Essence de santal. Santal oil. 

Kbfiammung, (S^ewtnnung. 3)a« ©antell^otj flammt üon Santa- 
Inm album L., einer in Ofiinbten unb auf ben @übfeetnfetn wad^fenben 
©ontalacee. S)iefer S3aum liefert bo§ weige ©ontcll^olj (lignam Santali 
album) unb ba« gelbe ©antcll^ol^ (i. S. citrinum); crflerc« ift ber ©plint, 
le^tere« ba« ßernl^olj. Da« wetge $oIj ried^t etwa« fd^wäd^er al« ba« 
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gelbe. ÜDer ®erud^ ifi ambraäl^ttti^ unb tritt befonberS behn Qtxfltxntxn 
ttttb Serbrenncn be« ^oljeS IJcröor (©eubert). Sei ben rcügüJfcn ©ere« 
monien ber 3nbcr uttb Sl^incfen toirb baS ^olj oö SRäud^ermittet t)er= 
brannt; anä^ jum @d^nt$en Don ^eiligenbilbern u. bergl. m. oertDenbet man 
bad mol^Iried^enbe ©antel^olj. @benfo fieDt man baraud in Sl^ina unb ^n- 
bien ©(^ränfe, Äipen u. f. ». I^er, ba bie bort l^eimifd^en »eigen Stmeifen 
einjig unb allein bad @anteIl^oIj unjerfreffen (äffen ($ieffe). 3^^ ^^' 
minnung bed Oeld ^erf(einert man bad ^o(j, feuchtet ed an unb nntertoirft 
c« bann ber !DefHttation mit SBafferbämpfcn. S)k Ausbeute beträgt n«^ 
^ieffc 1,86 ^rojcnt, nod^ ^irjel 1,8 ?rojcnt, nad^ ffil^apoteaut au8 
^olj üon Somba^ 1,25 bi« 2,8 ^JJrojcnt, na^ ©tol^mann 2 biö 5 $rojcnt, 
nad^ So an auiS $0(5 oon Santalam Yasi 6,25 $rojent, nad^ $o(med 
etma 2,5 für ofünbif^ed ^o() nad^ ®^imme( & ßom)). 4,5 $rojent 

Sudfü^rlid^ere iD'^tttethmgen über @antetlftoti( unb bie (Dennnnung bed kantet« 
^ot}5led mac^t ^olmed ((Setfenfabrifant 6, 1886, @. 248). 9lad^ il^m gibt ed 
ungefähr 20 oerfd^tebene ^antalumarten , Don benen ec bte folaenben erwähnt. 
1. Santalum albnm L ^n 3fnbten unb auf ben mala^tfd^en 3nfetn. i^efonberiS 
SD^l^fore probuaiert Diel ^olj, unb g»ar tfl feit 1770 bie (Erzeugung unb Sudnu^ung 
bed ^ot^ed 91ilono)}ot ber ^olontafregierung. 2)ie ®äume muffen 18 bid 20 ^a^re 
alt fein, e^e man fie fällt. @ic wcrDcn entrinbet, worauf baMerud^lofc (?) @plint* 
hpU Dom aromatifd^en berben ^embol) abgefpalten wirb, älfan fägt hierauf baiS 
^01} in ©tttde Don 60 h\9 75 cm Sönge, fortiert bie @tü(fe unb brtnat fte in 
ben ^anbel. 2)ad ^ern^ol^ ifi febr beHbraun ober rötlid^gelb gefärbt; ie TntenftDer 
bie (färbe, bcflo gröger tfl ber Oelgcl^aft. «m ölreid^ften ip ba8 ternbols ber 
^auftmurgeln , »eld^ei; man ba^er bauptfäd^ltc^ }ur Delgewinnung benu^t. SDlan 
befüuiert au9 tbönemen 8la{en mit fnpfernen ^üplern, Dermenbet 3U ieber ^efHüa« 
tion 22 bi« 23 kg &oh, bebcdft CÄ mit SBoffcr unb befiiffiert unter b&öPger (Er* 
neuerung bejj ^oUe« lOxage lang ununtcrbrod^en. 2. Santalum myrtifoliumD.C; 
in ben bfllicben sbiflriftcn Der ^räfibentfcbaftSWabra«; minber gute« §otj. 3. San- 
talum insulare, auf ben SWarfefa«* unb ©efelljcbaftsinfeln. 4. S.^Freycinetianum, 
ollipticum, paniculatum, pyrularium iuf ben ©anbwid^Sinfeln, meldte frül^er 
ein große« öTcfd^äft mit ©antel^olj trieben, i^ren ©aumbeftanb aber fafl erfcböpft 
boben. 5. S. Homei, auf ber 3nfel (Sromanga (neue ßcbribcn); fafl erfc^öpft. 
6. S. Yasi, auf ben gibfd^iinjetn, an ber Äüfle überall eri(l^o^)ft. 7. S. austro-cale- 
donicum, auf neucalebonifd^cn 3"feln; erft^öpft. 8. S. cygnorum, persicarium, 
lanceolatum, auflraltfd^e« ©antelbolg, b^uptfäiblid^ Don ^belaibe unb ^reemantle 
au« nad^ df^xna Derf(btfft. — 2)ad ojlinbifd^e i^antelbolg wirb bau)}tfä(bli(^ Don 
8cmba^, fd^led^tere ©orten aud^ Don S^^^bar unb ber (Sj^ampionba^ aud nacb 
(gnglanb Derfd^ifft. 75 ^vojcnt bc8 gefamten Deleö werben in ?ei^§tg erzeugt. — 

9fad^ ©d^immel&Äomp. pnb bie ofHnbifd^en ^auptmärfte Setid^crr^ 
unb ©aücut. I)aS im l^ollänbifd^en ^nbien wad^fenbe ^olj fommt in 
9Hacaffar gum Serfauf ; baS l^icrauS gewonnene Del ifl minber fein; immer» 
l^in aber, weit billiger, beachtenswert. 9lur etwa ein 3)rittel beS in Dflinbien 
oerfauften ^oljeS gel^t na^ ®uropa; jwei ©rittet werben in Qfnbien felbfl 
Derbraud^t (©^enüf. 3tg. 11, 1887, ®. 450. — 12, 1888, @. 450. — 
Wpvl 1890, ®. 39). 

!I)a8 fogenannte weflinbifd^e ©antell^oljöl flammt auö SJenejucIa 
unb fommt oon Querto Sabeflo au§ in ben Raubet. ®8 ifl aller SBal^r» 
fd^eintid^feit nad^ auS bem ^otje einer Stutacce gewonnen, alfo mit bem 
eigentlid^en ©antetöl in feine Sejiel^ung ju feften. Huc^ ift c§ fel^r üiel 
weniger fein unb minber gefud^t. 3n ben bereinigten Staaten fügt man 
i^m ate ®ef^madt8forrigenS gimtöl ju (S^cmif. 3tg. 10, 1886, ®. 1323. — 
13, 1889, ®. 452). ÜDagfelbe ifl nad^ ^otmeS red^tSbrcl^enb, w&^renb 
oflinbifd^ed Oel linfdbrel^enb ifl. 
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(ferner ifl bad @ante(]^oI)ü( üon Pterocarpas santalinas L., 
einem 93aum ou8 ber fjamiüe ber feguminofen, oon bem baS rote ©antel* 
l^ol}, ein befannted ffarbl^ol}, flammt^ ntd^t mit bem ed^ten ©anteUI üon 
Santalam albam L. gu üerued^feln. 3)a8 rote @anteUi( tfl ferner, bunfel* 
getb, mit D = 0,975 unb bem ©iebepunft 293®; e« bicnt ate grfoft für 
i^opaiüabalfam. 

$]^9fi(alif(i^e @igenf(j|aften. !S)ad ofHnbifd^e ©anteC^oIjM ift 
fd^uad^ f^rupbift, l^eügetb HS bnnfelgetb unb braun, oon angenel^mem, rofen^ 
äl^ntid^em ®cmd^e unb D = 0,945 bi« 0,983, fo»ie bem ©iebcpunfte 210 
bis 340^ Sllaä) g^apoteout ifl D = 0,945 bei 15» unb ber ©iebe» 
punft 300 bis 340®; no(^ ©d^immel & Äomp. D = 0,97 bi« 0,975 
bei 15®, nur für bo8 et»a8 bünnflüffigcre SWafaffarüI D = 0,976 bei 15® 
(®^emi!. 3tg. 12, 1888, ®. 547. — 13, 1889, ®. 1359); nac^ $. ÜR. 
©Dan für Del oon Santalam Yasi avA SWabra« D = 0,9826 mit bem 
©iebcpuufte 289®, für in (Suropa befHIKertc« D = 0,9768 mit bem ©iebe- 
punfte 277® (gl^em. eentrotbl, [3] 19, 1888, @. 580). $. SWai^etoon 
fanb bie ÜDid^te bed ed^ten o^inbifd^en (SanteO^oIiüId )u 0,9836 bei 16® 
unb bem ©iebepunft ju 289®; bie SDtd^te beö gibfd^üfte üon S. Yasi ju 
0,9768 bd 16® mit bem ©iebepunftc 277® (Sl^emi». 3tg. 12, 1888, Step. 
®. 85). SDaS ©onteC^oIjöI ijl linöbrel^enb, unb jioar baS ed^te um — 9,3®, 
bag fjibfd^iöl um —25,5®. Die Dualität bc8 Dete oerfeinert fld^ burd^ 
!^agem bebeutenb. 

ßnfammenfefeung, d^emifd^e @igenfd^aften. 

$)te etni^ige Unterfud^ung über bie d^emif^e Sefd^affenl^eit bed @antetl^o(5Ö(ed 
rfi^rt Don $. (S^apoteaut ^er (Bull. See. Chim. (N. S.) 37, 1882, p. 303) 
2)amadf^ beße^t bad Ott faß üofffi&nbtg aud jwet fauerfloff faltigen j^örpem, üon 
bencn ber etnc bei 300, ber anbcre bei 310« flebet. 2)er bei 300« fiebenbe «ör^er 
ifl in größerem ©etragc üor^onben; er befi^t bie gormet CuHjiO unb wirb 
^antaUI genannt. @etn (Sl^aralter iß bem etned ^((be^pbed fib^Iid^. SBirb 
N^antalat über $^odpborpento|:9b befHUiert, fo ^e^t ber ^oblenwafferfloff Gi,H,, 
über, meld^er »al^rfd^etnttd^ mit (Sebren tbenttfd^ tß. 2)ad bei SlO^' fiebenbe Ißrobutt 
au« @antetboI§öl ^at bicgormcl Ci,Hj«0 unb lonn ©ontalol genonnt werben, 
^ad ©antalol tfl ein Strobol GisHtsOH unb liefert bei iOel^onbiung mit PjO« 
ba« bei 260<> fiebenbe (Santalen C15HJ4. — SBtrb @anteIbo!göI im gefd^loffenen 
©efäge auf 310» erbtfet, fo wirb ©affer unb SBafferfloff obgefpalten unb e« ent- 
fielen bie Äörper C.oHaoO (ftebet bei 240»), C^oHejO, (flebet bei 3400) unb 
C4oHeoO, (flebet über 350o). 

©antell^ol^öl wirb burd^ (ongentrierte @(^wefe(fäure unter flarfer (£r^i^ung 
bunfetrot bid fd^warg gefärbt. @a(peterfäure üerwanbett ba9 Del in ein gelbe^ 
^ars (SD^iersindti). 

SSerfälfd^ungen, SJerwenbung. 3)ag ©anteC^oIäöI wirb mit Slici- 
nu8« unb mit ©ebernl^otjöt üerfälfd^t; le^tere« lägt fid^ am ®erud^ erfennen. 
SSerwenbet wirb baö Del in ber SRebijin unb ju Qtotdtn ber ^arfümerie. 
äl8 ^ilmittet fommt eS bei Sripper, d^ronif^em S)armfatarrl^, ©onorrl^oe 
u. f. w. jur SJerwenbung. S3ufalini unb SKartini l^aben eS bei d^roni* 
fd^en Sungenaffeltionen angewenbet, unb jwar mit re^t gutem Erfolg 
(e^emü. 3tg. 12, 1888, ®. 1397). 3n attol^olifd^er Söfung ifl eS 93e^ 
panbteil üon einer ganjen Sleil^e üerfd^iebener ^arfümeriewaren; bie aßo« 
^oÜfd^e Söfung be8 Detö ifl fafl farblo«. fjrül^er biente ©antell^otjöl mit- 
unter jum Serfätfd^en üon Slofenöl. 
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174. !S)a8 Dficriujeiöl. 

S>ie Gurgel ber %n ben Srifloloc^iaceen ober @erpentarieen gel^örtcien Ofler« 
(u)ei (Aristolochia Clematitis L.) war frül^er of^gineQ. 2)te $flan§e tfl aud^ 
bet und in ßeden ntd^t fetten. ^uiS SKBur^etn unb ^raut ber Oßerluget (anu man 
ein golbgelbc« bicfftüfflgcÄ Oel öon D = 0,9 unb fanrer Sfleaftton ermatten 
(©ufemann). 

175. 'Jl>a^ ©d^Iangenmurgelöt. 

2)ie f&nxitl Don Aristolochia Serpentaria Jacq., einer in ben {übli<!^en 
Staaten ?Rorbamerifa« in Söälbern wad^(cnben 2lripo(o(9tatee, ift unter bemSfiamcn 
ber öirginifc^cn ©d^Iangenwurjcl att Heilmittel befannt. @ie bicnt in »merila 
befonber« aW SWittel gegen ben ©ig giftiger ©^langen, bei un« al9 fräftig erregen* 
be«, l^arn* unb fc^weigtreibcnbe« SWittel (@eübert). 2)iefe ©urjel enthält 0,5 bi« 
1 $roaent eined hellbraunen ätl^erifd^en Oeled, welij^ed leidster a\9 Saffer iß unb 
gleic^geiti^ nac^ ©albrian unb ^amp^er ried^t unb fd^medt (^ufemann). S)er 
Srtrog »irb öon ©d^immel & Äomj). gu 2 ^rogent angegeben. 

176. 3)a8 ^afc(»urj« ober Äfarumöl. 

Oleum Asari radicis. Hazel wort or ajsarabacca eil. Essence d'asaret 
Abdämmung, ©eiüinnung. Der SBurjctfiodt ber ^afctourg (Asa- 
rum europaeum L., fjamitic ber ärijlolod^iaccen) »urbc frül^er mebtjinifd^ 
angetocnbet. !Dic $flanje ijt burd^ ganj Europa »erbreitct unb to&i^ft an 
fd^attigen Orten, namentlid^ unter ^afclnugflräud^ern, ma« il^r ben 9famen " 
gegeben l^at. !I)ie SBurjet befi^t einen cigentümlid^ !omi)]^erartigcn ®erud^ 
unb i)fcffcrortigcn^ porf brenncnben ©efd^madt. !l)aS ^utüer ber äBurjel 
reijt jum TOcgen. 3)ie Surjel liefert nod^ ©d^intmel & Äomp. 1,08 $ro* 
jent Del bei ber 5)eftiaation (Sl^cmif. 3tg. 11, 1887, ®. 451). 

^l^ijftfatifd^e ©tgenfd^aften. !Cag ?lforumöI fd^eibct beim (Stellen 
groge SKengen toon Slforumfompl^er ab. SScl^anbett man t& mit »enig Ulfol^ol, 
fo entjlel^en jtüci ©d^id^ten, eine alfol^olifd^e, »eld^e Sfaron unb etioaS ätl^ert- 
fd^cS Dc( getöfl cntl^ält, unb eine jwcite, bie au8 bem ätl^crifd^en Dclc be* 
fielet. SBirb (entere ©d^id^t über getöfd^tem ÄaK bcpißiert, fo erl^ält mon 
ein ÜDeflillat, »eld^e« ?lfaron ougfr^fiaßifieren lägt, ^aif ber Srcnnung 
toom ?lfaron l^at man atg flüfftgcn Anteil bag eigentlid^e ätl^erifd^c Del, 
meld^eS et»aS bidfflüffig, gelblid^ toon f?arbe, üon fd^arfem brennenbem ®e» 
fd^madt unb balbrianäl^nlid^em ©erud^c ifl. ©eine Did^tc »irb et»ag Heiner, 
mie etwas gröger (1,0183) aU bie beg SBafferS angcfül^rt. 3n Süfol^ot 
unb «etiler (oft [td^ bag Dct leidet auf (9Katcr). Slnberg lauten bie ?ln* 
gaben, meldte «. ©. f?. ^eterfen mad^t (Sert. 93er. 21, 1888, ®. 1057). 
5Rad^ il^m bitbet bag Slfarumöl ein bidfflüffigeg , flar! braun gefärbte^ unb 
etioaS getrübtes Del toon füßüd^ aromatifd^em, nid^t unangenehmem @eruc^ 
unb toöHig neutraler Sleaftion. Sei -—17® mirb ba§ Det flcif unb falben* 
äl^ntid^, ol^ne ftrijflalle abjufe|en ; ober bei längcrem ©teilen in ber SBinter* 
falte fr^fiallifiert eine bebeutenbe SWenge toon Slfaron auS. 3)aS Det be» 
figt D = 1,046 unb beginnt bei 170® ju fteben. Sei ber ©efliüation be8 
Detö mit SBafferbämpfen gelten et»a 16 ^rojent eine« leidsten, auf SBaffer 
fd^ttjimmenben DetS über, worauf eine geringe 5Kenge eineS Dete fd^tücrer 
als Saffer folgt; bie ^auptmaffe bleibt im SRüdEftanb. Sei ber ^Deftittation 
beS Slfarumöte für fid^ fini)et gegen 300® eine bebeutenbe S^^f^feung ftott, 
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beren ^robufte grüne unb Mauc Dclc bilben; biefclbcn Derfärbcn fid^ aber 
bei ber Sufbemol^rung. 

ßufammenfe^ung^ d^emifd^e Sigenfd^aften. 

2)o6 bei 3)efliIlQtiou öon ßafelwurj mit SBaffcrbämpfen ein Äamp^er über- 

?e^t, bewies ^uerfl <90r§ (1814); berfelbe nannte bie ©ubflang ^afelwurg» 
ampl^er nnb ^ai an, betfetbe ried^e nnb fd^medte fdf^arf (amp^eraittg unb wirfe 
brec^enerregenb. 2)iefe (Sigenfc^aften ftnb aber . »te fpätere UnterfuQungen be« 
»eifen, burd^ beigemif^ted ätberifc^ed Oe( oebingt. 9(ud^ Saffaigne unb 
^eneutle fhibierten ben $tam3pf)tx, »eichen Präger (1830) in feinen ^b9li'<^Ii' 
fdf^en unb quaUtatiDen c^emifcben 8e»ebungen pueril audfttbrlid^er unterfud^te. (Srfi 
9 tauchet unb @en untetfud^ten iai Hfarumdl aud^ quantitativ (1833), fanben 
aber bejügtid^ bed OtM nur, bog bied me^r ^o^tenßoff unb SSafferftoff enthält 
ald ber xampb^r. 2)er ^amp^er bat na(^ ibnen bie ^ormel CsoHscO, unb 
bitbet aromatifQ tampberäbntid^ ried^enbe unb fcbmedtenbe Srbflalle. 9t\ 280<> be* 
ginnt ber gefd^molsene ^ampber }u fleben, aber bereite bei dOO<^ serfe^t er ftd^ o^ne 
ab§ubepillieren. SSeiterbat (S. ^c^ntibt ben^ampb^^» »eldf^en er Slfaron nennt, 
febr audfübrtid^ unterfucbt (Siebigd ^nnalen53, 1845. @.lö6). 2)aiS9(|aron (rt)- 
flaUiftert im monofUnen @t)fttmt, ifl in SKoboI febr (etcbt (ödlid^, fr^fiatttftert aber 
nur §um Seil »ieber and, pm anbem 2:ei( wirb ed in eine rote, j&b^ par^arttge 
SD^affe oerwanbelt, welcbe nad^ bem Sbbunflen ht» Ulfobotd a(d SRüdflanb bleibt. 
2)erfe(be amorpb^ Körper bitbet ft(b ancb beim <§^teben oed Sfarond unb ifl bie 
Urfacbe bafür, baß baiS Sfaron ni(bt beftiHiert werben tann, wäbrenb t9 an ftd^ 
flü(btig ifL 2)ad 9(faron (öfi ftd^ in tonaentrierter.<S^(bwefe(f&ure mit gelber, aÜBbatb 
braunroter 0arbe, unb wirb auiS ber frifdf^en, (att bereiteten 9'ö]üna unDeränbert 
wieber gefäut. 3n (onjentrierter i^alpeterfäure V6fi fid^ Sfaron ebenfalls, wirb 
bierbet aber in O^alföure umgewanbelt. 2)ad 9[faron ffat bie ^oxmtX CtoHaeOs, 
bie rote amorpbe <Subßan} bagegen üielteid^t Gst^s^O«. 9tad^ 8. Sfligja unb 
9. 8ut(erow tommt bagegen bem flfaron bie gformel C],HieOa p (berliner 
©erid^te 17, 1884, @.1159). «Racb ibnen fd^milat reine« SCfaron bei 59« unb flebet 
bei 296®, lägt fid^ aud^ in f (einen SWcngcn obne S^fcfti^ng befliffieren. 3n fieben« 
bem ©affer ijl e« etwa« (öÄüd^ unb fc^llattiflcrt beim (grfalten ber ?öfung wieber 
in sarten 9labe(n unb ©tättd^en aud. ^n SKfobot unb Setber (öfl t» ftd^ leidet. 
(£« ifl gerud^to« unb üon fd^wod^ beigenbem (SJefcbmadf , beflftt D = 1,165 bei 18« 
unb bitbet ein (r^flattinifd^ed 8romabbition«^robu!t Gi,Hie6r,0,, ifi atfo eine 
ungef&ttigte ©erbinbung unb fd^eint ein breifacb metbo^l^tierter k'6xptx |u fein. 
2)iefe Angaben werben grögtenteil« burd^ Zff^^oUd (©erl. ©er. 17, 1884, @. 1415) 
beflftttgt, ber aber biegformel bedUfaron« ^n CgHioO, angibt 2)en ©d^met^mintt 
fanb $otedf §u 61«; er fonflatierte femer, bag 3lfaron in auÄgejeid^neter feetfe 

i)fio9pf)tixti^xext 2)urd^ O^^bation mit @alpeterfäure ober beffer mtt Übermangan« 
aurem ^altum erbält man b^iuptfäd^tid^ Dj:a(f&ure au« bem flfaron, bod^ aud^ 
feibengtän§enbe ^aMn eine« bei 117« fd^metgenben unb nur teilweife un§erfe^t 
ffütbtigcn Äörper« CgH.O,. ^, etaat« («bemir. 3tg. 9, 1885, @. 1464) fanb 
bie a)td^te be« Slfaron« gu 1,186 bei 20« unb ben ©cbmeljpunft gu 43«; einmat 

Sefd^moljene« unb wieber erflarrte« flfaron fd^mitgt aber erfl bei 61«. 2)ampfbid^te« 
efhmmung unb Unat^fe fübren ju ber gormel CuHitOj. 3)aÄ flfaron ifl fein 
(gfler, lein fltbebjb ober teton unb entbalt and) feine ffiafferrefle; bagegen ifl in 
ibm a)>{etbbt entbalten. 2)ie bei ber O^^batton entflebenbe ©erbinbung OgHsO, 
f^eint ein Jteton p fein ; augerbem erbielt man bei ber O^r^ation burd^ EMnO« 
aud^ eine fefle, bei 144« fd^meljenbe, einbaflfd^e @äure C,oHiiO,. iRacbJJoIedf 
((Sbentil. 3tg. 10, 1886, @. 1201) ifl ba« flfaron atd Srimetbbl^tber eine« mttW* 
aEt^lp^rogalToI«, alfo a(« G«HCH,CaH5(0CHs), aufgufafTen, fo bag ibm bie 
emj)irif(be gormcl CuHigOa guläme. — ^eterfen in feiner fd^on oben citiertcn 
Hbbanblung (1888) prüfte bie bei 2)ampfbefHlIatton be« flfarumöle« erbaltenen 
|$ra!tionen unb ben 2)efH]][ation«rüd(ßanb. 2)te ^raftion leidster a(« fBaffer ergab 
bei ber SleftifWaaon banptfäd^ltd^ jwei «nteile, 160 bi« 175« unb Don 240 bt« 
260«. S)ie erflere mad^te etwa 4,5 ^rojent bom Oele au« , war leidster al« Saffer unb 
beflanb au« :Bin!«pinen CiqHi«. 2)te ^ruftion über 175« war fcbwerer al«fBaffer 
unb ber äJtenge nad^ unbcbeutenb; au« ibr, ber urfprünglid^ erbaltenen im SBßoffer 
unterftntenben ^raftion unb bem 2)efiiI][ation«rüd(ftanb fdbieb ftcb flfaron bei 
SBintertälte au«. iRadbbem ba« flfaron befeitigt war, würbe ber ftüffig gebliebene 
flnteil abermal« befHtttert unb lieferte fd^liegticb ein bei 247 bi« 253^ ftebenbe« 
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Oe(, toti^a bte ^uptmaffe bed %\axnmliM bUbet. 2)ad|el6e ifl fc^wad^ gelb, 
iimüA bünnflüfftg, in ber StUUt falbetiäbnlic^ unb üon brr 2)t(^te 1,055 bei 15». 
@eine formet tfiCuHi^O, unb feine 9{ea(ttonen mad^en ed »abrfd^einUc^, bag ^ier 
ber ERetl^ptätj^cr be« (Snatnoi» C,H,C,H4(1)0CH3 (3) OCH, (4) öortiegt. 
2)tefer Setter tft bid^er in etnrnt 9laturprobnft nocb nt(^t aufgefunben »orben. 
O. 9Rittmann ifl ber ^txnnna, bog bad §u ®runbe liegenbe (£ugenot bte 3f0' 
öerbinbung fei: R — CH = CH — CH, (dbem. (Xentralbl. 60, 2. ©b. 18B9, 
@. 289). tnbUd^ gelangt 3. Sf. (S^tmann (6erL »er. 22, 1889, @. 3172) and 
optif(^en ®rfinben §u ber Snna^me, bad flfaron ^obe bie JtonfÜtutiondfomtel 



OCH, 




i 




/\ 




H— C C— OCH, 




CH, 0— C C— H 


= C,H,(OCH,),C,H, 


\/ . 




C 

1 


= Ci,Hi«0, 


CH=:CH— CH, 





unb fei a(fo Srintet^t^top^ro^enblben^ot, oorin nur bie (^teUnng ber ^openvl* 
gruppe nod^ nic^t gan^ ^d^er fefifle^e. — 

3)ad 8farumö( befielet a(fo aud ixnHpintn G^oH^e (nur 
4,5 $tojent), aRctl^^tcugenoI CeHjCftHj (0^3)2 (öiend^t ou^ ^tifft^l 
ifoeugenül; ^auptbeflanbteit) unb med^felnben !Dtengen üon Kfaron 
CeH2C8H5(OCH8)8 (iebenfoM in geringeren SKengen). 

2)ad 3(farum0I Ii$fl 3ob unter (Erwärmung, (£ntbinbnng gelbroter 2>ämpfe, 
fd^Iiegtid^ )8ertt)anblung in ein fel^r §ä^e9 getbbrauned ^ar^. <Sat|>eterf&ure färbt 
bad Oel beim (frm&rmen grünUc^aelbbraun, bann rotbraun, »orauf unter prmi« 
fd^er 9{ea(tion Serwanbtung in ein rotbraune« ^ar§ erfolgt, ^toefelffiure färbt 
bad Oe( unter ©erbidtung bräuntic^rot M blutrot. 

^(farumöt aud ber ganzen $fUnge würbe burdi) ß e ( t e r ermatten. 
3ur 2)eßilIation (am bte game frifd^e blü^enbe ^an^e. 2)ad Oel »ar fittffig unb 
geigte, andf bei 15 jähriger mufbema^rnng, nie 9ceigung §ur j^r^flattifatton. !3)ad 
Oel mar a(fo mo^l frei Don Stfaron. Uebrtgend machte ber (Srtrag nur 0,2 ^ro^ent 
and i^aitx), 

Aanabifd^eS Kfarumül üon Asarum canadense. !£)tefe8 Od, 
meld^ed in Kmerifa pl^armajeuttfc^e Knmenbung ftnbet, beflfet nad^ $omer 
(1880) eine anbere 3wfÄmmenfeftttng, al8 bad europäifd^e äfammöt; eS etit- 
l^ält ttämlid^ menig Ufaren CioHie; f^^^«^^ Ufarol C^oHieO, »eld^ed 
üermntlid^ ein $^enol tfi; metter @fl er ber ®fftg» unb maH<^^inIi^ ^^^ 
Satertanf&ure mit bem 8faro(. Stä^ere SRittetlungen über baS £)e( 
feilten (^ufemann). ÜDte Sudbeute beträgt 2,8 bid 3,25 ^rojent. 

^ntfaui: CDele^ beten (tinothnun^ in bie btfptoiftntn ttttt^itieii 

ttidit mmOf mat. 

177. »örmurjelöl. 

2)eftiaat ber SBuruIn bon Moum athamanticnm Jaqu. (Ertrag 0,67 ^ro^ent. 
2)aS Oe( iß buntetgelb; fein (iterud^ erinnert fe^r an ben bed Siebflodtöled (ij^^emif. 
3tg. 13, 1889, @. 452). 
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178. ©amianablätteröl. 

2)tc im ^onbct üorfommenbc 2)roguf, wcld^c ben SiZamcn „SDomionablättcr" 
ffi^rt, foQ oon Decfci^tebenen Suinerarten ^erflammen. ©c^tmmel & ^ont)). er» 
^icttcn au8 bcn ©lottern 0,0009 ??roicnt eine« grünUd^en jä^cn Oetc« öou fomiffen» 
artigem ®ttnd) nnb bem @iebepunrt 250 bid 310^ 3n ben boc^fiebenben Seilen 
bei^ Deted ifl ,,blaued OtV* ent|^aUen. 2)ie 2)amianab(ätter fotten in bo^em ^abe 
gefcl^Ied^t(i(i^ anregenb fein; ob ieboc^ b^^i^bei bad ötl^erifci^e Oel mitn)irlt, fiebt nid^t 
fcfi mtmxl 3tg. 12, 1888, e. 547). 

179. SDilemblätteröl. 

Sfla^ (Scbimmel & ^om^. beft^en bie 2)i(emb(ätter aud ^aiaa einen fe^r 
feinen ®eru(j^ unb liefern bei ber 2)eJHIlation etwa 1 ^ro^ent eineiS ät^erifdf^en 
OtUS, »etc^ed im ^eruc^e bem ^atfd^uiiöle äbnett, aber frifd^er, feiner unb weniger 
bum|7^g rie^t. (&» ifi getbtic^grün, giemtic^ bicfflfiffig, befi^t D = 0,96 unb fiebet 
^roifd^en 250 unb 300^ $a e$ f e^r auiSgiebig ifl, »ürbe ed bei annehmbaren greifen 
wertöott für bie «Parfümerie fein {^iftmxl 3tg. 12, 1888, @. 1397). »ergt. bei 
$atf(^uliö( @. 395. 

180. 3euer!raut* ober @rc(^t]^iti8ö(. 

stammt öom cd^ten gcuerfraut (Erechthitis hieracifolia). S)a« reftip^ierte 
ifl nad^ fj. ^o»er (Qfl^em. «entralbl. [3] 18, 1887, @. 1294) farblo«, flarf 
Ud^tbrcc^cnb unb fiebet bei 185 bi« 190«. «Ro<^ «. Sobb (G^bemif. 3tg. 11, 1887, 



Oel ifl md) fj. ^o»er ((£bem. «entralbl. [3] 18, 1887, @. 1294) farblo«, flarf 
Ud^tbrcc^cnb unb fiebet bei 185 bi« 190«. «Ro<^ «. Sobb (G^bemif. 3tg. 11, 1887, 
^tp., @. 191) befiftt e« D = 0,845 bi« 0,855 unb beginnt bei 178,5« (5. gu fieben; 
biÄ 183« finb.erfi 5 ^ro§ent abbefliffiert. 2)aÄ Oel ijl ganj \ä)toa^ Unf8* ober 
gang fd^road^ recbtSbre^enb. di b^ntertägt bei ber 2)efltt[atton im ^ampfßrome 
ein lid^tffrobfarbene« $orj. ^ad) SJ. ©eilpein unb (g.SBieganb (©erl.öer. 15, 
1882, @. 2854) beßebt bad Oel faß gang auiS Xerpenen. fin» bem unter 200« 
pebenbcn Unteil war ein bei 175« flebenbc« Serpen CioHi. mit D = 0,838 bei 
18,5« gu ifolieren, weld^eiS mit (SibtorwafferPoff ein püfpged QTMorb^brat bitbet. 
d» bttrfte bter alfo wobt Simonen bortiegen. S)er grögere 2:et( bdS Oeted gebt 
fcrfi bei Temperatur b^ber atö 200« über; bie JJraftion öon 240 bi« 310« entbiett 
ebenfattd ein 2:erpen. (£nblid^ fei bemerft, bag $o»er (1. c) ber SReinung iß, 
bad (Sred^tbittdöl entbalte <@edquiterpen Gi,H,4. 

181. 5Wofd^u8!örneröI. 

2)iefed Oe{ erb&U man burcb 2)efHlIation ber SRofd^ud« ober Smbretteförner 
mit SSafferbämpfen; biefelben fommen b<tuptfäd^Ucb Don bol^^nbifd^ :0^nbien unb 
ben Antillen in ben Raubet. SDad Oet mürbe guecß 1887 ))on ber ^irma 0d^ i m m e { & 
^omp. in Seipgig in ben ^anbel gebrad^t unb bat ftcb bei ben $arfttmeuren eine 
große ©eUebtbeit erworben. (S8 bcft^t D = 0,9 bei 25« unb erharrt bereit« bei 
+ 10«, worauf e« bei gewöbnlicber 3t«iinerwärme nodi) f ep bleibt. 3)a8 Oel ried^t 
nad^ SDlofd()Ud, unb gwar fc^eint ed benfelben Körper gu entbalten, weld^er bem 
9Rofd^UjS feinen ^^erucb verleibt, ber aber nod^ nid^t genügenb erf orfcbt ip (dtbemiter 
Leitung 12, 1888, @. 546, 1380. — ©d^immet« «erid^t «pril 1890, @. 31). 
$ad Oel entbielt wabrfd^einlid^ freie $almitinfäure; ti lägt pd^ nid^t ungerfe^t 
bepißieren unb liefert ein Pari faure« ©epittat, a)aÄ öon $almitinfäure befreite 
Oel bleibt bei 0« püfPg (G^bemif. 3t9. 1887, @. 1369). 

182. £)8mitopfii^ül. 

Ueber biefe« Oel matbt SWaier einige SWitteilungen. ®8 fott t)on Osmites 
Bellidiastrnm = Bellidiastrum osmidoldes = Osmitopsis aBteriscoides, »er« 
mutlicb einer fiompopte. abpammen. 2)o9 robe Oel ip bünnPüfPg, füblt pd^ gwi« 
f(ben ben fjfingem raub an unb pebt grünlid^gelb aviii, S>er Ö^eru^ ifl burd^« 
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brtngenb unb erinnert an Stampfftx unb Jtaje^utöt. 2)er (Sefd^ntad tfi brennenb, 
im <&d^(unbe etwad (ra^enb. 2)ad Oe( reagiert neutral unb fd^eibet, aud^ in ber 
Stdltt, (ein ©tearopten ab. 2)ie 2)t(j^te betr&gt 0,931 bei 15*. 8ei ber fraftionier' 
ten 2)eftiaatton |eiate ^idf üon 11^^ an regelm&gtged hieben, »cld^ed hxS 206* 
ging. 3tt}ifc^n 206 unb 208* befc^tug {i(^ ber 9{etorten^a(d mit »entg Staxnpfftx, 
mäprenb in ber 9ietorte eine ^argtae aRaffe jurüdbßeb. 2)er bei ber Steltififatton 
)»if(&en 178 unb 182* erhaltene Sinteit befag (Sigenfc^aften unb Sufammenfe^ung 
(Cio&isO) bed JtajeputoU ((Sineotö). 2)ad Odmitopftdöl Tß in ieber I6e« 
§ie|ung bem Staiepntbl oenoanbt. 

Knmerfung. (Eine iReiJ^e Don ganj unioid^tigen fttl^trifd^en Oelen 
ftnb meggelaffen morben, boc^ ifl il^re Qaffl ntc^t fel^r gro^. @benfo ent* 
l^alten eine grünere Knjal^I krön ^flanjen ätl^erifi^e Dele, meldte man aber 
nur auf bem Sßege ber Kbforptton geminnen, a(fo nid^t atS fold^e barfleüen 
fann. 3n ber Ueberfld^t auf ®. 175 biö 178 flnb alte $flanjen, öon 
benen man »ei|, bag fie flüd^tige Oele fül^ren, mit mb^U^ftix ^oll« 
ftättbigfeit aufgefül^rt, »orauf l^ier oertoiefen fei. 
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Jittweröl 220. 

j»ergltefernö( 203. 

Woeliil 207. 



5# 



Digiti 



zedby Google 



^p* 



i 

1 



S3ertd)tignttgeit. 

Seite 3, 3e«e 21 öon oben ftatt ,,8l§ulln" lic» ^«juleti". 

Seite 16, 3die 8 t)on unten ll.8 „ben »oben öon E." 

@iite 17, 3ei(e 29, 80 öott oben lie» i,3ufü^runö8toal8e B", j,?MMnbftü(f D". 

@eiie 18 ^eitc 26 bott oben ftatt „'■^\q. 14, %al 11" 11»» „fetji. 13, %a\. I". 

©clte 18, 3'ilc 3 bon unten ftau „bon ©«ftmcja anfleöebcn" lieg „ejgelfi orntttbfc beS 

OrufottioerfS^ 
©eite 26, 3eile U bon oben (itg „in fjiö. 18". 
©eiie 32, a.ite 12 bon nuten ftait „Xaf. IV lie« „Xaf III". 
©fite 42, Rtlte 19 t)on unten ftatt „Heiner ald 1" lieg „Htinet qI8 C". 
@.tic 60, Beile 6 t)on unten Ite» „m ber atinne b«. 

©eitc 62, Beile 27 bon unten ftatt „fliegt bann Aibill" lie» „fliefet bann „Albill''. 
©eite 76, Beife 9 bon unten ftatt „bie ifncr Slbtcilung t)oranaeft<aten" litS „bie Uebetfid^te« 

tobeue @. 187". 
©eitc 78, Beile 10, 11 bon unten ftatt „U)etd)e — oorÄUfle^i" lieg „Ueberfiditgiabeae auf @. 137 ff.", 
©eite 82 ftott „QpufallJbtUÄbl, öon E. amygdalinus" lie» „\)on E. amygdalina". 
©eiie 91, 3elle 16 bon oben ftatt „lU ^trnn" Ue8 „in ©öttinpen". 
©eite 103, S^ilt 18 bon obiti, UijeiS aüöTt, ftatt „m" \U9 „©it". 
©eite 124, Htiit 21 oou unun ftatt ,,t?nifjjiiian" lie» „ftai*puien". 
©eite 130, JieiU 24 t)on oteti ftoii „LS^yp:iiDl" lieg „®uflenol". 
©eite 184, J «ile 6 t)on obfn ftJst ^tSImol" Lk» „S^mol". 
©eite 135, B'ile 12 öon unlrn ftatt „<Bm\iaW lieg „©Ibtofibt". 
©eite 186, S^iU 7 bon obrn ftatt „^niaacirn" lieg „2)rupoc«n". 
©eite 187 unter 1: ftatt /Vnjw" tu* .Thujü'^. 

©eite 140 unter 49: ftatt „41üiafoiü:uib<iiüi'' lieg „$ara(otOTinbeniJl". 
©eite 144 unter 103: flatt „^b^mol CioHisO" lieg „^bijmol CioHuO". 
©eite 151, Beile 6 bon unten ftatt „^crafolotinbcnöl" lirg „Sßorafotorinbetibt". 
©eile 180 ftatt „Lorbeeren" lie» „ßorbccrbeeren". 
©••ite 197, Beile 11 t>on unten ftott „a^erfl.nölfäure" lieg „Xerbenijlfäure" 
©eite 216, Beile 23 bon unten ftatt „KaGjOT'' lieg „K2Cr207'*. 

©eite 235, Beile 12 bon unten ftatt „big 162.63. ^Jrogeut »rom" lieg „big 162,68 ^roäcnt. »rom". 
©eite 243, Biil' 5 bon unten ftait „testete" lieg „Ictjteret". 
©eite 253, Beile 16, 17 bon oben fott ttti^m: „unb toeniaer fein; eg befifet D = 0,914. @g toirb 

bon gilbten unb 3aba eingefitbrt, ujäl^renb ba» eigentlitj^e g)langöl bon ben ^btlippinen, 

aud) bon 9i^union, ftammt". 
©eite 253, Beile 23 bott unt-n ftatt „semina" litg „seminis". 
©fite 256 unt r 56: ftatt „«etberofpermoöl" lie« „Ätlierofbetmabl". 
©eite 266, B ile * bon oben ftatt „fftid&iigere" liig „fltidJtiflt". 
©fite 306, Beile 6 unb 9 bon oben ftatt „gfenc^el" lug „Send&ol". 
©eite 830, Beile 21 oon oben ftatt „©^neol" lieg „©iueor. 
©eite 331, Beile 2 bon unten ftatt „©quirn" lieg „©quire". 
©eite 833, Beile 18 unb 24 bon unten, beggleid^en. 
©tite 350, B>ile 2 bon unten ftatt „Slm^gbaloen" lieg „Smtjgbaleen". 
©.ite 355, Beile 21 bon oben ftatt „ÜWopurflo" lieg „aßabutflo". 
©eite 887, Beile 4 bon oben ftatt „wabeiibclölblüten" lieg „öabenbelHüten". 
©eite 395, B'Ue 6 bon oben ftatt „3)ilamblättei" lieg „^ilembldtier". 
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